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RESUMO

Neste ensaio tematizo a Investigacdo Matematica e a Resolucdo de Problemas na Educacao
Matematica, com aintencao de trazer a luz algumas (des)conformidades entre elas. Para tanto, assumo
como pano de fundo para as discussfes a perspectiva de Jodo Pedro da Ponte e colaboradores sobre
a Investigacdo Matematica, por ser inaugural e influente no Brasil, e a perspectiva classica de
Resolucdo de Problemas que tem George Polya como figura de destaque. Em linhas gerais,
compreendo que as (des)conformidades residem nos modos como sdo significados os termos
problema e investigacdo, na natureza das tarefas e atividades correlatas e nos modos de estruturar a
aula. Aponto para a continuidade do estudo considerando outras perspectivas, para ser possivel algum
guestionamento do status quo das que aqui foram elegidas.

PALAVRAS-CHAVE: Investigacdo Matematica. Resolucdo de Problemas. Diferencas.

Parecencas.
ABSTRACT

In this essay | address Mathematical Investigation and Problem Solving in Mathematics Education,
aiming to shed light on some (in)congruities between them. To this end, | use as a backdrop for the
discussions the perspective of Jodo Pedro da Ponte and his colleagues on Mathematical Investigation,
as it was both inaugural and influential in Brazil, and the classical perspective of Problem Solving, with
George Polya as a prominent figure. Broadly speaking, | understand that the (dis)conformities reside in
the ways in which the terms problem and investigation are defined, in the nature of the tasks and related
activities and in the ways in which the class is structured. | suggest that the study should continue
considering other perspectives, in order to allow for some questioning of the status quo of those chosen
here.
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Introducéo

“As investigacbes matematicas constituem uma das atividades em que os
alunos podem realizar e que se relacionam, de muito perto, com a resolugcédo de
problemas” (Ponte; Brocardo; Oliveira, 2013, p. 22). Em torno dessa assertiva
encetam-se discursos cujas harrativas colocam a Investigacdo Mateméatica e a
Resolucdo de Problemas como perspectivas conformes no contexto da Educacéo
Matematica. Nas adjacéncias que lhes sao conferidas, ha desconformidades que as
tornam regides epistemoldgicas e metodologicas distintas a propdésito do ensino e da
aprendizagem de Matematica.

Entretanto, os limites que as diferenciam nem sempre sdo bem estabelecidos,
e as discussbes esbarram na falta de clareza acerca dos significados dos termos
problema e investigacdo (Ernest, 1996), sobretudo entre os professores que, ao
desconhecerem tal diferenciagdo, podem nao ser claros nas “instrugbes que sugerem
que eles [os alunos] devem f‘investigar o problema’ ou ‘explorar a investigagao”
(Frobisher, 1994, p. 152).

Além disso, a Investigacao Matematica “enfrenta dois desafios, um de natureza
conceptual e outro de natureza empirica. Em termos conceptuais, importa analisar em
gue consiste esta perspectiva e como se distingue de outras perspectivas
semelhantes, como a resolug¢ao de problemas” (Ponte, 2003, p. 94).

Em certo sentido, as demandas postas por Ernest (1996), Ponte (2003) e
Frobisher (1994) ja foram atendidas em trabalhos académicos. Trindade (2008)
buscou compreender o que sdo as Investigacoes Matematicas e as atividades
investigativas, diferenciando-as entre si e da Resolucédo de Problemas.

Lamonato e Passos (2011) buscaram estabelecer aproximacdes e
distanciamentos entre a Resolucdo de Problemas e a Investigacdo Matematica, bem
como possiveis contribuicbes disso para a Matematica escolar. E Vieira e Allevato
(2012) teceram relacbes entre o ensino-aprendizagem-avaliacdo de Mateméatica
através da Resolucdo de Problemas e as Investigacdes Mateméaticas com foco nos
anos finais do Ensino Fundamental.

A proposito de corroborar com as discussdes ensejadas pelos trabalhos

supracitados e lancar mais (ou outras) luzes sobre a mesma temética, enfoco, neste
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trabalho?, as diferencas e parecencas entre a Investigacdo Matematica e a Resolucéo
de Problemas, cujo designio veio sendo nutrido com experiéncias vividas na
Educacédo Basica, na Educacgdo Superior, na Formacao Inicial de Professores e em
pesquisas académicas voltadas a Investigacdo Matematica.

Nele envolvo-me em um pensar que, articulado e expresso, pode contribuir
para o esclarecimento de questbes que se colocam na interseccao da Investigacao
Matematica e da Resolucao de Problemas, e trazé-las a clareza é assumir uma tarefa
gue ha muito tem sido evocada.

Nesse sentido, as (des)conformidades que aqui se expdem constituem um
discurso possivel, mas ndo excepcional, porque entendo a constituicdo do
conhecimento como um movimento que se da no dinamismo que envolve uma
comunidade cientifica.

Do ponto de vista metodologico, o trabalho caracteriza-se como um ensaio
tedrico e, portanto, expde a critica e a posi¢ao propria acerca das (des)conformidades
entre a Investigacdo Matematica e a Resolugdo de Problemas com base na minha
compreensao das perspectivas que foram elegidas para sustentar o debate, quais
sejam: a perspectiva de Jodo Pedro da Ponte sobre a Investigacdo Matematica e a
perspectiva de George Polya sobre a Resolucéo de Problemas.

Tal escolha justifica-se porque “o conceito de actividade de investigacdo na
educacdo matematica portuguesa, remonta aos anos 80, aparecendo inicialmente
associado aresolucédo de problemas” (Ponte, 2003, p. 111), quando as ideias de Polya
se firmavam como perspectiva curricular. Aléem disso, sdo inaugurais e classicas nas
respectivas areas, influenciando tanto as pesquisas quanto as praticas pedagogicas

na Educacédo Matematica brasileira.
Notas teoricas
Resolucédo de Problemas na perspectiva de George Polya

A génese da Resolucdo de Problemas na Educacdo Matematica remonta aos
estudos de George Polya, cujo foco era ensinar os alunos a pensarem sobre
problemas e resolvé-los. Nessa perspectiva, um problema significa uma situacéo para
a qual se busca “conscientemente alguma ag¢ao apropriada para atingir um objetivo
claramente concebido, mas nao imediatamente atingivel” (Polya, 1981, p. 117,

traducao minha).

2 Desenvolvido no ambito do grupo de pesquisa Investigacdo Matematica na Educacdo Matematica
(IMEM).
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Essa concepcao de problema esta ligada a situagfes que possuem um objetivo
explicito, que requerem uma solucdo, mas que ndo se deixam resolver com certa
imediaticidade, por ndo disporem, de antemdao, de um procedimento possivel.

Ao tratar de problemas no dominio da Matemética, Polya (1981) destaca dois
tipos: problemas a encontrar e problemas a provar. Os problemas do tipo a encontrar
tém como objetivo encontrar a incognita que satisfaz as condi¢bes especificadas.

Em sentido estrito, o problema exige encontrar (produzir, construir,
identificar, listar, caracterizar, ...) todas as solu¢bes (0 subconjunto
inteiro mencionado acima). Tomado em sentido menos estrito, o
problema pode exigir apenas uma (qualquer) solucdo, ou algumas
solugBes. As vezes, basta decidir a existéncia de uma solugéo, isto &,
decidir se o conjunto de solugdes € vazio ou nao (ibidem, p. 120).

Ja os problemas do tipo a provar requerem pér em suspensao aquilo que se
deseja confirmar, isto é, levantar a davida sobre a veracidade da afirmacéo e
esclarecé-la com o apoio da melhor evidéncia disponivel. Nos problemas matematicos

desse tipo

[...] devemos descobrir um elo logico vinculativo entre as partes
principais, a hipdtese e a conclusdo; para refutar a proposicéo,
devemos mostrar (por um contraexemplo, se possivel) que uma das
partes principais, a hipétese, nao implica a outra, a conclusao (ibidem,
p. 121).

Nesse sentido, o processo de (contra)prova ja é, per si, também um modo de
resolver problemas. De fato, ha diferencas entre construir uma solucdo baseada em
(contra)prova e uma solucéo baseada em resultados numeéricos, por exemplo. Porém,
em sentido lato, ambas perpassam por processos convergentes, ainda que com
procedimentos distintos.

Os objetivos mudam a depender do tipo de problema: enquanto o objetivo dos
problemas a encontrar € descobrir o que satisfaz as condi¢cdes dadas inicialmente, o
objetivo dos problemas a provar é decidir se as afirmacdes sdo verdadeiras ou falsas.
A vista disso, qualquer que seja o tipo de problema, o objetivo é sempre a busca pelo

desconhecido, ou seja,

[...] resolver um problema é encontrar, por meios apropriados, um
caminho onde nenhum caminho é conhecido a partida, encontrar o
caminho para sair de uma dificuldade, encontrar o caminho para
contornar um obsticulo, atingir um fim desejado que ndo é
imediatamente atingivel (ibidem, p. 285).
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Buscando propor uma heuristica geral para resolver problemas, Polya (1995)
sugere que o trabalho pedagdgico se desenvolva em quatro fases: compreenséo do
problema, estabelecimento do plano de resolugéo, execugao do plano e retrospecto.
Compreender o problema € a primeira agdo a ser efetuada.

O sucesso dessa fase depende ndo somente do leitor, mas, também, da
clareza como o problema se estrutura e da adequacéo ao tempo destinado. Nessa
fase, é preciso considerar os aspectos principais do problema (dados, incognitas,
variaveis, condicionantes, etc.) sob diferentes vieses.

O estabelecimento do plano de resolugéo consiste na organizagdo de um
roteiro geral, a propésito do solicitado pelo problema. Estabelecer um plano de acdo
ndo é uma tarefa a priori da resolucdo, mas reflexiva, continua e permeada por
revisoes e adequacodes. Assim, é provavel que o plano surja gradualmente a medida
gue se compreenda o problema e se mobilizam planos semelhantes ja conhecidos
(ibidem, 1995).

Executar o plano significa buscar modos de satisfazé-lo, analisando-o sempre
gue uma deciséo for tomada. Se a decisao for correta, segue-se com o plano, caso
contrario é preciso reestabelecer uma ou mais acdes antevistas.

E, por fim, a retrospectiva do resultado, bem como do caminho que possibilitou
alcanca-lo, servem para verificar se ha coeréncia entre as condicdes, os dados e 0
resultado. E nessa fase que o conhecimento se consolida e a capacidade de resolver
problemas se aperfeicoa (ibidem, 1995).

Assim, a Resolucdo de Problemas, tal como concebida por Polya, enfatiza
heuristicas gerais para resolver problemas a proposito de apoiar o trabalho do
resolvedor e construir um repertério variado de métodos que traduzam processos
importantes da atividade matematica.

Para Polya, o saber como (know-how) resolver problemas faz sentido no ambito
da Educacédo Matematica que acontece na sala de aula a medida que esse processo

faz sobrevir Matematica.
Investigacdo Matematica na perspectiva de Jodo Pedro da Ponte

Enquanto perspectiva de ensino e aprendizagem a Investigacdo Matematica
“tem as suas raizes na perspectiva de resolugdo de problemas” (Ponte; Quaresma;
Branco, 2017, p. 213), difundindo-se com os estudos portugueses de autoria de Jodo
Pedro da Ponte e colaboradores.

Neles, ela mostra-se, essencialmente, um modo de fazer Mateméatica

amparado nos processos caracteristicos do trabalho do matematico cientista
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(Wichnoski, 2021) que “envolvem, naturalmente, conceitos, procedimentos, e
representacfes matematicas, mas o que mais fortemente as caracteriza é o estilo
conjectura-teste-demonstragéo” (Ponte; Brocardo; Oliveira, 2013, p. 10).

Esse modo de produzir conhecimentos traduz o esforco que o processo de
criacdo de Matematica exige e estd ao alcance dos alunos, constituindo-se uma
metafora educativa capaz de “trazer para a sala de aula o espirito da atividade
matematica genuina” (ibidem, p. 23). Desse modo, podem ser desencadeadas
experiéncias de ensino e aprendizagem que contemplem os processos constitutivos
da Matematica, tal como no ambito da tradicéo cientifica dos matematicos.

Para Ponte, Brocardo e Oliveira (2013), a aula com a Investigacdo Matematica
desenvolve-se em trés fases. Na primeira fase ocorre a apresentacéo da tarefa e o
incentivo a investigacdo. Na segunda fase os alunos familiarizam-se com a tarefa
proposta para, entdo, levantar questionamentos, criar conjecturas, fazer testes, refina-
los se necessario e comprova-los matematicamente. E, na terceira, comunicam as
especulacdes realizadas, os resultados alcangados, bem como avaliam o trabalho.

Particularmente na segunda fase, verificam-se a ocorréncia de quatro
momentos principais, 0s quais contemplam diversas atividades. O primeiro diz
respeito a exploracdo e formulacdo de questdes, e envolve a identificagcdo do
problema e a elaboracéo de questbes para serem investigadas.

O segundo refere-se a organizacéo dos dados e a formulacdo de conjecturas.
O terceiro destina-se aos testes e refinamentos das conjecturas e, o quarto, a
argumentacao, justificacdo das conjecturas, validacdo e avaliagdo do trabalho
realizado (ibidem, 2013).

Além disso, a aula é disparada com tarefas, ditas investigativas, cujos graus de
estrutura e de desafio sdo aberto e elevado, respectivamente (Ponte, 2003). Essa
combinacgéao implica, também, nos modos de proceder a atividade, os quais podem ter
inicio com diferentes questdes para investigar no escopo de uma mesma tarefa e
enveredar-se por diferentes direcbes, caracterizando-a como uma atividade
divergente, conforme ilustra a metafora geografica: “O objectivo é a jornada, ndo o
destino” (Pirie 1987 apud Ponte et al., 1999, p. 12).

Apoiada em correntes da Filosofia da Matematica que trazem para o primeiro
plano os processos de constru¢cdo ou invencdo da Matematica, a Investigacao
Matematica € um modo de estar em aula mediado por esses processos. As

conjecturas, os testes e as demonstracdes estao no cerne dessa atividade construtiva
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ou inventiva e compdem o seu estilo. Este €, para Ponte, o valor pedagdgico da

Investigacdo Matematica na Educac¢éo Matematica.
(Des)conformidades

Comecemos por lancar luzes aos termos problema e investigagéo. Do ponto de
vista léxico, o termo problema é definido como “questdo matematica proposta para
que se lhe dé solugao” (Ferreira, 2010, p. 612) e o termo investigacao significa “seguir
os vestigios [...] examinar com aten¢ao” (ibidem, p. 438).

Note que enquanto a definicdo de problema remete a situacdes que almejam o
desconhecido, a definicdo de investigacdo remete para as formas especulativas e
analiticas com as quais essas situacfes podem ser enfocadas e o desconhecido,
finalmente, ser conhecido.

A vista disso, “seria o problema uma situacéo indagadora, e a investigagdo o
processo sujeito a indagagao que segue os vestigios rumo a solugao?” (Wichnoski,
2023, p. 43). De um ponto de vista mais categorico, a resposta para essa pergunta é
afirmativa e talvez a causa para “a Investigagdo Matematica [...] [ter] sido considerada
[por alguns pesquisadores] uma parte da resolucdo de problemas, quando a tomamos
como metodologia de ensino” (Cristévao, 2007, p. 50).

Essas compreensdes que colocam a Investigacdo Matematica como parte da
Resolucdo de Problemas sdo problematicas, porque se apegam estritamente aos
significados dicionarizados dos termos problema e investigacdo. Ao ndo serem
compreendidos no ambito dos paradigmas que Ihes sdo préprios, o problema fica
reduzido a situacao que almeja o desconhecido, enquanto a investigacao fica reduzida
a acao de investigar.

Por exemplo, se significarmos o termo investigacdo como acéo de investigar,
entdo serd possivel associad-lo com a acao investigativa que leva a resolucéo de
gualquer problema, mas se o considerarmos dentro dos paradigmas de Ponte e de
Polya, ele denota um exame sistematizado pelo estilo conjectura-teste-demonstracéo
atil aos problemas a provar. Nesse sentido, 0 caso geral ndo se sustenta e a
investigacdo é uma acao especifica associada a problemas especificos.

O termo investigacdo pode ser compreendido, também, como adjetivo; e se
assim for, exprime como alguma coisa é (Ferreira, 2010). No caso da Investigagao
Matematica, ao ser adjetivada pela Matemética, a investigacéo indica um modo de
proceder qualificado por essa Ciéncia, designa um modo de investigar permeado por

aspectos caracteristicos dela.
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A vista disso, investigar problemas é desconforme a resolver problemas,
porque ainda que seja possivel investigar ao resolver um problema, o ato investigativo
é literal, enquanto a investigacdo de problemas é um ato substantivado e adjetivado
pela Matemética.

Ao longo do tempo, enraizou-se uma compreensao e um discurso que associa
a um problema uma solucao, isto €, ao se deparar com um problema naturalmente
instaura-se o objetivo de resolvé-lo. Entretanto, ha problemas que sao resolviveis por
um unico método, outros que sao resolviveis por diferentes métodos, outros que
assumem diferentes solucfes e outros que nem sequer sao resolviveis ou nao tém
essa pretenséo.

Assim, para além de resolver um problema “podemos fazer outras descobertas
gue, em alguns casos, se revelam tdo ou mais importantes que a solugéo do problema
original” (Ponte; Brocardo; Oliveira, 2013, p. 17) e, portanto, “pelo estudo dos métodos
de resolugao de problemas, percebemos um novo aspecto da Matematica [...] a
Matematica in statu nascendi, no processo de ser inventada” (Polya, 1995, p. vi,
traducdo minha).

Isso denota uma ampliacdo na compreensao de Polya que deixa de ver os
problemas associados estritamente a solucédo e reconhece a possibilidade de haver
problemas que requerem ser (re)formulados antes de serem resolvidos, problemas
gue desencadeiam outros e que colocam o trabalho de investigacdo do matematico
cientista em um papel proeminente. A estes, Polya (1995) chama de problemas de
investigacdo. Por esse viés ha certa conformidade entre resolver e investigar
problemas, porque o termo investigacao qualifica-os de modo que nédo basta dar-lhes
a solucdo, fazendo-se necessario examina-los com acfes caracteristicas do
matematico cientista.

A possibilidade de haver problemas que assumem uma forma interrogativa e
outros que assumem uma forma investigativa, sugere que possiveis
(des)conformidades entre a Investigacdo Matematica e a Resolu¢do de Problemas
residem na natureza das situacdes iniciais.

Tal aspecto ja foi colocado em voga por Lamonato e Passos (2011, p. 66) ao
afirmarem que “o ponto divergente entre a investigacdo matematica e a resolucéo de
problemas fica reservado a forma de apresentacdo da tarefa e a conducédo das
atividades”. Assim, ha razdes para supor que as tarefas matematicas possuem formas
distintas quando tomadas como problemas ou como tarefas investigativas. A titulo de

exemplo, consideremos as tarefas expostas com o Quadro 1.
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Quadro 01 — Exemplos de tarefas mateméticas

Problema Tarefa investigativa
Procure descobrir relagcdes entre os numeros:
0 1 2 3
Encontre a soma S dos primeiros n 4 5 6 7
inteiros positivos. Assim buscamos a 8 9 10 11
12 13 14 15
somaS=1+2+3+ -+ n. 16 17 18 19
(Polya, 1981, p. 62).
Como sempre, registre as conclusdes que for
obtendo (Ponte; Brocardo; Oliveira, 2013, p. 27).

Fonte: o autor (2025).

Tanto os problemas quanto as tarefas investigativas contemplam uma
intencionalidade pedagogica, cuja natureza varia de acordo com a perspectiva:
explorar matematicamente a situacado em todas as dire¢cdes ou buscar por aquilo que
satisfaz as condi¢cdes dadas inicialmente se o problema for do tipo a encontrar, e a
veracidade das afirmacdes se o problema for do tipo a provar, respectivamente.

Note que o problema apresentado no Quadro 01 é do tipo a encontrar, uma vez
gue solicita encontrar a incognita adequada as condicdo especificadas. Segundo
Polya (1981, p. 119), “a incognita pode ser de todas as categorias imaginaveis” e,
neste caso, é a soma dos primeiros numeros inteiros positivos. Para encontra-la pode-
se utilizar o método de Gauss, que consiste na reorganizacdo da soma, seguida da
soma das somas inicial e reorganizada e de algumas manipulacdes algébricas. Mas
e um problema do tipo a provar, como se apresentaria? Nesse tipo de problema,
“sobre uma afirmacdo matematica A claramente declarada, devemos provar A ou
refutar A” (Polya, 1981, p. 121, traducdo minha). Nessas condi¢des, o problema pode,

assim, ser enunciado: mostre que a soma S dos primeiros numeros inteiros positivos

65 = n(n+1)

Note que o modo como o problema passa a ser enunciado requer apenas uma
prova (justificativa) que ateste a veracidade ou a falsidade da afirmacdo. Contudo, o
gue deve ser (re)provado esta explicito com o enunciado e ao aluno resta sistematizar
uma série de argumentos convincentes que, no caso em voga, pode ser feito via
inducéo finita. No que toca a tarefa investigativa apresentada no Quadro 01, o conjunto
dos nimeros que se apresenta com o enunciado € o mesmo do problema apresentado
no mesmo quadro: os inteiros positivos. Todavia, agora ha um disposicdo desses

nameros no enunciado da tarefa que pode influenciar o modo como os alunos os
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percebem, além de nao ter sido evocada nenhuma operagdo aritmética, ainda que
seja requisitada a procura da incégnita: as rela¢des entre os nimeros. Contudo, sao
muitas as rela¢des que podem ser descobertas a propésito de atender ao enunciado,
a exemplo: a soma de quatro nimeros inteiros consecutivos € um nimero par; a soma

cumulativa dos primeiros n inteiros positivos impares consecutivos é um ndmero

nn+0D)(2n+1)

guadrado; a soma dos primeiros n quadrados é S = e a soma dos

. . . . -, , 1
primeiros n inteiros positivos é § = 2

Portanto, com a tarefa investigativa podem despontar problemas do tipo a
encontrar ou do tipo a provar, a depender do enfoque dado. Decorrente disso, o que
diferencia os problemas e as tarefas investigativas € que nestas uUltimas a incognita
ou a necessidade de (contra)prova ndo estdo explicitas no enunciado, cabendo aos
alunos defini-las como problemas a serem investigados entre tantas outras
possibilidades. Ao resolver um problema, Polya (1981) nos diz que a solucao difere
conforme o caso e pode corresponder ao objeto que, em conformidade com os dados,
satisfaz as condi¢des iniciais, ao procedimento que permitiu conhecer o objeto, ao
resultado do trabalho ou ao proprio trabalho desenvolvido. Portanto, “a solugéo de
muitos problemas consiste essencialmente em um procedimento, um curso de acéao,
um esquema de operac¢des bem inter-relacionadas, um modus operandi” (ibidem, p.
122, traducdo minha).

No bojo dessa discusséo, tanto o problema do tipo a provar quanto a tarefa
investigativa exemplificados no Quadro 01 requerem um processo mais ou menos
estilizado por conjecturas, testes e demonstracdo. Considerando que para Ponte,
Brocardo e Oliveira (2013) é esse estilo que fortemente caracteriza a Investigacéo
Matematica, ha razdes para compreendé-los como tarefas matematicas pertencentes
ao mesmo dominio, isto €, a tarefa investigativa pode ser compreendida sob o ponto
de vista dos problemas a provar, tal como propde Polya (1981). Em consequéncia
disso irrompem as perguntas: ha tarefas que se situam na intersecc¢éo da Investigacao
Matemética e da Resolucdo de Problemas? E possivel separar a atividade de
investigar da atividade de resolver problemas? Sem pretensdes de fornecer respostas
categoricas e pragmaticas, num primeiro momento investigar e resolver mostram-se,
para mim, momentos distinguiveis, ndo mutuamente excludentes, do mesmo ato
criador. Com essa maxima, importa “distinguir o tipo de ac¢des que potencialmente

estdo presentes na actividade sobre uma tarefa matematica e [...] caracterizar as
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tarefas matematicas de acordo com as ac¢des que potencialmente estdo presentes
na actividade educacional” (Brocardo, 2001, p. 119).

No contexto deste trabalho isso significa que as (des)conformidades entre a
Investigacdo Matemética e a Resolugéo de Problemas na Educacdo Matematica estdo
associadas, também, as atividades que se desencadeiam e ndo somente a tipologia
das tarefas. Ernest (1996, p. 31) afirma que “a resolu¢cdo de problemas permite ao
aluno aplicar a sua aprendizagem criativamente, numa nova situacao, [...] [e] a
abordagem investigativa é adoptada de modo a permitir ao aluno a formulacdo de
problemas e questbes para investigagdo de modo relativamente livre”. Em
conformidade, Vieira e Allevato (2012, p. 10) evocam que “as tarefas de investigagao
sdo classificadas como um tipo especifico de problema que parte de enunciados
menos estruturados, que permite a formulacdo de diversos tipos de questdes e
possibilita a realizacdo de exploracbées em diferentes dire¢gdes”, enquanto que “o
trabalho através da resolucdo de problemas [...] apresenta um objetivo mais bem
definido” (ibidem, p. 11).

Importa, também, considerar o tipo de linguagem utilizada na redacédo dos
enunciados para caracterizar as tarefas investigativas, pois “expressdées com o
mesmo significado, mas em que os termos usados diferem ligeiramente, ndo déao o
mesmo tipo de indicacdes aos alunos sobre a natureza da actividade que deveréo
desenvolver” (Porfirio; Oliveira, 1999 apud Brocardo, 2001, p. 121). Assim, a forma de
apresentacao das tarefas tem efeitos sobre as atividades que desencadeiam, as quais
podem culminar em um processo divergente (na Investigacdo Matematica) ou em um
processo convergente (na Resolucdo de Problemas) (Ponte; Brocardo; Oliveira, 2013;
Ernest, 1996).

Buscando, no léxico, o significado do termo convergir, encontra-se a seguinte
definicdo: “tender ou dirigir-se (para 0 mesmo ponto) [...] concorrer, afluir (a0 mesmo
ponto) [...] tender (para um mesmo fim)” (Ferreira, 2010, p. 198). Note, pois, que o
termo convergir adjetiva a acdo de mover-se para um lugar comum para compartilhar
algo com aqueles que, neste lugar, se encontrardo. Embora seja comum encontrar
em trabalhos académicos afirmacfes que corroboram o entendimento de que uma
desconformidade entre elas reside na convergéncia e na divergéncia do processo,
compreendo que, tal como concebidas por Ponte e por Polya, a Investigacéo
Matematica e a Resolucdo de Problemas enveredam-se por vias convergentes e

conhecidas a partida, ainda que distintas.
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Ao que pese a Investigacdo Matemética, a tendéncia em valorizar um tipo de
trabalho padronizado pela sequéncia conjectura, teste e demonstracdo conduz o
processo para o lugar de convergéncia visado a priori: a justificagcdo (Wichnoski,
2021). Ao que pese a Resolucdo de Problemas, esse lugar de convergéncia é a
solucdo do problema, considerando que “ainda se enfatiza a necessidade de resolver
o problema durante a atividade, mesmo que a atencdo possa nao estar,
exclusivamente, na solu¢do” (Wichnoski, 2023, p. 48).

De modo geral, os textos com que as tarefas sdo enunciadas expressam
sentidos que se desvelam sempre entrelacados com o leitor e, portanto, ao 1é-las, se
estabelece uma interlocucao do leitor para com aquilo que esta contido no enunciado,
que transcende a mera decodificacdo de sinais gréaficos. A vista disso, presume-se a
existéncia de tarefas cujos objetivos podem ser cunhados pelos sujeitos que com elas
se colocam em atividade, ou seja, 0 objetivo ndo é atributo exclusivo da estrutura
enunciativa, mas dos modos como 0s sujeitos as interpretam e fazem escolhas,
inclusive. E possivel que no contexto escolar brasileiro, historicamente marcado pela
diade pergunta-resposta, esse poder de escolha seja favorecido pela forma com que
as tarefas se apresentam.

Retomemos a citagao de Lamonato e Passos (2011, p. 66): “O ponto divergente
entre a investigacdo matematica e a resolucéao de problemas fica reservado a forma
de apresentagao da tarefa e a condugéo das atividades”. Em conformidade, Oliveira
(1998, p. 20) menciona que a liberdade na definicdo dos objetivos e das estratégias
em face das tarefas matematicas “depende nao so (e talvez, néo primariamente) do
tipo de questdo a investigar mas também da abordagem que € escolhida pelo
professor”. Note, portanto, que além da forma como a tarefa se expde, os modos como
as atividades por elas ensejadas serdo conduzidas em aula também importam.

A literatura prevé algumas acfes para a aula com as perspectivas aqui
tematizadas. Na Investigacdo Matematica: exploracdo e formulacdo de questdes,
organizacao dos dados, formulacgéo, testes e refinamentos de conjecturas, validagao
e avaliacdo do trabalho realizado (Ponte; Brocardo; Oliveira, 2013). Na Resolucao de
Problemas: compreensdo do problema, estabelecimento do plano de resolucéo,
execucao do plano e retrospecto (Polya, 1995).

A vista disso, o que se propde em termos de pratica pedagdgica, tanto com a
Investigacdo Matematica quanto com a Resolucdo de Problemas, desde as
perspectivas com as quais aqui estdo enunciadas, € um roteiro mais ou menos

delineado que direciona, implicitamente, as a¢des a serem realizadas pelos alunos.
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Portanto, ambas pressupem um modelo genérico de aula que acaba por imprimir
certa roteirizagdo dos processos matematicos utilizados e das atividades
desencadeadas.

Consideracgoes

Cotejando a Investigacdo Matematica e a Resolucdo de Problemas na
Educacdo Matematica, o texto enfocou o significado dos termos problema e
investigagdo e como eles se traduzem enquanto tarefas matematicas, a estrutura
enunciativa dessas tarefas, os modos de proceder a atividade e os modos de
estruturar a aula. Esses aspectos mostram-se (des)conformidades entre as

perspectivas aqui focadas e seguem sintetizados com o Quadro 02.

Quadro 02 - Sintese das (des)conformidades entre a Investigacdo Matematica e a

Resolucéo de Problemas

Aspectos ] ~ g =
. Investigacdo Matematica Resolucéo de Problemas
considerados 9ag ¢
Problemas dos tipos a encontrar e a
Tarefa investigativa - grau de | provar — com objetivos explicitos,
Natureza das _ - _
¢ estrutura aberto e grau de desafio | buscam pela incégnita que satisfaz
tarefas
elevado. as condicbes iniciais ou pela
veracidade das afirmacdes.
Os problemas nao estéo explicitos, . i
Estrutura . . Os problemas séo explicitos quanto
o sdo multiplos e despontam com o o ! .
enunciativa das aos objetivos, mas ndo o sé&o
enfoque dado pelo aluno, que
tarefas _ _ guanto aos processos.
elege-os para investigar.
Formular problemas para
. _ _ Compreender 0 problema,
Modos de | investigar, formular conjecturas, .
. ] 4 . | estabelecer o plano de resolugéo,
proceder a | testa-las e refina-las se necessario,
o o : executar o plano e fazer a
atividade valida-las e avaliar o trabalho .
_ retrospectiva.
realizado.
Modos de | Introducdo da tarefa investigativa, | Introdugédo do problema, resolucédo
estruturar a aula | investigacéo e discusséo. e retrospectiva.

Fonte: o autor (2025).

Por um lado, a natureza e a estrutura enunciativa das tarefas mostram-se
desconformes na Investigacdo Matematica e na Resolucdo de Problemas, uma vez
gue as tarefas investigativas implicam em possibilidades de formulac&o de problemas

a serem investigados, enquanto que os problemas (a encontrar e a provar) enunciam-
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se de modo objetivo e incontingente. Por outro, ao serem estlizadas pelas
conjecturas, testes e demonstracdes, as tarefas investigativas podem assumir
caracteristicas dos problemas do tipo a provar, ainda que o problema a ser investigado
possa ser definido pelo aluno.

Em geral, os trabalhos disponiveis na literatura sobre os temas compreendem
gue uma tarefa se caracteriza como problema se o objetivo for claramente enunciado
e como investigativa se o objetivo for se desvelando no curso da atividade, uma vez
qgue ela tém grau de estrutura aberto. Ou seja, hA uma compreensdo de que a
estrutura enunciativa das tarefas tem implicagcdes nos modos de proceder a atividade
e, no tocante a Investigacdo Matematica e a Resolucao de Problemas, desde Ponte e
Polya, esses modos mostram-se distintos. Porém, tal distingdo fica apenas ao nivel
da enunciacdo porque o processo de formular conjecturas, testa-las, refina-las e
valida-las €, em si mesmo, um plano para resolver problemas.

Essa inferéncia vem de encontro ao entendimento de que a Investigacao
Matematica e a Resolucdo de Problemas divergem na forma de conducdo das
atividades. A excecéo da escolha do problema a investigar, a atividade decorrente das
tarefas investigativas é um curso de acdes inter-relacionadas que surgem
gradualmente a medida que o problema elegido vai se mostrando compreendido.

Entretanto, em sentido lato, na Investigacdo Matematica a atividade inicia-se
com a eleicdo do problema rumo a demonstracéo e na Resolucdo de Problemas ela
inicia-se com a compreensao do problema rumo a solucdo (que pode ser uma
demonstracao se ele for do tipo a provar), ou seja, em ambas ha um modus operandi,
ainda que diferente.

Esses modi operandi imprimem uma estrutura as aulas. Ponte, Brocardo e
Oliveira (2013) deixam claro que a aula com a Investigacdo Matematica estrutura-se
em trés fases, sendo que na segunda fase ocorre a atividade investigativa
propriamente dita. Polya (1995) trata desse aspecto de forma velada ao trazer as
guatro fases do seu método heuristico para exemplificar situacées em aula. Nesse
sentido, a estrutura da aula é uma projecao daquilo que os autores entendem ser as
atividades de investigar e resolver problemas.

Ao fim, considero que este trabalho abre caminhos para a continuidade do
debate sobre as (des)conformidades entre a Investigacdo Matematica e a Resolucao
de Problemas considerando outras perspectivas, para ser possivel algum

guestionamento do status quo das que aqui foram elegidas. Fica o convite.
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