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RESUMO

Esta pesquisa apresenta os resultados de um estudo que objetivou investigar as representacfes que estudantes do
4° ano do ensino fundamental expressam acerca das operac¢fes de multiplicacdo e divisdo, frente a situacfes do
Campo Multiplicativo. Para alcancar nosso objetivo realizamos uma pesquisa qualitativa em duas dimens6es
inicialmente um estudo bibliogréfico e posterior intervencdo em uma turma do 4° ano em uma escola publica de
Belém do Para. Para intervengdo elaboramos duas atividades, com base na teoria dos Campos Conceituais: a
primeira consistiu na construcdo de uma tabela e a segunda na realizacdo de um teste com situag¢fes problema do
campo conceitual multiplicativo. Na analise dos dados, utilizamos com referéncias a Teoria dos Campos
Conceituais. Os resultados indicam que, nessa faixa de escolaridade, as representaces que predominam nas
resolucbes desse tipo de situacdo problema sdo aritmético-numéricas e simbdlicas e que conhecimentos
anteriormente internalizados pelos estudantes sdo utilizados como referéncias para essas resolucoes.
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ABSTRACT

This research presents the results of a study that Aimed to investigate the representations that students of the 4th
year of elementary school express about multiplication and division operations, in the face of Multiplicative
Field situations. In order to reach our goal we carried out a qualitative research in two dimensions, initially a
bibliographic study and later intervention in a class of the 4th year in a public school in Belém do Para. For the
intervention we elaborated two activities, based on the theory of Conceptual Fields . In the data analysis, we used
with references the Theory of Conceptual Fields. The results indicate that this education range, the
representations that predominate in the resolutions of this problem situation are arithmetic-numeric and symbolic
and knowledge previously internalized by students are used as references for these resolutions..
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Evidenciamos que na aprendizagem do campo aditivo (adi¢do e subtracdo) ha certo
éxito por parte dos estudantes, principalmente na manipulacdo dos algoritmos. Em
contrapartida, no campo multiplicativo (multiplicacdo e divisao), é necessario um maior nivel
de elaboracdo de ideias (VERGNAUD, 2009). Na busca de compreensdo desse fenémeno,
partimos do principio que tdo ou mais importante quanto o ensino e a aprendizagem de regras
matematicas, €, também, a valorizacdo dos conhecimentos que 0s estudantes possuem ou
atribuem a um determinado conceito.

Em nossos estudos sobre a tematica (operacdes matematicas) evidenciamos que as
estratégias de resolucdo de problemas envolvendo as operacGes matematicas sdo de vital
importancia para analisar os sentidos que os alunos atribuem a essas operagoes, e que esse
fendbmeno é amplamente discutido por uma teoria denominada Teoria dos Campos
Conceituais (TCC).

Para fundamentar nossa perspectiva, realizamos inicialmente um levantamento sobre
pesquisas que abordaram a tematica em questdo no Brasil. Desse modo, averiguamos que ao
longo dos anos, pesquisas no ambito nacional destacam a importancia de se analisar os meios
pelos quais os estudantes dao significado e constroem determinados conceitos (FIOREZE et
al., 2013; MAGINA; SANTOS; MERLINI, 2014; SANTOS et al., 2014; SILVA et al., 2015;
LIMA; BORBA, 2015). Assim evidenciamos probleméticas quanto ao ensino das operagdes
matematicas bésicas.

Nessa perspectiva, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL, 1997)
evidenciam a importancia de se valorizar os conhecimentos prévios dos alunos, dessa maneira
devemos considera-los capazes de solucionar problemas, ainda que esses sejam
razoavelmente complexos. O documento faz uma critica ao modo tradicional com que se
introduzem situacBes problemas, sem levar em consideracdo o carater histérico-
epistemoldgico do saber, nessa perspectiva as agfes, na maioria das vezes, fica restrita a
simples aplicagdo direta de regras matematicas previamente estabelecidas. O documento
sugere possiveis relacdes que podem ser estabelecidas, entre professor-aluno-saber, dentre o0s
quais que o professor passe a atuar como organizador da aprendizagem dos alunos
incentivando-o0s a construir 0 proprio conhecimento, renunciando o seu posto de expositor e
detentor do saber.

Destacamos, também, indicacbes provenientes dos Elementos Conceituais e
Metodoldgicos para Defini¢do dos Direitos de Aprendizagem e Desenvolvimento do Ciclo de
Alfabetizacdo (1°, 2° e 3° anos) do Ensino Fundamental (BRASIL, 2012), que em relacdo ao

trabalho com as operacdes aritméticas, destaca que o processo de ensino dessas ndo se deve
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restringir a simples memorizacdo de cddigos matematicos e linguagens simbdlicas, sendo
mais significativo, a nosso ver, que o estudante compreenda as ideias que permeiam
determinados conhecimentos.

Com isso, nossa pesquisa busca enfatizar a importancia da valorizacdo dos
conhecimentos previos dos estudantes acerca das operacfes fundamentais. Nessa perspectiva,
nosso objetivo foi investigar as representagdes que estudantes do 4° ano do ensino
fundamental expressam acerca das operagdes de multiplicacdo e divisdo, frente a situagoes

multiplicativas.

Quadro Teorico e Metodologia
Teoria dos Campos Conceituais e as estruturas multiplicativas

Desenvolvida pelo pesquisador francés Gerard Vergnaud, a Teoria dos Campos
Conceituais (TCC) “visa fornecer um quadro coerente e alguns principios de base para o
estudo do desenvolvimento e da aprendizagem das competéncias complexas” (VERGNAUD,
1996, p. 155), ou seja, visa compreender 0s processos pelos quais se da a construcdo dos
conhecimentos bem como os significados atribuidos a estes pelos sujeitos (PAIS, 2008).
Originalmente a TCC ndo se desenvolveu com finalidade didatica, no entanto fornece
subsidios teoricos para analise de situacGes que envolvem a construcdo de conhecimentos.
Nessa perspectiva, 0 sentido atribuido a um conceito torna-se significativo por meio de
situacOes que envolvam filiacdes e rupturas de conhecimentos. Assim, o autor distingue duas
classes de situagdes (VERGNAUD, 1996, p. 156).

1- classe de situagdes para as quais o sujeito dispde, no seu repertorio, num dado
momento do seu desenvolvimento, e em determinadas circunstancias, das
competéncias necessarias ao tratamento relativamente imediato da situagéo;

2- classes de situacGes para as quais o sujeito ndo dispde de todas as competéncias

necessarias, 0 que o obriga a um tempo de reflexdo e de exploracdo, a hesitacles, a
tentativas abortadas, conduzindo-o, quer ao éxito, quer ao fracasso.

Nesse ambito, de acordo com Vergnaud (1990, 1993, 1996), é necessario entender
como o aluno se comporta frente a situacdes que lhe exijam organizar esquemas para a
solucéo de determinado problema. Os esquemas sdo organizagdes invariantes que determinam
a conduta do sujeito em uma dada situagdo. Para uma determinada classe de situagéo a qual o
sujeito se depara, as acoes a serem realizadas pelo mesmo dependerdo da natureza desta e de
organizacOes esquematicas que este possui ou que anteriormente foram internalizadas por esse
conforme suas experiéncias (VERGNAUD, 1996). Um esquema comporta, também, preceitos
de antecipagéo, que sdo 0s objetivos a serem atingidos em funcdo da acgdo realizada e os

invariantes operatorios:
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cujas categorias principais sdo teoremas-em-agdo e conceitos-em-agao, constituem a
base conceitual implicita que permite obter a informacéao pertinente e, a partir dela e
dos objetivos a alcangar, inferir as regras de acdo mais pertinentes (VERGNAUD,
1996, p. 201).

Trata-se de conhecimentos postos em acdo pelo sujeito e que ddo suporte aos
esquemas. O autor afirma que um esquema ¢é eficaz, porém nem sempre é efetivo. Para uma
determinada classe de situacdes, um esquema podera mostrar-se inadequado, o que culminarg,
por parte do sujeito, numa tomada de deciséo, que podera se configurar pela a mudanca desse
esquema ou pela alteracdo do modelo esquematico inicial.

A TCC apresenta um espectro que envolve um amplo conjunto de situacdes, portanto,
pode ser aplicada a variadas areas do conhecimento, no que concerne as operacdes
fundamentais, a teoria organiza estas em duas categorias de relacOes: aditivas e
multiplicativas. A primeira, denominada Campo Conceitual Aditivo, envolve o conjunto ou
uma combinacdo de situacfes que abrangem os raciocinios de adi¢do e subtracdo, o autor
descreve seis categorias de situagOes que envolvem essa relacao.

Primeira categoria: duas medidas se compGem para resultar em uma terceira.
Segunda categoria: uma transformacdo opera sobre uma medida para resultar em
outra medida. Terceira categoria: uma relacdo liga duas medidas. Quarta categoria:
duas transformacdes se comp8em para resultar em uma transformagdo. Quinta
categoria: uma transformagdo opera sobre um estado relativo (uma relacdo) para

resultar em um estado relativo. Sexta categoria: dois estados relativos (relagdes) se
compdem para resultar em um estado relativo (VERGNAUD, 2009, p. 200).

A segunda, chamada Campo Conceitual Multiplicativo (estruturas multiplicativas) —
enfocada nessa pesquisa - envolve situacdes que abarcam unitariamente ou um conjunto de
ideias de multiplicacéo e divisdo. Esta se divide em duas classes de situagdes: isomorfismo de
medidas e produto de medidas.

O isomorfismo de Medidas “¢ uma relacdo quaterndria entre quatro quantidades: duas
quantidades sdo medidas de certo tipo e as duas outras medidas, de outro tipo”

(VERGNAUD, 2009, p. 239). O autor apresenta alguns exemplos:

Exemplo 1: “Tenho 3 pacotes de iogurte. Ha 4 iogurtes em cada pacote. Quantos
iogurtes eu tenho?”

Exemplo 2: “Minha mae quer comprar tecido a R$ 24,80 o metro para fazer um
vestido e um paleté. Ela necessita de 3,50 metros de tecido. Quanto ela devera
gastar?”

Exemplo 3: “Paguei R$ 12,00 por 3 garrafas de vinho. Quanto custa cada garrafa?”
(p- 239).

Nestas situagdes, uma das quatro medidas é desconhecida. Para que seja determinada,
devemos estabelecer uma relacdo entre as medidas ja existentes.
As situacdes do tipo produto de medidas, que “consiste em uma relagdo ternaria entre

trés quantidades, das quais uma é o produto das duas outras a0 mesmo tempo no plano
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numérico ¢ no plano dimensional” (VERGNAUD, 2009, p. 253). Exemplificaremos aqui
alguns tipos de situacGes dessa categoria:

Exemplo 1: Joana arrumou as pec¢as do jogo de memdria em 9 colunas com 4 linhas
cada uma. Quantas pecas possui esse jogo?

Exemplo 2: Jodo tem 3 calcGes e 4 camisetas. Quantos trajes diferentes ele pode
formar com estas pegas?

Exemplo 3: Em uma caixa de chocolate existe 6 chocolates amargos e 3 vezes mais
chocolates branco. Quantos chocolates brancos ha nessa caixa?

Exemplo 4: No grupo A ha 15 meninos, 3 vezes menos que no grupo B. Quantos

meninos ha no grupo B?

As estruturas multiplicativas do tipo produto de medidas possuem trés categorias de
situacbes: configuracdo retangular (exemplo 1) - envolve ideias de espaco e érea;
combinatdria (exemplo 2) - explora nog¢bes de contagem e comparacdo multiplicativa
(exemplos 3 e 4) - abrange nog¢Oes comparativas de quantidades.

O autor agrupa as estruturas multiplicativas em duas relagdes: ternarias e quaternarias:
As relacOes ternarias congregam dois eixos: comparacdo multiplicativa e produto de medidas.
Na comparacdo multiplicativa, destacam-se duas classes de situacGes problema: relacéo
desconhecida e referente desconhecido. Ja na categoria produto de medidas, outras duas
classes de situacdes: configuracdo retangular e combinatdria. Por sua vez, nas relacfes
quaternarias, estdo organizadas em dois eixos: propor¢do simples e propor¢do multiplas. Em
ambos 0s eixos, dispde-se de duas classes de situacdes: propor¢do um para muitos e muitos

para muitos.
Metodologia

Realizamos uma pesquisa qualitativa (PADUA, 2011), cujo desenho metodoldgico
abarcou duas dimensdes distintas: a primeira que denominamos Estudo Bibliografico -
possibilitou organizar as pesquisas enfocadas em duas categorias favorecendo as analises da
segunda dimensdo; denominada Intervencdo em Sala de Aula — realizada em uma turma do

quarto ano de uma escola publica localizada em Belém do Para.

Estudo Bibliografico
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Com objetivo de conceber nossas categorias de analise realizamos um estudo
bibliogréafico sobre o tema Campo Conceitual Aditivo e Multiplicativo. Para tanto, recorremos
as bases de dados de periddicos da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES) e delimitamos o periodo de 2013 a 2016 selecionando periodicos com
classificagbes (Qualis)® minima B1. A partir desse levantamento foi possivel construir as
seguintes categorias: formacao de conceitos e campo conceitual multiplicativo (trés artigos);
estratégias de resolucdo de problemas envolvendo as operagdes da multiplicacdo e divisao
(dois artigos).

A sistematizacdo em duas categorias se deu pelo fato de que, inicialmente, buscamos
estudos que possuiam como referencial tedrico explicito a Teoria dos Campos Conceituais
(palavras-chave na busca), bem como utilizassem esta como parametro para a anélise dos
dados concebidos nas referidas investigacdes. No entanto, identificamos que havia, também,
estudos que analisavam as estratégias de resolucdes dos estudantes, porém sem utilizar como
referencial tedrico a teoria supracitada, mas com resultados que consideramos significativos.
Julgamos necesséria essa sistematizacdo, portanto, para evidenciar os variados enfoques que
sdo possiveis para a analise da tematica proposta.

Na primeira categoria (Quadro 1), elencamos trabalhos que analisaram os diferentes
modos de representacdes de estudantes acerca do conhecimento matematico, a luz da Teoria
dos Campos Conceituais.

Quadro 1 — Pesquisas sobre formacéo de conceitos e Campo Conceitual Multiplicativo

] Modalidade de Ano de
Titulo Autor(es/as) o
trabalho publicacéo
Andlise da construcdo de
conceitos referentes a | Leandra Anversa Fioreze,
proporcionalidade com a | Dante Barone e Marcus | Artigo cientifico 2013
utilizacao do software | Basso e Silvia Isaia
geoplano virtual
Raciocinio de estudantes do | Sandra Maria Pinto
ensino fundamental frente a | Magina, Aparecido dos L
. o . | Artigo cientifico 2014
resolucdo de situagbes das | Santos e Vera Lducia
estruturas multiplicativa Merlini

31...] conjunto de procedimentos utilizados pela Capes para estratificacdo da qualidade da producéo intelectual
dos programas de pds-graduacdo, com base na publicagdo em periodicos cientificos de artigos de docentes
afiliados as Instituicdes de Ensino Superior (IES) brasileiras. (https://www.sibi.usp.br/apoio-pesquisador/escrita-
publicacao-cientifica/selecao-revistas-publicacao/qualis-periodicos/)
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B . Aparecido dos Santos, Vera
Nocé&o de divisdo para quem o ) L
B L Merlini, Sandra Magina e | Artigo cientifico 2014
nao aprendeu divisao .
Eurivalda Santana

Fonte: Os autores

Fioreze et al. (2013) analisaram a construgdo de conceitos de proporcionalidade por
meio de recursos digitais (Geoplano) com estudantes do 92 ano. Os pesquisadores
desenvolveram atividades utilizando o software Geoplano, nas quais 0s estudantes
construiram representacdes geomeétricas, como triangulos e poligonos, enfocando as relacGes
de proporcionalidade, mais especificamente ampliando as areas das figuras estudadas de
modo que seguissem a mesma razdo. Na referida pesquisa 0s autores identificaram que a
construcdo do conhecimento dos estudantes, em meio a situacdes dos campos conceituais,
nem sempre ocorrem de modo linear.

Magina, Santos e Merlini (2014) analisaram o desempenho e as estratégias de
resolugcdo de uma situacdo do Campo Conceitual Multiplicativo. Os autores elaboraram um
teste contendo duas questdes (Q1 e Q2) que envolviam o raciocinio proporcional na
perspectiva de Vergnaud. A primeira abarcava a ideia de propor¢do um para muitos - consistia
na identificacdo de um valor composto a partir de uma relacdo estabelecida. Ja a segunda,
compreendia a ideia de propor¢do muitos para muitos - envolvia uma relacdo entre varios
valores de modo a encontrar o estado final a partir destas. Na analise quantitativa, observaram
gue houve um melhor desempenho dos estudantes na resolucdo da questdo Q1 em relacdo a
Q2. Qualitativamente, identificaram quatro niveis de estratégias de resolucbes: nivel 1,
Incompreensivel; nivel 2, Pensamento Aditivo; nivel 3, Transi¢do - pensamento aditivo para o
multiplicativo e nivel 4, Pensamento Multiplicativo. Perceberam que as estratégias dos
estudantes encaixam-se em dois tipos de representacdes: aritmética e pictérica.

Santos et al. (2014) investigaram a capacidade de estudantes dos anos iniciais, ndo
introduzidos ao conceito de divisdo, em lidar com situagfes-problema envolvendo o
raciocinio dessa operacdo. Os autores desenvolveram um teste com situacfes problema que
envolvia o raciocinio proporcional, enfatizando a ideia de divisdo. Categorizaram as questdes
em duas ideias: ideia de cota - colecdo e ndo colecdo e particdo. Identificaram em suas
analises 0s mesmos niveis categorizados por Magina, Santos e Merlini (2014). Constataram
que nessa faixa etaria, a maioria dos estudantes possuem ideias acerca da operacao de divis&o,
representando, em sua maioria, de forma pictorica.

Para a segunda categoria (Quadro 2), dispomos dois trabalhos que analisaram 0s

diferentes modos de representacdes de estudantes acerca do conhecimento matematico, nao
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utilizando como referéncia tedrica (nem em seu quadro teérico, nem como parametro de

andlise) os Campos Conceituais de Vegnaud.

Quadro 2 — Pesquisas sobre estratégias de resolugdo de problemas envolvendo as operagdes da multiplicagdo e

ou divisdo
) Modalidade de Ano de
Titulo Autor (es/as) o
trabalho publicacéo
o ) Jodo Alberto da Silva,
Estratégias e procedimentos de ) ) )
] ) . | Karin Ritter  Jelinek,
criancas do ciclo de alfabetizacdo | L
o Vinicius Carvalho Beck, | Artigo cientifico 2015
frente a situacgdes-problemas que ) o
o . Pamela Miranda e Willian
envolvem multiplicacéo e diviséo
Fonseca
Reconhecendo 0 principio
Ana Paula Barbosa de
fundamental da contagem como | f o
o Lima e Rute Elizabete de | Artigo cientifico 2015
estrategia de problemas
I Souza Rosa Borba
combinatorios

Fonte: Os autores

Silva et al. (2015) investigaram estrategias e procedimentos que estudantes do ciclo de
alfabetizacdo constroem ao resolverem situacdes de multiplicacdo e divisdo tomando como
base habilidades e competéncias indicadas na matrizes de referéncias da Provinha Brasil®.
Nessa perspectiva, 0s autores realizaram duas atividades que consistiam em identificar as
estratégias de resolucdo dos estudantes frente a situacGes que envolviam as ideias de
multiplicacdo e divisdo, sem a utilizacdo de recursos numéricos e aritméticos. Por
conseguinte, identificaram que as estratégias de resolucdo utilizadas pelos estudantes na
situacdo que envolvia a ideia de multiplicagdo, enquadravam-se na seguinte classificacao:
adicdo de parcelas; relacdo de quantidades iguais e uso do principio multiplicativo. Ja as que
envolviam a ideia de divisao foram respectivamente: divisao partitiva (elemento a elemento);
divisdo como medida (por conjuntos) e uso do algoritmo da divisao.

Em uma linha com foco na formacdo de professores, Lima e Borba (2015)
investigaram o reconhecimento de professores de Matematica sobre o principio fundamental
da contagem em situa¢fes combinatorias. Assim, desenvolveram um teste aplicado a
professores de Matematica dos anos finais do ensino fundamental, que envolviam situagdes
de analise combinatorias. Essas situacfes enquadravam-se nas seguintes categorias: produto

cartesiano; arranjo; permutacdo; combinacgdo; arranjo condicional e combinacao condicional.

4 A Provinha Brasil, é uma avaliagdo diagndstica que visa investigar as habilidades desenvolvidas pelas criancas
matriculadas no 2° ano do ensino fundamental das escolas publicas brasileiras. (http://inep.gov.br/provinha-
brasil).
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Os resultados demonstraram que a maioria dos professores ndo reconhecia o principio
fundamental da contagem como estratégia de resolucdo para as questdes do teste. A maioria
das resolucdes dos professores se dava por meio da aplicacdo de férmulas matematicas.

Dentre os critérios de selecdo dos trabalhos, levamos em consideracao as publicagdes
mais recentes (de 2 a 3 anos publicados) e as que mais se aproximam dos objetivos de nossa
pesquisa. Deixamos claro que havia também outras pesquisas recentes sobre a tematica de
resolugdo de problemas, porém enfatizando a interpretacdo de problemas no sentido
linguistico e na apropriacdo do conhecimento matematico dos participantes dessas pesquisas,
desviando-se da linha de pensamento que adotamos®.

As pesquisas analisadas, em sua maioria, ressaltam a necessidade da valorizagio das
concepgdes acerca de determinadas ideias. Apontam, também, a complexidade que se da no
ensino de objetos matematicos em geral. Por outro lado, os documentos oficiais evidenciam
preocupacfes com esse processo de ensino, que sdo convertidas em politicas publicas que
visam uma formacgdo mais abrangente ao professor, como o Plano Nacional de Formagéo de
Professores da Educacdo Basica (PARFOR) e Pacto Nacional Pela Alfabetizacdo na ldade
Certa (PNAIC). Em Brasil (1997), destaca-se que é de fundamental importancia o professor
investigar que dominios os estudantes possuem acerca dos conteidos propostos, de modo a
estabelecer relagdes entre o que se sabe e que o estudante precisa conhecer, pois ‘“esses
conhecimentos servem como ponto de partida para a construcdo de conceitos mais universais”
(BRASIL, 2012, p. 60).

Intervencédo em sala de aula

A pesquisa foi realizada numa escola estadual de ensino fundamental e medio,
localizada em um bairro da periferia do municipio de Belém-PA, no decorrer de dois dias, no
ano de 2016, numa turma de 4° ano do Ensino Fundamental do turno da manha. Os dados
foram concebidos a partir da captacdo audiovisuais.

A opcdo pela escola se deu em decorréncia dessa ser parceira nas pesquisas
desenvolvidas pelo Instituto de Educacdo Matematica e Cientifica da Universidade Federal do
Pard (IEMCI-UFPA), assim ha boa receptividade para desenvolvermos pesquisas com alunos

dos anos iniciais neste ambiente. Além disso, a docente responsavel pela turma, graduada em

> Referimo-nos a Didatica da Matematica, perspectiva tedrica que adotamos nessa pesquisa que visa
compreender “as atividades didaticas, ou seja, as atividades que tem como objeto o ensino, evidentemente
naquilo que elas tém de especifico para a matematica” (BROUSSEAU, 1996, p. 35).
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Pedagogia com 30 anos de experiéncia em sala de aula, disponibilizou uma parte da turma (10
alunos) para realizarmos a intervencdo no tempo habil.

As tarefas foram construidas a partir de nossos estudos sobre a Teoria dos Campos
Conceituais (VERGNAUD, 1990, 1993, 1996, 2009), e, desenvolvidas com o intuito de
validar o estudo tedrico, num periodo de curto prazo. Assim, buscamos analisar as
representagdes que estudantes do 4° ano do ensino fundamental expressam acerca das
operacdes de multiplicacéo e divisdo, frente a problemas multiplicativos.

No 1° dia, realizamos a leitura de uma tabela contida em texto jornalistico intitulado
“Veja os produtos que compdem a cesta basica pesquisada pelo Dieese” (Figura 1), retirado
de um portal de noticias na internet.

Veja os produtos que compdem a cesta basica pesquisada
pelo Dieese

Adaptado
O Dieese (Departamento Intersindical de Estatistica e Estudos
Socioecondmicos) pesquisa, semanalmente, uma lista de 13 produtos

em quantidades consideradas essenciais para a alimentac@o basica do
ser humano adulto durante um més. Veja abaixo a lista dos alimentos:

Aimaiing - e ik e

Carne 6 kg
Leite 15 litros
Feijdo 4,5 kg
Arroz 3kg
Farinha 1,5kg
Batata 6 kg
Tomate 9kg
P3o francés 6 kg
Café em poé 600 gramas
Banana 90 unidades
Acgucar 3 kg
Oleo/banha 1,5kg
Manteiga 900 gramas

Disponivel em http://economia.uol.com.br/ultnot/2008/09/01/ult4294u1637 jhtm

Figura 1 — texto jornalistico intitulado “Veja os produtos que compdem a cesta bésica
pesquisada pelo Dieese”
Fonte: UOL

Apbs a leitura do texto, realizamos uma conversa com os alunos, na qual identificamos
0s conhecimentos que os estudantes possuiam sobre cesta basica, bem como os alimentos que
compunham esta. Em seguida, solicitamos a eles que, em casa, listassem os produtos que
compunham as cestas basicas de suas familias, bem como suas respectivas quantidades, com
0 intuito de socializarem na aula seguinte.

No segundo dia da atividade, os discentes trouxeram a lista dos alimentos que
compunham as cestas basicas de suas familias. Com a lista dos alimentos, construimos em
conjunto com os estudantes uma tabela (Figura 2) para organizar os produtos listados, as
quantidades consumidas por més, segundo eles, e os precos estimados desses itens por

quantidade.
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Figura 2 — Tabela construida pelos estudantes com alimentos de suas cestas bésicas

Fonte: Dados da pesquisa

Distribuimos, em seguida, aos estudantes folhas impressas de papel A4 contendo 4
situacOes problema, contextualizadas ao tema, envolvendo relagbes multiplicativas do tipo
isomorfismo de medidas (VERGNAUD, 2009), pois nesse tipo de situacdo as relagdes

estabelecidas entre multiplicacéo e divisdo sdo mais evidentes, sendo estas respectivamente:

A) 1 pacote de feijdo custa R$ 3,00. Quanto pagaremos se comprarmos 5 pacotes de feijao?

B) No mercado, Wesley comprou 4 kg de mortadela e pagou ao todo R$ 16,00. Quanto custa
1 quilo (kg) de mortadela?

C) Rayla comprou R$ 27,00 em acai médio® para sua familia na venda da esquina. Sabendo
que 1 litro de acai médio custa R$ 9,00, quantos litros de acai ela comprou?

D) Um supermercado fez a seguinte promocédo: na compra de 3 alimentos ndo pereciveis, 0
cliente paga apenas o preco de 2. Talissa comprou 3 pacotes de leite. Sabendo que 1 pacote de
leite custa R$ 2,00 e levando em consideracéo a promogdo, quanto ela pagaré ao todo pelos 3

pacotes de leite?

A questao “A” ¢ um tipo de isomorfismo de medidas da categoria propor¢do simples,
na qual ha uma relagéo entre quatro quantidades. Duas quantidades correspondem a um tipo e
as outras duas a outro (SANTOS et al., 2014). Nesse tipo de questdo, o convencional € que as

6 O acai batido vendido em Belém do Para apresenta diversidades de classificacdo dentre elas fino, médio,
grosso, papa, etc.
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representagcdes sejam em modo de adigdo de parcelas; relacdo de quantidades iguais e uso do
principio multiplicativo (SILVA et al., 2015). J& as questdes “B” e “C” também sdo
caracterizadas como isomorfismo de medida da categoria proporcdo simples. No entanto,
diferenciando-se da questdo “A”, o convencional ¢ que a representagdo da resolucdo seja
expressa por meio de divisdo partitiva (elemento a elemento), divisdo como medida (por
conjuntos) e uso do algoritmo da diviséo (SILVA et al., 2015).

Ja a questdo “D” trata de um isomorfismo de medidas de proporcao simples da classe
muitos para muitos (SANTOS et al., 2014). Essa classe consiste numa mudanca de estado em
funcdo de uma variancia. Esse tipo de situacdo exige certo grau de conhecimento
multiplicativo, sendo o0 conveniente que o0 estudante represente a resolugdo em forma de um
produto (a x b = ¢) e que perceba que ha uma relacéo de proporcionalidade entre um estado

inicial e outro final entre as quantidades, imposta pela variancia.

Analise e Discussao dos Resultados Obtidos

Dos dez estudantes da classe, apenas sete nos entregaram 0S respectivos manuscritos.
Referiremos a estes por nomes ficticios: Wanderley, Gustavo, Ronan, Filipo, Willen, Talissa e

Layla.
Na Figura 3 encontra-se a solucdo de Wanderley.

ALUNO (a)
Resolva da maneira que achar conveniente as seguintes questdes:

@ 1 pacote de feijao custa RS 3,00. Quarnto pagaremos se comprarmos 5 pacotcs de
feijao?

e
X3
A3
+3
T 13
AD

Figura 3 - Resolucdo de Wanderley para a situagdo problema A

B + <4

Fonte: Dados da pesquisa

Ao ser indagado sobre como procedeu para a resolucdo da situacdo, Wanderley
afirmou que essa poderia ser solucionada através da operacdo “5 vezes 3”. A operagdo ¢

representada pelo estudante através de uma soma que possui parcelas iguais (3+3+3+3+3).
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Wanderley: Quinze reais! Cinco vezes trés € igual a quinze é trés mais trés, mais trés, mais

trés e mais trés.

E possivel constatar que o estudante reconhece que ha uma relagio multiplicativa entre
o valor a ser pago (R$) pelo pacote de feijdo e a quantidade que deste foi comprada. O valor 3
representa uma quantidade, nesse caso representa o multiplicando; o numero de vezes na qual
essa quantidade é composta para formar o valor unitario 15, corresponde a 5, que representa o
multiplicador.

O estudante Gustavo representou sua resolucdo, também, através de uma adicao
6+6+3. Afirma que o resultado 15 originou-se de sucessivas composicdes de parcelas de

valor 3 (Figura 4).

Resolva da maneira que achar conveniente as seguintes questdes:

1 pacote de feijio custa RS 3,00. Quanto pagaremos se comprarmos 5 pacot:s de
80?4+ 3=40

Figura 4 - Resolugdo de Gustavo para a situagéo problema A

Fonte: Dados da pesquisa

Gustavo: Quinze reais! Trés mais trés da seis, com mais trés da nove, com mais trés da doze

com mais trés da Quinze.

O estudante fez sucessivas composicdes de elementos de valor trés. Ao representar seu
esquema, optou por compor dois pares de trés, formando duas parcelas de valor seis, e por fim
adiciona a parcela restante, trés. Nota-se que, assim como Wanderley, Gustavo também
possui uma ideia priméaria de multiplicacdo (compondo pares de trés).

Filipo representou o esquema de sua resolucdo de forma simbdlica e numérica.
Primeiramente formou 5 conjuntos com 3 bolinhas em cada. Ja o resultado da operacéo

representou de forma numérica, escrevendo 15 (R$) (Figura 5).

14 H-‘, 44\b b ¢

Resolva da mancira que achar conveniente us seguintes questdes:

D 1 pacote de feifio custan RS 3,00, Quanto pagaren os s¢ comprarmos S pacotes de
cijio?

Figura 5 - Resolucdo de Filipo para a situagdo problema A

Fonte: Dados da pesquisa
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Filipo: Botei trés aqui, trés aqui, trés aqui, trés aqui e trés aqui, cinco vezes o trés.

O estudante realizou sucessivas composicdes de conjuntos com trés elementos, que
correspondem, segundo a situacdo, ao valor de R$ 3,00. Compreendeu que o numero de
conjuntos a serem formados corresponde ao nimero de pacotes comprados, de acordo com o
enunciado da questdo. A representacdo do esquema de resolucdo em forma simbdlica pode se
dé& pelo fato de o estudante ainda ndo estar familiarizado com representacdes aritméticas.

Nas resolucfes de Wanderley, Gustavo e Filipo, identificamos as categorias descritas
por Silva et al. (2015). Nos dois primeiros, a representacao da multiplicacdo em forma de uma
adicdo de parcelas. J& na resolucdo de Filipo identificamos a categoria representacbes de
relages de quantidades iguais, na qual simbolicamente, compds conjuntos de bolinhas com a
mesma quantidade. De acordo com Magina, Santos e Merlini (2014) os estudantes encontram-
se num nivel de transi¢do do pensamento aditivo para o multiplicativo.

Vejamos a resolucdo de Willen (Figura 6).

B) No mercado Wesley comprou 4 kg de mortadela e pagou ao todo R$ 16,00. /éuanto
custa 1 quilo (kg) de mortadela? /

g,%¢+++ + 4+ P

Figura 6 - Resolucdo de Willen para a situacdo problema B

Fonte: Dados da pesquisa

Willen: “Eu somei quatro mais quatro e mais quatro... deu dezesseis (ndo colocou esse

resultado, e sim vinte), ai eu fui contando e da dezesseis. Ai depois eu fiz... Entdo, um 1 quilo

da quatro reais”.

O referido aluno representou a resolucdo por meio de uma adicdo 4+4+4+4,

decompondo o numeral 16 de modo que as parcelas fossem semelhantes. O discente deduziu
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que as parcelas correspondem ao preco de 1 quilo de mortadela, e que ao compod-las o
resultado correspondia ao preco pago pelos 4 kg comprados pelo personagem da situacéo, 16
Kg, embora tenha feito calculo para 20 kg e ndo 16 Kg (Figura 6).

Assim como Willen, Ronan representou sua resolucdo por meio de uma composicao
aditiva. O estudante, primeiramente, pode ter decomposto o numeral 16 em agrupamentos
numericos de valores semelhantes, que correspondem as parcelas da adi¢éo (Figura 7).

A T e L -.'-_-..

¢

Figura 7 - Resolugdo de Ronan para a situagdo problema B

Fonte: Dados da pesquisa

Ronan: Um quilo de mortadela custa quatro reais, quatro mais quatro da oito, mais quatro

da doze e mais quatro da dezesseis.

Talissa representou sua resolucdo por meio de um fluxograma numérico. Escreveu 0s
numerais de 1 a 16, agrupou-os em conjuntos com 4 numerais em cada. Evidenciou logo
abaixo que cada um dos agrupamentos é composto por 4 elementos (Figura 8).

B) No mercado Wesley comprou 4 kg de mortadela e pagou ao todo RS 16,00. Quanto
custa 1 quilo (kg) de mortadela?

&’ 00
1M«r st c,?,cxlv-( mgv c~ Y.

Figura 8 - Resolucgdo de Talissa para a situacdo problema B

Fonte: Dados da pesquisa
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Talissa: A mortadela custa quatro reais. Eu dividi dezesseis por quatro [...] Eu fiz virgulas

separando quatro em quatro reais [...].

A aluna deduziu, portanto, que a quantidade de numerais em cada conjunto
correspondia ao preco de 1 quilo de mortadela.
Na questdo "C", Wanderley evidenciou o referente do enunciado da questéo,

correspondendo a parcela 9 a 1 litro de acai (Figura 9).

Wanderley: Ela comprou trés litros. Eu somei nove mais nove e mais nove... e da vinte sete

reais.

C) Rayla comprou RS 27,00 em acai médio para sua familia na venda da esquina.
Sabendo que 1 litro do acai médio custa RS 9,00, quantos litros de agai ela comprou?

+9
K

Figura 9 - Resolucdo de Wanderley para a situagdo problema C

Fonte: Dados da pesquisa

O estudante percebeu que ao adicionar a parcela 9 sucessivamente 3 vezes, o resultado
correspondia ao valor pago pelo acai médio pela personagem da situacdo problemas (27
reais), fazendo com que este deduzisse que a quantidade em litros comprada pelo personagem
correspondesse a 3.

O raciocinio de Layla foi semelhante ao de Wanderley, representou sua resolucdo de

forma aritmética, compondo parcelas de mesmo valor (Figura 10).
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C) Rayla comprou RS 27,00 em acai médio para sua familia na venda da esquina.
Sabendo que 1 litro do agai médio custa RS 9,00, quantos litros de acai ela comprou?

olow 3 ptess q

Figura 10 - Resolucédo de Layla para a situacdo problema C

Fonte: Dados da pesquisa

Layla: Sabendo que um um litro de agai custa nove reais, ai nove mais nove... (contando nos

dedos) da dezoito, mais nove... (contando nos dedos), vinte sete. é... trés litros.

A estudante percebeu que cada parcela da adi¢do correspondia ao preco de 1 litro de

acai e que a soma correspondia ao valor pago pela personagem da situacao problema.

Nas questdes “B” e “C”, identificamos nas respostas dos participantes representagoes
aritméticas e numéricas. Em ambas as resolugdes os elementos sdo organizados em
agrupamentos de mesmo valor numérico. Essa estratégia de representacdo possui carater

verificativo, ndo sendo uma representacdo propriamente dita da resolucdo (SILVA et al.

Talissa representou sua resolucdo de forma escrita, justificando em seu texto o preco

dos pacotes de leite com e sem a promocdo (Figura 11).

D) Um supermercado fez a seguinte promoc¢io: na compra de 3 alimentos nio
pereciveis, o cliente paga apenas o preco de 2. Talitise comprou 3 pacotes de leite,
portanto pagara apenas o preco de 2 pacotes. Sabendo que 1 pacote de leite custa RS
2,00, e levando em consideragiio a promogio, quanto ela pagard ao tedo pelos 3 pacotes
de leite?

S lon ol e GEnAL, B imndr A /;._.tm« ;,,L,c),;o—,g
e 4 ML:ﬁTZ de. i o . o / W e
ot < e o g “ s A O™ e FRW 2L TP MN Le
7 2
3 4
— = y S / - &0
&.G\. 5 J&(_/be_' ON I LDUNN /_3"6-. A AR _-"; J,"‘,':{.L‘\ & -

Figura 11 - Resolucéo de Talissa para a situagdo problema D

Fonte: Dados da pesquisa

Talissa: Levando em conta a promogao, os trés pacotes de leite custam quatro reais. Ja sem a

promogao custariam seis reais.
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Em sua resolucéo, a estudante compreendeu que o preco final da compra altera-se em
funcdo da promocdo, indo além ao demostrar em sua fala que o preco a ser pago diferencia-se
em decorréncia da promocdo. Vergnaud (1996) afirma que a linguagem, nesse caso, tem
como funcéo subsidiar o raciocinio e a inferéncia.

Wanderley representou numericamente, respondendo que o sujeito da situacdo
problema pagou ao todo pelos 3 pacotes de leite R$6,00 (Figura 12).

D) Um supermercado fez 2 seguinie promogio: na comyra de 3 alimentos ndo
pereciveis, o cliente paga apenas o preco de 2. Talitise comprou 3 pacotes de leite,
pertanto pagara apenas o prego de 2 pacotes. Sabendo que 1 pacote de leite custa R$

2,90, e levando em considerag:io a promogcio, quanto ela pagara ao todo pelos 3 pacotes
de leite?

6 R

Figura 12 - Resolucéo de Wanderley para a situacdo problema D

Fonte: Dados da pesquisa

Wanderley: Seis reais... um pacote de leite custa dois reais... ela comprou trés... entédo dois

mais dois, mais dois da seis”.

O estudante provavelmente ndo compreendeu que o valor a ser pago pelos 3 pacotes
encaixa-se na promocao descrita no enunciado da questdo "na compra de 3 alimentos nédo
pereciveis, 0 cliente paga apenas o preco de 2". No entanto, o raciocinio utilizado para
alcancar o resultado foi uma adicéo sucessiva de 3 parcelas iguais (2+2+2).

Embora Talissa e Wanderley tenham representado suas resolucdes de maneiras
distintas, ¢ notavel que ambos o0s estudantes possuem certa compreensdao do raciocinio
multiplicativo, ainda que em nivel elementar, o que indica que suas representacdes
encontram-se num nivel de transi¢cdo do pensamento aditivo para o multiplicativo (MAGINA;
SANTOS; MERLINI, 2014).

Tabela 1 — Percentual de resolugdes dos participantes por questéo

Questéo Namero de resolugoes
A 100%
B 100%
c 50%
D 80%
Todas as questdes 50%
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Fonte: dos Autores

E possivel observar na Tabela 1 que todos os participantes da pesquisa solucionaram
ou expressaram, de alguma maneira, resolugdes para as situagdes “A” ¢ “B”. No entanto,
nota-se uma queda de 50% na frequéncia de resolugdes para a situagao “C”. Em contrapartida,
ocorre um leve crescimento de resolugdes para a questdo “D”. Nota-se, também, que metade
dos participantes expressou algum tipo de resolucéo para todas as questdes.

As representaces predominantes nas resolugdes dos estudantes sdo distintamente
aritméticas e simbdlico-numéricas. As representacdes aritméticas, unanimemente, sdo
expressas por composi¢cOes aditivas, nas quais adicionam parcelas de mesmo valor para
representar multiplicacbes ou formam agrupamentos de elementos de mesmo valor com o
intuito de testar suas hipdteses de divisibilidade. Ja as simbolico-numéricas, consistiram em
representacdes pictoricas de ideias aditivas, seguindo, também, os mesmos padrdes das
representacfes aritméticas. Os conhecimentos subjacentes em questdo foram,
majoritariamente, ideias aditivas anteriormente internalizadas, o que indica certo dominio do
pensamento aditivo (VERGNAUD, 2009) pelos estudantes. Nesse sentido, identificamos que
0s participantes da pesquisa dispunham de algumas competéncias necessarias para expressar
resoluces as situacdes e dar tratamento imediato para estas (VERGNAUD, 1996).

Considerac0es Finais

Este trabalho objetivou investigar as representacGes que estudantes dos anos inicias
expressam acerca das operacfes de multiplicacao e divisdo, frente a situacdes multiplicativas.
Para isso, realizamos uma pesquisa bibliografica que nos permitiu acesso a categorias para
analisar os dados e produzir uma sequéncia de atividades que possibilitaram a producdo de
dados para alcancar o objetivo do estudo.

As representagdes que predominaram nas resolucdes dos alunos foram aritméticas e
simbolico-numéricas, embasadas em ideias aditivas, corroborando, assim, os dados obtidos
por Magina, Santos e Merlini (2014), Santos et al. (2014) e Silva et al. (2015), indicando que
as estratégias de resolucdo dos estudantes nessas situacdes podem variar desde pictoricas a
numerico-aritméticas.

A Teoria dos Campos Conceituais de Vergnaud foi de fundamental importancia na
construcdo metodologica do trabalho, bem como no julgamento analitico dos dados. A teoria
nos possibilitou perceber os variados significados que podem ser atribuidos as situacdes e que
a natureza do conhecimento ancora-se, também, num historico, ou seja, as ideias iniciais

sobre um determinado conceito estdo diretamente relacionadas a concepgdes anteriormente
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construidas, que, quando deparados com uma situacéo, funcionam como referentes a essa. Foi
possivel constatar, também, a importancia da argumentacdo no processo de resolucdo dos
problemas, tendo em vista que em todos os casos analisados, a validacdo dos resultados
obtidos pelos sujeitos da pesquisa intercorreram de modelos argumentativos, 0 que sugere

novas perspectivas para estudos futuros sobre a tematica.
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