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RESUMO

O presente texto € fruto de uma pesquisa de cunho tedrico-bibliografico. Nele, da-se énfase a ideia e/ou a
realidade da diade complexa preconizada por Edgar Morin, a qual é integrada por ordem e desordem. Visando-se
a alguma compreensdo da referida diade, ambos os tipos de matematica, o formal e o espontaneo, devem,
conforme argumentos do autor deste artigo, ser trabalhados na escola. Embora distintos e até contraditérios ou
antagobnicos, os mencionados tipos complementam-se, o que guarda lagos com o “principio complexo dialogico”.
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ABSTRACT

The present text is the result of a research of a theoretical-bibliographic nature. In it, we emphasize the idea
and/or the reality of the complex dyad advocated by Edgar Morin, which is integrated by order and disorder.
Aiming at some understanding of the said dyad, both types of mathematics, the formal and the spontaneous,
should, according to the arguments of the author of this article, be experienced in the school. Although distinct
and even contradictory or antagonistic, the mentioned types complement each other, which ties in with the
“dialogical (complex) principle”.
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Considerac0es iniciais

Ordem e desordem s&o duas nog¢des a que 0 ser humano tem por costume recorrer com
o fito de descrever, analisar e entender objetos de estudo ou de interesse nas esferas
formal/sistematizada e espontanea/cotidiana. Por mais que se constituam em no¢6es humanas,
é possivel tambem que ordem e desordem sejam processos extra-humanos, quer dizer, €
possivel que sejam processos que, independentemente da vontade ou da imagina¢do humana,

integrem, com efeito, aquilo a que se da o nome de realidade.
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Defendendo a existéncia, para além do Homem, tanto da ordem quanto da desordem,
podemos citar pensadores do porte de Edgar Morin (1999; 2002a, 2002b), filésofo francés, e
de Ilya Prigogine (1996), cientista russo, naturalizado belga, o qual foi laureado com o Prémio
Nobel de Quimica em 1977.

Tomamos por base, neste artigo, ideias de Morin (e de Prigogine) visando a
corroboragdo de nossos argumentos, sendo o presente estudo marcado pelos aspectos tedrico e
bibliogréfico.

Em se tratando do ideario de Edgar Morin:

[...] Desordem e ordem ao mesmo tempo se confundem, se chamam, se requerem, se
combatem, se contradizem. Este didlogo se d& no grande jogo fenomenal das
interacOes, transformacges, organizagdes, em que trabalham cada uma por si, todas
contra uma, todas contra todas... (MORIN, 2003, p. 106)

A ordem é demandada pelo racionalismo: destacando-se, nos primdrdios da Filosofia
Ocidental, os pensamentos de Sécrates e Platdo; recorrendo-se, séculos depois, as ideias
concebidas por René Descartes, Baruch Spinoza e Gottfried Wilhelm Leibniz; chegando-se,
finalmente, a especulagdes vinculadas a autores racionalistas contemporaneos.

Ordem tem a ver com perfeicdo, com regra, com repeticdo cabal de fendmenos, com
determinismo e com universalidade, sendo, pois, uma noc¢do e/ou uma descoberta fortemente
associada & matematica, em especial & matematica académica®. Nesse sentido, qual seja o de
ela relacionar-se com o pensar-fazer matematico de carater formal ou académico, podemos
ligar a ordem a abstracdo, a generalizacdo e a deducdo, que, apesar de ndo serem
exclusividades do ambito matematico formal, sdo trés acdes cognitivas imprescindiveis ao
pensar-fazer eficaz nesse ambito.

E aceitavel a construcdo e/ou a percepcdo de ordem em escala coletiva, 0 que ocorre,
por exemplo, no &mbito de sistemas ou de conjuntos termodindmicos compostos por uma
grande quantidade de elementos ou particulas que interagem entre si, denotando os sistemas
ndo integraveis de Poincaré (PRIGOGINE, 1996), onde, em nivel global, tende a haver,

mediante recurso a um ferramental estatistico adequado, a elaboracdo e/ou o alcance de

2 No presente artigo, utilizamos algumas qualificacdes para fazermos referéncia a matematica académica,
oriunda do contexto grego-classico, tais como: formal e sistematizada, levando em conta que essa matematica,
uma vez transposta ou alterada com fins didaticos, é a prevalente nos processos escolares de ensino e de
aprendizagem. Quanto a(s) matematica(s) ndo académica(s), tendo em vista a sua identificacdo ao longo destas
paginas, fazemos uso dos seguintes termos-adjetivos: espontanea(s) e cotidiana(s).
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previsibilidade, ndo acontecendo o mesmo, em tais sistemas, no nivel individual, dada a

complexidade afeta a interacdo entre suas particulas. Por sinal:

[...] Na termodindmica, Prigogine detectou fendbmenos de bifurcagdo no mundo
fisico. Num dado momento, encontram-se em jogo fatores de influéncias mdtuas,
sendo suficiente um fator infinitesimal para que um processo caminhe mais por um
caminho do que pelo outro. (MORIN, 2002b, p. 94)

Um exemplo simples, indicativo da matematizacdo ou da previsdo, na pratica, de
comportamentos coletivos e, concomitantemente, da dificuldade de matematizar-se ou de
prever-se um comportamento individual, é a validade das pesquisas de intencdo de votos
realizadas as vésperas de uma elei¢do politico-partidaria. Com o intuito de galgarem éxito,
tais pesquisas dependem de certa quantidade (vide o aspecto coletivo) de individuos e de
questionarios respectivos, e seriam praticamente obsoletas se, diferentemente, ficassem
restritas a uma Unica pessoa investigada no universo social em foco.

Por sua vez, a desordem ndo se afasta de nossas percepcGes no tocante ao mundo
complexo gque nos cerca, por mais que, deixando de lado as limitacGes dos sentidos humanos
e fazendo uso de aparelhos ou de equipamentos tecnologicos dotados de extrema precisao
(conforme o prescreveram, no passado, e conforme o prescrevem, no presente, 0s seguidores
do empirismo), tentemos perscrutar e interpretar/descobrir ordenacGes neste mundo
complexo, cujos fenbmenos, ndo obstante, distanciam-se em sua totalidade ou em sua maioria
das chamadas situacfes quase ideais ou mesmo ideais (Obs.: essas situacdes S0 pouco ou
nada complexas porquanto, nelas, estudam-se apenas algumas varidveis do fenbmeno em

questdo), habitualmente levadas a efeito em laboratérios cientificos.

Aproximagdes ou semelhancas

A principio, existem fenbmenos ou ocorréncias naturais que parecem dizer respeito a
uma ordenacdo. Refinando-se ou aprofundando-se as analises correlatas, entretanto, conclui-
se que possivelmente nada exista (ou que possivelmente haja pouquissima coisa) que se repita
de maneira integral.

Assim sendo, ndo poderiamos falar de ordem; ou, na melhor das hipdteses, so
poderiamos falar de ordem efetiva em uma escala minoritaria, se comparada a quantidade de

desordem; ou entdo somente falariamos de uma ordem criada e/ou obtida por aproximagao.
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Chega-se a um ponto, nas andlises cientificas, a partir do qual as diferengas comecam a
suplantar as semelhancas e, sobremaneira, comegam, tais diferencas, a suplantar as supostas
igualdades, tendendo-se a concluir que, em vez de categorias de objetos ou em vez de
fendmenos classificaveis sob um mesmo rétulo, temos a nossa frente, de modo exclusivo ou
predominante, singularidades, casos particulares, incerteza e/ou indeterminismo.

O mundo chamado de real ou concreto € exclusiva ou predominantemente
desordenado, mas reiteramos que ele é passivel de ordenagdo por aproximacao, e pode até ser
que haja ordem efetiva, porém numa escala quantitativa diminuta. Dai a possibilidade de
matematizacao de situacdes entendidas como reais.

No ambito real ou concreto, por conta da prevaléncia ou, quica, da exclusividade do
que se chama de caso a caso, aceitamos e utilizamos abundantemente o pensamento indutivo
natural, que, historicamente, foi a inspiracdo para a origem do método indutivo de pesquisa:
notdrio desde a Antiguidade Classica, com énfase as prescri¢des de Aristoteles; ulteriormente
constante nos ideérios dos empiristas britanicos da Idade Moderna, destacando-se nessa fase
pesquisadores como Francis Bacon e John Locke; sendo mais recentemente abonado por
diversas vertentes empiristas ditas contemporaneas.

Ao que tudo indica, ndo ocorrem ou ocorrem em pequena quantidade repeticdes cabais
no mundo dito real ou concreto, em que pese, por intermédio do método indutivo, buscarmos
uma propriedade geral ou universal nas mdaltiplas situacdes com que nos deparamos.
Tentamos criar e/ou alcancar algo ordenado mediante pensamentos indutivos, sejam eles
correspondentes a inducdo cotidiana/natural ou a indu¢do formal/metodica, a exemplo do que
fazemos, igualmente, ao tentarmos, quando exploramos ou estudamos o mundo real ou
concreto, construir e/ou descobrir ordenagdes com o suporte proporcionado pela deducao
cotidiana/natural ou pela deducdo formal/metodica.

Referindo-se ao indeterminismo, Prigogine afirma o seguinte:

[...] E eis que mostramos que ha dindmicas das probabilidades! Que o futuro, como
nas estruturas dissipativas, ndo estd determinado! E a razdo, no fundo, desse
“indeterminismo”, é que esses sistemas nos quais esses fendmenos aparecem nao se
explicam com base nas particulas individuais®, mas nos conjuntos®; a fisica deve
integrar as estruturas de conjuntos; como, igualmente, ndo se pode fazer sociologia
com base em um dnico individuo. (PRIGOGINE, 2002, p. 37-38)

* particulas individuais sdo ou seriam aquelas consideradas isoladamente, portanto sem interagdes com outras
particulas.
* Nos conjuntos, as interaces entre particulas s&o ou seriam levadas em conta.
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Ainda segundo esse autor:

Num mundo isomorfo a um conjunto de corpos sem interacdo, ndo ha lugar para a
flecha do tempo, nem para a auto-organizacdo, nem para a vida. Mas Poincaré ndo
s6 demonstrou que a integrabilidade se aplica apenas a uma classe reduzida de
sistemas dinamicos, como também identificou a razdo do carater excepcional dessa
propriedade: a existéncia de ressonéncias entre os graus de liberdade do sistema.
(PRIGOGINE, 1996, p. 41)

Conforme apregoado em linhas anteriores deste texto, o individual (quase sempre ou
sempre) € unico, ndo se repete; mas o coletivo é passivel de ordenacdo. Essa ordenacdo pode
ser (i) factual, embora quantitativamente minoritaria, ou pode ser (ii) capitaneada pela
semelhangca ou aproximacdo; ndo deixando, nesse Ultimo caso, pois, tal semelhanca ou
ordenacdo de constituir-se, curiosamente, em certo tipo de desordem, cuja margem de
incongruéncia passa entdo a ser colocada num plano secundario em prol do estabelecimento
ou da convencdo de uma ordem.

A nosso ver, a ordem esta para a matematica formal do mesmo modo que a desordem
esta para disciplinas ou areas como a biologia. E 6bvio que, em alguma medida, tanto a
matematica formal quanto a biologia buscam construir e/ou almejam encontrar um contexto
de ordem, malgrado ambas, ao serem confrontadas com a complexidade do mundo,
depararem-se, sobretudo ou completamente, com a desordem. O fato, entretanto, é que a
biologia, por definicdo, liga-se a este mundo; a matematica formal, de seu lado, ndo €
completamente refém (e, para alguns, ndo é sequer minimamente refém) de tal ligacdo. Dai
reafirmarmos: “matematica formal” — ordem; “biologia” — desordem.

Ressaltamos que “a aplicacdo da matematica formal ou da matemadtica espontanea a

> complexo ndo alcanca integralmente o objeto estudado e pertencente a esse

um contexto
contexto ou, na melhor das hipoteses, alcanca poucos aspectos do referido objeto. Mesmo a
aplicacdo da matematica formal a objetos supostamente simples pode constituir-se em um
feito repleto de desafios e dificuldades.

Vejamos: o taximetro de um veiculo dispara a cada minuto. Porém, sera que existe um

taximetro cujos minutos marcados sejam 100% (cem por cento) iguais uns aos outros? Talvez,

% Acdo que pode ser denominada, a nosso ver, de modelagem matematica. No entendimento de Bassanezi,
“Modelagem matematica € um processo dindmico utilizado para a obtencdo e validacdo de modelos
matematicos. E uma forma de abstragio e generalizagio com a finalidade de previsio de tendéncias”
(BASSANEZI, 2002, p. 24).
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por exemplo, a partir da milionésima casa decimal do numeral respeitante a este ou aquele
minuto marcado pelo taximetro, detecte-se enfim a diferenca esperada. Ou melhor, havera, na
totalidade ou na maioria dos casos, até onde sabemos, uma diferenca a ser detectada.

Para aplicar-se a matematica formal ou sistematizada com relativo sucesso a um objeto
de estudo complexo, muita coisa que diga respeito ao objeto em questdo terd que ser colocada
de lado, ja que essa matematica, em tese, ndo é tdo complexa quanto o objeto focalizado,
sobretudo se ele for algum componente daquilo a que se chama de realidade, a qual abrange
em si, provavelmente (PRIGOGINE, 1996), mais desordem do que ordem, se (tal realidade)
ndo abranger em si apenas desordem. Morin defende a ideia de que o0 universo é um oceano
de desordem pontilhado por algumas ilhas de ordem (MORIN, 1999; 2002a; 2002b). No
tocante a Edgar Morin e a complexidade, Petraglia assevera que:

[...] Na concepcdo moriniana de complexidade, é preciso, pois, que se extingam as
idéias simplistas, reducionistas e disjuntivas, superando-as. Para isso, € necessario
que sejam aprendidas as nogdes de ordem, desordem e organizacdo, presentes nos
sistemas complexos.

[...] Morin nos coloca a necessidade de pensarmos sobre a complexidade da
realidade fisica, biolégica e humana, visto que os conceitos de ordem, desordem e
organizagdo estdo presentes no Universo e na sua formacdo; na vida, em sua
evolugéo bioldgica; como também na historia humana em todas as suas vertentes.
(PETRAGLIA, 2002, p. 53-54)

Com efeito, a aplicacdo da matematica formal ou sistematizada torna-se menos
imprecisa se 0 objeto de estudo for menos complexo, a exemplo de situagdes que nos
reportam a algo ideal ou praticamente ideal. 1sso € muito comum em questdes de Fisica e de
Quimica propostas em escolas e em universidades. Nessas questdes, consideram-se situacdes
que, por serem extremamente simplificadas, ndo se verificam ou quase nao se verificam na
pratica. Isso também é comum em experimentos de laboratério, nos quais sdo trabalhadas
somente algumas das incontaveis variaveis atinentes ao processo em estudo, tornando-se a
matematizacdo, entdo, um procedimento cujos resultados sdo menos incompativeis com o
objeto investigado.

A despeito de boa parte do que expusemos até este ponto do texto, € possivel, em
consonancia com Morin (1999, 2002a, 2002b), que exista, factualmente, certa regularidade,
embora minoritaria em termos quantitativos, no mundo em que vivemos (dai a consecucéo,
diversas vezes, de bons ou de plausiveis resultados pela matematica formal ao ser aplicada a

este mundo) ou entdo, a0 menos, parece que vemos ou interessa-nos ver certa regularidade,
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por aproximagdo ou semelhanca, neste mundo, o que também explica ou explicaria a
consecucdo, diversas vezes, de bons ou de aceitaveis resultados decorrentes da aplicagdo da
matematica formal a ele.

Em que pese a confirmacdo da existéncia da desordem, frisamos novamente que, de
um lado, é possivel que também lidemos com um nivel reduzido, mas efetivo, de ordem.
Segundo Morin, o universo € um oceano de desordem, mas ndo podemos desprezar oS
arquipélagos ou as ilhas de ordem que pontilham esse oceano (MORIN, 1999; 2002a; 2002b).
Enfim, de outro lado, essa ordem, diferentemente de uma existéncia efetiva, é passivel de dar-
se somente por aproximacdo ou semelhanca.

Apesar das limitagbes impostas pela matematizacdo, que é grande aliada do
determinismo (ou da repeticdo cabal, no futuro, de acontecimentos catalogados no passado) e
da fragmentacdo (Obs.: a0 matematizar-se um objeto de estudo, o fato de ndo se considera-lo
em toda a sua complexidade, eliminando-se a maioria de suas varidveis e tornando-o um
objeto ideal ou quase ideal, significa um tipo de fragmentacdo ou de reducionismo), muito se

conseguiu e muito se consegue com a matematica formal aplicada.

Os PCN e o0 ensino de matematica

Exemplos nos quais se busca vincular a matematica formal a acontecimentos do dia a
dia, em termos didaticos, sdo validos, contanto que se deixe claro aos alunos que a maior
parte das variaveis existentes sera, durante o processo de matematizacao, posta de lado.

Também ¢ aconselhavel deixar claro que as variaveis aproveitadas nos estudos
geralmente se comportardo de modo previsivel ou determinista, o que é bastante discutivel. A
propdsito, duas Orbitas terrestres em torno do Sol sdo iguais entre si? Dois minutos distintos,
marcados por um reldgio, duram efetivamente o mesmo tempo? Etc.

Os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica (PCN) ° incentivam a
contextualizagdo da matematica escolar, especialmente no dia a dia dos alunos, ndo obstante
as restrigdes elencadas nos paragrafos anteriores do presente texto, as quais, em geral, tém a
ver com 0s obstaculos a uma leitura fidedigna do mundo por meio da matematica formal.

Esses obstaculos sdo — reiteramos! — flexibilizados pela aplicacdo de tal matematica a

situacOes ideais ou praticamente ideais, ou seja, a situagdes improvaveis ou pouco provaveis;

® Brasil (2000).
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a situacbes com um numero escasso de varidveis; variaveis essas que, além disso, apresentam,
nos problemas abordados, comportamento alcangdvel ou previsivel na medida em que se
admite que tal comportamento € padronizado; o que denota uma postura idealista.

Mas ndo ha como negar-se que a leitura de mundo proporcionada pela matematica
formal, inclusa ai a leitura concebida como semelhanca ou como aproximacao, seja algo
bastante Gtil aos alunos no que tange a resolucdo de certos problemas com que eles deparam-
se em seu cotidiano.

Sugere-se (BRASIL, 2000) o trabalho com as disciplinas, entre elas a matematica, de
modo a considerarem-se 0s conhecimentos prévios dos estudantes, a fim de que 0s novos
conhecimentos, a serem construidos pelo corpo discente, quando desse trabalho, e mediante
orientag@o docente, sejam conhecimentos significativos, em funcéo da sua associagdo com 0s

conhecimentos prévios dos alunos. Por sinal:

[...] A importancia de se levar em conta o “conhecimento prévio” dos alunos na
construcdo de significados geralmente é desconsiderada. Na maioria das vezes,
subestimam-se 0s conceitos desenvolvidos no decorrer da atividade pratica da
crianga, de suas interagdes sociais imediatas, e parte-se para o tratamento escolar, de
forma esquematica, privando os alunos da riqueza de conteldo proveniente da
experiéncia pessoal. (BRASIL, 2000, p. 25)

Os desafios cotidianos incitam o aprimoramento da inteligéncia das criancas com
vistas a solucdo de problemas praticos, o que envolve a capacidade de rastreamento, deteccdo
e escolha de informacg0es, aliando-se essa capacidade ao poder de tomada de decisdes.
Referido processo, quando subsidiado pela escola, tende a conduzir a resultados eficazes
(BRASIL, 2000).

A matematica formal torna-se significativa para a crianca quando ela (crianca)
consegue, mediante orientacdo docente e/ou transposicdo didatica, construir ligacdes entre tal
matematica e as demais disciplinas que sdo trabalhadas na escola; bem como ligacGes entre
essa matematica e o seu (da crianca) cotidiano; e ligacoes entre diferentes temas considerados
de cariz matemético (BRASIL, 2000).

Ratificamos a necessidade de que haja discussdes, em sala de aula, acerca da ordem
gue a matematica formal, representada pela matematica escolar nos processos oficiais de
ensino e de aprendizagem, impde. Igualmente, entendemos ser necessaria a discussdo, em sala

de aula, sobre a possibilidade da inexisténcia ou da existéncia em pequena escala — no
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contexto a que se chama de mundo real ou concreto — de uma ordem em conformidade plena

com os ditames da matemaética formal.

Matematica x matematicas

A matemaética de que tratamos predominantemente até este ponto do presente artigo é
denominada de formal ou sistematizada, a qual, por meio de transformacgdes didéticas, é
ensinada nas escolas. Dai, as vezes, fora dos ambientes de pesquisa, também ser chamada de
matematica escolar, em que pese a diferenca entre o conhecimento matematico produzido por
especialistas e o respectivo conhecimento que € ensinado em instituicdes pedagogicas. Em

tempo:

O conhecimento matematico formalizado precisa, necessariamente, ser transformado
para se tornar passivel de ser ensinado/aprendido; ou seja, a obra e o pensamento
matematico tedrico ndo sdo passiveis de comunicagdo direta aos alunos. Essa
consideracdo implica rever a idéia, que persiste na escola, de ver nos objetos de
ensino copias fiéis dos objetos da ciéncia. (BRASIL, 2000, p. 39)

Enfatizamos que a matematica de origem grega-classica-europeia, conhecida como
matematica formal ou sistematizada, traz ou pretende trazer, em seu processo construtivo e/ou
heuristico, mais apelo a dedugdo metddica do que a inducéo, seja ela uma inducdo metddica
ou ndo. Tal matemaética almeja, com efeito, ser exclusivamente dedutiva.

Todavia, o pensar-fazer indutivo ndo € completamente desatrelado do pensar-fazer
dedutivo; nenhum deles transcorre de maneira isolada no bojo de nossos processos cognitivos.
A inducdo e a deducdo sdo categorias de pensamento contrarias, mas
interligadas/complementares, e isso, para nés, é representativo do principio complexo
dialégico (MORIN, 1999; 2002a; 2002b).

Por oportuno: “O principio dialégico pode ser definido como a associagdo complexa
(complementar/concorrente/antagdnica) de instancias necessarias em conjunto a existéncia, ao
funcionamento e ao desenvolvimento de um fendmeno organizado” (MORIN, 1999, p. 110).

A indugdo e a dedugdo sdo intrinsecas ao proprio ser humano. Trata-se de dois
processos cognitivos que ndo se restringem ao mundo académico ou escolar. Em suas
representagdes mais naturais ou espontaneas, esses processos cognitivos sédo bastante comuns
nos contextos exteriores ao da sala de aula. J& em suas modalidades mais sistematizadas, tanto

a indugdo quanto a deducdo sdo utilizadas como métodos cientificos.
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Embora ambas, inducdo e deducdo, visem ao determinismo, é 6bvio que a inducéo
natural esta mais ligada do que a deducdo metodica ao mundo chamado de real ou concreto,
qguando se trata de modelagens matematicas espontaneas ou cotidianas. Agquiescemos com
Biembengut (2016), que assegura a existéncia e a habitualidade de a¢cbes humanas voltadas,

no dia a dia, para a construcdo de modelos espontaneos:

Assim como ‘modelo’, também ‘resolucdo de problema’ e ‘projeto’ fazem parte de
nosso vocabulario em diversos momentos. Concepgdes que advém de atos
especificos de nossa mente, desenvolvidas pela necessidade, seja na direcdo que
desejamos alcancar/seguir, resolver ou criar, seja a que queiramos explicar, intervir
no que existe, ou ainda conhecer o fazer e o saber de alguém ou um grupo de
pessoas.

Caracteristica da natureza humana, essa atividade tem nos orientado desde os

tempos mais primitivos. E com isso vamos constituindo ‘nosso mundo’.
(BIEMBENGUT, 2016, p. 227)

N&o custa ressaltar que, no mundo dito real ou concreto, a desordem, se nao for
exclusiva, prevalece sobre a ordem, obtendo-se raramente essa Ultima ou chegando-se a ela
somente por aproximagdo/semelhanca. De certa maneira, essa prevaléncia ou essa
exclusividade norteia algumas caracteristicas das modelagens matematicas espontaneas ou
cotidianas. Por sua vez, a modelagem matematica formal prima pela consecucdo de
ordenagdes ou regras.

Obviamente, isso ndo quer dizer que a modelagem matematica formal desconsidere as
incertezas do mundo real ou concreto. Isso também ndo quer dizer que as modelagens
matematicas espontaneas ou cotidianas ndo busquem um patamar de ordenagdo no que toca a
suposta realidade do mundo. Ambas as modalidades de representacdo matematica, ou seja,
tanto a formal quanto as espontaneas, uma vez levadas a efeito, ndo se eximem do contato
com a diade complexa ordem-desordem.

Embora as matematicas espontaneas mantenham um grande vinculo com o mundo
aceito como real ou concreto, tais matematicas, a nosso ver, em se tratando de representacoes
ou modelos, e a semelhanga do que se constata quanto a matematica formal, também né&o
atingem a (ou atingem apenas alguns aspectos da) complexidade dessa realidade.

Mesmo sensiveis as singularidades do mundo, as matematicas espontaneas, com
grande frequéncia, podem obter menos éxito do que a matematica formal no que respeita a

representacdes de tais singularidades. Mas também € interessante salientar que certos aspectos
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— por vezes relevantes — ndo catalogados pela modelagem matematica formal séo passiveis de
consideracao pelas modelagens matematicas espontaneas ou cotidianas.

Em verdade, matematica formal e matematicas espontaneas complementam-se e, ao
mesmo tempo, distinguem-se, opondo-se de certo modo, 0 que nos reporta ao principio
complexo dialdgico (MORIN, 1999; 2002a; 2002b).

Todos os individuos e todos os povos utilizam ou constroem matematica. Contudo,
ndo obrigatoriamente trilham pela seara da mateméatica formal ou sistematizada. A
matematizacdo € algo intrinseco ao ser humano, portanto € inerente aos individuos e aos
povos. Ela faz parte do homem e da cultura humana por ser imprescindivel a relacdo
individual e coletiva com o mundo, bem como a busca de seguranca, de previsibilidade e/ou
de ordem, por mais que se trate de uma ordem pouco frequente ou de uma ordem resultante de
aproximacdes ou semelhancas.

No que se refere ao termo etnomatematica, asseveramos que a matematica escolar,
baseada na matematica formal ou sistematizada, € um tipo de matematica cultural ou de
etnomatematica, com caracteristicas tdo peculiares quanto aquelas das demais classes de
manifestacdo matematica. A matematica escolar fundamenta-se em alguns aspectos da cultura
grega-europeia-ocidental.

Na matematica escolar, segue-se ou busca-se seguir mais a deducdo metddica do que a
inducdo, seja ela uma inducdo metddica ou ndo. Tenta-se mesmo, nesse tipo de matematica,
excluir a inducdo. Nas demais categorias de matematica (vide as matematicas espontaneas,
também chamadas de cotidianas), a inducdo natural é mais prezada do que a deducdo
metddica.

As matematicas espontaneas estdo mais ligadas ao cotidiano (o0 qual é formado
exclusiva ou majoritariamente por singularidades e/ou por desordens) das pessoas que as
utilizam do que a matematica formal. O pensar-fazer dedutivo espontaneo/natural é tdo
intrinseco ao ser humano, haja vista sua relagdo com o mundo, quanto o pensar-fazer indutivo
espontaneo/natural. Entretanto, a matematica formal levou ao extremo o processo dedutivo,
distanciando-o e distanciando-se, por conta disso, do chamado mundo natural, real ou
concreto, bem como das pessoas que ndo sao iniciadas nela.

De certa maneira, as matematicas espontaneas ou cotidianas sdo mais sensiveis as
particularidades ou as desordens do mundo do que o € a matematica formal ou sistematizada,

a qual pode até ser trabalhada a margem do mundo (vide, nesse sentido, a matematica pura).
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Em compensacdo, a matematica formal ou sistematizada, dado o seu grande apelo a deducédo
metddica, a abstracdo e a generalizacdo (Obs.: ndo queremos dizer, com isso, que as
matematicas espontaneas ou cotidianas ndo facam apelo a deducdo, a abstracdo e a
generalizacdo), tende a apresentar, quando aplicada, uma capacidade de ordenacdo ou de
regramento por vezes superior a capacidade, nesses termos, das matematicas espontaneas ou

cotidianas.

Consideracoes finais

Baseamo-nos nos corpos teoricos defendidos por Edgar Morin (e por llya Prigogine)
com o fito de validag&o dos argumentos expostos no presente texto, um texto eminentemente
norteado pelos aspectos tedrico e bibliogréfico.

Assim sendo, ndo podemos desprezar o universo real ou concreto; também ndo
podemos desprezar o ambito sistematizado. N&o podemos desprezar a relativa proximidade
entre as matematicas espontaneas e as singularidades ou desordens do mundo; também néo
podemos desprezar o elevado poder de universaliza¢do ou ordenacdo que a matematica formal
nos proporciona; tampouco a possivel existéncia, para além do homem, de certo nivel de
ordem na natureza.

Malgrado as suas diferencas, as multiplas variedades de matematica tém por objetivo a
consecucdo de regras e/ou de ordenagfes, em que pese o predominio ou talvez a exclusividade
de processos desorganizados nas situacdes costumeiramente investigadas.

Por ocasido de sua aplicacdo ao mundo real ou concreto, a matematica formal ou
sistematizada resulta em algumas lacunas, em fungéo da sua distancia quanto a esse mundo;
porém a sua aplicacdo, mesmo assim, foi e continua sendo util aos desenvolvimentos
cientifico e tecnoldgico, na medida em que procuramos ordem na desordem. Pode até ser que
haja, de fato, e ndo s6 por semelhanca ou aproximacdo, tal ordem na desordem. De acordo
com Morin (1999; 2002a; 2002b), existe ordem na desordem e, inversamente, existe
desordem na ordem.

Ha lacunas, também, no pensar-fazer matematico cotidiano, dados, em grande medida,
os percalgcos enfrentados ao tentarmos alcancar uma ordem inexoravel por intermédio da

indugéo espontanea/natural.
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Lacunas & parte, entendemos que um tipo de matematizacdo possa enriquecer-se ao
congregar-se a outros tipos, por conta, justamente, de suas distingdes ou peculiaridades. Esse
ponto de vista € extensivo as dindmicas pedagogicas.

Sendo distintas, as matematicas espontaneas ou cotidianas, por um lado, e a
matematica formal ou sistematizada, por outro lado, ndo deixam de ser étnicas ou culturais,
ndo deixam de ligar-se a contextos historicos e geograficos, ndo deixam de buscar, com
alguns sucessos e muitos fracassos, cada uma a seu modo (predominando, nas matematicas
espontaneas ou cotidianas, a inducdo natural, e, na matematica formal ou sistematizada, a
deducdo metodica), a ordem, a regra e/ou a determinacéo.

As matematicas espontaneas, de um lado, e a matematica formal, de outro lado,
contradizem-se ou antagonizam-se. Todavia, a0 mesmo tempo, complementam-se (vide o
principio complexo dialégico — MORIN, 1999; 2002a; 2002b) no que diz respeito ao esfor¢o
humano para modelar os componentes da diade complexa ordem-desordem, presente, essa
diade, nos arcaboucos das diversas culturas, assim como supostamente presente em contextos
extra-humanos.

H4, pois, que se valorizarem as distintas manifestacdes matematicas, sejam aquelas em
que a inducdo natural sobrepde-se a deducdo metddica, sejam aquelas em que esta sobrepde-
se aquela. O ambiente escolar ndo pode manter-se incolume a essa valorizagdo na medida em
que os alunos provém de contextos imersos em saberes-fazeres especificos que podem servir,
e comumente servem, de referencial ou de base para que se concretize uma aprendizagem

significativa de processos e de produtos matematicos caracteristicamente formais.
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