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RESUMO

Este trabalho apresenta um apanhado sobre as pesquisas envolvendo Modelagem Matematica
no ambito do Programa de Pds-graduacdo em Educacdo Matematica da Universidade Federal
de Mato Grosso do Sul (UFMS) que relacionam tal estratégia com formacédo de professores
gue ensinam matematica e com a aprendizagem em matematica. A Modelagem? é vista neste
contexto como uma estratégia pedagogica que usa problemas da realidade e torna presente 0s
contetidos matematicos objetivando torna-los menos abstratos. E defendida na formacéo de
professores, por oportunizar uma formacao critica e reflexiva que pode levar o profissional a
repensar sua pratica de sala de aula, seja ela no nivel que for. Tal estratégia pode ser vista
também como uma possibilidade para inovar as aulas de matemética, buscando de forma
geral, facilitar o ensino e a aprendizagem de conteldos matematicos em sala de aula,
estimulando a participacéao ativa do aluno na construgdo de seu conhecimento.
PALAVRAS-CHAVE: Modelagem Matematica; Formacdo de professores; Ensino e
aprendizagem.
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ABSTRACT

This paper presents an overview of research involving Mathematical Modeling in the context
of the Post-graduate in Mathematics Education of the Federal University of Mato Grosso do
Sul (UFMS) relating this strategy with training of teachers who teach mathematics and
mathematics learning.Modeling is seen in this context as a pedagogical strategy that uses
problems of reality and renders the mathematical contents present in focus, making them less
abstract.It is defended in the formation of teachers by opportunizing a critical and reflective
formation that can lead the professional to rethink their classroom practice, be it at the level it
is.This strategy can also be seen as a possibility to innovate mathematics classes, generally
seeking to facilitate the teaching and learning of mathematical contents in the classroom,
encouraging active participation of the student in the construction of their knowledge.
KEYWORDS: Mathematical Modeling; Teacher training; Teaching and learning

Introducao

Trabalhar com o ensino e aprendizagem de matematica em todos 0s niveis de ensino
remete-nos a pensar e repensar sobre os diferentes fatores que influenciam estas préticas,
como as dificuldades de aprendizagem, as dificuldades de ensino, problemas relacionados ao
sistema educacional, entre outros. Todos esses fatores, de alguma forma recaem em questdes
que estdo relacionadas a formacéo de professores e a aprendizagem em sala de aula.

Neste sentido tenho me debrucado em pesquisas que objetivam investigar a formacao
de professores que ensinam matematica sob a 6tica da Modelagem Matematica em sala de
aula enfatizando a reflexividade do mesmo. Esses professores que ensinam matematica,
muitas vezes, ndo tém formacdo especifica nesta area, como € o caso dos professores que
atuam nos anos iniciais.

Falar de formacdo professores, sejam estes formados em matematica ou ndo, é mais
que fornecer cursos especificos ou metodolégicos, seja da area que for. A formacdo deste
profissional envolve a democratizacdo do saber, precisa ser uma capacitacdo que va além da
sua formacdo inicial, precisa ser continua, pois, ensinar € mais do que transmitir um
conhecimento aprendido. Esta acdo precisa estar comprometida com diferentes atitudes que
favorecam a producdo e a ressignificagdo dos saberes da atividade do professor, e, esta
diretamente relacionada com a qualidade de ensino.

Neste sentido, se tivermos professores capacitados, tanto academicamente (em relagéo
ao conteudo especifico) quanto metodologicamente (em relacdo a formas diferenciadas de

ensino), nossos alunos poderdo ter melhores oportunidades de aprendizagem, sabendo muito
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mais que formulas e regras, tendo consciéncia da aplicabilidade das mesmas, sabendo utiliza-
las em outras areas do conhecimento e ndo apenas em exercicios diretos e desconexos da

realidade.

Assim as pesquisas desenvolvidas pelo GFEPEM (Grupo da Fronteira de Estudos e
Pesquisa em Educacdo Matematica) defendem o uso da Modelagem Matematica como uma
possibilidade pedagogica de ensinar matematica por meio de situacfes reais que envolvam e
aproximam os contetdos matematicos escolares de situagdes reais transformando-os em algo

menos abstrato.

Neste trabalho, o objetivo é mostrar alguns resultados e linha de pesquisas que vem
sendo desenvolvidas no dmbito do Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo Matematica
(PPGEduMat) da UFMS em parceria com o grupo GFEPEM. As pesquisas no ambito deste
grupo tém como objetivo principal relacionar formacéo inicial e formacdo continuada de
professores que ensinam matematica e o uso de Modelagem Matematica como uma
possibilidade que pode colaborar tanto na aprendizagem em matematica quanto na formacéo
reflexiva do professor que atua nesta area.

Formacéo de Professores e Modelagem Matematica: algumas consideracoes

Quando falamos de educacéo, ensino e aprendizagem, os professores continuam sendo
0s sujeitos principais nesse contexto. Consideramos que a qualidade da aprendizagem das
novas geracOes ainda depende, em boa parte, da qualificacdo dos professores. De acordo com
Libaneo (2004), as escolas vém sendo pressionadas a repensar o seu a papel, questionadas
sobre o desenvolvimento das competéncias e habilidades que os alunos alcangam durante sua
vida escolar, e isso recai sobre o professor, que ainda é o personagem principal na

aprendizagem dos alunos.

Neste contexto, o0s professores necessitam continuamente de instrumentos
diferenciados para alcancar seus objetivos de ensino e de qualificagéo profissional ao longo de
sua carreira, em particular, o professor de matematica e o professor que ndo tem formacédo na

area, mas ensina matematica.
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Ensinar matemética pode ndo ser uma tarefa simples, uma vez que esta disciplina é
apontada historicamente como uma disciplina dificil de aprender e de ensinar. O professor
formado em matematica, em geral, possui dificuldades em trabalhar de forma diferenciada,
usando metodologias e alternativas para o ensino dos conteidos, enquanto o professor que
ndo possui formacdo especifica em matematica, geralmente, apresenta maior dificuldade em
contetdos especificos o que pode tornar suas aulas menos aprofundada nos conteddos

matematicos, com exemplos mais superficiais.

Neste sentido, considerando a necessidade de melhorar a pratica docente, nas tltimas
décadas buscou-se por mudancas nos cursos de licenciatura, estas, muitas vezes, motivadas
por normativas advindas do Ministério da Educacdo e/ou por outras instancias superiores.
Também ressaltamos que algumas alteracdes vém pela propria necessidade de adaptacdo as
mudancas ocorridas no mundo globalizado e informatizado. Embora essas mudancas estejam
sendo significativa para melhoria da qualidade do ensino de matematica, estamos apenas no

inicio do caminho que precisamos percorrer para ter a qualidade almejada.

As investigacBes recentes sobre formacdo de professores apontam como questéo
essencial o fato de que os professores desempenham uma atividade tedrico-prética.
E dificil pensar na possibilidade de educar fora de uma situagio concreta e de uma
realidade definida. A profissdo de professor precisa combinar sistematicamente
elementos tedricos com situacdes praticas reais (LIBANEO e PIMENTA, 1999, p.
267).

Historicamente os cursos de formacdo inicial de professores tem favorecido a
racionalidade técnica, e isso vai se perpassando, pois, “A forma como vemos/entendemos a
matematica tem fortes implicaces no modo como praticamos e entendemos o0 ensino da
matematica e vice-versa” (FIORENTINI, 2003, p.4). Mas tal prética tem sido debatida em
congressos e grupos de pesquisas da area, outras praticas que envolvem o ensino da
matematica vém ganhando espaco.

Também em relacdo ao ensino de Matematica nos cursos de Pedagogia, existem
debates e reflexfes, quais saberes esses profissionais precisam dominar? Como podem
trabalhar matematica em sala de aula se sua formagdo ndo engloba um aprofundamento
especifico na area? Essas, dentre outras questfes, fazem parte das discussGes que vem
acontecendo sobre o ensino de matematica em diferentes niveis. O déficit no aprofundamento
dos contetdos matematicos pode ser prejudicial na formacdo do professor, pois teremos
profissionais que atuam nos anos iniciais que terdo de ensinar e mediar os contetdos que séo a

base a ser utilizado nos demais niveis de ensino.
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Para Nacarato et al (2009) é necessario repensar 0s saberes mateméticos do pedagogo,
pois, de acordo com os autores, eles sdo professores generalistas ou polivalentes, que atuam
em diferentes areas do conhecimento, em particular, na matematica. Para os autores é
necessario que os cursos de Pedagogia sejam repensados tanto no que diz respeito ao
conteudo especifico da matematica quanto nos aspectos metodoldgicos.

[...] a formagdo basica de Matemética dos futuros professores do Ensino
Fundamental | apresenta sérios problemas. Os alunos, muitas vezes, tornam-se
professores generalistas despreparados, sem a capacitacdo profissional necessaria,
pois ndo dominam os conteldos essenciais, S0 inseguros, ndo relacionam os
conteidos matematicos com a realidade e em consequéncia desenvolvem uma
atitude negativa em relagcdo ao estudo, influenciando na formacéo dos seus alunos

nas series iniciais do Ensino Fundamental (SANTOS apud BULQOS; JESUS, 2006,
p. 4-5).

De acordo com a LDB (Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo, de 1996 — Lei
9.394/96) os professores precisam de uma formacdo que assegure o dominio da ciéncia, da
técnica e dindmica da pratica docente, fazendo com que a formacéo de seus alunos tenha um
carater critico e investigativo; e no que tange a matematica, que a mesma seja ensinada de
forma a produzir significado para o aluno, usando situacdes que remetem a realidade.

Para Tardif (2011) existe uma relacdo proxima entre o saber profissional e suas fontes
como os lugares da aquisicdo dos mesmos e seus momentos e fases de construcdo. Neste
sentido, podemos dizer que o professor tende a reproduzir em suas aulas “o que”, e “como”,
aprendeu em sua formacdo. Assim, se faz necessario uma busca por possibilidades
diferenciadas que possam levar a uma nova educagdo, possibilitando renovar a préatica desse
professor, pois esta é consequéncia de concepgdes sobre conhecimento, aprendizagem, ensino e
educacéo.

A qualificagdo profissional ndo se d& apenas com os cursos de graduacdo, uma vez que
0 professor precisa estar sempre em busca de novos conhecimentos, tanto na area especifica
quanto na pedagdgica, ser um pesquisador em sua pratica. Para D’Ambrodsio (2010), ndo
existe bom professor sem dedicacdo. Este € criado e recriado ao longo de toda sua carreira. O
professor precisa estar consciente de que sua formacdo € permanente e esta integrada no
cotidiano escolar.

Nesse contexto, podemos dizer que embora a formacdo inicial seja um processo
fundamental na construcdo da identidade profissional do professor, € na formagdo continuada

que essa identidade vai se consolidando, ou seja, a formagdo continuada constitui-se num
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processo por meio do qual o professor vai ampliando saberes e formas que Ihe possibilitem
produzir a propria existéncia nessa e a partir dessa profisséo.
De acordo com a Rede Nacional de Formagdo Continuada de professores (BRASIL,

2008), os principios e diretrizes da rede Nacional de Formacdo Continuada sdo:

I- A formacdo continuada é exigéncia da atividade profissional no mundo atual;
II- A formacdo continuada deve ter como referéncia a pratica docente e o
conhecimento tedrico;

I1l1- A formacdo continuada vai além da oferta de cursos de atualizacdo ou
treinamento;

IV- A formacéo para ser continuada deve integrar-se ao dia-a-dia da escola;

V- A formacdo continuada é componente essencial da profissionalizacdo docente.

Gatti (2008), coloca que nos ultimos anos a preocupacdo com a formacdo de
professores entrou na pauta mundial, principalmente pela necessidade de se estruturar o
“mundo do trabalho”. De acordo com a autora, grande parte da populacao tem dificuldade de
aprendizagem. Por consequéncia, politicas publicas e agdes politicas movimentam-se para
uma reforma curricular, sendo discutida inicialmente “(...) mudangas na formagao docente dos
formadores das novas geragdes” (GATTI, 2008, p.62).

Inicialmente, as formacdes continuadas de professores tinham como objetivo a
atualizagdo de professores, estes eram treinados, reciclados e até mesmo “adestrados” em
novas técnicas e metodologias de ensino. Os formadores de professores tinham necessidade
de validar cientificamente os processos utilizados, eram estudos “quase experimentais”. Esta
postura tem sido discutida e rediscutida ao longo dos anos e mudancas tem sido adotada em
relacdo a formacdo continuada de professores. Uma das mudancas veio com o aparecimento
dos “grupos colaborativos”. “A formagao continuada de professores, passa de uma concepcgao
de pesquisa para professores para uma concepgdo de pesquisa com professores, de maneira
que ambos constituem-se pesquisadores e produtores de saberes”. (FIORENTINI et al, 2002,
p.158).

A formagéo do professor precisa ser vista como uma construgdo continuada em que o
mesmo reflete sobre sua pratica diaria e no apenas coleciona um emaranhado de certificados.
Conforme corrobora Novoa em que afirma que “A formagdo ndo se constroi por acumulagdo
de cursos, de conhecimento ou de técnicas, mas por meio de um trabalho de reflexibilidade
critica sobre préticas e de (re) construcdo permanente de uma identidade pessoal” (NOVOA,
19923, p.13).

Perspectivas da Educacdo Matematica — INMA/UFMS —v. 11, n. 25 — Ano 2018



247

E necessaria uma aproximagao entre as praticas, ou seja, a “pratica dos cursos de
licenciatura” proxima as “praticas de sala de aula”. Ao considerarmos a pratica profissional
para formacdo de professores, estamos articulando teoria e pratica, 0 que pode ser relevante
em todos os aspectos, levando a pratica escolar para a realidade universitaria e trazendo a

teoria universitaria para a préatica escolar.

Para Tardiff (2002), a formagdo continuada dos professores inclui, prioritariamente,

uma reflexao critica sobre seu saber e seu fazer.

(...) a pratica docente ndo é apenas um objeto de saber das ciéncias da educacéo, ela
é também uma atividade que mobiliza diversos saberes que podem ser chamados de
pedagdgicos. Os saberes pedagdgicos apresentam-se como doutrinas ou concepgdes
provenientes de reflexdes sobre a prética educativa (...) (TARDIFF, 2002, p. 36).

Ser professor ¢ uma profissdo que busca por aprimoramento constante, onde o
profissional se constitui em todos 0s momentos, o professor precisa ser um pesquisador de sua
pratica.

Mediante um processo reflexivo e investigativo, mediado por aportes tedricos, é que
o professor se forma e se constitui profissional, sendo esse um processo sempre
inacabado. Investigar a prépria pratica € um desafio tanto para o professor da escola
quanto para o professor formador de professores, pois envolve também, o
desenvolvimento de um novo modelo tedrico-metodoldgico de investigagao.
(FIORENTINI et al, 2002, p.159).

E preciso uma formacdo que dé voz ao professor, de forma que o mesmo participe
efetivamente do processo, contribuindo com suas experiéncias profissionais. Para NoOvoa
(1991), Goméz (1992) e Schon (1992), a formacgdo continuada é uma oportunidade para o
professor trocar ideias e experiéncias, oportunizando uma reflexdo critica sobre sua propria
pratica, podendo integrar conhecimentos tedricos e praticos a sua “bagagem” profissional,

aperfeicoando seus conhecimentos de modo geral.

Esses autores defendem que a formacédo continuada de professores precisa considerar
acOes que tém como propdsito apoiar e incentivar o desenvolvimento intelectual, além de
favorecer o trabalho conjunto, a reflex&o solidaria e a aprendizagem em parceria, valorizando

a troca de experiéncia como forma de agregar novos conhecimentos.

Neste sentido, 0 GFEPEM defende a formagdo continuada de professores como algo
relevante e constante, que usa do conhecimento dos mesmos, fazendo-os participar
efetivamente de sua formacéo e da dos outros, como um trabalho colaborativo que articula

teoria e préatica, abordando de forma critica o saber e o fazer. De acordo com Freire (1996, p.
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43), “(...) é pensando criticamente a pratica de hoje ou de ontem é que se pode melhorar a
proxima pratica”. Logo, pensar, refletir, especializar-se, mudar fazem parte da vida
profissional de qualquer pessoa, em qualquer profissdo, em particular, do professor. Este
precisa direcionar sua pratica de acordo com a realidade em que atua, sempre levando em
consideracdo as necessidades de seus alunos.

Nesta formacgdo continua é preciso refletir sobre a prépria pratica docente, o que de
acordo com Novoa (2002a), é uma forma de pensar sobre a teoria que esta implicita no
ensino. Considerar a reflexdo do professor sobre sua pratica e seu desenvolvimento
profissional como fator importante na sua formacéo é relevante para todo processo.

Deste modo, a forma de ensinar do professor sofre influéncia dos valores e das
finalidades que ele atribui ao ensino de Matematica, da forma como concebe a relacéo
professor-aluno, além da visdo que tem de mundo, da sociedade e do homem. “A forma como
vemos/entendemos a Matematica tem fortes implicagcdes no modo como praticamos e
entendemos o ensino da Matematica e vice-versa” (FIORENTINI, 1995, p.4).

A reflexéo oferece ao professor a oportunidade de se tornarem conscientes de suas
crencgas e suposicdes subjacentes a essa pratica. Possibilita, igualmente, o exame de validade
de suas praticas na obtencdo de metas estabelecidas. Pela reflexdo os professores aprendem a
articular suas proprias compreensdes e a reconhecé-las em seu desenvolvimento pessoal.
Perrenoud (2002) defende que ao formar um profissional reflexivo, o objetivo é que o mesmo
deve ser capaz de dominar sua propria evolugdo, construindo competéncias e saberes novos

ou mais aprofundados a partir de suas aquisi¢Oes e de sua experiéncia.

O termo reflexivo tem como uma de suas raizes as ideias do filésofo, psicélogo e
pedagogo norte-americano John Dewey (1859-1952) ao caracterizar o pensamento reflexivo e
defender o poder da reflexdo como elemento impulsionador da melhoria de préaticas
profissionais docentes. Fundamentando-se nesses principios, surgem os estudos de Donald
Schon sobre a nova epistemologia da préatica profissional, esse pesquisador trabalha com o

profissional reflexivo, sendo o professor reflexivo um deles.

Outro defensor da necessidade de se formar professores reflexivos é Zeichner,
estudioso que se diferencia de Schon, por dispor-se a pesquisar apenas sobre o professor
reflexivo e por sua especial preocupacdo com as condigdes sociais que configuram as
experiéncias docentes. Alarcdo, autora portuguesa, tambem pesquisadora sobre professor

reflexivo, considera que o professor é parte de um todo, ndo pode ser desvinculado do meio
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que trabalha, pois sofre influéncia desse meio. Considera a importancia da reflexdo coletiva
dentro da comunidade escolar, mostrando evidéncias importantes que possam ajudar analisar
a pratica docente. Esses autores também levam em consideracéo as ideias de Dewey.

Para Dewey (1979), “a reflexdo nao ¢ simplesmente uma sequéncia, mas uma
consequéncia — uma ordem de tal modo consecutiva que cada ideia engendra a seguinte como
seu efeito natural e, a0 mesmo tempo apoia-se na antecessora ou a esta refere-se” (p. 14). O
autor defende que é necessario querer e sentir necessidade de refletir. Para ele o pensamento
reflexivo somente se concretiza se houver um desejo real de leva-lo a diante. “E possivel
pensar reflexivamente somente quando se esta disposto a se submeter ao trabalho de pesquisar
(DEWEY, 1933, p. 16) (traducéo livre). Para o autor a capacidade de refletir emerge quando
ha o reconhecimento de um problema, de um dilema e a aceitagdo da incerteza. “(...) o espirito
em perplexidade, desafiando-o a tal ponto que a crenca se faz incerteza, havera também um
verdadeiro problema em questao” (DEWEY, 1979, p. 22).

Neste contexto, Schén (1992) evidencia que o desenvolvimento de uma préatica
reflexiva se pauta em trés ideias centrais: O conhecimento-na-acdo, a reflexdo-na-acéo e a
reflexdo sobre a reflexdo-na-acdo. Para ele um ensino reflexivo € aquele que o professor atua
como uma espécie de detetive. “Esse tipo de professor esforga-se para ir ao encontro do aluno
e entender o seu proprio processo de conhecimento, ajudando-o a articular o seu
conhecimento-na-agdo com o saber escolar”. (SCHON, 1992, p.82).

Refletir, para Zeichner (1993), significa reconhecer que a producédo de conhecimento é
continua e ndo é produzida, exclusivamente, nas Universidades. O autor defende que a
experiéncia do professor é um fator de grande importancia na constru¢do desse conhecimento
na profissdao. “O processo de aprender a ensinar se prolonga durante toda a carreira do
professor” (ZEICHNER, 1993, p. 17). Para 0 autor o professor, que nao é reflexivo, aceita a
realidade cotidiana da escola, ndo a questiona, concentra seus esforcos na procura de meios
eficientes para atingir objetivos e resolver problemas que outras pessoas definiram para ele,
nao ¢ critico. “Os professores ndo reflexivos aceitam automaticamente o ponto de vista
normalmente dominante numa dada situa¢dao” (ZEICHNER, 1993, p. 18).

Ja para Alarcdo (2010) é necessario o desenvolvimento de diferentes competéncias, a
reestruturacdo na relacdo do professor e do aluno com o saber disponivel e com 0 uso que se
faz desse saber. O professor passa a ser um mediador, aquele capaz de promover um trabalho

corporativo, aquele que envolve os alunos de forma que 0s mesmos busquem por sua

Perspectivas da Educacdo Matematica — INMA/UFMS —v. 11, n. 25 — Ano 2018



250

aprendizagem, aquele que cria, estrutura, dinamiza e estimula situagdes de aprendizagem.
Esses professores precisam levar em consideragdo o desenvolvimento de competéncias,
capacidades e atitudes, o professor precisa ser “um profissional reflexivo numa comunidade
profissional reflexiva” (ALARCAO, 2010, p. 32).

Cada estudioso pensa a reflexividade a partir de sua propria perspectiva, mas é
consenso entre eles que a capacidade reflexiva do professor € um processo de
desenvolvimento da consciéncia que se constréi consigo mesmo, com 0 outro e com o mundo.
Esse processo permite questionar, analisar, interpretar e compreender sua acao, entender o que
fez, por que fez e o que poderia fazer para melhorar, além de compreender a a¢do do outro no
universo institucional em que esta inserido.

Neste sentido, considerando a formacéo inicial e continua do professor, como uma
forma de repensar sua pratica e também consideramos que a principal tarefa do professor que
ensina Matematica consiste em compartilhar o conhecimento com o aluno, permitindo a ele a
vivéncia da solucgdo, incentivando-o a elaborar hipéteses, participar de discussdes e reflexdes,
permitindo-o errar e acertar, para que possa construir seu proprio conhecimento e estrutura-lo
com a compreensdo das simbologias empregadas na linguagem matematica. Neste contexto €
que surge a utilizacdo em sala de aula de atividades de Modelagem Matematica com o intuito
de desenvolver tanto no professor quanto no aluno uma postura critica e reflexiva.

Na literatura é possivel encontrar diferentes perspectivas para Modelagem Matematica
no ambito da Educacdo Matematica. Tais concepcdes se diferem, principalmente, em relacéo
a utilizacdo e ao papel da Matematica no contexto das aulas, mas, mesmo existindo
diferengas, € consenso entre os estudiosos do assunto que a Modelagem permite uma
compreensdo mais global acerca da situacdo investigada, busca uma resposta para um
problema cuja origem néo esta, de modo geral, na propria Matematica.

Bassanezi (2006) considera a Modelagem Matematica uma atividade humana cujo
desenvolvimento esté intrinseco nos problemas da vida social e pode ser compreendida de
maneiras distintas de acordo com a atividade desenvolvidas pelo profissional que a esta
utilizando.

D’Ambrosio (1986) vé a Modelagem Matemética como uma forma de interacdo do
conteudo de sala de aula com questdes reais. “Modelagem Matemadtica ¢ um processo muito
rico de encarar situacOes reais, e culmina com a solucdo efetiva do problema real e ndo uma
simples resolugdo formal de um problema artificial” (D’AMBROSIO, 1986, p.121).
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Outra perspectiva € dada por Almeida e Brito (2005 a) que consideram a Modelagem
Matematica em sala de aula como uma alternativa pedagdgica na qual se faz uma abordagem,
por meio da Matematica, de um problema ndo, essencialmente, matematico.

Neste contexto, os autores defendem que a Modelagem permite uma compreensdo
mais global acerca da situacao investigada, buscando uma resposta para um problema cuja
origem ndo esta, de modo geral, na propria Matematica. Nesse caso, a énfase esta, da mesma
forma, no ‘ensino’ e na ‘aprendizagem’, ou seja, tanto professor quanto aluno dividem a
responsabilidade da aprendizagem em sala de aula. O professor é visto como mediador do
conhecimento, cujo objetivo central é ser um orientador em Matematica.

Para Burak, a “Modelagem Matematica ¢ uma metodologia de ensino, capaz de
transformar situacdes do cotidiano em situagcGes matematicas e nesse meio estudar as relacdes
matematicas envolvidas” (BURAK, 2006, p. 15).

Outro autor é Barbosa, que afirma que “a Modelagem ¢ um ambiente de
Aprendizagem no qual os alunos séo convidados a indagar e/ou investigar, por meio da
Matematica, situacBes oriundas de outras areas da realidade” (BARBOSA, 2001, p.6).

Esses autores ressaltam que a Modelagem Matematica possui carater interdisciplinar,
fazendo com que a Matematica “converse” com outras areas do conhecimento, e,
consequentemente, pode estimular um ensino mais significativo e uma visao mais critica.

Existem diferentes visdes para a Modelagem no ambito da Educacdo Matematica e
elas se distinguem, principalmente, pelo objetivo principal com que a atividade ¢é
desenvolvida. Assim, Kaiser e Sriraman (2006) realizaram uma revisao de literatura e
sistematizaram  cinco  perspectivas para  Modelagem Matematica. S&o elas: a
perspectiva  realistica, a epistemoldgica, a educacional, a socio critica e a perspectiva
contextual. Essas perspectivas evidenciam diferentes aspectos relacionados aos objetivos

com que a atividade € desenvolvida, enfocado o objetivo principal da atividade.

Resultado e discussfes

As discussOes acerca da utilizacdo de atividades de modelagem nas aulas de Matematica
vém se destacando, nos Ultimos anos, e impulsionando pesquisas que envolvem a modelagem

matematica em diferentes contextos da Educacdo Matematica.
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Neste sentindo, apresentaremos alguns resultados decorrente da experiéncia dos
autores que fazem partem do GFEPEM e do Programa de Pds-graduacdo em Educacgdo
Matematica, da universidade Federal de Mato Grosso do Sul, e pesquisam esta tematica.

As pesquisas apresentam argumentos variados em diferentes linhas, como Formacao
inicial e continuada de professores, professor reflexivo, ensino-aprendizagem de matematica,
curriculo, representacdo social, neurociéncias, entre outras, sendo todas as linhas relacionadas
com a Modelagem Matemaética. Esses estudos tém nos oferecido resultados favoraveis sobre a
utilizacdo desta alternativa/estratégia pedagogica para o ensino da Matematica em diferentes
niveis e em diferentes contextos.

Em uma questdo em desenvolvimento, os autores Ovando Neto e Rosa (2017 -2018)
relacionam o curriculo e a Modelagem, de forma a investigar quais os contetdos emergem de
atividades de Modelagem e quais as relacfes que estes possuem com o referencial curricular
de Mato Grosso do Sul. Ao discutir este tema,a partirde uma acdo com alunos da
graduacdo em Matematica em uma Universidade publica em Mato Grosso do Sul, e
envolvendo Referencial Curricular deste estado, os autores apontaram que os contetidos que
emergem ao desenvolver atividades de Modelagem Matematica divergem da crenca que
curriculo precisa ser trabalhado de forma linear, sendo esta a forma que os professores em
formagéo inicial ou em sala de aula, em geral, acreditam que seja a orientacdo presente no
Referencial Curricular.

Os autores defendem que os contetdos trabalhados por meio da Modelagem
Matematica remetem ao curriculo em espiral, pois sdo trabalhados em diferentes niveis e
maneiras, oportunizando a quem participa desta constru¢cdo promover o significado dos
mesmos. Acreditam que o curriculo prescrito € apenas um dos instrumentos para orientar a
pratica docente do professor, sendo este, livre para escolher a maneira como ira cumprir as
competéncias necessarias para o nivel escolar que esta lecionando.

Ovando Neto® e Rosa (2017-2018) apresentam ainda, em diferentes pesquisas, alguns
resultados que abordam o processo de ensino de aprendizagem e a formacéo de professores no
contexto reflexivo, a formacdo de professores e 0s saberes da docéncia e o uso de tecnologia

em sala de aula, todos relacionados com a Modelagem Matematica na Educacdo Matematica.

Estevdo Ovando Neto - mestrando no programa de Educacdo Matematica UFMS -
estevaoovando@gmail.com
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Ainda, considerando a riqueza de registros proporcionados em atividades de
Modelagem Matematica, Ovando Neto e Rosa (2017) discutem sob o olhar da teoria
cognitivista de Registro de Representacdo Semiotica de acordo com Duval que é possivel
visualizar de diferentes formas o objeto matematico® e que tal visualizacdo pode facilitar a
compreensdo do aluno participante do processo.

Nesta mesma perspectiva, Souza® e Rosa (2016-2017) investigaram os registros de
representacdo semiotica e de que forma esses eram coordenados pelos alunos ao
desenvolverem atividades de Modelagem. Em termos gerais investigaram 0 processo de
tratamento e conversdo em registros de alunos em diferentes niveis de ensino e verificaram
que uma das maiores dificuldades encontradas é convencer o aluno que ele tem autonomia
para escolher o caminho a ser percorrido na tentativa de encontrar uma solucdo para o
problema investigado.

Outro tema que vem sendo explorado por Souza e Rosa (2016-2018) é a formacéo de
professores pedagogos em matematica. Nestas pesquisas o0 objetivo principal € mostrar que €
possivel trabalhar a matematica com futuros pedagogos utilizando a Modelagem Matemaética
como uma ferramenta para aprofundar os conhecimentos desta area de ensino promovendo
maior seguranca para este professor trabalhar em sala de aula com contetido que, em geral ndo
tem aprofundamento no curso de graduacgdo. As autoras seguem as ideias de Tardif (2011) na
qual o professor precisa saber o que fazer tanto na esfera especifica, quanto na esfera
metodoldgica.

Considerando ainda o ensino de matematica para os anos iniciais, Souza e Rosa (2017-
2017-2018) continuaram a investigacdo para professores pedagogos atuantes na rede publica
de ensino, trabalhando com a Modelagem Matematica na formacéo continuada, de forma que
pudessem aprender e ensinar simultaneamente. Para estas investigacdes as autoras ofereceram
oficinas de formacdo continuada e verificaram que esses professores se mostram
entusiasmados com a possibilidade de aprender matematica e conseguir despertar interesse em

seus alunos, transformando suas aulas, refletindo sobre elas.

¢ Objeto matematico é considerado pelos autores que participam do GFEPEM como sendo qualquer conteudo
matematico estudado, ou seja, uma fung¢do, uma operagcdo matematica, uma forma geométrica pode ser
exemplo de um objeto matematico.
> Débora Coelho de Souza — mestranda no programa de Educacdo Matematica UFMS -
debbi_souza@hotmail.com
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Souza e Rosa (2018-2019) ampliaram a questdo de pesquisa envolvendo professores
que ndo possuem formacdo em matematica, mas atuam na &rea. O objetivo agora € investigar
as influéncias que as representacdes sociais desses professores tém sobre como eles ensinam
matematica e verificar como a Modelagem Matematica pode influenciar nestas
representacdes. As autoras consideram representacdo social como a interpretacdo que o
individuo faz da sua realidade, € o processo de relacdo que a pessoa estabelece com 0s outros
e com 0 meio.

Ainda no ambito do GFEPEM, outro tema que vem sendo debatido e investigado sao
as relacBes existentes entre Neurociéncias e Modelagem Matematica. Oliveira Janior® e Rosa
(2018-1019) estdo investigando como 0s processos neuroldgicos explicados pela
Neurociéncias, sdo ativados ao desenvolvermos atividades de Modelagem Matemética. A
pesquisa se encaminha no sentido de procurar aproximacoes entre essas areas e verificar como
as caracteristicas correspondentes a Modelagem pode potencializar a formacao de memdrias.

Também estd em construcdo uma pesquisa que relaciona a Modelagem Matematica
com avaliacdo escolar. Souza’ e Rosa (2018-2019) propde-se a pensar a atividade de
Modelagem Matematica como instrumento para avaliar a aprendizagem escolar, atendendo 0s
passos colocados por Luckesi (2000) para avaliagdo. O objetivo central da pesquisa é verificar
as possibilidades de utilizar a Modelagem como instrumento de avaliacdo, esta pensada no
ambito do ensino bésico, considerando-a aberta, possivel de ser discutida e acolhedora, usada
como um meio de aprendizagem.

Neste sentido, considerando todas as pesquisas que ja possuem algum resultado e as
que ainda estdo no processo de construgédo e investigacdo, defendemos o uso da Modelagem
Matematica no processo de ensino-aprendizagem, como uma estratégia capaz de viabilizar a
reflexividade no professor seja na formacdo inicial ou na continuada, seja no professor

formado em matematica ou no pedagogo que ministra aula de matematica.

Considerac0es finais

® Francimar Gomes de Oliveira Junior — mestrando em Educacdo Matematica UFMS -
fgoliveirajunior@gmail.com.
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E fato que existem diferentes problemas no que se refere ao ensino e a aprendizagem
em matematica, seja referente aos alunos ou aos professores, seja referente ao curso de
Licenciatura em Matematica ou ao curso de Pedagogia. Independentemente de qualquer fator,
defendo que o ensino precisa ser continuo para qualquer profissdo, em particular para
docéncia.

Em se tratando de formacdo de professores, defendo o partilhamento de ideias, de
conhecimentos, a harmonizagdo dos contetidos especificos com a parte pedagogica, o trabalho
em equipe, o desenvolvimento de acBes que levam a reflexdo sobre a pratica docente.
Necessitamos de profissionais que ndo trabalham de forma repetitiva, que sejam criativos e
que despertem a criatividade de seus alunos, professores capazes de estabelecer ambientes
propicios a formacdo critica daqueles que esta formando.

Defendo que a intencionalidade do professor em refletir sua pratica, em fazer diferente
é uma condicdo essencial para o sucesso de qualquer estratégia. Perrenoud (2002) defende
que um profissional precisa ter consciéncia do que faz, de como faz e por que faz. Neste
sentido, ao usar a Modelagem Matematica em sala de aula, o professor pode trabalhar com
seus alunos usando as dificuldades que apresentam como base para planejar suas aulas e
consequentemente aprender com isso.

O uso de situagdes reais aguca a curiosidade, traz o debate, o “falar sobre” e isto pode
levar aluno e professor a partilhar informagdes. Os professores aprendem enquanto ensina, 0s
alunos ensinam enquanto aprendem. Ao utilizar Modelagem o professor proporciona a seus
alunos aulas prazerosas que fazem pensar e participar da propria aprendizagem. E uma forma
de estabelecer um elo entre matematica escolar e a matemaética real. O profissional divide com
0 aluno a responsabilidade da aprendizagem, passa a ser um mediador do conhecimento.

Portanto, tenho indicios que usar a Modelagem em sala de aula, pode ser um caminho
para melhorar o ensino de matematica em qualquer nivel, e, investigar como isto acontece €

uma obrigacdo de qualquer profissional da educacéo.
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