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Resumo

Neste artigo se apresenta e dialoga sobre pesquisas de mestrado realizadas no PPGEdumat, no periodo de 2011 a
2018, na linha de Tecnologias e Educagdo Matemética, vinculadas ao Grupo de Estudos de Tecnologia e
Educacdo Matematica (GETECMAT). S&o pesquisas cujas problematicas sdo orientadas pelo uso de tecnologias
digitais em processos de aprendizagem de conhecimentos matematicos, e por acdes de formagdo inicial e
continuada de professores que ensinam matematica. Nessas pesquisas assume-se uma abordagem construcionista
do uso de computadores na educacdo, ao considerar que a aprendizagem ocorre por processos de construgdo de
conhecimento, em ambientes digitais. O objetivo desse estudo € dialogar sobre as pesquisas realizadas, e refletir
sobre o caminho de pesquisa construido pelo grupo de pesquisadores no periodo mencionado, e sobre desafios da
pesquisa nesta linha, discutindo teméticas e problematicas investigadas e por investigar.
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This article presents and discusses the master studies conducted at the PPGEdumat, from 2011 to 2018, in the
line of Technologies and Mathematics Education, linked to the Mathematics Education and Technology Studies
Group (GETECMAT). They are research whose problems are oriented by the use of digital technologies in
learning processes of mathematical knowledge, and by actions of mathematics teachers’ education. In these
researches, a constructivist approach is taken to the use of computers in education, to knowledge construction
processes, with digital environments. The objective of this study is to discuss about researches carried out, and to
reflect about research path built by the researchers group in the mentioned period, and about research challenges
in this line.

Keywords: Constructionism. Digital Technologies. Researches. Mathematics Education.

Introducéo

O objetivo do estudo apresentado neste artigo é dialogar sobre as pesquisas realizadas,
no PPGEdumat, no periodo de 2011 a 2018, na linha de Tecnologias e Educacdo Matematica,
vinculadas ao Grupo de Estudos de Tecnologia e Educacdo Matematica (GETECMAT), cujo
referencial tedrico se constituiu a partir dos estudos de Seymor Papert, sobre a abordagem
construcionista no uso de computadores na educacdo. Com esse dialogo pretende-se
apresentar o caminho de pesquisa construido pelo grupo de pesquisadores no periodo
mencionado, e refletir sobre desafios da pesquisa nesta linha do Programa, considerando
processos de integracdo de tecnologias digitais ao curriculo escolar.

Ao todo discutiremos quatorze pesquisas de mestrado e uma de doutorado, realizadas
e defendidas no periodo de 2011 a 2018. S&o pesquisas cujo referencial tedrico inclui ou se
orienta pelos estudos da abordagem construcionista, e investigacdes estdo relacionadas a
aprendizagem matematica e formacdo de professores com uso de tecnologias digitais, em

acoes e movimentos presenciais e na modalidade de Educacao a Distancia.

Dialogando Sobre a Abordagem Construcionista

Para inicio de conversa podemos questionar: O que é abordagem construcionista? O
que é abordagem? Qual a relacdo dessa abordagem com pesquisas na linha de Tecnologias e
Educacdo Matematica? Entdo, vamos dialogar um pouco sobre essas questdes.

Ao usar a palavra abordagem, estamos nos referindo a abordagem pedagdgica, a agdo
do educador no processo de aprendizagem do educando, ndo apenas a agédo em si, mas alguns
principios que a orientam, em especial a compreensdo do processo de aprendizagem, ao
ensinar em espacos educativos. Entdo, o que se compreende por aprendizagem na abordagem
construcionista? Como o educando aprende? Qual a agdo do professor nesta abordagem?

Na abordagem construcionista, o educador compreende que a aprendizagem ocorre a partir de
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processos continuos de construgdo de conhecimento, processos estes compreendidos a partir
da teoria de aprendizagem construtivista de Jean Piaget. Assim, compreende-se que ao
vivenciarmos um processo de construcdo de algum conceito, ndo conseguimos retirar todas as
informacdes necessarias do objeto de conhecimento que estd sendo abstraido. Na interacédo
com o objeto, com o objetivo de apreendé-lo, abstraimos novos conhecimentos, que sdo
articulados aos conhecimentos anteriores. Assim, a cada nova interagdo com o0 objeto de

conhecimento, o sujeito amplia o seu conhecimento.

[...] Essa interacdo coloca o aprendiz diante de problemas e situa¢BGes que devem ser
resolvidos e, para tanto, é necessario buscar certas informagdes. No entanto, para
aplicar estas informacGes é necessario a interpretacdo e o processamento das mesmas,
0 que implica a atribuicdo de significado e, portanto, de construcdo de novos
conhecimentos. (VALENTE, 2003, p.2).

Ao atribuir novos significados ao objeto de conhecimento em estudo, o sujeito
constréi conhecimento, mobilizado por novos problemas, situacdes ou informacbes. Esse
objeto de conhecimento pode ser um conceito matematico, por exemplo. Nesse movimento de
aprendizagem, de construcdo de conhecimentos, segundo Becker (1993), sempre existe algo
novo a ser construido, a ser aprendido sobre 0 objeto em questdo. Assim, 0 conhecimento é
compreendido como sempre em construcdo, em movimentos de equilibrio e desequilibrio
cognitivos, compreendendo a aprendizagem como um processo, uma construcdo continua do
individuo ao longo de sua vida, ao interar com o objeto do conhecimento, com o0 meio e com
outros individuos.

Segundo Piaget (1995), o sujeito age e aprende quando se sente desafiado, quando
sente alguma necessidade, quando estd interessado ou intrigado com algo, quando esta
disposto, quando h& algum desequilibrio cognitivo momentaneo entre 0 meio que 0 cerca e 0
seu organismo. O autor afirma ainda que a afetividade, poderiamos dizer, as emogdes, € 0
aspecto energético que mobiliza o sujeito para a acdo, no entanto, ele precisa de estruturas
cognitivas previas capazes de dar conta de apreender o novo.

O sujeito, ao estar desequilibrado cognitivamente, se movimenta em um processo de
busca por um novo equilibrio cognitivo, por compreender e apreender algo novo,
acomodando o desconhecido ao que é conhecido. Ele coopera, opera mentalmente com e
sobre as suas certezas, e com e sobre as certezas de outros e do meio, busca o equilibrio

cognitivo, que € sempre uma certeza provisoria, pois deixa de existir ao surgir um novo
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desequilibrio cognitivo. Sendo esse 0 movimento de aprendizagem caracteristico dos estudos
sobre o construtivismo realizados por Piaget.

Mas, se na abordagem construcionista de uso de computadores compreende-se que 0
sujeito aprende a partir de processos continuos de construcdo de conhecimentos, considerando
0s estudos da teoria construtivista discutidos por Piaget, o que compreendemos por
construcionismo? E, qual a acdo do professor nesta abordagem?

Os estudos sobre a abordagem construcionista no uso de computadores foram
iniciados por Seymour Papert, matematico e educador, a partir do desenvolvimento da
linguagem de programacdo Logo, nos anos de 1967 e 1968. Essa linguagem de programacéo
surgiu da necessidade de oportunizar que as criangas criassem algo ao usar o computador,
para elas ndo apenas receberem informac6es, mas as produzirem. Nas palavras de Papert, 0
computador precisava se transformar em uma maquina a ser ensinada, ao invés de ser uma
méaquina de ensinar. Com essa linguagem, as criancas poderiam ser autoras, construtoras
ativas de conhecimento, ndo consumidoras de informagdes.

Essa compreensdo de aprendizagem que orientou estudos de Papert, que considerou
gue as criangas eram pequenos cientistas, é decorrente do tempo em que ele trabalhou com
Jean Piaget, de forma intensiva nos anos de 1958 a 1963. Dai ser a base construtivista
orientadora de seus estudos sobre uso de computadores na educacao.

Ao discutir o uso de computadores na educacéo, Papert (1985, p. 56) considerava que
“[...] a maior parte de tudo o que tem sido feito até hoje sob o nome genérico de ‘tecnologia
educacional’ ou ‘computadores em educagdo’ acha-se ainda no estagio da composicao linear
de velhos métodos instrucionistas com novas tecnologias”. Apesar de terem se passado mais
de trinta anos dessa publicacdo, ainda hoje, observamos que na maioria das escolas, as
praticas com uso de computadores é de abordagem instrucionista, orientanda por processos de
transmissdo de informacdo, e/ou praticas desconectadas ao movimento do curriculo escolar,
mesmo que se tenha acesso a novas tecnologias digitais, como os celulares, bibliotecas
virtuais, por exemplo.

O que se observa em muitas escolas sdo: 1) aulas centradas na repeticdo de comandos
no software/applet pensados pelo professor; 2) aulas com uso de tutorias, quizzes ou jogos
matematicos, em que cabe ao aluno apenas fornecer a resposta as questdes, sendo o erro
punitivo (ndo explorado como processo de aprendizagem, como conhecimento do aluno) e o

acerto aplaudido, sem discutir estratégia usada, conhecimentos mobilizados; 3) aulas em que
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se repete, com uso de tecnologias digitais, a atividade desenvolvida em sala de aula com papel
e lapis ou caneta; ou 4) aulas como “momento de folga”, cujo objetivo € apenas ocupar o
tempo de uma aula agendada em um laboratério de informatica ou aula com uso de celulares,
para cumprir uma exigéncia da equipe gestora da escola. Nessas ultimas, os alunos usam o
tempo de aula acessando informacdes ou se comunicando com outras pessoas, via aplicativos
de mensagens instantaneas, acessando jogos e/ou redes sociais, sem orientacdo para algum
estudo ou debate de forma integrada ao curriculo escolar; sem orientacdo e intervencdo do
professor.

A maioria dessas praticas pedagdgicas é orientada pela compreensdo de que o aluno
nada ou pouco pode aprender de conteldos explorados nas aulas com o uso de alguma
tecnologia digital. A abordagem proposta nessas aulas estd fundamentada na alienagdo do
professor no ultimo caso, e em uma abordagem instrucionista, nos trés primeiros casos
citados.

Na abordagem instrucionista, o computador é utilizado simplesmente para
“informatizar” o processo de ensino (VALENTE, 1997). Isto ¢, usa-Se 0 computador para
reproduzir a acdo do professor ou para reproduzir uma acao realizada com o uso de lapis e
papel, ou seja, sem uso de tecnologia digital. Nessa abordagem, o uso de computadores em
aulas de matemaética, ou em outras aulas, pouco contribui para inovar, e a linguagem digital é
apenas para agilizar algum processo, passar a limpo, realizar alguma verificacdo; ndo é
considerada uma linguagem estruturante do pensamento humano, nada ou pouco altera o
processo de ensinar e compreender a construcdo de conhecimentos.

O computador, nesta abordagem intrucionista, segundo Valente (1997), é pensado
como maquina de ensinar, isto ¢, o computador “transmite” ou “fornece” informacgdes para o
individuo, que ¢ compreendido como aquele que apenas “consome” informagdes disponiveis.
E o professor, é quem organiza a aula considerando que o aluno aprende por repeticdo de
ideias e procedimentos, reproducédo de respostas conhecidas/esperadas.

Ja na abordagem construcionista, o professor propée 0 uso de computadores para
resolver problemas, questdes que mobilizem o aluno a construir conhecimentos com a
linguagem digital. Segundo Almeida (1996), estas questdes precisam propiciar ao aluno a
construcdo do conhecimento a partir de suas agdes, investigando na busca por respostas
desejadas por ele.

Na abordagem construcionista, parte-se da acdo mental do aluno sobre o objeto do
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conhecimento para, com ele, chegar a conceituagdo; e ndo 0 movimento contrario, presente
em tantas aulas de matematica orientadas pela transmisséo de informagdes. O movimento que
observamos em muitas aulas de matematica é aquele em que, inicialmente, apresentam-se
definicbes e procedimentos para, entdo, propor uma acdo ao aluno sobre o objeto do
conhecimento, por exemplo, como forma de “aplicacdo” ou “visualizagdo”.

O uso do computador na abordagem construcionista apresenta muitos desafios,
segundo Valente (1997):

[...] Primeiro, implica em entender o computador como uma nhova maneira de
representar o conhecimento provocando um redimensionamento dos conceitos ja
conhecidos e possibilitando a busca e compreenséo de novas idéias e valores. Usar o
computador com essa finalidade requer a analise cuidadosa do que significa ensinar e
aprender bem como demanda rever o papel do professor nesse contexto.

O papel do professor em uma abordagem construcionista € organizar a sua proposta de
ensino a partir de desafios/questdes que mobilizam os alunos a construirem conhecimentos, a
colocarem a “mao na questdo”, usando a linguagem digital; é organizar uma proposta de
ensino que considera os conhecimentos prévios dos alunos, os seus interesses, desafiando-os a
(re)construirem continuadamente seu conhecimento; é assumir atitude de orientador que, sem
dar respostas prontas, informa apenas o0 necessario para que o aluno encontre as suas
estratégias, as suas respostas; € institucionalizar, em interacdo com os alunos, o saber
matematico a partir das descobertas dos alunos, de suas a¢fes e conjecturas.

A partir dos estudos de Papert sobre a abordagem construcionista, José Armando
Valente (professor da Unicamp), desde 1991 , realiza estudos para detalhar o processo de
construcdo de conhecimentos de aprendizes usando computadores a partir do que ele
denomina de ciclo de acfes. O ciclo é composto de quatro acdes: descricdo, execucao,

reflexdo e depuracdo, conforme Figura 1.
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Figura 1 — Ciclo de agdes de Valente (2005).
Fonte: http://pan.nied.unicamp.br/~lia/ciclo_e_espiral.pdf

A acdo de descrigcdo ocorre quando o sujeito descreve para o computador, por meio de
uma linguagem de programacdo, uma possivel solucdo para o problema que deseja resolver.
A agdo de execugdo ¢ realizada pelo computador, isto ¢, o computador “1€” a descrigao € a
executa, apresentando-a na tela. Ao se deparar com a resposta apresentada na tela, o sujeito
pode iniciar a acdo de reflexdo, que é subdividida em trés niveis de abstracdes, essenciais para
a construcdo do conhecimento: empirica, pseudoempirica e reflexionante. Segundo Valente
(2005, 67-68),

[...] A abstracdo empirica é a mais simples, permitindo ao aprendiz extrair
informacGes do objeto ou das acOes sobre o objeto. [...] A abstracdo pseudo-empirica
permite ao aprendiz deduzir algum conhecimento da sua acdo ou do objeto. [...]
Mudangas conceituais e construcdo de novos conhecimentos sdo frutos da abstracdo
reflexionante.

Ao realizar possiveis reflexfes sobre a resposta executada pelo computador, o aluno
pode depurar essa resposta. A depuracdo consiste na melhora, no refinamento da descri¢do
enviada ao computador, no intuito de realizar a tarefa. Por meio da depuracao, o sujeito pode
rever conceitos e/ou estratégias utilizadas para resolver determinado problema, corrigir erros.
Toda vez que o aluno faz a depuracdo de alguma resposta executada pelo computador, ele
agrega a nova descricdo (fruto da depuracdo da resposta anterior) novos conhecimentos,
podendo realizar nova descri¢do (esta ja com os conhecimentos agregados da depuragédo
anterior), que o computador executara e o aluno refletird novamente, podendo realizar nova
depuracdo. A cada depuracdo, resultam novos conhecimentos. Logo, percebe-se que o que se
repete no ciclo sdo as acgdes, pois 0 conhecimento, a cada depuracdo vai se modificando, em
formato de espiral — a espiral de aprendizagem, conforme afirma Valente (2005).
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Na abordagem construcionista, em especial, ao discutir o ciclo de acGes, a acdo do
professor se torna muito importante, pois podera criar situacées/condi¢des para que o0s alunos
investiguem possiveis solucbes ao problema que objetivam resolver. Para Almeida (1996,
p.49):

Na abordagem construcionista cabe ao professor promover a aprendizagem do aluno,
para que ele possa construir o seu conhecimento num ambiente que o desafia e 0
motiva para a exploracéo, a reflexdo, a depuracdo de idéias e a descoberta de conceitos
envolvidos nos problemas que permeiam seu contexto.

Nesse processo de constru¢do de conhecimento, o professor é aquele que faz a
pergunta que desafia o estudante para novas buscas, para a reflexdo, para a construcdo de
conhecimento. E importante que as perguntas realizadas pelo professor oportunizem a
formulacdo de novas perguntas e conjecturas pelos alunos, colocando-o0s em a¢édo continua de
questionarem/investigarem suas certezas.

E importante mencionar ainda, que nas pesquisas desenvolvidas no GETECMAT,
consideramos que na abordagem construcionista, 0 movimento de aprendizagem néo € linear,
ndo depende apenas de fatores “cognitivos” proprios do sujeito. Mas, depende também de
maneira de se emocionar, relacionadas a aspectos da “auto-aprendizagem”, e, acontece em
rede, em movimentos de auto-eco-aprendizagem, em que a relagdo “eco”, pois depende de
outros aspectos e caracteristicas na forma de se constituir humano, como a cultura, 0 meio

social em que este sujeito interage e se desenvolve, por exemplo.

[...] o movimento de auto-eco-aprendizagem é um movimento complexo [...]. Nesse
sentido, os ambientes de aprendizagem constituem um sistema, ‘“unidade global
organizada de interrelagdes entre elementos, agdes ou individuos” (MORIN, 2002,
p.131). Um sistema que ndo é apenas harmonia, funcionalidade, sintese superior, mas
também, dissonancia, oposi¢do e antagonismo. Neste sistema, 0 sujeito ndo reflete a
realidade, o sujeito constr6i a realidade, ele é parte da realidade que pretende
conhecer, em que esta incluso, participa, existe e ndo apenas vive; ele habita a
realidade. (SCHERER, 2005, p.112)

No GETECMAT, nos ultimos anos também foram realizados estudos e pesquisas, trés
teses de doutorado, discutindo processos de aprendizagem e educacdo na perspectiva da
Psicologia Cultura (VALSINER, 2012), articulados aos estudos ja realizados pelo grupo.
Mas, neste artigo ndo iremos aprofundar esta discussdo, pois 0s primeiros resultados de
pesquisa comecaram a ser publicados no final de 2018.

A partir de elementos fundamentais da abordagem construcionista apresentados até
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aqui, iremos dialogar neste artigo sobre as pesquisas de mestrado desenvolvidas no periodo de
2011 a 2018 no PPGEdumat, e uma tese de doutorado vinculada ao Programa de Educacéo da
UFMS, todos realizadas por membros do grupo de pesquisa GETECMAT, orientadas por essa
abordagem. Assim, dialogaremos sobre a questdo anunciada anteriormente: Qual a relacdo da

abordagem construcionista com pesquisas na linha de tecnologias e Educacdao Matematica?

Dialogando sobre Pesquisas do GETECMAT desenvolvidas a partir de estudos da

Abordagem Construcionista de uso de Computadores

As pesquisas do grupo GETECMAT sobre a abordagem construcionista iniciaram em
2011. Ao todo foram concluidas quatorze pesquisas de mestrado defendidas até o ano de
2018, no PPGEdumat, e uma pesquisa de doutorado defendida em 2018 no Programa de
Educacdo da UFMS. Essas pesquisas tém em comum, além da investigacdo sobre a
abordagem construcionista, o fato de serem desenvolvidas em espacos escolares de educacao
publica (da Educacdo Baésica ao Ensino Superior), e em sua maioria a partir de agdes
propostas e desenvolvidas com grupos de alunos e professores de/em escolas, interessados em
participar das acdes. Apenas em trés, de um total de quinze pesquisas, ndo houve proposicao
de acOes de intervencao/interacdo com alunos e/ou professores de espacos escolares.

A seguir dialogaremos sobre essas pesquisas, em ordem cronoldgica de
desenvolvimento das mesmas.

No periodo de 2011 e 2012 foram realizadas quatro pesquisas de mestrado, as
primeiras deste grupo, propondo ac¢des a partir da abordagem construcionista nos espacos
escolares, sdo elas Oliveira AD (2012), Miranda (2012), Oliveira A (2012) e Correa (2012).

Na pesquisa Oliveira AD (2012) foi analisado como ocorre a (re)construcdo do
conceito de paralelogramo por professores de matematica do 6° ao 9° ano do Ensino
Fundamental, ao realizarem acbes no software Klogo. O software Klogo, cuja base é a
linguagem Logo, estava disponivel nos laptops distribuidos em escolas publicas contempladas
em 2010 pelo Projeto UCA (Um Computador por Aluno) . A andlise foi baseada nos estudos
da abordagem construcionista, em especial o ciclo de acdes e a espiral da aprendizagem, a
partir de registros escritos realizados pelos participantes da pesquisa no ambiente virtual de

aprendizagem, e por registros orais, gravados nos momentos presenciais da formacéo, além de
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registros de comandos no ambiente do software Klogo.

Apesar de a pesquisa ter sido desenvolvida com um grupo de professores de
matematica de escolas publicas da regido, em uma acdo de formacdo continuada, o foco
principal da pesquisa foi o processo de (re)construcdo de conhecimento dos mesmos, e nao
sua pratica como professores. Oliveira AD (2012) concluiu que os sujeitos, ao realizarem
atividades com o software Klogo, (re)construiram o conceito de paralelogramo ao
mobilizarem “novos” conhecimentos como os de angulos suplementares ¢ de angulos alternos
internos e alternos externos para representarem paralelogramos. Segundo o pesquisador, estes
“novos” conhecimentos mobilizados pelos professores participantes ao longo das agdes
realizadas surgiram devido a exigéncia da tarefa proposta neste ambiente digital, o Klogo.

Quanto a agéo do professor, no caso, o formador, neste processo de (re)construcao de
conhecimentos, Oliveira AD (2012, p.127) concluiu que este teve assumiu a funcéo de:

[...] criar e elaborar problemas, articulados ao curriculo de matematica da escola, que
possam ser significativos aos alunos de modo que 0s mesmos entrem no jogo agindo,
formulando e validando hipéteses; [...] estar sempre atento aos momentos de conflitos
cognitivos dos alunos para intervir sobre a situacéo; [...] deixar o aluno experimentar,
formular e validar suas hipdteses, tornando-se mais ativo no processo de construcéo de
aprendizagem; desafiar constantemente seus alunos, langando-lhes novos
guestionamentos para que 0s mesmos pensem sobre a sua produgdo; considerar o erro
dos alunos como um elemento rico, que pode ser utilizado para criar um ambiente
desafiador; se colocar sempre em processo de aprendizagem, refletindo sobre suas
acoes.

O que se observa é que a acao do professor formador foi importante para os resultados
desta pesquisa, pois o processo de (re)construcdo de conhecimentos realizado pelos
professores participantes da pesquisa esteve imbricado as acdes sempre atentas do professor
formador. Um professor que ao atentar ao processo dos alunos, a seus erros, 0s questionou
para favorecer reflexdes e desafid-los a novas aprendizagens.

Em continuidade a esta pesquisa de mestrado e outras do grupo, Oliveira AD esta
desenvolvendo sua pesquisa de doutorado no PPGEdumat desde 2015, com conclusdo
prevista para inicio de 2019, investigando de que forma a linguagem digital influencia o
processo de estruturagao de conhecimentos de geometria.

Uma segunda pesquisa realizada neste periodo foi a de Miranda (2012), cujo objetivo
foi analisar de que forma o conhecimento sobre angulo pode ser (re)construido por alunos do
sétimo ano do Ensino Fundamental ao tomarem decisdes em um jogo virtual. Nesta pesquisa,

0 ambiente digital foi o jogo virtual DD Tank, que tem como um dos objetivos vencer
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batalhas a partir de tiros disparados por um avatar. Os sujeitos da pesquisa foram alunos do
sétimo ano do Ensino Fundamental de uma escola publica de Campo Grande-MS, em
encontros que ocorreram duas vezes por semana, como atividade extraclasse. Os dados foram
obtidos por registros dos encontros, gravados em video e audio.

Nesta pesquisa, em que a professora assumiu a abordagem construcionista, a analise
foi orientada pelos estudos realizados por Valente (1998; 2003; 2005) sobre essa abordagem.
Diferente da pesquisa de Oliveira AD (2012), a analise néo foi realizada a partir da vivéncia
do ciclo de acgdes ao realizar atividades com o computador, mas dos movimentos de
aprendizagem do grupo nos encontros.

A partir da anélise dos dados foi possivel concluir que o jogo, escolhido pelo grupo de
alunos por ser o que mais jogavam, foi um ambiente digital desafiador para a aprendizagem,
pois dele surgiu a necessidade de compreender o conceito de angulo, que foi (re)construido a
partir de diferentes agdes. Segundo Miranda (2012), “novos” conhecimentos sobre angulos
contribuiram nas tomadas de decisdes no jogo dos sujeitos da pesquisa, melhorando seus
desempenhos e os auxiliando nos combates.

Quanto ao papel do professor, Miranda (2012, p.84) afirma que “o professor deve estar
preparado para mudar um planejamento e trabalhar a partir das ddvidas dos alunos, de
conceitos que os ajudem a compreender o contexto do jogo”. Dai decorre a importancia de, ao
trabalharmos com esta abordagem, estarmos abertos como professores a rever o planejado,
planejar a partir das acGes dos alunos, de seus conhecimentos e contextos/situacdes que
mobilizem os alunos a aprenderem... Aprenderem matematicas presentes em contextos como
jogos digitais, por exemplo, discutindo o jogo, as matematicas, o contexto.

Em outra pesquisa finalizada em 2012, a de Oliveira A (2012), o objetivo foi o de
analisar possibilidades de aprendizagem em uma acdo de formacdo continuada de professores
de matematica, na modalidade EaD, em ambientes virtuais de aprendizagem (AVA). A acdo
de formacdo de professores e a analise de dados foram realizadas a partir de estudos sobre a
abordagem construcionista e os estudos de Valente (2005) sobre o “Estar Junto Virtual”. E no
campo da formacdo de professores, que ndo entraremos em detalhes neste artigo, os dados
foram analisados a partir dos estudos sobre desenvolvimento profissional.

A pesquisa se constituiu a partir do planejamento, desenvolvimento e analise de uma
acao de formacdo continuada de professores de matematica interessados em estudar o uso de

softwares e applets no ensino de matematica. Ao todo foram vinte e seis professores de
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escolas publicas estaduais de Educacéo Basica, residentes em diferentes municipios do Estado
de Mato Grosso do Sul, que participaram da acdo de formag&o, que ocorreu em um pProcesso
de Educacdo a Distancia. Na acdo foram discutidos conteudos matematicos da Educacéo
Basica em ambientes digitais como softwares e applets voltados ao ensino de matematica.

A analise dos dados evidenciou que a abordagem construcionista adotada pelo
professor formador favoreceu a mobilizagdo de conhecimentos pelos professores, por
exigéncia da proposta da atividade, e por ela ser realizada em um determinado ambiente
digital. Novamente se observou que o estudo de um conceito em um ambiente digital
favoreceu a (re)construcédo de conceito matematico.

Quanto ao papel do professor, no caso do formador, Oliveira A (2012, p.81-82)
concluiu que:

Na abordagem construcionista em EaD, o formador deve estar atento a “tudo” e a
“todos”, analisando as certezas apresentadas pelos professores em formacgdo;
analisando o processo de aprendizagem destes e trazendo questdes que mantenham os
professores na busca pelo conhecimento, sem intervir diretamente no saber aprendido,
mas que essas questdes possibilitem ao professor em formagdo, sujeito da
aprendizagem, refletir e depurar durante todo o processo, sempre apresentando novas
descrigdes, em niveis superiores de conhecimento.

O que se observa, é que esta pesquisa sinaliza que assim como em ambientes
presenciais, no espaco virtual, em processos de EaD, a abordagem construcionista exige que o
professor esteja presente, trazendo sempre novas questdes aos alunos, analisando suas
certezas e producdes. Nas palavras de Scherer (2005), que o professor a presenca do professor
nos espacos de formacdo estd na atitude de habitante dos ambientes virtuais e presenciais em
que atua, comprometendo-se com sua aprendizagem, com a aprendizagem dos alunos, com o
espaco-tempo de educacdo, com questdes de vida em sociedade...

Além de pesquisas de mestrado que se constituiram a partir de propostas de ensino e
aprendizagem realizadas na abordagem construcionista, 0 GETECMAT realizou pesquisas
com o objetivo de analisar a abordagem pedagogica de propostas em
desenvolvimento/desenvolvidas em algumas institui¢cbes escolares publicas, tanto presenciais
guanto a distancia. Com este foco, nos anos de 2011 e 2012 foi desenvolvida a pesquisa de
Correa (2012), que teve por objetivo “analisar o uso que tem sido feito das Tecnologias
Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDIC) na formacgdo inicial de professores de

Matematica, oferecida na modalidade de Educacdo a Distancia (EaD) por uma instituicdo
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Publica”.

As informacdes obtidas foram analisadas a partir dos estudos de Papert (2008) sobre a
abordagem construcionista ¢ de Valente (2005; 2011) que propde a abordagem do “Estar
Junto Virtual” para a formacao de professores reflexivos. A analise foi realizada considerando
informacdes do Projeto Pedagdgico do Curso (PPC) e respostas obtidas de questionarios
aplicados a académicos, professores e tutores do curso, além de entrevistas realizadas com as
coordenadoras do curso.

Correa (2012) concluiu que embora haja uma movimentacdo por parte dos professores
para usarem tecnologias digitais, essa utilizacdo ndo ocorreu em todas as disciplinas do curso
investigado, e aquelas que usaram apresentam caracteristicas de uso em uma abordagem
instrucionista. Quanto ao papel dos professores no curso, Correa (2012, p.128) concluiu que:

Foi possivel identificar dois grupos de professores: 0s que utilizam o AVA para tentar
promover a interacdo no desenvolvimento de suas aulas, porém sem um
acompanhamento continuo, apenas para oferecer um feedback das atividades
realizadas, caracterizando assim a abordagem “virtualizacdo da escola tradicional”; e
ha professores que utilizam os instrumentos disponiveis no AVA como depoésito de
materiais, com objetivo principal de disponibilizar informag0es aos académicos, sem
assegurar nenhum tipo de interacdo, caracterizando a abordagem broadcast.

Nesta consideracdo da autora, pode-se concluir que os professores pouco assumiram
papeis articulados com uma abordagem construcionista, pois nesta o acompanhamento das
acbes dos alunos, pelo professor, € continuo; ele interage com o aluno virtualmente,
guestionando, dialogando, criando situaces para que este possa (re)construir conhecimentos
em ambientes digitais.

Na continuidade destas primeiras pesquisas realizadas no GETECMAT, foram
realizadas quatro pesquisas de mestrados nos anos de 2012 e 2013. S&o as pesquisas de
Carvalho (2014), Silva L (2014), Souza F (2014) e Fernandes (2014).

A pesquisa de Carvalho (2014) teve por objetivo analisar as contribui¢des de uma acao
de formacao continuada em servico para o0 uso da Lousa Digital em aulas de Matematica. A
pesquisa se desenvolveu a partir da constituicdo de um grupo de estudo com professores de
Matematica de uma escola publica de Educacdo Basica, que em encontros semanais na escola,
discutiam possibilidades de uso da Lousa Digital em uma abordagem construcionista. Os
dados foram analisados em busca da identificacdo de acdes dos professores participantes, que
caracterizassem o uso da Lousa Digital em uma abordagem construcionista. Além disso,

foram analisados movimentos de cooperacdo oportunizados pelo uso da Lousa Digital no
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grupo de estudo, e reflexdes dos professores na/sobre suas préaticas pedagdgicas.

A anélise dos dados evidenciou que essa acdo de formacdo continuada de professores
em servico, em uma abordagem construcionista, contribuiu para que os professores
investigados avangassem em suas praticas pedagogicas com o uso da Lousa Digital, norteados
pela abordagem de construcdo de conhecimento.

Outro resultado desta pesquisa, € que a Lousa Digital pode oportunizar momentos de
cooperacdo quando usada em uma abordagem construcionista. Nesse caso, podemos
considerar que a Lousa funciona como uma tela e “teclado” de computador compartilhados
por todos. Pode-se afirmar que, os processos de construcdo de conhecimento de cada aluno
presente no grupo que compartilha da mesma Lousa Digital, podem ser desequilibrados
congnitivamente pela certeza/divida de um colega e/ou professor, e, seus ciclos de agdes sdo
produzidos por esses desequilibrios. No caso da Lousa Digital, as descri¢cbes sdo produzidas
por um grupo, mesmo que talvez registradas nela por apenas um aluno.

Nesse sentido, ao discutir a acdo do professor na abordagem construcionista, com uso
de Lousa Digital, Carvalho (2014, p.146) concluiu que:

Diferente do trabalho com computadores individuais, com a Lousa Digital tem-se
ainda a possibilidade de compartilhamento do pensamento dos alunos em tempo real,
podendo o professor desafiar o grupo e a cada aluno, em um processo de
aprendizagem cooperativa.

A partir desta pesquisa iniciou-se o estudo no GETECMAT sobre o conceito de
cooperacdo em espacgos presenciais, considerando a abordagem construcionista. Presenciais,
pois em espacos Virtuais este conceito ja havia sido abordado nas pesquisas de Oliveira D
(2012), ao discutir a atitude de habitante e a abordagem “Estar Junto Virtual”. A pesquisa de
Carvalho continua em sua pesquisa de doutorado, iniciada em 2015 no PPGEdumat e
GETECMAT, com conclusao prevista para 2019, ampliando o referencial teorico e discussoes
da problemética com/em mais grupos de alunos de escolas publicas.

Outra pesquisa, a de Silva L (2014), teve por objetivo analisar uma acéo de formacéo
continuada de professores que ensinam matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental,
atuantes em escolas publicas de Terenos-MS, identificando contribui¢des desta para o ensino
de geometria com o uso do software Klogo. Nesta pesquisa, a analise foi realizada a partir dos
estudos da abordagem construcionista do ciclo de a¢des, buscando novos elementos a partir
da pesquisa realizada por Oliveira AD (2012).

A partir da analise de dados foi possivel identificar conhecimentos mobilizados pelos
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professores participantes da pesquisa, mais especificamente, algumas propriedades de
quadrados, losangos e triangulos, durante constru¢des no ambiente Klogo. Silva L (2014,
p.133-134) concluiu que “os professores reconheciam a representagdo de figuras geométricas
como quadrados, losangos e triangulos equilateros, mas, desconheciam muitas de suas
propriedades, que precisavam ser mobilizadas para a representacdo dessas figuras no software
Klogo™.

Nesta pesquisa, assim como na de Oliveira AD (2012), a tarefa proposta e realizada no
ambiente digital, oportunizou aos professores a (re)construcdo de conhecimentos,
considerando particularidades da tarefa proposta, a vivéncia do ciclo de acGes e a abordagem
construcionista do professor formador.

Para Silva L (2014, p. 133) “a analise dos dados evidenciou ainda a importancia da
formacdo continuada de professores para o uso de tecnologias digitais em uma abordagem
construcionista”. Ou seja, ao pensar as pesquisas € os processos de formacdo de professores
para uso de tecnologias digitais na educacdo, a abordagem construcionista é uma
possibilidade para favorecer a aprendizagem de professores. Isso fica caracterizado nesta
pesquisa e nas outras pesquisas envolvendo professores, como a de Carvalho (2014), Oliveira
A (2012) e Oliveira AD (2012).

A pesquisa de Souza F (2014) iniciou no GETECMAT a discussdo sobre integragéo de
tecnologias digitais ao curriculo de matematica, a partir de uma abordagem construcionista. O
objetivo com esta pesquisa foi analisar possibilidades de integracéo do laptop educacional nas
praticas pedagogicas de professores de matematica no ensino da algebra do 8°ano. A pesquisa
foi realizada a partir de observacdo participante realizada em uma escola publica da rede
estadual de Terenos-MS, sendo acompanhados dois professores no espaco da escola, durante
planejamentos de aulas realizados em parceria com a pesquisadora, € na observacdo de aulas
com o uso do laptop educacional (vinculado ao projeto UCA). Os professores participaram no
periodo da pesquisa, de uma acdo de formacdo, que se constituiu em um grupo de estudo
sobre o uso de tecnologias digitais em aulas de matematica.

O que se concluiu com essa pesquisa é que os professores apresentaram dificuldades
no processo de integracdo do laptop em sua pratica pedagogica, a partir da abordagem
construcionista, além de encontrarem dificuldades em relagéo a infraestrutura da escola para
uso de laptops em sala de aula. De maneira geral, foi observado na pesquisa que houve

algumas aulas com uso da tecnologia, mas na abordagem instrucionista. Nesse sentido, Souza
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F (2014, p.96) concluiu que:

[...] em alguns momentos eles queriam que os alunos concluissem as atividades de
modo correto, sem a necessidade de orientagdes para conjecturar, pensar sobre a tarefa
dada, mas esse é um caminho que precisa de mais investimentos para que 0S
professores compreendam a importancia da integracdo do laptop ou de outras
tecnologias digitais as aulas de matematica a fim de que desenvolvam aulas com o uso
da linguagem digital que contribuam com a aprendizagem de diferentes contetdos.

Ou seja, ainda ha muito por investigar sobre esta problematica da integracdo de
tecnologias digitais ao curriculo escolar, em especial ao curriculo de matematica nas escolas.
Esta problemética continua sendo investigada no GETECMAT, em especial, hd duas
pesquisadoras investigando essa tematica, uma com pesquisa de mestrado, com conclusdo
prevista para 2019; e outra com uma pesquisa de doutorado com conclusdo prevista para
inicio de 2020. Ambas desenvolvem a pesquisa em uma escola publica, com um grupo de
professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Outra pesquisa, a de Fernandes (2014), ampliando a pesquisa de Correa (2012) e
discutindo o ciclo de acdes presente na abordagem EaD do “Estar Junto Virtual”, teve por
objetivo analisar o uso das tecnologias digitais em cursos de formacdo inicial de professores
de matemaética, na modalidade de Educacdo a Distancia (EaD), em instituicGes publicas de
Ensino Superior (IES). Assim, foi realizada a pesquisa em duas IES do sistema Universidade
Aberta do Brasil (UAB), diferentes da IES investigada na pesquisa de Correa. A anélise de
dados dessa pesquisa foi realizada a partir da analise de Projetos Pedagdgicos e Planos de
Ensino de disciplinas dos cursos, aplicacdo de questionarios online com professores e tutores,
realizacdo de entrevistas com Coordenadores de Curso, e a observagdo de registros em AVA
das disciplinas ofertadas no ano de 2012.

Fernandes (2014) concluiu que professores, tutores e alunos dos cursos investigados
utilizam softwares e applets em uma abordagem instrucionista, em interacfes que seguem o
modelo pergunta-resposta, em processos de transmissédo de informacao. Consideragdes finais
que sdo proximas as conclusdes de pesquisa de Correa (2012) em relagdo ao curso investigado
pela autora.

A partir dessas duas pesquisas sobre cursos de Licenciatura em Matematica a
distancia, e outras pesquisadas neste campo, concluimos que muito havia a ser investigado
sobre 0 uso de tecnologias digitais em cursos para formacao de professores de matemaética na
modalidade EaD, em especial pensando nas possibilidades da abordagem construcionista.

Assim, em 2014, articulado as discussdes do GETECMAT, mas no Programa de Pés-
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Graduagdo em Educagdo da UFMS, Fernandes (2018) realizou a sua pesquisa de doutorado
propondo e analisando o desenvolvimento de uma disciplina, em um curso de licenciatura em
Matematica a distancia da UAB, a partir da abordagem construcionista, e, considerando
outros avancos em pesquisas sobre EaD desenvolvidas no grupo, a partir dos estudos
relacionadas a atitude de professores e alunos em ambientes virtuais (SCHERER, 2005), e
estudos sobre o “Estar Junto Virtual” (VALENTE, 2005. Fernandes (2018, p.187) concluiu
com sua pesquisa que:

A aprendizagem sobre o conteudo mencionado ocorreu a partir dos movimentos de
internalizacdo e externalizacdo, favorecidos pela atitude das estudantes e professor que
dialogaram, interagiram entre si, mesmo que tenha sido na forma um-a-um (estudante-
professor). Essa interagdo foi observada no uso de diferentes ambientes virtuais que
foram organizados e disponibilizados a partir de uma proposta de ensino que se
baseava na realizacdo de acOes que articulavam tarefas matematicas (objetivos de
aprendizagem) e TDIC (manipulacéo das representagdes do objeto matematico).

Em sua tese, Fernandes (2018) ja incorporou alguns estudos da Psicologia Cultural
discutida por Valsiner (2012), em especial ao considerar a aprendizagem em ambientes
virtuais a partir de movimentos de internalizacdo e externalizacdo do individuo. Com essa
pesquisa sdo publicados os primeiros resultados de estudos do GETECMAT incorporando as
discuss@es da Psicologia Cultural.

Além das pesquisas de Fernandes, ainda em 2014, iniciou-se a pesquisa de Lopes
(2015), que serd discutida a seguir, e que trouxe contribuicdes para os estudos sobre
aprendizagem em ambientes virtuais.

Na continuidade das pesquisas realizadas no GETECMAT, investigando questdes
relacionadas a abordagem construcionista, nos anos de 2013 e 2014, foram realizadas trés
pesquisas de mestrado, as pesquisas de Vermieiro (2014), Lopes (2015) e Silva M (2015).

A pesquisa de mestrado de Lopes (2015), articulada com o que 0 GETECMAT estava
estudando sobre aprendizagem em ambientes virtuais, em processos de EaD, teve por objetivo
propor e analisar a aprendizagem de Derivadas de fun¢cdes em um ambiente construcionista,
em uma disciplina de Calculo Diferencial e Integral I, ofertada em formato de educacao
bimodal (parte presencial parte a disténcia). O foco da pesquisa foi a acdo da parte realizada a
distancia, em um bloco de conteudos da disciplina, pois esta ainda tinha pouca articulagéo
com o processo presencial, sendo realizada por professores distintos. A pesquisadora foi
regente na carga horéria a distancia, e observou algumas aulas presenciais da turma.

Nesta pesquisa, foi criado um ambiente construcionista para a parte a distancia
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composto por: uma proposta de atividades desenvolvidas com o software GeoGebra, um
Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) e materiais didaticos. A andlise dos dados foi
desenvolvida a partir de registros da professora e/ou dos alunos em trés espacgos virtuais:
AVA na Plataforma Moodle, WhatsApp, Facebook, e de uma entrevista semiestruturada com
participantes da pesquisa.

Umas das conclusdes dessa pesquisa é que a proposta de ambiente construcionista na
disciplina, na parte realizada a distancia, oportunizou momentos de reflexdo e interagéo entre
alunos e professora, e entre alunos, favorecendo a aprendizagem. E que a aprendizagem
ocorreu a partir da/na interacdo entre professora e alunos, e entre alunos em espacos virtuais
de aprendizagem.

Em relacdo ao papel do professor, a pesquisadora destacou que a aprendizagem dos
alunos teve ralacdo com a atitude da professora como habitante no AVA, ao vivenciar
abordagem do “Estar Junto Virtual”. Ou seja, com este grupo e com o ambiente criado para
uma pequena carga horéria da disciplina, tinhamos esses resultados, mas havia muito por
investigar ainda.

Lopes continuou a investigacdo dessa problematica em sua pesquisa de doutorado, no
PPEdumat, iniciada em 2016, com previsdo de finalizacdo em inicio de 2020, com o objetivo
de investigar possibilidades de aprendizagem em um ambiente construcionista para uma
disciplina de Célculo, proposta e desenvolvida em formato bimodal, ao longo de um semestre,
de forma articulada.

Outra pesquisa realizada neste periodo foi a de Silva M (2015), que contribuiu com as
pesquisas do GETECMAT relacionadas ao uso de Lousa Digital, em uma perspectiva de
abordagem construcionista, e com discussdes sobre o ciclo de acGes e cooperacdo. Carvalho
(2014) desenvolveu sua pesquisa com um grupo de professores, Silva M investigou o uso da
Lousa Digital com um grupo de alunos do Ensino Médio, em aulas de matematica. O objetivo
da pesquisa de Silva M (2015) foi identificar e analisar contribui¢cdes do uso da Lousa Digital
em um estudo sobre circunferéncias com uma turma de alunos do 3° ano do Ensino Médio.

Nessa pesquisa foi proposta e analisada uma acdo desenvolvida em dois encontros de
cem minutos cada um, a partir da construcdo de uma imagem de smile com o uso da Lousa
Digital e do software Geogebra. Silva M (2015) concluiu que o uso da Lousa Digital
contribuiu para que os alunos pudessem vivenciar o ciclo de acOes e a espiral de

aprendizagem ao interagirem com o software Geogebra e com os colegas de turma, em uma
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abordagem construcionista.

Nos momentos que se seguiram a execucdo das descri¢cdes pelo software GeoGebra,
apresentadas na Lousa Digital, a acdo de depuracdo do grupo acontecia em busca de uma
nova descricdo que explicitasse a producdo que atendesse ao que pretendiam, iniciando-se
assim, um novo ciclo de a¢ées. O movimento de interacdo, a partir das discussdes, favoreceu
acOes de reflexdo e depuracdo, pois durante os didlogos direcionados a representacdo do
smile, a turma procurava, por meio dos “erros apresentados na descri¢ao anterior”, refletir
sobre eles e os depuravam para propor novas descri¢ées. (SILVA M, 2015, p.100)

Quanto a acdo do professor, na pesquisa concluiu-se que a professora teve um papel
importante na coordenacdo das acdes dos alunos, ao questiona-los e os instigar a exporem as
suas proposicdes, além de as justificarem, atenta aos ciclos de a¢des vivenciados no grupo.

Ja a pesquisa de Vermieiro (2014) foi realizada com o objetivo de analisar o uso dos
laptops educacionais nas aulas de matematica em escolas contempladas com o projeto Um
Computador por Aluno (UCA), no estado de Mato Grosso do Sul. A pesquisa se articulou
com a pesquisa iniciada por Souza F (2014) sobre a problematica da integracdo de tecnologias
digitais ao curriculo de matematica, em especial na pesquisa, integracdo dos laptops
educacionais. No entanto, dada as diferencas de metodologias de pesquisa, Vermieiro coletou
dados em todas as escolas do estado que haviam sido contempladas com o projeto UCA.

A coleta de dados na pesquisa foi realizada por meio de questionérios e entrevistas
com professores e observacdes de aulas. Vermieiro (2014) concluiu que os professores ndo
estavam vivenciando um processo de integracdo dos laptops ao curriculo escolar, e que, com
relacdo a abordagem utilizada por eles nas aulas com laptops, predominava a instrucionista.
No entanto, identificou algumas atividades que tinham potencialidade para a integragdo dos
laptops ao curriculo de matematica.

As dificuldades mencionadas pelos professores que participaram da pesquisa para 0
ndo uso e integracdo dos laptops estavam relacionadas a problemas técnicos, infraestrutura e a
falta de formacéo continuada. Muitas das dificuldades apontadas ja haviam sido pontuadas em
documentos oficiais que apresentam avaliagdes dos experimentos da primeira fase do projeto
UCA, evidenciando que muitas das orientagdes oriundas dessas avaliagdes ndo foram
atendidas na segunda fase do projeto, foco da pesquisa desenvolvida por Vermieiro.

Decorre dessa pesquisa, mais uma vez, a necessidade de investimento em formacéo

continuada de professores para que se possa avangar nos processos de integracdo de
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tecnologias digitais ao curriculo, além de investimentos em infraestrutura tecnoldgica
adequada para as escolas, dentre outras questdes politicas, sociais, educacionais e culturais
que envolvem a educacdo nas escolas.

Na continuidade das pesquisas realizadas no GETECMAT, nos anos de 2014 e 2015,
foi desenvolvida a pesquisa de mestrado de Souza M (2016). Nessa pesquisa, 0 objetivo foi 0
de analisar como ocorre a (re) construcdo de conhecimentos sobre func¢des por professores de
matematica, ao participarem de uma acdo de formacdo continuada para uso de tecnologias
digitais. O objetivo no grupo de estudos foi o de avancar nas investigacdes sobre propostas de
formacdo bimodais para a formacdo continuada de professores, e sobre o processo de
(re)construcdo de conhecimentos usando ambientes digitais, no caso, com o Geogebra, um
software de geometria dinamica. Vale lembrar que as pesquisas de Oliveira AD (2012) e Silva
L (2014) também se constituiram a partir de acdes de formacao continuada de professores em
uma proposta bimodal.

Na pesquisa de Souza M (2016), a coleta de dados foi realizada a partir de gravacao de
video dos encontros presenciais, registros no ambiente virtual e registros no Geogebra,
obtidos a partir das atividades realizadas pelos participantes da pesquisa. Os dados foram
analisados observando estratégias e dificuldades dos professores na realizacdo das tarefas
propostas. Na dissertacdo foram analisados dados de dois participantes da pesquisa, e ambos
reconstruiram conhecimentos relacionados ao conceito, em especial sobre a representacdo
gréfica da funcdo polinomial de 1° grau, e a representacdo grafica da funcdo seno.

Na continuidade das pesquisas de mestrado realizadas no GETECMAT, nos anos de
2015 e 2016, foram realizadas as pesquisas de Oliveira M (2016) e Blauth (2017).

A pesquisa de Oliveira M (2016) investigou uma pratica de avaliacao de aprendizagem
em uma disciplina de um curso de Licenciatura em Matematica, ofertado na modalidade de
EaD, pela UAB. O objetivo foi o de propor e analisa essa pratica de avaliacdo, identificando
potencialidades de acOes e tecnologias digitais que podem favorecer a regulacdo e
autorregulacéo da aprendizagem dos alunos. Com esta pesquisa, articulada com a pesquisa de
doutorado em desenvolvimento por Fernandes, no GETECMAT tinha-se por objetivo propor
e investigar o desenvolvimento de uma disciplina na modalidade de EaD, observados o0s
estudos realizados no grupo sobre a abordagem construcionista, ciclo de aces, atitudes de
professores e alunos. Com esse objetivo surgiu na pesquisa de doutorado de Fernandes, com

conclusdo prevista para final de 2018, com foco nos processos de aprendizagem a distancia,
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em ambiente digital; e a pesquisa de Oliveira M (2016), para investigar um processo de
avaliacdo para essa disciplina, na abordagem construcionista.

Essa primeira pesquisa desenvolvida no GETECMAT com foco na problematica da
avaliacdo de aprendizagem, partiu do planejamento e desenvolvimento de uma pratica
avaliativa utilizando tecnologias digitais, em ambiente virtual. O referencial tedrico foram
estudos sobre a abordagem de Educagdo a Distancia “Estar Junto Virtual” (VALENTE,
2005), e sobre a avaliagdo formativa e os processos de regulacdo e de autorregulacdo da
aprendizagem (HADJI, 2001; PERRENOUD, 1999). Com essa préatica objetivou-se favorecer
intervengoes reguladoras da aprendizagem pelo professor da disciplina “Instrumentagao para
a Pesquisa e Prética de Ensino de Matematica III” ¢ a autorregulagdo da aprendizagem pelas
estudantes da referida disciplina.

As informac@es para analise foram obtidas a partir dos registros das acGes e interacfes
das estudantes nos espacos utilizados na disciplina, disponiveis no Ambiente Virtual de
Aprendizagem da disciplina. Os dados foram armazenados diariamente e o pesquisador
assumiu o papel de observador durante o desenvolvimento da disciplina. Estavam
matriculadas na disciplina, oito académicas do curso.

A partir da analise realizada na pesquisa, Oliveira M (2016) concluiu que as acdes,
como as relacionadas a realizagdo de tarefas no “diario da disciplina”, e as propostas de
producdo por interacdes assincronas articuladas com encontros sincronos, utilizando
tecnologias digitais como o Virtual Math Teams com Geogebra, Hangout, Messenger do
Facebook e o férum do Moodle, favoreceram a regulacdo da aprendizagem, principalmente a
do tipo proativa. Foi observado que algumas alunas da disciplina se envolveram em préticas
autoavaliativas, que contribuiram para o desenvolvimento de uma atitude mais reflexiva,
modificando o processo de aprendizagem dessas estudantes.

Assim, iniciou-se, no GETECMAT, investigacfes sobre a problemaética da avaliacdo
da aprendizagem, articulada a abordagem construcionista. O que se conclui é que ha varias
questdes a serem consideradas ao se propor e pesquisar sobre avaliacdo de aprendizagem,
mas, este foi um inicio apontando alguns caminhos e novas questdes a serem investigadas em
processos de educacdo a distancia e presenciais.

A pesquisa de Blauth (2016) teve por objetivo analisar agdes propostas em uma
disciplina de Pratica de Ensino, identificando aquelas que podem ter possibilitado a

construcdo de conhecimentos tecnoldgicos e pedagogicos de contedos matematicos, por
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egressos de um curso de Licenciatura em Matematica. Essa pesquisa contribuiu com as
investigacOes sobre formacéo de professores para/com o uso de tecnologias digitais realizadas
no GETECMAT, sendo a primeira com foco na formacdo inicial de professores de
matematica, em cursos presenciais. O grupo ja havia desenvolvido pesquisas sobre a
formacéo inicial de professores, no entanto, na modalidade a distancia, como as pesquisas de
Correa (2012) e Fernandes (2014), assim como a pesquisa de doutorado que na eépoca estava
sendo desenvolvida por Fernandes (2018).

A disciplina investigada era ofertada em um curso de Licenciatura em Matematica da
Universidade Federal do Mato Grosso do Sul, sendo ministrada pela lider do grupo
GETECMAT, dai o interesse em investigar esta pratica. Os dados foram obtidos a partir da
gravacdo e transcricdo das entrevistas realizadas com 27 professores egressos do curso do
periodo de 2010 a 2015.

A analise destes dados foi orientada principalmente pelos estudos sobre construcdo de
conhecimentos e estudos sobre os conhecimentos Tecnoldgico, Pedagdgico e de Contetdo
Especifico e suas inter-relacfes, realizados por Mishra e Koehler (2006). Blauth (2016)
concluiu, a partir das falas dos professores, que trés acdes da disciplina podem ter favorecido
a construcdo de conhecimentos pedagdgico tecnoldgico do conteldo: Elaboracdo de
planejamento de aulas com tecnologias digitais, desenvolvimento de planejamentos de aulas
com o uso de tecnologias digitais, e metodologia da disciplina pautada na relacdo teoria-
pratica (de abordagem construcionista).

Sobre o professor formador Blauth (2016, p. 138) concluiu que:

[...] consideramos que a pratica do professor formador, sua formacdo e sua postura
investigativa em relagdo ao tema que explora na disciplina influenciaram na formagéo
dos futuros professores e podem interferir em suas futuras praticas pedagogicas.

A acdo e formacdo do professor € um dos aspectos mais importantes ao se pensar em
integrar a cultura digital a escola, seja a escola de Educacdo Basica, como apontado em
algumas das pesquisas do grupo; seja na escola de Ensino Superior como apontado nesta
pesquisa e em outras pesquisas do grupo. Aliado a este aspecto, as condicGes de infraestrutura
tecnoldgica, ambiente digital, além de disposi¢des internas do professor em relacdo a sua agéo
e formacéo.

Sobre a formacdo de professores para integracdo da cultura digital a escola,
considerando as pesquisas do GETECMAT e outras pesquisas na area de Educacdo e

Educacdo Matematica, sabemos que muito ainda ha& por investigar, seja partindo da
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abordagem construcionista, e/ou de outras questdes tedricas e epistemoldgicas, politicas,
sociais, culturais... que ajudem a propor e agir com grupos de alunos e professores
interessados em compreender o que fazemos e podemos fazer, ser, propor, refletir, pensar...
COMO 0rganismos Vivos que se auto-eco-produzem ao produzirem “formas de” vida.

No ano de 2017 iniciou uma pesquisa de mestrado que estad em desenvolvimento no
GETECMAT, vinculada as investigacdes sobre integracdo de tecnologias digitais ao curriculo
escolar, com esse foco estd uma pesquisa de doutorado iniciada no mesmo ano por Blauth e
outra pesquisa de mestrado iniciada em 2018. Além dessas, em 2018 iniciou uma pesquisa de
mestrado com tematica relacionada a robdtica e aprendizagem matematica. E assim, conforme
anunciado ao longo do artigo, ha quatro pesquisas de doutorado em desenvolvimento no
GETECMAT, e trés pesquisas de mestrado, que sdo orientadas pelo referencial teorico
anunciado neste artigo. No entanto, ha outras pesquisas de mestrado em desenvolvimento por
membros do grupo, mas orientados pela perspectiva histérico-cultural, em especial a Teoria
da Atividade.

E esse é o caminho de pesquisa que estamos construindo no GETECMAT, apenas UM

inicio de pesquisas neste campo de investigacdo de tecnologias e educacdo matematica.

Algumas Consideragdes... Sobre o Dialogo... Sobre como Continuar Dialogando...

O que se pode considerar a partir deste dialogo sobre pesquisas de mestrado realizadas
no GETECMAT, € que ha muito por investigar, considerando questBes decorrentes de
problematicas j& investigadas, dos resultados de pesquisas analisados; das problematizages
das pesquisas realizadas a partir dos estudos sobre a abordagem construcionista...

Ha& ainda que se considerar, que 0 grupo ao se auto-eco-organizar na relacdo consigo
mesmo, com 0S outros, com movimentos culturais e sociais, e com outras areas do
conhecimento, estara atento a problematicas e tematicas que fazem parte de um devir, de
possiveis emergéncias, por exemplo, questdes relacionadas ao poder/dominio/culturas

produzido(s) por/que produz(em) midias, educacao, pessoas, tecnologias...
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