/‘/A\g‘ﬁ REVISTA DO PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM
i;] EDUCACAO MATEMATICA DA UNIVERSIDADE FEDERAL
DE MATO GROSSO DO SUL (UFMS)

PERSPECTIVAS DA i L.
EDUCACAD MATEMATICA Volume 8, NUmero Tematico — 2015 — ISSN 2359-2842

Estado da Arte como método de trabalho cientifico na area de

Educacdo Matematica: possibilidades e limitacdes

State of Art as a Scientific Method in Mathematics Education:

Possibilities and Limitations

Wagner Barbosa de Lima Palanch?

Adriano Vargas Freitas?

Resumo

Este artigo apresenta discussOes a respeito da utilizacdo do estado da arte em pesquisas da area de Educacao
Matematica, destacando sua relevancia e contribuicdo para esta area de conhecimento, suas principais
configuracGes e propostas de percurso, assim como as limitagGes e problemas que o pesquisador que opta
por este método podera enfrentar. Para isto, tomamos por base o desenvolvimento de duas pesquisas: Freitas
(2013), que focou a Educacdo Matemética na Educacdo de Jovens e Adultos, no periodo de 2000 a 2010, e
Palanch (2015), que analisa curriculos da Matematica, no periodo de 1987 a 2012.
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Abstract

This article presents discussions about the use of state of the art in mathematics education research,
highlighting its relevance and contribution to this area of knowledge, its main settings and route proposals,
as well as the limitations and problems that the researcher who chooses this method may face. It is based
on two surveys: Freitas (2013), which focused on mathematics for Youth and Adult Education, from 2000
to 2010, and Palanch (2015), who analyzes curricula in mathematics in the period of 1987-2012.
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As pesquisas sobre o Estado da Arte tém sido comumente definidas como de
carter bibliografico. Apresentam, em geral, o desafio de mapear e discutir certa produgdo
académica em diferentes campos do conhecimento, tentando responder quais aspectos e
dimensGes vém sendo destacados em diferentes épocas e lugares, de que formas e em que
condicdes essas producdes tém sido produzidas (FERREIRA 2002, p. 258).

E comum também que fagam parte dos estudos académicos, de forma introdutdria
e resumida, “mas algumas pesquisas tomam esse mapeamento reflexivo como sua
metodologia e foco exclusivos” (FREITAS e PIRES, 2015, p. 3). Neste caso, podem
representar importantes contribui¢fes na constituicdo do campo teoérico de uma area do
conhecimento, pois além de identificar os aportes significativos da construcao da teoria e
pratica pedagdgica, buscam apontar as restricdes sobre o campo em que se move a
pesquisa e as experiéncias inovadoras como alternativas para solucdo de problemas.
Entretanto, como destaca Melo (2006), apesar dessa relevancia, ainda ha poucos autores
e pesquisadores que se dedicam a realizacdo de amplas pesquisas do tipo Estado da Arte
e, menos ainda, aqueles que escrevem e teorizam sobre esse tipo de pesquisa.

Parece-nos que o Estado da Arte, enquanto metodologia de pesquisa®, ainda
encontra-se envolto em um grande mistério, ndo apenas em seu formato e forma de coleta
de dados, mas também na analise desses dados, impossibilitando, assim, que os conceitos
obtidos em diferentes manuais de pesquisa cientifica sejam revistos e ampliados. Ao
buscarmos informacdes especificas sobre esta metodologia, entraremos em uma seara
ainda bastante complexa, encontrando quase sempre o siléncio dos antigos compéndios,
ou indicacfes que se resumem basicamente no formato catalografico. Poucas séo as
indicacdes que acenam para a possibilidade de a pesquisa ser exclusiva no formato de
Estado da Arte.

De uma forma geral, quando é apresentada nos manuais de pesquisa cientifica,
prescreve o0s seguintes passos: (i) definicdo dos descritores para direcionar a busca das

informacdes; (ii) localizacdo dos bancos de pesquisas (artigos, teses, acervos etc.); (iii)

3 O entendimento a respeito da metodologia de pesquisa que utilizamos neste trabalho se referencia em
Thiollent (2003, p.25), para quem “a metodologia lida com a avaliagdo de técnicas de pesquisa e com a
geracao ou a experimentacdo de novos métodos que remetem aos modos efetivos de captar e processar
informagoes e resolver diversas categorias de problemas tedricos e praticas da investigacdo”. Em analises
proximas, Gil (2008, p.8) a define como “um conjunto de procedimentos intelectuais e técnicos adotados
para se atingir o conhecimento”.
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estabelecimento de critérios para a sele¢cdo do material que compora o corpus do estudo;
(iv) coleta do material de pesquisa; (v) leitura das producdes, com elaboragdo de sinteses
preliminares; (vi) organizacdo de relatérios envolvendo as sinteses e destacando
tendéncias do tema abordado; e (vii) analise e elaboracéo das conclusdes preliminares.

Notamos que tais caminhos metodoldgicos tornaram-se restritos demais, e ja ndo
abarcam as diferentes possibilidades e formas de conhecimento de um tema de estudo,
que vdo bem além da revisao bibliogréfica ou catalogréfica. Além disso, destacamos a
fragilidade verificada em tais consideracfes ao ndo levarem em conta 0s avancos e
retrocessos que compdem qualquer tipo de pesquisa qualitativa, durante todo o seu
processo de construcdo, que, no caso dessa modalidade, nunca cessa.

Como exemplo de estado da arte que ndo se enquadra no desenho metodolégico
comumente encontrado em manuais, destacamos a producao de Litto e Formiga (2009),
“Educacdo a distancia: o estado da arte”, em que foram organizados artigos originais,
escritos por professores brasileiros convidados a relatarem as diversas vertentes que
envolvem o tema e suas experiéncias nessa modalidade de ensino.

Os pesquisadores que ja escreveram sobre o Estado da Arte destacam a
usabilidade das denominagdes “Estado da Arte” ou “Estado do Conhecimento”, como,
por exemplo, Soares (1989), Megid (1999), Ferreira (1999, 2002) André (2002),
Romanowski (2002). Entretanto, Laranjeira (2003) nos adverte que a expressao
rebuscada “Estado da Arte” é ainda pouco compreendida em nosso pais, tendo-nos sido
impingida como cépia da denominacdo de uma modalidade de pesquisa estruturada no
meio académico dos Estados Unidos (State of the art), que visa diagnosticar algo ou uma
determinada area de conhecimento. Para esse autor, significa trazer a publico indicativos
de mapeamento de questBes problematicas da realidade concreta, seja para a
demonstracdo de sua importancia, seja para a percepgao do pouco caso que Ihe fazem.

Para Soares (1989), as pesquisas com 0 objetivo de inventariar e sistematizar a
producédo em determinada area do conhecimento séo ainda recentes no Brasil; entretanto,
sdo de grande importancia, pois podem conduzir a plena compreensdo do estado atingido
pelo conhecimento a respeito de determinado tema, sua amplitude, tendéncias teoricas e

vertentes metodologicas.
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A percepgdo do inacabamento de uma pesquisa Estado da Arte é uma das
caracteristicas apontadas em diversos estudos, tais como o de Uler (2010) e o de Teixeira

(2006), de onde destacamos o trecho a seguir:

(...) as pesquisas sobre o Estado da Arte ou do Conhecimento estdo sempre
inconclusas, uma vez que ndo podem ser finitas (ter término), levando-se em
consideracéo, principalmente, 0 movimento ininterrupto da ciéncia, que se vai
construindo ao longo do tempo, privilegiando ora um aspecto, ora outro, em
constante movimento. E nesse interlidio, os conceitos sofrem mutagdes,
devido as intervengdes do proprio conceito de campo e, consequentemente,
dos autores nele inseridos. (p.63).

Nesta mesma perspectiva, Pilldo (2009) ressalta:

Estado da Arte tem sido entendido como modalidade de pesquisa adotada e
adaptada/interpretada por diferentes pesquisadores de acordo com suas
questdes investigativas. Algumas vezes utilizando diferentes denominacdes —
Estado da Arte, Estado do Conhecimento, mapeamento, tendéncias, panorama
entre outras — os trabalhos envolvidos nessa modalidade de pesquisa
apresentam em comum o foco central — a busca pela compreensdo do
conhecimento acumulado em um determinado campo de estudos delimitado no
tempo e no espago geografico. (p.45).

Sobre esta necessaria delimitacdo de datas-limite para inicio e fim de coleta de
dados, devido ao carater abrangente desse tipo de investigacdo, pesquisadores nos
lembram que esse desenho estrutural é imprescindivel para que possamos acompanhar o
movimento do conhecimento do tema selecionado, e isso ndo significa ignorar a
infinitude desta pesquisa (HADDAD, 2002; TEIXEIRA, 2008; ULER, 2010).

Ainda em relacdo as possibilidades e importancia desse tipo de pesquisa,
Romanowski e Ens (2006) enfatizam que:

Essas analises possibilitam examinar as énfases e temas abordados nas
pesquisas; os referenciais tedricos que subsidiaram as investigaces; a relagédo
entre 0 pesquisador e a prética pedagdgica; as sugestdes e proposicoes
apresentadas pelos pesquisadores; as contribuicfes da pesquisa para mudanca

e inovagbes da  pratica  pedagégica; a  contribuicdo  dos
professores/pesquisadores na definicdo das tendéncias. (p. 39).

Messina (1998) justifica a relevancia de trabalhos dessa natureza:

Estado da Arte € um mapa que nos permite continuar caminhando; um Estado
da Arte é também uma possibilidade de perceber discursos que em um primeiro
exame se apresentam como descontinuos ou contraditorios. Em um Estado da
Arte esta presente a possibilidade de contribuir com a teoria e prética. (p.01).

Os estudos do tipo Estado da Arte chamam a atencdo para aspectos pontuais, como

um curso ou uma area de formacdo com sua proposta especifica e os temas que tém
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preocupado 0s seus pesquisadores. Apontam também quais subtemas e contetdos tém
sido priorizados em pesquisas, assim como aqueles que se encontram silenciados.

Outros aspectos mostrados nesses estudos sdo os tipos de pesquisa utilizados:
analise de depoimentos, estudos de caso, estudos de caso do tipo etnografico, descritivos,
exploratdrios, pesquisa-acao, pesquisa-acao colaborativa, estudos que fazem a analise da
pratica pedagdgica, historia de vida, autobiografia, analise das préaticas discursivas,
pesquisa tedrica, pesquisa bibliogréafica, entre outros.

Brand&o et al (1986) relatam que por meio do levantamento do que se conhece
sobre determinada area é possivel estabelecer relacdo com producBes anteriores,
identificando tematicas recorrentes e apontando novas perspectivas, consolidando uma
area de conhecimento e constituindo-se orientacdes de praticas pedagdgicas para
definicdo dos parametros de formacéo de profissionais para atuarem na area.

Uma das motivacGes dos pesquisadores que adotam esta metodologia em suas
pesquisas, de acordo com Ferreira (2002), é o desconhecimento da totalidade de estudos
e pesquisas em determinada area de conhecimento, que apresentam crescimento tanto
quantitativo quanto qualitativo, principalmente reflexdes desenvolvidas em nivel de pos-
graduacdo, distribuidas por inUmeros programas de pos-graduacdo e pouco divulgadas.
Assim, o que motiva os pesquisadores € o desafio de conhecer o ja construido e produzido,
para depois buscar o que ainda nao foi feito.

Em analises analogas, Soares (1989) destaca:

Essa compreensdo do estado de conhecimento sobre um tema, em determinado
momento, é necessaria no processo de evolugdo da ciéncia, a fim de que se
ordene periodicamente o conjunto de informacfes e resultados j& obtidos,
ordenacdo que permita indicacdo das possibilidades de integracédo de diferentes

perspectivas, aparentemente autbnomas, a identificacdo de duplicacbes ou
contradic@es, e a determinacdo de lacunas e vieses. (p. 4).

De acordo com Haddad (2000), os estudos do tipo Estado da Arte permitem ao
pesquisador, apds definir um periodo de tempo, sistematizar um determinado campo de
conhecimento, reconhecer os principais resultados das investigagdes, além de “identificar
tematicas e abordagens dominantes e emergentes, bem como lacunas e campos
inexplorados abertos a pesquisa futura” (p.4). Com base nesses pressupostos, esse autor
coordenou uma série de publicacGes, apresentando o estado da arte de determinadas areas
da Educacdo, dentre as quais destacamos: “Educacdo de Jovens e Adultos no Brasil

(1986-1998)”, (HADDAD, 2000); “Juventude e escolarizacio (1980-1998)”, (SPOSITO,
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2002); “Formacéo de professores no Brasil (1990-1998)”, (ANDRE, 2002); “Politicas ¢
gestdo na educagdo (1991-1997)”, (WITTMANN e GRACINDO, 2001), ¢ “Educagio
superior em periddicos nacionais (1968-1995)”, (MOROSINI, 2001).

Além da série de trabalhos elencados acima, poderiamos citar diversos outros que
tém despontado no cenario nacional e que se intitulam Estado da Arte, tais como: “O
Estado da Arte: a concepcado de avaliagdo educacional veiculada na producgdo académica
do programa de pos-graduacdo em Educacdo: Curriculo (1975-2000)”, (TEIXEIRA,
2006); “Estado da Arte da area de Educagao & Comunicagdo em periddicos brasileiros”,
(VERMELHO e ABREU, 2005), e ainda, a producdo de D" Ambrosio (1993) “Educacao
Matematica: uma visao do Estado da Arte”.

Consideramos que, com o0 perceptivel avango no desenvolvimento das novas
tecnologias e em especial a crescente difusdo de informacg6es propiciadas pela internet,
esse tipo de pesquisa tenha sido facilitada, visto que cada vez mais as universidades e
outras entidades ligadas de alguma forma as pesquisas cientificas estdo optando por
disponibilizar seus bancos de dados no ciberespaco. Essa sistematizacdo de dados acaba
por possibilitar que o pesquisador atue de forma mais abrangente, o que significa poder
ampliar consideravelmente o universo a ser pesquisado, incluindo ai o periodo, a
quantidade de publicagdes etc. Muitos desses bancos de dados ja permitem ao
pesquisador fazer buscas por palavra-chave, assunto, autor ou por publicacdo. Dessa
forma, a necessidade de grandes deslocamentos geogréaficos € suprimida para dar lugar
ao contato quase imediato com os trabalhos oriundos de diversas regides, com seus
diferentes matizes e olhares sobre um determinado tema e, a0 mesmo tempo, agilizar o
processo de analise de um nimero consideravel deles.

Sob esta perspectiva e, buscando compreender como as pesquisas sobre o Estado
da Arte tém sido desenvolvidas nos cursos de pés-graduacdo no Brasil, Palanch (2015)
efetuou uma busca via internet no Banco de Teses da Coordenagdo de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior (CAPES)*, por meio dos descritores “Estado da Arte” e
“Estado do Conhecimento”, e contabilizou um total de 1628 produgdes, entre dissertacdes

de mestrado e teses de doutorado, que apresentaram tais expressdes em seus titulos, nas

4 Dados coletados em abril de 2014.
Perspectivas da Educacdo Matematica — UFMS — v. 8, numero tematico — 2015



790

palavras-chave ou no resumo, no periodo compreendido entre 1987 e 2012. A Tabela 1

apresenta as informag0es quantitativas provenientes dessa consulta.

Expre_ssao Total de
pesquisada . :
Ano Nivel Estado do Total de pesquisas pesquisas na
. encontradas area de
Conhecimento Educacio
Estado da Arte ¢
Doutorado 6 0
1987-1992 Mestrado 39 45 4
Doutorado 72 10
1993-2002 Mestrado 265 337 14
Doutorado 331 36
2003-2012 Mestrado 915 1246 149
Total 1628 213

Tabela 1: Resultado da consulta realizada por Palanch ao Banco de Teses da CAPES a respeito da
quantidade de produgdes realizadas no periodo de 1987 a 2012, relativas ao “Estado da Arte” ou “Estado
do Conhecimento”.

Fonte: Adaptado de Palanch (2015)

Como se pode notar, esse quadro revela um crescimento considerdvel das
pesquisas sobre Estado da Arte, como ja apontado pelos autores Pilldo (2009), Soares
(1989), Romanowski e Ens (2006).

Segundo Palanch (2015), foram encontradas 46 teses e 167 dissertacdes nas areas
de educacéo e ensino levantadas a partir do Banco de Teses e Dissertacdes da CAPES
nos vinte e seis anos disponiveis (periodo de 1987 a 2012). Ao considerar apenas as
pesquisas do tipo Estado da Arte/Estado do Conhecimento na area de Educacdo
Matematica e/ou Matematica, encontrou 01 tese e 26 dissertacfes relacionadas ao tema.
Dentre os temas voltados para a Educagdo Matematica, destaca: ensino e aprendizagem
da Algebra Linear, ensino e aprendizagem do conceito de func&o, a histéria da Educacio
Matemética, Tecnologias no ensino e aprendizagem da Algebra, o ensino da Estatistica e
da Probabilidade.

Alguns pesquisadores nos alertam que, apesar do grande crescimento das
pesquisas sobre o Estado da Arte em diversas areas, temos uma caréncia em temas
importantes de nossa area especifica, tais como: formagdo/atuacdo do professor que
ensina matematica, o ensino e aprendizagem de matematica na Educacéo de Jovens e

Adultos, Curriculos, entre outros.
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Desta maneira, concordamos com Freitas (2013). “mesmo tendo sido verificado
um movimento de expansdo acentuada de sua construcdo e propagacdo, ainda temos
diversas areas que carecem dessa atencdo nas pesquisas que apontem o ja elaborado, 0s
enfoques e as lacunas existentes” (p. 87,88).

Nos préximos topicos, apresentamos os caminhos metodologicos trilhados em
duas pesquisas da area de Educacdo Matematica: Palanch (2015), que focou curriculos
desta area, e Freitas (2013), que analisou a Educacdo Matemaética na Educagéo de Jovens
e Adultos

Caminhos percorridos por Palanch na pesquisa sobre Educacdo Matematica e

Curriculos

Palanch (2015), em sua pesquisa do Estado da Arte sobre curriculos de
Matematica, realizada por meio eletrénico no Banco de Teses da CAPES, no periodo de
1987 a 2012°, destaca que, inicialmente, optou por uma busca a partir do titulo da
producdo académica, resumo, palavras-chave, Grupo de Pesquisa e linhas de pesquisa,
utilizando, como descritor, a palavra Curriculos. Ao analisar os resultados, verificou que
a palavra escolhida foi extremamente ampla, o0 que resultou numa grande quantidade de
trabalhos oriundos das mais variadas ciéncias e etapas de ensino: 10.496.

Desta forma, constatou a necessidade de redefinir a palavra-chave para a busca, a
fim de localizar especificamente as producgdes voltadas a curriculos na Matematica e/ou
Educacdo Matematica. Para isso, passou a considerar as pesquisas selecionadas a partir
das seguintes expressdes: Curriculos na Educacdo, Curriculos na Matematica, Curriculos
na Educacdo Matematica, Curriculos Educagcdo Matematica e Curriculos Matematica. Os

resultados sdo apresentados na Tabela 2.

Palavras-chave utilizadas Total de pesquisas encontradas em todas as areas
a partir de cada palavra-chave

Curriculos 10.496

Curriculos na Educacao 7.846

Curriculos Educacao 6.941

Curriculos na Mateméatica 862

Curriculos Matematica 400

Curriculos na Educacdo Mateméatica 535

5 Dados coletados em maio de 2014.
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Curriculos Educagdo Matematica 427
Tabela 2: Palavras-chave utilizadas e nimeros de pesquisas encontradas
Fonte: Adaptado de Palanch (2015)

Por meio destas palavras-chave, identificou os trabalhos a partir do titulo da
producdo académica, resumo, palavras-chave, Grupo de Pesquisa e linha de pesquisa.
Como diversas dessas pesquisas apareceram com as diferentes palavras-chave, o autor
optou pelos descritores Curriculos Matematica e Curriculos Educacdo Matemética, e,
assim, eliminando as repetic6es, identificou, inicialmente, um total de 366 pesquisas que

se encaixavam nos critérios estabelecidos, sendo 300 Dissertacoes e 66 Teses (Tabela 3).

Pesquisas com a expressao exata pesquisada
Ano Nivel Curriculo Matemética +
Curriculo Educacdo Matemética

Doutorado 66
1987-2012 Mestrado 300
Total 366

Tabela 3: Pesquisas encontradas
Fonte: Adaptado de Palanch (2015)

Das 366 pesquisas encontradas, passou a uma primeira leitura dos resumos para
identificar quais trabalhos se encaixavam na sua pesquisa, pois o objetivo principal do
pesquisador era analisar as que versavam sobre curriculos de matematica na Educacao
béasica brasileira. Desta maneira, descartou as que tinham como foco o Ensino Superior,
Educacdo Infantil, outras areas do conhecimento e pesquisas realizadas sobre o sistema
educacional de outros paises. Nesta etapa, o autor reduziu a quantidade de trabalhos a
serem analisados para 216.

Destacamos que a leitura dos resumos dessas producdes o levou a perceber que,
assim como aponta Laranjeira (2003), em sua maioria, esta parte que deveria apresentar
todos os principais elementos da pesquisa, 0 que ha de mais relevante e os dados
necessarios para que os leitores saibam do que se trata o estudo realizado, em geral ndo o
fazem. Dai a necessidade de ampliar, por diversas vezes, a busca por informacdes basicas
(justificativas, hipoteses, objetivos, metodologia e questes de estudo) sobre a pesquisa
para além do resumo, como fez Palanch (2015).

Este levantamento possibilitou, também, organizar um panorama dos trabalhos

produzidos, tais como: i) 0 crescimento dessas pesquisas nos Ultimos 10 anos, ii) as
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instituicdes (publicas ou privadas) que produziram esses trabalhos, e iii) os estados da
federacdo em que foram realizadas as pesquisas.

No que diz respeito ao crescimento, por exemplo, nota-se 0 aumento da
quantidade de dissertacGes e teses sobre Curriculos na Matematica e/ou Educacgédo
Matematica nos ultimos 10 anos, nos programas de pds-graduacdo do pais. Em seu
estudo, o autor também constatou que nos primeiros 16 anos do levantamento, ou seja,
entre 1987 a 2002, foram identificadas 28 dissertacdes e 5 teses sobre essa tematica no
Banco de Teses da CAPES, totalizando 15,28% das producdes pesquisadas produzidas
nos programas de pos-graduacdo do Brasil. Nos ultimos 10 anos analisados — 2003 a 2012
—encontrou 84,72% dessas producdes, ou seja, 183 pesquisas versando sobre esta
tematica. De certa forma, é um reflexo do aumento das discussGes sobre as relacdes dos
curriculos, principalmente na area da Matematica.

No levantamento dos 216 trabalhos, além de identificar 177 dissertac6es (81,94%
do total) e 39 teses (18,06% do total), o autor identificou 55 universidades que produziram
pesquisas sobre curriculos na Matematica e Educacdo Matematica, com destaque para:
PUC/SP (36 pesquisas), USP (15 pesquisas), UNIBAN (14 pesquisas), UNISINOS (11
pesquisas), ULBRA (9 pesquisas), UFES (8 pesquisas) e UFRGS (8 pesquisas).
Consideramos que este resultado € reflexo do trabalho desenvolvido por Grupos de
Pesquisa® orientados especificamente ao tema. As 216 pesquisas foram defendidas em 55
instituicGes, 102 sdo publicas e 114 particulares. Entre as publicas, 67 sdo federais e 35
estaduais.

O estudo mostrou também a distribuicdo geogréfica das dissertacdes e teses
produzidas entre 1987 e 2012 que abordam questdes curriculares da matematica na
educacdo bésica brasileira: 18 estados brasileiros, apresentando-se concentradas, em sua
maioria, no estado de S&o Paulo (91 pesquisas — 42,13%), seguido por Rio Grande do Sul
(40 pesquisas — 18,98%), Rio de Janeiro (22 pesquisas — 10,19%), Minas Gerais (14

® Relagdo das instituicdes com seus respectivos grupos de pesquisa: PUC/SP: Avaliagdo de InovagGes
Curriculares, CEI: Curriculo e Educacdo Integral, Formacao de Professores e Paradigmas Curriculares,
Midias convergentes e inovagdes curriculares, Desenvolvimento Curricular em Matematica e Formag&o de
Professores. USP/SP: Grupo Alpha, Pesquisa na Formacdo de professores, Grupo de Estudos e Pesquisas
em Educacdo Matematica e Educagdo. UNIBAN: FORCHILD - Formagdo de Professores: Curriculo,
Historia, Linguagem e Desenvolvimento Profissional. UNISINOS: Nucleo de Estudos em Tecnologias
Digitais na Educagdo. ULBRA: Estudos Curriculares em Educagdo matematica. UFES: Curriculos,
cotidianos, culturas e redes de conhecimentos. UFRGS: Formacéo de Professores de Matematica e Praticas
Curriculares.
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pesquisas — 6,48%), Parana (13 pesquisas — 6,09%) e outros 13 estados do Brasil (36
pesquisas — 16,20%).

Dando continuidade ao processo de selecdo dos dados, passou a buscar os
trabalhos que serviriam de base para a elaboracao do Estado da Arte sobre Curriculos na
Matematica e/ou Educacdo Matematica. Para isso, optou inicialmente por efetuar uma
nova analise dos 216 trabalhos selecionados na etapa anterior para que pudesse, a partir
dessa leitura, iniciar uma primeira classificacdo para posterior categorizagdo. Assim, 0
autor verificou que, dos 216 trabalhos selecionados, 100 ndo se enquadravam na proposta
de pesquisa, pois, apesar de envolverem Curriculos, o foco principal era sobre
Tecnologias, Formagéo de professores e outros.

Apos releituras dos trabalhos selecionados, o pesquisador optou por separar as
producdes em 3 categorias de analise, divididas em subcategorias:

i) Categoria 1: formada pelas producdes que tém como tematica as pesquisas que
envolvem as trajetdrias’ e fundamentos curriculares.

Subcategorias: Pesquisas centradas nas finalidades da Matematica nos curriculos
da educacdo basica: por que e para que ensinar? Pesquisas centradas nas questdes
metodoldgicas: resolucao de problemas, investigacdes e projetos; e as pesquisas centradas
na historia dos curriculos de Matematica.

ii) Categoria 2: foram inseridos os trabalhos que discutem as pesquisas sobre os
niveis de concretizacdo dos curriculos.

Subcategorias; pesquisas centradas nos curriculos prescritos® e implementacéo de
inovacdes curriculares e as pesquisas centradas nos curriculos apresentados, curriculos
em acdo e curriculos avaliados.

iii) Categoria 3: Apresenta as pesquisas com foco nos curriculos na pratica®.

Subcategorias; Pesquisas Centradas na Organizagdo Curricular Disciplinar,

Interdisciplinar ou Transdisciplinar; as Pesquisas Centradas nos Blocos de Conteudos que

7 Consideramos trajetdrias curriculares como processos de discussdo, proposicdo e implementagdo de
documentos para orientar produgdes curriculares.

8 Segundo Sacristan (2000), em todo sistema educativo, levando em conta sua significacdo social, existe
algum tipo de prescricdo ou orientacdo do que deve ser seu conteddo, principalmente em relacdo a
escolaridade obrigatoria. Envolve aspectos que atuam como referéncia na ordenacéo do sistema curricular
que servem de ponto de partida para a elaboracdo de materiais curriculares.

® Curriculo praticado, também denominado de curriculo em uso (MOREIRA, 1999, p.21), se refere ao
curriculo efetivamente trabalhado pelos professores em sala de aula.
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compdem o Curriculo de Matemética e as Pesquisas Centradas na Diversidade e
Curriculos de Matemética.

Dentre os resultados encontrados por Palanch, destacamos, brevemente, que,
embora haja um crescimento significativo de pesquisas que envolvam questdes
curriculares, ainda ha questdes que demandam mais investigacdo ou aprofundamentos
dos dados existentes.

Um aspecto relevante, dentre todos os apresentados nas diferentes categorias de
analise, € a diferenca sobre 0 que se apresenta na literatura — nos documentos oficiais — e
0 que efetivamente aparece no cotidiano escolar.

As pesquisas mostram que ha uma distancia entre o curriculo prescrito e o que
esta presente na sala de aula. Esse dado pode responder a uma outra questdo apresentada
nas dissertacoes e teses pesquisadas: a falta de clareza sobre por que se ensina Matematica
e 0 que se ensina. E somente uma reflexdo constante sobre 0 que e como ensinar propicia

um entendimento sobre a relevancia da Educacdo Matematica nas escolas.

Caminhos percorridos por Freitas na pesquisa sobre o Estado da Arte da Educacéao

Matematica na EJA

Freitas (2013) desenvolveu um estudo no modelo de Estado da Arte apresentando
analises das publicacBes em periodicos constantes da listagem Qualis do MEC, na area
de Ensino de Ciéncias e Matematica, no periodo de 2000 a 2010, relacionados a Educacéo
Matematica voltada para a EJA, na busca a responder a seguinte questdo inicial: o que
tem sido produzido e publicado sobre a Educacdo Matematica orientada para a Educacao
de Jovens e Adultos?

Os procedimentos de coleta de dados foram desmembrados em duas partes, sendo
a primeira relativa a selecdo dos periodicos que apresentassem algum tipo de material
orientado direta ou indiretamente para o foco da pesquisa, Educacdo Matematica
orientada para a EJA, e a segunda, relativa a selecdo dos artigos provenientes desses
periédicos.

Na primeira parte buscou delimitar os periodicos que iriam fazer parte da coleta

de dados por meio dos seguintes pontos:
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i) seriam analisados os periddicos pertencentes a listagem Qualis, classificados
por Al, A2, B1, B2, B3, B4 ou B5, sendo excluidos apenas os de classificagio C1°;

ii) 0 periodo analisado de publicacdes nesses periddicos se iniciaria em janeiro de
2000 e iria até dezembro de 2010%;

iii) seriam analisadas as edi¢cfes dos periddicos que estivessem disponibilizadas
de forma completa (o texto na integra) e gratuita no ambiente virtual da internet;

iv) seriam descartados os periddicos que apresentassem foco de interesse distante
da area de Educacdo e/ou Educacdo Matematica.

Com a delimitacdo (i), o autor chegou ao namero de 325 periddicos. Apos a
aplicacdo dos demais itens delimitadores, selecionou 95 periddicos. A Tabela 4 apresenta
a classificacdo desses periddicos, além dos motivos pelos quais os demais periddicos

foram excluidos da pesquisa:

Periédicos ndo selecionados — motivos
Refere-se a
Néo Desativado outras éreas de Periddicos
disponivel de ou néo conhecimento, selecionados Quantidade
e f trad /ou néo fi
Classificagdo gra?uritn;ana ir;ci?]r:erriect) ?Egﬂcr;i%ooocj Subtotal
internet Ed.Mat. na EJA
Al 08 01 01 10 02 12
A2 04 - 06 10 10 20
Bl 05 - 19 24 05 29
B2 04 - 07 11 13 21
B3 05 02 14 21 08 29
B4 14 06 40 60 24 84
B5 10 16 71 97 33 130
Total 50 25 158 233 95 325

TABELA 4: Quantidade de periddicos da listagem Qualis do CAPES na area de Ensino de
Ciéncias e Matematica selecionados para a analise de artigos sobre EJA, e os principais motivos da ndo
selecdo dos demais
Fonte: Tabela adaptada de Freitas (2013).

10 A opcéo pela exclusio dos periodicos com classificagdo igual a C deveu-se ao fato de que representam,
dentro dos estratos indicativos da qualidade organizados pela CAPES, o menor, com pontuagdo igual a
zero.

11 Destacamos a necessidade de demarcacgdo de datas-limites, para inicio e fim de coleta de dados, nos
trabalhos do tipo Estado da Arte (TEIXEIRA, 2008; ULER, 2010), devido ao carater abrangente desse tipo
de investigacdo. A construcdo de uma pesquisa desse tipo deve ter em seu desenho estrutural a delimitacéo
de um espaco temporal, para que, dessa forma, possamos acompanhar o movimento do conhecimento do
tema selecionado, o que ndo significa ignorar a percepcdo de que essa delimitacdo ndo implica na negacdo
da infinitude desta pesquisa. Nossa escolha pelo periodo destacado refere-se a compreensdo de que os
artigos publicados na década envolvida (2000 a 2010) refletem a variedade de saberes que vém sendo
desenvolvidos na EJA, assim como os pontos que tém sido impulsionados pelas préaticas e reflexdes
pedagdgicas, além das lacunas e deficiéncias que ainda se apresentam nesse tema.
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Para o trabalho de busca e analise dos periddicos que fizeram parte do espago
amostral, o autor optou por desenvolver um trabalho em que teve contato com cada uma
das edicdes disponiveis, niUmero a numero, artigo a artigo, com o intuito de aumentar a
amplitude e validade da pesquisa e, por consequéncia, sua credibilidade. Embora tal
opcao tenha exigido tempo e desgaste fisico maior, ela foi necessaria, visto que diversas
publicacGes ndo contam ainda com um sistema de busca eficiente, e, em alguns casos,
mesmo possuindo um bom sistema de busca, néo disponibilizam o resumo ou as palavras-
chave de todos os artigos.

A forma de selecdo inicial foi feita via leitura dos titulos dos artigos, palavras-
chave e assunto (quando havia). Apés essa leitura, caso restassem davidas se o artigo se
encaixaria ou ndo na pesquisa, passava a analisar o resumo. Porém, nessa etapa, por
inimeras vezes verificou que a leitura dos resumos também ndo seria suficiente para
compreender o foco de estudo, devido a forma truncada como foram redigidos.

Nos casos em que o0 artigo apresentava indicac6es de poder ser incluido na selecéo,
ele era copiado e gravado em pastas virtuais indicando periédico de origem e
especificacbes de volume, nimero e ano de publicacdo. Para a organizacdo dessa etapa
de coleta de informacGes, foi elaborada uma ficha individual de apontamento e dados
contendo nome da publicagéo, instituicdo mantenedora, endereco na internet, idioma
predominante, numero de volumes e nimeros publicados no periodo de 2000 a 2010,
quantidade de artigos publicados em cada um desses volumes/nimeros, quantidade de
artigos selecionados, além de outras informagGes complementares e pertinentes ao
processo de pesquisa, tais como o principal foco de atencédo, periodos em que ndo houve
publicaces, entre outros.

Desse modo, apos concluida essa primeira etapa de selecdo de dados, verificou
que os 95 periddicos destacados disponibilizaram um total de 15.828 artigos no periodo
de 2000 a julho de 2010. Apo6s analises de seus conteddos e selecdo dos artigos que se
enquadravam na pesquisa, foram selecionados 135 artigos.

Apo6s um processo longo de leitura, reflexdo e classificacdo, chegou aos quatro
temas que compuseram a anélise: (I) Formacgdo/Atuacdo do Professor/Alfabetizador da
EJA; (I1) Préaticas Pedagogicas na EJA; (I11) Curriculo da EJA, e (IV) Avaliacdo da EJA.
A Tabela 5, a seguir, apresenta a organizacao da classificacdo dos artigos, destacando os

temas de analise e a quantidade de producGes que compuseram cada um dos desses temas:
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Temas Quantidade

Formacdo/Atuacdo do professor/alfabetizador 37
Préaticas pedagdgicas na EJA 46
Curriculo da EJA 19
Avaliacdo da EJA 33

Total 135

TABELA 5: Temas de analise empregados nos artigos selecionados, de acordo com 0s Grupos
destacados.

Fonte: Tabela adaptada Freitas (2013).

Verificou-se que, embora as producdes analisadas tenham utilizado vastos e
dispersos referenciais tedricos, houve grande recorréncia de estudos desenvolvidos pelos
educadores Paulo Freire (Educacdo Libertadora) e Ubiratan D" Ambrosio (Programa de
Etnomatematica). Destaca-se a feminilizacdo da pesquisa em EJA, pois de 226
autores/pesquisadores, cerca de 79% (179) foram compostos por mulheres. Além disso,
detectou-se a predominancia de pesquisas provenientes de instituicdes publicas.

De forma geral, pouco foi encontrado nas pesquisas que indicasse uma formacéo
que poderiamos considerar como mais especifica do professor de matematica para a EJA,
0 que pode ser interpretado como sintoma de um campo ainda em constituicdo, mas, ao
mesmo tempo, pode ser entendido como a baixa valorizacdo que essa modalidade de
ensino tem recebido nos meios académicos.

As anélises convergiram para a verificacdo do uso, ainda predominante nas aulas
de matematica, de estratégias de ensino e aprendizagem quase que exclusivamente de
exposicdo oral dos contetdos, seguido de resolucdo de problemas e outros exercicios
como forma de aplicacdo de técnicas anteriormente apresentadas e, quase sempre, no
formato de atividades individuais, ou seja, com espaco quase nulo ao dialogo entre aluno
e professor, e entre aluno-aluno.

Um ponto de grande convergéncia percebido pelo pesquisador nas produgdes foi
a defesa de que em EJA ndo devemos adotar a prescri¢cdo prévia de um curriculo de
matematica, ou de qualquer outra area, pois, dessa forma, estariamos desconsiderando as
especificidades de seus estudantes. Sob esse entendimento, ndo faria sentido pressupor
um trajeto curricular Unico e homogeneizante e desconsiderar os diferentes processos e

progressos de aprendizagem.
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Considerac0es finais

No intuito de contribuir para a discussdo de propostas metodoldgicas em pesquisas
da area de educacdo matematica, assim como de outras areas de conhecimento,
propusemos, neste artigo, destacar a importancia de estudos do tipo “estado da arte”.
Analisamos suas possiveis contribuicfes para a percepcao da nao linearidade da producéo
e difusdo do conhecimento, a constatacdo de convergéncias, divergéncias e lacunas.
Apresentamos alguns desenhos estruturais, e 0s problemas e limitacdes que poderédo
ocorrer na implementacdo dessas propostas. Destas analises, chega-se também a
verificacdo da necessidade de discutir aampliagdo das definicdes comumente encontradas
nos compéndios que apresentam o estado da arte, assim como as proprias prescricdes de
caminhos para obtencdo e analise de dados que neles sdo encontradas, pois, de uma forma
geral, j& ndo dao conta das inumeras possibilidades que tal metodologia nos permite
desenvolver.

Para isto, tomamos por base 0s relatos de desenvolvimento de duas pesquisas que,
embora apresentem focos diferenciados, fazem analises provenientes de ampla fonte de
dados de diversas pesquisas da area da educacdo matematica. Entre tantas outras
observacOes que poderiam ser enumeradas, destacamos que a primeira apresenta
mapeamento dos trabalhos ja realizados dentro da tematica curriculo de matematica e os
caminhos que ainda precisam ser percorridos para um maior aprofundamento do tema, e
a segunda nos permite uma verificacdo de que hd um grande distanciamento entre
curriculo prescrito e o praticado em sala de aula da EJA, apontando a necessidade de

acompanhamento intenso dessa pratica.
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