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RESUMO

As Feiras de Matematica j& sdo realizadas no Brasil hd mais de trinta anos. Ao longo destes anos, tém se constituido
em um proficuo l6cus de formacdo de professores e alunos, propiciando um espaco de troca de experiéncias e de
socializagdo de préticas que de fato ocorrem em sala de aula, provocando novos sentidos para o ensinar e o aprender
Matematica. Considerando as possibilidades de integracdo de componentes curriculares da Educacdo Profissional
Técnica de Nivel Médio a partir de experiéncias com projetos de Feira de Matemaética, esse estudo analisa projetos
apresentados no Espirito Santo, entre 2015 e 2017. Para analise, consideramos os documentos curriculares e
pressupostos tedricos que tratam da articulagdo entre formacdo geral e profissional, do conceito de
interdisciplinaridade e dos cenarios de investigacdo. Ao final, apesar de entender que a construcdo de uma matriz
curricular exige a organizagdo dos conhecimentos em disciplinas, concluimos que a interdisciplinaridade proposta
nos projetos de Feiras de Matematica promove a reconstituicao da totalidade do conhecimento cientifico a partir
relacdo entre conceitos de diferentes componentes curriculares, da formagéo basica e da formag&o profissional.

PALAVRAS-CHAVE: Feiras de Matematica, Educacdo Profissional, Curriculo Integrado,
Interdisciplinaridade.

ABSTRACT

The Mathematics Fairs have been held in Brazil for more than thirty years. Throughout these years, they have
become a productive locus of teacher and student education, providing a space for the exchange of experiences
and socialisation of practices that occur in the classroom, triggering new meanings for teaching and learning
mathematics. Considering the possibilities of integrating curriculum components of middle level professional
technical education, also known as career education, from experiences with mathematics fairs projects, this
research studies projects presented in Espirito Santo between 2015 and 2017. For the research, we consider the
curriculum documents and theoretical assumptions that deal with the articulation between general and professional
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formation, the concept of interdisciplinarity and the landscapes of investigation. In the end, although we understand
that the construction of a curriculum matrix requires that the knowledge is organised in disciplines, we conclude
that the interdisciplinarity proposed in mathematics fairs projects promotes the reconstitution of the totality of
scientific knowledge from the relationship between concepts of different curriculum components, basic education
and professional education.

KEYWORDS: Mathematics fairs, Professional education, Integrated curriculum, Interdisciplinarity.

Introducéo

Em dezembro de 2018, a Rede Federal de Educacdo Profissional, Cientifica e
Tecnologica (RFEPCT) completou uma década de existéncia. Instituida pelo Presidente Lula a
partir da Lei n® 11.892/2008, a RFEPCT, também conhecida por Rede Federal, representa um
marco na ampliacdo, interiorizacéo e diversificagdo da Educacéo Profissional e Tecnoldgica no
Brasil. Atualmente, a rede é composta por 38 unidades em todos os estados e 644 campi em
funcionamento, oferecendo cursos de qualificacdo, ensino médio integrado, cursos superiores
de tecnologia e licenciaturas. Entre as institui¢cbes participantes temos os Institutos Federais de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia (IFs), a Universidade Tecnoldgica Federal do Parana
(UTFPR), os Centros Federais de Educagdo Tecnoldgica (CEFET-RJ e CEFET-MG), as
Escolas Técnicas vinculadas as Universidades Federais e o Colégio Pedro 1, no estado do Rio
de Janeiro (BRASIL, 2008).

Além da abrangéncia da Rede Federal e da celebracdo de sua primeira década, nosso
estudo com foco na Educacdo Profissional também se justifica a partir de outras investigaces
da Educacdo Matematica nessa modalidade (GONCALVES; PIRES, 2014), que também
apontam uma caréncia de investigacdes especificas. Para exemplificar, o antigo Grupo de
Trabalho n® 3 da SBEM, Educacdo Matematica no Ensino Médio, objetivava desenvolver
“pesquisas sobre os papéis e os efeitos da Educacdo Matematica nas diferentes modalidades de
ensino — como o integrado a educacao profissional, a educacgdo de jovens e adultos, a educacéo
do campo, a educagdo escolar indigena, a educag@o escolar quilombola”. No entanto, entre as
publicacbes do GT nas edi¢bes anteriores do Seminario Internacional de Pesquisas em
Educacdo Matematica — Sipem, apenas quatro trabalhos discutiam a modalidade de Educacéo
Profissional, sendo um da terceira edi¢do (2006) e trés da quarta (2009). Na ultima edicéo do
evento, em 2018, tivemos mais uma publicacdo sobre essa tematica, ja no GT 2% O texto, de

nossa autoria, analisou praticas comunicadas por estudantes de Cursos Técnicos Integrados ao

4 Por conta da renomeagdo do GT 3 para "Curriculo e Educagdo Matematica”, as discussdes sobre experiéncias
educacionais no Ensino Médio, em suas diferentes modalidades, foram direcionadas para 0 GT 2, que passou a
ser denominado "Educacdo Matematica nos anos finais do Ensino Fundamental e Ensino Médio".
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Ensino Médio durante a IV Feira Nacional de Matematica, em 2015 (SA; GONCALVES;
TURI, 2018).

Neste artigo, em especial, retomaremos a contribui¢cdo de pesquisadores que investigam
a Educacdo Matematica de estudantes da Educacédo Profissional e suscitaremos reflexdes no
sentido de explorar possibilidades de integracdo curricular a partir de projetos das Feiras de
Matematica, realizadas no estado do Espirito Santo. O projeto ao qual este texto est4 associado
visa analisar a formacéo matematica de alunos de Cursos Técnicos Integrados ao Ensino Médio,
durante sua participacéo e exposicao de trabalhos nas Feiras de Matematica (SA; SILVA, 2016;
TURI; SA, 2017; SA; GONCALVES; TURI, 2018), que ja sio realizadas no Brasil ha mais de
trinta anos e, cada vez mais tém se constituido de um cenério para formacao de professores e
alunos, visto que "desempenham um papel de provocar novos sentidos para o ensinar e aprender

matematica” (HOELLER, et al, 2015, p. 4), conforme observaremos a seguir.

Feiras de Matematica no Brasil e no Espirito Santo

A primeira Feira de Matematica que temos registrada aconteceu no estado de Santa
Catarina, em 1985. Coordenada pelos professores José Valdir Floriani e Vilmar José Zermiani,
a feira foi instituida para ser “um programa de incentivo ao estudo e pesquisa pelos estudantes
(de todas as fases de escolaridade) sob a orientacdo de professores nos espacos e periodos
escolares e de socializacdo desses estudos e pesquisas a comunidade por meio de uma
exposicdo” (BIEMBENGUT; ZERMIANI, 2014, p. 52). Desde entdo, 0 evento ocorre
anualmente em Santa Catarina e tem se expandido, gradativamente, para outras unidades da

federacdo. O quadro a seguir apresenta uma sintese das feiras em territério nacional.

Perspectivas da Educacdo Matematica — INMA/UFMS —v. 12, n. 28 — Ano 2019



189

Quadro 1 — Capilaridade das Feiras de Matematica

Acre 02 Edi¢des Estaduais

Amapé 05 Edicoes Estaduais

Bahia 11 Edigdes Estaduais

Ceara 01 Edicéo

Distrito Federal 01 Edicéo

Espirito Santo 04 Edicoes

Mato Grosso 01 Edicéo

Minas Gerais 01 Edicao Estadual, 05 Edi¢bes Regionais
Para 01 Edic&o Regional, 01 Edicéo Escolar
Pernambuco 01 Edicéo Escolar

Rio Grande do Sul 02 Edicdes Regionais

Santa Catarina 34 Edigdes Estaduais, Regionais e Municipais
Tocantins 01 Edic&o Regional

Fonte: Comissdo Permanente Nacional das Feiras de Matematica, 2019.

No estado do Espirito Santo, a primeira Feira de Matematica aconteceu em 2015, a partir
do contato do primeiro autor deste trabalno com o movimento nacional das feiras, fomentado
pelo acordo de cooperacdo técnica assinado por Instituto Federal Catarinense, Universidade
Estadual da Bahia, Universidade Regional de Blumenau e Sociedade Brasileira de Educacéo
Matematica. Em decorréncia de questdes logisticas, os coordenadores gerais da 4% Semana da
Matematica do Instituto Federal do Espirito Santo (Ifes), professores Lauro Sa e Sandra Fraga,
optaram por desenvolver as feiras durante a Semat, que € realizada anualmente, no més de maio.

Ja na primeira Feira de Matematica do Ifes, registramos participacdo de grupos de 5
municipios capixabas, com apresenta¢do de 10 trabalhos. A segunda edi¢do contou com 28
exposicdes também oriundas de 5 cidades, mas diferentes das cidades do ano anterior. Em 2017,
foram 24 projetos apresentados de 8 municipios. Nesse historico, € importante registrar a
participacdo de diferentes regides do Espirito Santo, para além da regido metropolitana da
Grande Vitéria. Isto assegura a Feira de Matematica um status de estadual, apesar de esse ndo
ser 0 objetivo inicial.

Além de um espaco de socializagdo das praticas de sala de aula, Silva (2014, p. 189)
afirma que as Feiras de Matemadtica sdo “um espaco de formagdo de professores e alunos, na
medida em que os participantes concebem trabalhos, os elaboram, os executam e os apresentam,
explicitando neles e por meio deles as concepgdes que regem suas praticas escolares”. O fato
de priorizar a participacdo de atores que estejam na Educacdo Béasica € um dos diferenciais
deste evento. Mas, ao nosso ver, o que torna as Feiras de Matematica um evento de extrema

importancia para a Educacdo Matematica ¢ que “A Feira de Matematica deve permitir a
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exibicdo, ao publico externo, das atividades mateméticas empreendidas normalmente dentro ou
fora da sala de aula, pelo publico interno da Escola” (FLORIANI; ZERMIANI, 1985, p.1). Dito
em outras palavras, os trabalhos ndo sdo desenvolvidos para a Feira; sdo, pelo contrario,
experiéncias escolares a serem compartilhadas nesse movimento.

Sendo uma oportunidade de socializar uma préatica que, de fato, ocorre naturalmente em
sala de aula, as Feiras de Matematica estdo organizadas em oito categorias (Educacdo Especial,
Educacéo Infantil, Anos Iniciais do Ensino Fundamental, Anos Finais Ensino Fundamental,
Ensino Médio, Ensino Superior, Professor e Comunidade), de acordo com o nivel de
escolaridade que os estudantes estavam frequentando no momento em que a experiéncia foi
realizada. Ja no que tange as modalidades, temos:

I) Materiais e/ou jogos didaticos: compreende trabalhos sobre utilizacdo de algum
material que permita estudo de conceitos e propriedades matematicas. Neste caso, 0s materiais
e jogos sdo recursos educacionais por meio dos quais, pela exploracdo, discusséo e analise,
elaboram-se conceitos, tiram-se conclusdes e constroi-se o0 conhecimento matematico. Na
figura a seguir, temos, como exemplo, o trabalho “A Matemadtica na trilha das compras”,

realizados com alunos da categoria Educacéo Especial.

Figura 4 — Apresentacao de trabalho na modalidade Materiais e/ou jogos didaticos.

Fonte: Acervo da Comissdo Permanente Nacional das Feiras de Matematica, 2018.

IT) Matematica aplicada e/ou inter-relagdo com outras disciplinas: nesta modalidade, a
matematica ¢ vista como ferramenta para se obter resultados concretos dentro de um contexto,
por meio de algoritmos e métodos. Abaixo, temos um registro do trabalho “Matematica, vida e
salide relacionada ao indice de Massa Corporal”, apresentado nesta modalidade, por estudantes

da categoria Anos Finais do Ensino Fundamental.
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Figura 5 — Trabalho na modahdade Matematlca aplicada e/ou inter- relac;ao com outras disciplinas.

Fonte: Acervo da Comissdo Permanente Nacional das Feiras de Matematica, 2018.

1) Matematica Pura: reune trabalhos que abordam conceitos, operacdes e
propriedades da Matematica. Um exemplo de experiéncias dessa modalidade ¢ “Matematica —

o momento da beleza”, realizada com alunos da categoria Ensino Médio.

Figura 6 — Apresentagdo de trabalho na modalidade Matematlca Pura.

Fonte: Acervo da Comissdo Permanente Nacional das Feiras de Matematica, 2018.

Destarte, se os trabalhos apresentados nas Feiras de Matematica apresentam relatos de
praticas desenvolvidas em sala de aula, acreditamos que este seja um interessante espaco para
investigar como as experiéncias de instituicdes de Educacdo Profissional promovem a
interdisciplinaridade e efetivam a integracdo entre formacdo geral e profissional. Mais
especificamente, nos debrucamos sobre produgdes apresentadas na modalidade “Matematica
Aplicada e/ou Inter-relagdo com Outras Disciplinas” que poderiam associar a Matemaética a
disciplinas de cunho profissionalizante. Analisamos os projetos de Feira de Matematica
apresentados no Espirito Santo, a partir de pressupostos tedricos que compreendem a
articulacdo entre formacdo geral e profissional, o conceito de interdisciplinaridade em
diferentes cenarios de investigacéo.
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Educacao Matematica e Educacao Profissional: algumas aproximacdes

Do ponto de vista da Educacdo Matematica, temos encontrado diferentes pesquisas
brasileiras com foco na Educacéo Profissional, contemplando a Historia da Educacéo (PINTO,
2006), o curriculo integrado (GONCALVES, 2012), a interdisciplinaridade (FERREIRA,
2018), a producédo de material didatico (FREITAS, 2010), as rela¢Ges entre curriculo e ensino
(AUGUSTO, 2019) e a formacéo de professores (JORDANE, 2013).

Desde o ano de 2014, o Grupo de Pesquisa em Educacdo Matematica e Educacgédo
Profissional — EMEP, do qual fazemos parte, também tem desenvolvido diferentes pesquisas
nesta seara. Em uma frente de trabalho diagndstica, analisamos as praticas comunicadas por
professores que ensinam Matematica na Educacdo Profissional durante eventos como
Encontros Nacionais de Educacdo Matematica e as Feiras Nacionais de Matematica. J& numa
perspectiva intervencionista, exploramos as relacBes existentes entre 0s conteudos de
matemaética e do nucleo profissionalizante, acompanhando aulas, projetos e atividades em
espacos nao-formais (como visitas técnicas e olimpiadas de conhecimento), produzindo
materiais didaticos especificos e realizando intervencGes em sala de aula. Em todos esses
estudos, abordamos questdes como a integracdo curricular, a correlagdo entre os campos da
Matematica e o eixo vocacional dos cursos técnicos e as apropriacfes das tendéncias de
Educacdo Matematica nas aulas da Educacdo Profissional, principalmente na forma integrada
ao Ensino Médio®.

Quando se trata de curriculo escolar num curso técnico integrado ao Ensino Médio, a
articulacdo entre a formacéo geral e a formac&o profissional € o que caracteriza essa forma de
oferta. Ela tem, portanto, a missao de oportunizar aos estudantes a conclusdo da Educacéo
Basica ao mesmo tempo, e de forma integrada, que obtém uma qualificacdo profissional (IFES,
2019). Para essa formacéo que almeja o pleno desenvolvimento humano, a capacitacdo para o
trabalho e a preparacdo para o exercicio da cidadania, devem ser considerados aspectos
politicos, sociais, profissionais, histéricos e culturais, conforme aponta Ciavatta (2005, p. 84):

No caso da formagdo integrada ou do ensino médio integrado ao ensino técnico,
queremos que a educacdo geral se torne parte inseparavel da Educacdo Profissional
em todos os campos onde se d& a preparacdo para o trabalho: seja nos processos
produtivos, seja nos processos educativos como a formacdo inicial, como o ensino

técnico, tecnoldgico ou superior. Significa que buscamos enfocar o trabalho como
principio educativo, no sentido de superar a dicotomia trabalho manual/trabalho

5 Para conhecer esses estudos do EMEP, acesse http://emep.ifes.edu.br
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intelectual, de incorporar a dimensdo intelectual ao trabalho produtivo, de formar
trabalhadores capazes de atuar como dirigentes e cidadaos.

Complementando o exposto, recorremos a Saviani (2008) para destacar que enquanto a
apresentacdo de conceitos cientificos (trabalho intelectual) desvinculada da pratica configura-
se como contemplacéo, a reciproca — préatica desvinculada da teoria (trabalho manual) — é
espontaneismo. E importante, entdo, que a teoria ilumine a prética assim como a pratica dé
significado a teoria. “E um movimento prioritariamente pratico, mas que se fundamenta
teoricamente, alimenta-se da teoria para esclarecer o sentido, para dar dire¢do a pratica”
(SAVIANI, 2008, p. 142). Neste sentido, € preciso ir além da simultaneidade entre disciplinas
de formacdo geral e do nucleo profissional, as duas formacdes tém de ser trabalhadas de modo
integrado, visando a formacédo integral. Mas como podemos alcancar esses objetivos em
Matemética? Como aproximar as atividades a realidade profissional dos alunos?

Segundo a Resolucdo n° 6/2012 do Conselho Nacional de Educacdo, que define
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacéo Profissional Técnica de Nivel Médio, os
principios desta modalidade incluem a “interdisciplinaridade assegurada no curriculo e na
pratica pedagogica, visando a supera¢do da fragmentagdo de conhecimentos e de segmentacao
da organizacao curricular” (BRASIL, 2012, Art. 6°, inciso VII). A Resolu¢ao CNE n° 6/2012
também recomenda a contextualizacdo e interdisciplinaridade na utilizacdo de estratégias
educacionais, por serem “favoraveis a compreensao de significados e a integracdo entre a teoria
e a vivéncia da préatica profissional, envolvendo as multiplas dimens6es do eixo tecnoldgico do
curso e das ciéncias e tecnologias a ele vinculadas” (BRASIL, 2012b, Art. 6°, inciso VIII).

Para efetivacdo dessa interdisciplinaridade preconizada na Resolucdo CNE n° 6/2012,
propomos o estabelecimento de alguns dos cenarios de investigacao definidos por Skovsmose
(2000). Nesse caso, esses ambientes sdo apresentados como possiveis respostas ao desafio de
praticar a Educacdo Matemaética Critica na sala de aula da Educagdo Profissional Técnica de
Nivel Médio. Num total de seis, os ambientes de aprendizagem sdo o resultado da combinagéo
de trés tipos de referéncia (matematica pura, semi-realidade, realidade) com dois paradigmas

(Exercicios e Cenarios para Investigacdo), conforme ilustrado a seguir.

Quadro 1 — Cenarios para Investigacao.

Paradigma do Exercicio Cenarios para Investigacao
Referéncias a Matematica Pura 1 2
Referéncias a Semi-realidade 3 4
Referéncias a Realidade 5 6

Fonte: Skovsmose (2000).
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Ao elaborar o quadro acima, Skovsmose (2000) considera que a Matematica Pura refere-
se a conceitos primitivos, operacdes e procedimentos exclusivamente matematicos. A semi-
realidade associa a Matematica a situacdes hipotéticas baseadas em situacbes reais. A
Realidade, no sentido estrito da palavra, faz referéncia as situacGes reais. No paradigma do
exercicio, o ambiente (1) refere-se a Exercicios de Matematica Pura e pode ser exemplificado
por exercicios de matematica cujo comando do enunciado ¢ “encontre o valor de X’ ou “resolva
conforme o modelo”. O ambiente (3), com referéncia a semi-realidade, trata de problemas
contextualizados por situacGes hipotéticas e que apresentam resolucao objetiva. Por exemplo,
0 exercicio de calcular a altura de um poste a partir das medidas de altura de uma pessoa e das
sombras da pessoa e do poste. Por fim, o ambiente (5), com referéncia a realidade, pode ser
representado por uma aula de Matemética em que sdo trabalhados exercicios com dados
veridicos e informacdes veiculadas pela midia.

Na perspectiva do cenario para investigacdo, o Ambiente (2), referente a Matematica
Pura, trata de um problema com diversas possibilidades de abordagem e resolugéo, envolvendo
aritmética, algebra ou geometria, mas sem contextualizacéo ou aplicacdo em outras areas além
da Matematica. O Ambiente (4), com referéncia a semi-realidade, representa uma
problematizacéo a ser explorada com base em uma situacao hipotética e que nao possui solucao
Unica. Neste Ambiente, intervencdes e questionamentos séo valorizados, mas podem se limitar
a hipéteses especulativas, visto que se trata de uma situacao ficcional. E o ambiente (6), com
referéncia a realidade, diferencia-se do ambiente (4) no que diz respeito ao contexto da
problematizacédo a ser investigada, tendo em vista que, neste ambiente, a contextualizacdo ndo
é uma situacdo hipotética. E é neste ambiente (6) que orientamos nosso trabalho de pesquisa,
uma vez que buscamos proporcionar aos jovens estudantes possibilidades para conhecer o curso
e area de atuacdo para além da descricdo dos componentes curriculares, de modo que eles
tenham condicdes de superar o dualismo Ensino Médio — Ensino Técnico e construir uma

formagéo integral.

Caminhos metodol6gicos

No que tange o formato metodoldgico, desenvolvemos uma pesquisa de carater
qualitativo, do tipo exploratdrio. Analisamos os projetos de Feira de Matematica apresentados
no Espirito Santo, entre 2015 e 2017. Nesse recorte temporal, identificamos 62 projetos, sendo
5 produzidos por alunos do Ensino Fundamental, 42 por educandos do Ensino Médio e 15 por

estudantes de Graduagéo, conforme tabela a seguir.
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Tabela 2 — Trabalhos por nivel e etapa de ensino
12 Edicao 28 Edicéo 32 Edigéo

Nivel de escolaridade Etapa de ensino (2015) (2016) (2017)
. Ensino Fundamental 1 1 3 5
Educacéo Bésica . o
Ensino Médio 9 24 9 42
Ensino Superior Graduacéo 0 3 12 15
Total 10 28 24 62

Fonte: Acervo dos pesquisadores, 2018.

Dos 62 trabalhos expostos nas Feiras de Matematica, 42 foram produzidos com alunos
de Ensino Médio, sendo 39 por estudantes de Cursos Técnicos Integrado ao Ensino Médio. Se
utilizassemos a categorizacdo das Feiras Nacionais de Matematica, associariamos 22 desses 39
a modalidade “Matematica aplicada e/ou interrelagdo com outras disciplinas”, dos quais,
especificamente, 6 mobilizaram conteddos matematicos e de disciplinas do nudcleo

profissionalizante. Este foi, portanto, nosso segundo recorte de pesquisa.

Tabela 4 — Trabalhos que articularam formagdo Matematica e Formag&o Profissional

Area do curso técnico e Area integrada a

instituicao Matematica
Administracao

A razdo aurea em logomarcas atuantes no Brasil . Marketing
Ifes campus Linhares
_— . x P .. Administracio
Verificagdo das taxas de inflagéo e os indices de ¢ -
i J Ifes campus Venda Nova do Estatistica
preco na cidade de Venda Nova do Imigrante — ES .
Imigrante
Taxa de variagdo de precos dos produtos de Administracao i
L . . . . Estatistica
primeira necessidade no bairro Kaikan IF Baiano
Condutas abusivas em relacionamentos 118 x ;
. ) . G Administracéo Relacionamento
interpessoais: Uma analise estatistica com alunos ) ]
. Ifes campus Linhares intrapessoal
do Ifes - campus Linhares
. . . Eletrotécnica Proporcionalidade e
Mosaico baseado no conceito de proporcao s .
Ifes campus Vitdria desenho técnico

Teoria de grafos para o ensino médio:
possibilidades a partir do uso de maquetes
eletrdnicas

Teoria de grafos, maquinas
de estados finitos e
programacéo

Automacéo industrial
Ifes campus Linhares

Fonte: Acervo dos pesquisadores, 2018.

Por se tratar de uma investigacdo pautada nos trabalhos publicados nos anais do evento,
nossa pesquisa pode ser caracterizada como bibliografica (FIORENTINI; LORENZATO,
2006). As etapas de investigacdo compreenderam levantamento preliminar, leitura do material,
fichamento, organizacdo do assunto e redacdo do texto (GIL, 2008). A primeira etapa —
levantamento preliminar — foi realizada a partir dos anais das Semanas de Matematica do Ifes,

evento que circunscreve as Feiras de Matematica no Espirito Santo.

Perspectivas da Educacdo Matematica — INMA/UFMS —v. 12, n. 28 — Ano 2019



196

Durante a leitura do material, percebemos que a quantidade reduzida de paginas,
necessaria para submissao das propostas no evento, comprometia a descricdo em profundidade
dessas experiéncias. Por esse motivo, e diferenciando trabalho que apresentamos no Sipem®,
restringimos ainda mais nosso corpus de analise para os trabalhos que estavam associados a
uma pesquisa de pos-graduacéo stricto sensu, o que nos levou a somente dois textos. No caso,
focalizamos nossa investigagao no projeto “Mosaico baseado no conceito de proporgdo”,
vinculado a pesquisa de Marques (2016), ¢ no projeto “Teoria de Grafos para o0 ensino médio:
possibilidades a partir do uso de maquetes eletronicas”, associado a pesquisa de Sa (2016).

Na etapa de fichamento, buscamos responder as seguintes questdes:

e Como a experiéncia se inseriu no ambito das feiras de conhecimento e, mais
especificamente, das Feiras de Matematica?

e Qual o paradigma que orientou a pratica realizada: o dos exercicios ou o0 dos cenarios
para investigacdo? Por qué?

e Qual foi a referéncia estabelecida: a matematica pura, a semi-realidade ou a realidade?

Por qué?

e A que disciplinas a Matematica foi relacionada durante o projeto das Feiras de

Matematica? Como se deu esse processo?

Resultados e reflexdes

O primeiro projeto de Feira de Matematica que trazemos para discusséo foi “Mosaico
baseado no conceito de proporgdo”, desenvolvido por alunos do Curso Técnico em
Eletrotécnica Integrado ao Ensino Médio do Ifes, campus Vitéria. Este trabalho estava
vinculado & pesquisa de Marques (2016), que apresentou uma proposta para o Ensino do
Desenho Técnico, mediada pela Historia da Arquitetura e a Matematica. A pesquisa investigou
como o estudo dessas relagdoes pode contribuir na elaboragdo de uma proposta de ensino
interdisciplinar, atrativa e contextualizada, que se aproxime da realidade do estudante e venha
somar-se as didaticas ja existentes.

O trabalho apresentado na Feira de Matematica constitui de um mosaico baseado no
conceito de proporcdo e foi desenvolvido por estudantes, como resultado de uma oficina

realizada por um grupo de pesquisa em Desenho Técnico. Segundo Marques (2016), a partir de

® Em S4, Goncalves e Turi (2018), desenvolvemos nossa andlise exclusivamente a partir dos publicados nos anais
da IV Feira Nacional de Matematica, o que deixou restringiu a analise da experiéncia.
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conceitos matematicos e de desenho manual, 0s estudantes construiram varios retangulos, cujos
lados obedeciam a sequéncia Fibonacci. Com os quadrados da sequéncia que obtiveram,
tracaram a espiral logaritmica, localizada no centro do mosaico; fizeram trés copias da espiral
aurea e as rotacionaram. Em seguida, o desenho foi escalado, impresso e transferido para uma
base na qual os participantes riscaram, cortaram e a colaram tesselas ceramicas, utilizando as

devidas ferramentas, bem como os equipamentos de seguranga necessarios.

Figura 7 — Mosaico confeccionado pelos estudantes
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Fonte: Marques, 2016, p. 140.

A elaboragdo dos materiais e a apresentacdo do projeto durante a Feira de Matematica
mostraram ser precedentes para a realizacdo da sintese do conhecimento cientifico. A
apresentacdo possibilitou retornar ao inicio da proposta promovida pela pesquisadora de forma
dialética e enriquecida, uma vez que houve o didlogo entre a Matematica, a Histéria da
Arquitetura e o Desenho Técnico, contextualizando-os e proporcionando uma formacéo
integrada, garantiu significado a Matematica presente nas aplicacGes praticas da vida
profissional dos estudantes.

Se pensarmos na formacdo profissional integral, percebemos um desenvolvimento dos
alunos nas aptiddes de natureza relacional, necessaria para o0 mundo do trabalho (CIAVATTA,
2005) cuja importancia tem sido redimensionada desde a introducéo do conceito de inteligéncia
emocional nos estudos sobre as multiplas inteligéncias (GOLEMAN, 2011). Entre alguns
principios da inteligéncia emocional, destacamos, no trecho a seguir, aspectos relacionados ao

reconhecimento e controle das emocdes e a capacidade de se relacionar interpessoalmente:

Os alunos Samarone e Vitor destacaram que participar da Semat contribuiu para
melhorar a habilidade de falar em publico. Eles superaram seus proprios limites,
venceram a timidez e 0 nervosismo e cumpriram muito bem a tarefa que se
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propuseram a fazer. Apontaram como pontos positivos o conhecimento adquirido, a
importancia da participagdo no evento para o curriculo e a aquisi¢do de experiéncia
(MARQUES, 2016, p. 152).

Figura 8 — Estudantes apresentando o trabalho na Feira de Matematica.

Fonte: Marques, 2016, p. 151-152.

Na perspectiva de reconhecer um dos cenarios de investigagdo definidos por Skovsmose
(2000), buscamos compreender qual paradigma orientou a pratica realizada e identificar qual
foi a referéncia estabelecida no projeto exposto na Feira de Matematica.

Em relacdo ao paradigma que orientou o trabalho, acreditamos que o cenario se
constituiu de um ambiente de investigacdo (SKOVSMOSE, 2000), em que os alunos foram
convidados a se envolverem em processos de exploracdo, formulando questdes e procurando
explicagbes. Isto porque, em todo momento narrado por Marques (2016), os estudantes
trabalharam de forma coletiva, investigando, planejando, dividindo tarefas, estudando para
além dos conceitos matematicos. O trabalho mostrou ser colaborativo, uma vez que 0s
estudantes atuaram como pesquisadores da ac&o, através de debates promovidos pela professora
acerca de qual seria 0 melhor aprofundamento dos estudos dentro do conteudo escolhido e o
que poderia ser acrescentado a proposta do projeto.

Sobre a referéncia estabelecida no projeto, identificamos uma prética relacionada nao a
uma realidade que "de fato" observamos, mas a uma construida; portanto, seria uma semi-
realidade (SKOVSMOSE, 2000). Dentro do contexto da Educacao Profissional a qual os alunos
fazem parte, o trabalho contribuiu com a construgdo de uma proposta de aprendizagem do
Desenho Técnico mais atrativa e emancipadora, que, segundo relato da pesquisadora, era, até
entdo, “recortada”:

Por ser professora dessa area, tenho percebido a necessidade de uma reformulagio no
ensino de Desenho Técnico, visto que, nos cursos técnicos esse tem acontecido de
forma “recortada”, ou seja, totalmente desvinculada da Historia da Arquitetura e da
Matemética. O aluno ndo tem a oportunidade de conhecer como e quando foram
descobertas as técnicas que eles estdo utilizando, de que forma elas foram e séo

aplicadas em grandes obras de Arquitetura. Essa falta de contextualizacdo pode
desestimular o estudante (MARQUES, 2016, p. 13).
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O relato da professora orientadora, reproduzido acima, vai ao encontro do que Ramos
(2005) defende, ao dizer que é a partir do conhecimento na sua forma mais contemporanea que
se pode compreender a realidade e a propria ciéncia na sua historicidade. Segundo a
pesquisadora, 0s processos de trabalho e as tecnologias correspondem a momentos do
desenvolvimento das forcas materiais de producéo e podem ser tomados, em sala de aula, como

ponto de partida historico e dialético para o processo pedagdgico:

Histérico porque o trabalho pedagdgico fecundo ocupa-se em evidenciar, juntamente
com 0s conceitos, as razoes, os problemas, as necessidades e as dividas que
constituem o contexto de produgdo de um conhecimento. A apreensdo de
conhecimento na sua forma mais elaborada permite compreender os fundamentos
prévios que levaram ao estigio atual de compreensdo do fendmeno estudado.
Dialético porque a razéo de estudar um processo de producéo nao esté na sua estrutura
normal e procedimental aparente, mas na tentativa de captar os conceitos que 0s
fundamentam e as rela¢des que os constituem (RAMQOS, 2005, p. 120).

O segundo projeto de Feira de Matematica que trazemos para discussdo € “Teoria de
Grafos para o ensino médio: possibilidades a partir do uso de maquetes eletrnicas”,
desenvolvido por alunos do Curso Técnico em Automacdo Industrial Integrado ao Ensino
Médio do Ifes, campus Linhares. Este trabalho estava vinculado a pesquisa de Sa (2016), em
que foram investigadas aprendizagens de alunos do Ensino Médio e da Educacdo Profissional
durante a construcdo ou utilizacdo de maquete eletrdnica para ensino de grafos, junto a
estudantes da rede estadual de educacdo. A pesquisa sustentou a tese de que conteldos sdo
conceitos e teorias que constituem sinteses da apropriacdo historica da realidade material e
social pelo homem. A Feira de Matematica se insere na pesquisa de Sa (2016) como o evento
que o professor escolheu para divulgar seu projeto.

No projeto, alunos e professores construiram uma maquete com componentes
eletrbnicos para o ensino de Teoria de Grafos, de modo a potencializar o estudo deste conteido
a luz da Historia da Matematica. Os alunos-pesquisadores utilizaram dispositivos eletrdnicos
como LEDs (Light Emitting Diode, diodos emissores de luz), botoeiras pulsantes e uma placa
de prototipagem eletrdnica (Arduino), para que os participantes pudessem interagir ao tentar
solucionar o problema. Na maquete, em cada uma das regides haveria um botdo e em cada
ponte, um LED. Assim, quando o participante escolhesse atravessar uma determinada ponte,
este deveria pressionar o botdo da regido inicial e em seguida pressionar o segundo botdo, da
regido de destino. Isso acenderia o LED da ponte que ligasse essas duas regides, indicando que
a ponte foi atravessada. Em seguida, o participante continuaria percorrendo o caminho na

tentativa de resolver o enigma proposto.
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Figura 9 — Maquete exposta na Feira de Matematica

Fonte: S4, 2016, p. 66.

Com base em nossas leituras, podemos dizer que a Feira de Matematica “foi o contexto
de criagdo da maquete eletronica” (idem, p. 48). Nesse sentido, percebemos a utilizacdo da feira
como espago para identificar potencialidades da maquete eletronica a partir do uso do recurso
pelos participantes do evento. Ao identificar as aprendizagens de alunos-pesquisadores da
educacdo profissional no movimento da pesquisa-acao, Sa (2016) percebeu que estas ocorreram
em trés instancias: aprendizagens conceituais técnicas, interacdo com as areas de ciéncia e
tecnologia e desenvolvimento do aluno em suas dimensdes sociais e afetivas, que, por sua vez,
repercutiram na forma como eles lidam com o conhecimento, de modo emancipado e autbnomo.
Ou seja, nota-se um dialogo da pesquisa com 0 movimento das feiras de conhecimento, que,
segundo Moura (1995, p. 7), se caracterizam como “espago de interagdo com as areas de ciéncia
e tecnologia; oportunidade de ensino e de aprendizagem para professores e alunos; e de
desenvolvimento do aluno em suas dimensdes sociais, afetivas, cognitivas e psicologicas”.

Esse modo de se lidar com o conhecimento, emancipado e autbnomo, vai ao encontro
do parecer do Ministério da Educacdo quando trata da pesquisa como principio pedagégico. O
documento entende a pesquisa escolar em projetos como os de feira, motivada e orientada pelos
professores, implica a identificacdo de um problema, a sele¢éo de informacdes, a interpretacao
e elaboracdo dessas informac@es, assim como a organizacao e relato sobre o conhecimento

construido:

Muito além do conhecimento e da utilizacdo de equipamentos e materiais, a pratica
de pesquisa propicia o desenvolvimento da atitude cientifica, o que significa
contribuir, entre outros aspectos, para o desenvolvimento de condi¢des de, ao longo
davida, interpretar, analisar, criticar, refletir, rejeitar ideias fechadas, aprender, buscar
solucbes e propor alternativas, potencializadas pela investigacdo e pela
responsabilidade ética assumida diante das questdes politicas, sociais, culturais e
econdmicas (BRASIL, 20123, p. 17).

Assim como fizemos na experiéncia de Marques (2016), buscamos, em Sa (2016),

reconhecer um dos cenarios de investigacdo de Skovsmose (2000) no processo de execugdo do
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projeto na Feira de Matematica. Tentamos compreender qual o paradigma que orientou a préatica
realizada e a identificar qual foi a referéncia estabelecida no projeto exposto no evento.

A exemplo do projeto do Mosaico, o trabalho da Maquete Eletrénica também foi
orientado pelo paradigma da investigacdo (SKOVSMOSE, 2000). Nos momentos narrados por
S4 (2016) e nas mensagens transcritas do whatsapp’ na pesquisa, percebemos o envolvimento
dos alunos em todas as etapas, desde a pesquisa até a construcdo da maquete, com contetidos
que extrapolaram e muito a matematica, indo para a area da programacao. Notamos ainda uma
abertura do professor-pesquisador aos interesses e a realidade dos estudantes, conforme segue:

Embora a experiéncia de um dos orientadores, autor desta dissertacdo, fosse na
pesquisa com histdria da matematica, 0 grupo passou a negociar uma abordagem

metodoldgica, que poderia ser com aplicagbes da teoria, sua historia ou jogos
associados ao contetdo [..] (SA, 2016, p. 52).

Com base nas consideracdes de Sa (2016), podemos dizer que o trabalho contemplou
situacbes com referéncia a semi-realidade (SKOVSMOSE, 2000). A maquete gue norteia a
pesquisa foi embasada em um problema historico de Konigsberg, Prassia. As representacoes,
apesar de existirem, ndo fazem parte do cotidiano dos alunos, a exemplo do problema dos
cavalos apresentados em Skovsmose (2000).

Consideracoes finais

As Feiras de Matemética, em seus 30 anos de existéncia, se caracterizam como um
evento de socializacdo das praticas de sala de aula que se difere dos demais por seu carater
publico, gratuito, bem como sua forma de gestdo em rede, num trabalho coletivo e colaborativo.
Caracteristicas essas que, ao nosso pensar, tornam as Feiras de Matematica um evento impar
dentro da Educacdo Matematica.

Em relag@o aos dois projetos analisados, “Mosaico baseado no conceito de propor¢ao”
e “Teoria de Grafos para o ensino medio: possibilidades a partir do uso de maquetes
eletrbnicas”, percebemos que ambos foram orientados pelo paradigma da investigagdo, com
referéncia a semi-realidade. Assim, podemos associar o ambiente de aprendizagem da Feira de
Matematica ao cendrio de investigacdo nimero 4 de Skovsmose (2000). Certamente, ndo €

nosso objetivo rotular uma experiéncia de acordo os ambientes estabelecidos pelo nosso

" WhatsApp é um aplicativo multiplataforma de mensagens instantaneas e chamadas de voz para smartphones.
Além de mensagens de texto, os usuarios podem enviar imagens, videos e documentos em PDF, além de fazer
ligacGes gréatis por meio de uma conexdo com a internet. O aplicativo foi usado por Sa (2016) como instrumento
para producéo e coleta de dados da pesquisa.
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referencial tedrico. Pelo contrario, procuramos, a partir do barema indicado, identificar
potencialidades interdisciplinares que possam favorecer a formagdo integrada e integral dos
estudantes de Cursos Técnicos Integrados ao Ensino Médio.

Os relatos dos professores orientadores, autores das pesquisas de pos-graduacéo,
mostraram que as Feiras de Matematica, de fato, se apresentam como espacos onde séo
comunicadas experiéncias com interacdo entre as areas de ciéncias e tecnologia da Educacao
Profissional Técnica de Nivel Médio. Dessa forma, apesar de entender que a construcdo de uma
matriz curricular exige a organizacdo dos conhecimentos em disciplinas, concluimos que a
interdisciplinaridade proposta nos projetos de Feiras de Matematica promove a reconstituicdo
da totalidade do conhecimento cientifico a partir da relacdo entre conceitos de diferentes
componentes curriculares, da formacédo bésica e da formacéo profissional.

Com a realizacdo desta investigacdo, buscamos fomentar a reflexdo sobre o trabalho
escolar de Matematica com educandos da Educacéo Profissional de nivel médio. Além deste
trabalho, estamos realizando um estudo mais aprofundado sobre o tema®, contemplando
também entrevistas aos professores orientadores de projetos de Feira de Matematica.
Esperamos que, a partir dessas reflexdes, os planos de ensino de Matematica de diferentes
cursos possam ser atualizados, de modo a explorarem mais as relacfes existentes entre a
Matematica e o0 mundo do trabalho, evidenciadas neste texto a partir da producdo de trabalhos

de Feira de Matematica.
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