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RESUMO

O artigo apresenta reflexbes sobre dificuldades de aprendizagem em Matematica a partir de
percepcdes de professores do Ensino Médio de uma escola estadual do Rio Grande do Sul. Trata-se
de uma pesquisa quanti-qualitativa, com aproximagdes de um estudo de caso. A partir de um estudo
bibliografico sobre Teoria da Aprendizagem Significativa, ensino da Matematica e aspectos histéricos
das dificuldades de aprendizagem em Matematica e de uma pesquisa de campo com cinco
professores do Ensino Médio, procuram-se identificar causas das dificuldades de aprendizagem em
Matematica. As dificuldades estao relacionadas a fatores intra e extra-escolares, tais como: falta de
interesse dos estudantes para aprender; falta de conhecimentos basicos de conteldos desenvolvidos
no Ensino Fundamental e metodologia de ensino. Para mudar tal situacado, sugere-se: reorganizacao
curricular, valorizando a postura ativa do estudante e o desenvolvimento de habilidades e
competéncias; dinamizagao de estratégias de ensino; inovagao de recursos didaticos; ressignificacdo
do processo avaliativo.

PALAVRAS-CHAVE: Matematica. Dificuldades de Aprendizagem. Ensino Médio. Ensino.
Aprendizagem.

ABSTRACT

The article presents reflections about learning difficulties in Mathematics from the perceptions of high
school teachers from a state school in Rio Grande do Sul. This is a quantitative and qualitative
research, with approximations of a case study. From a bibliographic study on Theory of Meaningful
Learning, teaching of Mathematics and historical aspects of learning difficulties in Mathematics and a
field research with five high school teachers, we seek to identify causes of learning difficulties in
Mathematics. The difficulties are related to intra and extra-school factors, such as: lack of interest of
students to learn; lack of basic knowledge of content developed in elementary school and teaching
methodology. To change this situation, it is suggested: curricular reorganization, valuing the student's
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active posture and the development of skills and competences; dynamization of teaching strategies;
didactic resource innovation; reframing the evaluation process.

KEYWORDS: Mathematics. Learning Difficulties. High School. Teaching. Learning.

Introducao

A Matematica surgida na antiguidade, por necessidade da vida cotidiana,
converteu-se numa importante disciplina que faz parte do curriculo escolar. Assim
como as demais ciéncias, reflete as leis sociais e serve como instrumento para o
conhecimento do mundo e dominio sobre a natureza. Os processos de ensino e de
aprendizagem de Matematica tem sido motivo de discussdes e de propostas de
mudancas, visando a melhoria de sua qualidade.

Conforme Huete e Bravo (2006), os processos de ensino e de aprendizagem
de Matematica implicam numa relacéo bilateral, tanto da pessoa que ensina quanto
daquela que aprende, sendo evolutivo e constante:

O processo de ensino e aprendizagem da matematica inicia a partir
da intuicao e progressivamente aproxima-se da dedugao. Essa forma
de construir o conhecimento matematico relega, em parte, qualquer
tentativa de se apropriar de modo mecanico de procedimentos e
algoritmos para a resolugdo de problemas reais. Por outro lado,
vincula tal procedimento a um planejamento de seu ensino e
aprendizagem fundamentados no nivel de cognicdo dos alunos.
(HUETE; BRAVO, 2006, p. 23).

Nos ultimos anos, o numero de estudantes com dificuldades de aprendizagem
(DA) aumentou, talvez, porque a escola se tornou acessivel para todas as classes
sociais. Dessa forma, os processos de ensino e de aprendizagem vém sendo
discutidos, responsabilizando-se, inicialmente, o estudante e a familia e, depois, o
professor. Contudo, existe uma complexidade maior subjacente as DA, que envolve
questdes de dificuldades do estudante com a escola.

Nesse sentido, o objetivo desta pesquisa foi identificar possiveis causas das
DA em Matematica no Ensino Médio (EM), em uma escola estadual do interior do
Rio Grande do Sul (RS), a partir de percepgbes de professores. O estudo foi
realizado por um grupo de pesquisa vinculado a uma Instituicdo Federal. Trata-se de
uma pesquisa quanti-qualitativa, com aproximacdes de um estudo de caso. Esta
fundamentada na Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel, Novak e Gowin,
que formam um corpo tedrico coerente sobre os processos de ensino e de
aprendizagem, para o dia a dia da sala de aula. Além disto, utilizaram-se os métodos
tedricos de analise e sintese com leituras de documentos e autores e que abordam a
Matematica no EM e os aspectos histéricos das DA em Matematica.
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Por fim, os resultados da pesquisa de campo com cinco professores de
Matematica do EM sado analisados, para identificar possiveis causas das DA em
Matematica e propor alternativas para que professores e estudantes possam supera-
las.

A Teoria de Aprendizagem Significativa

Conforme Moreira (1999) a Teoria de Aprendizagem Significativa (TAS) ou
Teoria da Assimilagédo de Ausubel € uma teoria que propde explicar o processo de
aprendizagem que ocorre na mente humana, através da organizacao e integracéao

do material de aprendizagem na estrutura cognitiva. Para Moreira (2012, p. 2):

Aprendizagem significativa € aquela em que ideias expressas
simbolicamente interagem de maneira substantiva e nao-arbitraria
com aquilo que o aprendiz ja sabe. Substantiva quer dizer nao-literal,
ndo ao pé-da-letra, e nao-arbitraria significa que a interagdo néao é
com qualquer ideia prévia, mas sim com algum conhecimento
especificamente relevante ja existente na estrutura cognitiva do
sujeito que aprende.

A TAS considera necessdarias duas condigdes para que a aprendizagem
ocorra de forma significativa: a disposicdo do estudante para aprender e o material
didatico desenvolvido deve ser potencialmente significativo para o estudante, além

de ser construido a partir dos seus conhecimentos prévios.

Por alguma razédo, o sujeito que aprende deve se predispor a
relacionar (diferenciando e integrando) interativamente os novos
conhecimentos a sua estrutura cognitiva prévia, modificando-a,
enriquecendo-a, elaborando-a e dando significados a esses
conhecimentos. Pode ser simplesmente porque ela ou ele sabe que
sem compreensao nao tera bons resultados nas avaliagdes. Alias,
muito da aprendizagem memoristica sem significado (a chamada
aprendizagem mecénica) que usualmente ocorre na escola resulta
das avaliacdes e procedimentos de ensino que estimulam esse tipo
de aprendizagem. (MOREIRA, 2012, p. 8).

Nesse sentido, o professor tem um papel fundamental na facilitacdo da

aprendizagem significativa, conforme descrito no Quadro 1:

Quadro 1 — Tarefas do professor na facilitacdo da aprendizagem significativa

Identificar a estrutura conceitual e proposicional da matéria de ensino.

Identificar os conhecimentos prévios relevantes a aprendizagem do conteudo a ser
ensinado, que o estudante deveria ter em sua estrutura cognitiva para poder aprender
significativamente este conteldo.

Diagnosticar aquilo que o estudante ja sabe, determinando os conhecimentos prévios
relevantes que estao disponiveis na estrutura cognitiva do estudante.

Ensinar utilizando recursos e principios que facilitem a aquisicdo da estrutura conceitual
da matéria de ensino de uma maneira significativa.
Fonte: Adaptado de Moreira, 1999, p. 162
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A TAS recebeu contribuicdes de Novak e Gowin, dando uma visao humanista
para a teoria. Novak assume que “a aprendizagem significativa subjaz a integragcéao
construtiva entre pensamento, sentimento e acao que conduz ao engrandecimento
(empowerment) humano” (MOREIRA, 1999, p. 171). Portanto, a premissa basica da
teoria de Novak é que os seres humanos pensam, sentem e atuam (fazem). De
acordo com Novak (1981) apud Moreira (1999), qualquer evento educativo € uma
acao para trocar significados e sentimentos entre o aprendiz e o professor. O
Quadro 2 apresenta principios norteadores considerados consistentes com a teoria

de Novak:

Quadro 2 — Proposicbes norteadoras de acordo com a teoria de Novak

Todo evento educativo envolve cinco elementos: aprendiz, professor, conhecimento,
contexto e avaliacéo.

Pensamentos, sentimentos e acdes estao interligados, positiva ou negativamente.

A aprendizagem significativa requer: disposi¢ao para aprender, materiais potencialmente
significativos e algum conhecimento relevante.

Atitudes e sentimentos positivos em relacao a experiéncia educativa tém suas raizes na
aprendizagem significativa e, por sua vez, a facilitam.

O conhecimento humano € construido; a aprendizagem significativa subjaz a essa
construcao.

O conhecimento prévio do aprendiz tem grande influéncia sobre a aprendizagem
significativa de novos conhecimentos.

Significados séo contextuais; aprendizagem significativa nao implica aquisicao de
significados “corretos”.

Conhecimentos adquiridos por aprendizagem significativa sdo muito resistentes a
mudanca.

O ensino deve ser planejado de modo a facilitar a aprendizagem significativa e a ensejar
experiéncias afetivas positivas.

A avaliacio da aprendizagem deve procurar evidéncias de aprendizagem significativa.

O ensino, o curriculo e o contexto também devem ser avaliados.

Mapas conceituais podem ser representacoes validas da estrutura
conceitual/proposicional de conhecimento de um individuo; podem ser instrumentos de
meta-aprendizagem.

O Vé epistemolégico pode ser util para compreender a estrutura do conhecimento; pode
ser instrumento de meta conhecimento.

Mapas conceituais e diagramas Vé podem ser instrumentos efetivos de avaliagéo da
aprendizagem.
Fonte: Moreira, 1999, p. 171-172

Conforme Moreira (1999), Gowin propée uma relacao triadica entre estudante,
materiais educativos e professor, cujo objetivo é o compartilhar significados. Quando
este objetivo & alcancado, o estudante esta pronto para decidir se quer ou nao
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aprender significativamente. Portanto, os processos de ensino e de aprendizagem
se caracterizam pelo compartilhamento de significados entre estudante e professor,
a respeito de conhecimentos veiculados por materiais educativos do curriculo. Isto
quer dizer que “o ensino se consuma quando o significado do material que o aluno
capta é o significado que o professor pretende que esse material tenha para o aluno”
(GOWIN, 1981, p. 81, tradugéo nossa).

A Matematica no Ensino Médio

A consolidagcdo do Estado democratico, as novas tecnologias e as mudancas
na producao de bens, servigcos e conhecimentos exigem que a escola possibilite aos
estudantes do EM se integrarem ao mundo contemporaneo nas dimensdes
fundamentais da cidadania e do trabalho. De acordo com as Diretrizes Curriculares
Nacionais Gerais da Educacao Basica (BRASIL, 2013), busca-se dar significado ao
conhecimento escolar, mediante a contextualizacéao, evitando a
compartimentalizacdo, mediante a interdisciplinaridade e incentivando o raciocinio e
a capacidade de aprender.

Propde-se, no nivel do EM, a formacao geral, em oposicdo a formacéao
especifica; o desenvolvimento de capacidades de pesquisar, buscar informacoes,
analisa-las e seleciona-las; a capacidade de aprender, criar, formular, ao invés do
simples exercicio de memorizacdo (BRASIL, 2013). Conforme as Diretrizes
Curriculares Nacionais Gerais da Educacao Basica, pensar um novo curriculo para o
EM coloca em presenca dois fatores: as mudancas estruturais que decorrem da
chamada revolugdo do conhecimento, alterando o modo de organizagao do trabalho
e as relagdes sociais; e a expansao crescente da rede publica, que devera atender a
padroées de qualidade que se coadunem com as exigéncias desta sociedade
(BRASIL, 2013).

Numa sociedade em que, cada vez mais, se fazem sentir os efeitos dos
avancos tecnoldgicos, € preciso conhecer um dos suportes basicos para esses
avancos, que é a Matematica. Ela se distingue por seu aspecto formal e abstrato e
por sua natureza dedutiva. Em contrapartida, sua construcdo esta ligada a uma
atividade concreta sobre os objetos para a qual o estudante necessita da intuicao
como processo mental. A partir desse tipo de elaboracdo, a Matematica é mais
construtiva que dedutiva, com seu carater de representacéo, explicacao e previsao
da realidade (BRASIL, 2013).

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), cuja verséo final

para o EM foi homologada em 2018:
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A é&rea de Matematica, no Ensino Fundamental, centra-se na
compreensdo de conceitos e procedimentos em seus diferentes
campos e no desenvolvimento do pensamento computacional,
visando a resolugcdo e formulagdo de problemas em contextos
diversos. No Ensino Médio, na area de Matematica e suas
Tecnologias, os estudantes devem consolidar os conhecimentos
desenvolvidos na etapa anterior e agregar novos, ampliando o leque
de recursos para resolver problemas mais complexos, que exijam
maior reflexdo e abstragcdo. Também devem construir uma visao
mais integrada da Matematica, da Matematica com outras areas do
conhecimento e da aplicagdo da Matematica a realidade. (BRASIL,
2018, p. 471).

Nesse sentido, o documento da BNCC aponta que, em Matematica, os
estudantes devem desenvolver habilidades relativas aos processos de investigacao,
de construcdo de modelos e de resolucao de problemas (BRASIL, 2018). Para tanto,
devem desenvolver competéncias que envolvam raciocinar, representar, comunicar
e argumentar. No Quadro 3 se apresentam as cinco competéncias especificas de
Matematica e suas Tecnologias para serem desenvolvidas pelos estudantes do EM,
de acordo com a BNCC:

Quadro 3 — Competéncias especificas a serem desenvolvidas em Matematica no EM

Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar situacées em
diversos contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da Natureza e
Humanas, das questdes socioeconémicas ou tecnolégicas, divulgados por diferentes
meios, de modo a contribuir para uma formacao geral.

Propor ou participar de acdes para investigar desafios do mundo contemporaneo e tomar
decisdes éticas e socialmente responsaveis, com base na analise de problemas sociais,
como os voltados a situagdes de saude e de sustentabilidade, das implicagées da
tecnologia no mundo do trabalho, mobilizando e articulando conceitos, procedimentos e
linguagens proprios da Matematica.

Utilizar estratégias, conceitos, definicdes e procedimentos matematicos para interpretar,
construir modelos e resolver problemas em diversos contextos, analisando a
plausibilidade dos resultados e a adequacao das solucdes propostas, de modo a construir
argumentaco consistente.

Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisao, diferentes registros de representacao
matematicos (algébrico, geométrico, estatistico, computacional, etc.), na busca de solugéao
e comunicacdo de resultados de problemas.

Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e propriedades
matematicas, empregando estratégias e recursos, como observagao de padroes,
experimentagdes e diferentes tecnologias, identificando a necessidade, ou néo, de uma
demonstracao cada vez mais formal na validacdo das referidas conjecturas.
Fonte: Brasil, 2018, p. 531

A visdo da Matematica como uma maneira de pensar, COmo um pProcesso em
permanente evolugcdo, permite ao estudante, dinamicamente, a construcdo e
apropriacdo do conhecimento. Permite também que o estudante a compreenda no

contexto histérico e soécio-cultural em que ela foi elaborada e continua se

Perspectivas da Educacao Matematica — INMA/UFMS - v. 13, n. 32 — Ano 2020



7

desenvolvendo. Apropriar-se dos conceitos e procedimentos matematicos basicos
contribui para a formacéo do futuro cidaddo que se engajara no mundo do trabalho,
das relacGes sociais, culturais e politicas. Para exercer plenamente a cidadania é
preciso saber contar, comparar, medir, calcular, resolver problemas, argumentar
logicamente, conhecer formas geométricas e organizar, analisar e interpretar
criticamente as informacdes.

Segundo Dante (2002), compreender e usar as ideias basicas de Matematica
no seu dia a dia € um direito de todos os estudantes, e ndo apenas daqueles que
tém mais afinidade com o raciocinio logico. A Matematica esta presente em
praticamente tudo, com maior ou menor complexidade. Perceber isso é
compreender 0 mundo a sua volta e poder atuar nele. E a todos, deve ser dada essa
possibilidade de compreensdo e atuacdo como cidaddo. Em casa, na rua, no
comércio, nas varias profissdes, na cidade, no campo, nas varias culturas, o homem
necessita contar, calcular, comparar, medir, localizar, representar, interpretar, e o faz
informalmente, a sua maneira, com base em parametros do seu contexto socio-
cultural. E preciso que esse saber informal, cultural, se incorpore ao trabalho
matematico escolar, diminuindo a distancia entre a Matematica da escola e a
Matematica da vida.

O matematico Thomaz O’brien (2000) chama o jeito tradicional de ensinar, de
matematica do papagaio, uma vez que o0 estudante decora conteudos para
apresenta-los toda vez que o professor desejar. O jeito tradicional de ensinar
Matematica se apoia na memorizagdo de fatos e procedimentos totalmente
desvinculados do contexto da vida real.

Segundo Huete e Bravo (2006), sdao quatro os tipos de aprendizagem
matematica: a memorizagcdo, a aprendizagem algoritmica, a aprendizagem de
conceitos e a resolugdo de problemas. No Quadro 4 se apresentam algumas
consideracdes sobre cada tipo de aprendizagem matematica:

Quadro 4 — Tipo de aprendizagem matematica

O conceito de memorizacao deve ser entendido em fungdo de uma memdria operativa, a
qual age sobre estruturas significativas de conhecimentos e cuja finalidade é armazenar,
em longo prazo, a informagao nova. Com base nisso, deve-se omitir qualquer tentativa de
basea-la na simples repeticdo mecanica, para o que € indispensavel inter-relacionar de
forma légica os conceitos. Uma vez conseguida a memoriza¢ao dos dados e conceitos, é
importante fixa-la mediante repasses mentais sistematicos ou servir-se da ajuda de
esquemas.

A aprendizagem algoritmica necessita da meméria para inferir o método exato, além de
carregar a dificuldade frente a escassa significagcdo que os algoritmos matematicos
possuem a priori. Para vencer as dificuldades que poderia existir, 0 mais exequivel é

Perspectivas da Educacao Matematica — INMA/UFMS - v. 13, n. 32 — Ano 2020



8

apresentar essas aprendizagens como processos de rotina e averiguar em qual contexto
pode se utilizar um conceito e em qual n&o.

O carater de abstracdo que a Matematica possui torna dificil a definicao de conceitos
matematicos; mais ainda, o fato de se constituir num saber onde predomina a construgao
hierarquica de alguns conceitos sobre a base de outros, dificulta essa possivel definigéo,
sobretudo considerando que os conceitos de condicao superior nao sao transmitidos por

simples definicao, pois conceito ndo é definivel em si mesmo, ainda que possa ser
exemplificado. O uso de exemplos é o melhor fator de ajuda nas definigbes matematicas
de um conceito. Nesse sentido, deveriam se realizar atividades praticas ou a resolucao de
problemas para se conseguir a compreensao matematica.

Resolver problemas néo & buscar solugdo concreta; consiste em facilitar o conhecimento
das habilidades basicas, dos conceitos fundamentais e da relagcao entre ambos. E um
processo no qual, combinando distintos elementos que o estudante possui como pré-

conceitos, regras e habilidades, uma boa dose de reflexdo e uma étima provisao de
conhecimentos e capacidades, nas quais se confronta o estudante com situagbes da vida
real, em que a Matematica adquire um papel preponderante e necessario. Para que os
problemas sejam pertinentes devem ser adequados, motivadores e fornecedores da
formagéo integral.
Fonte: Adaptado de Huete e Bravo, 2006, p. 75-76

Ressalta-se que a Matematica que vem sendo ensinada nas escolas, a
exemplo de outras disciplinas, ainda esta distante daquela que é utilizada como
suporte do grau de sofisticacdo da prépria atividade cotidiana. Uma aprendizagem
significativa obriga o estudante a observar, perguntar, formular hipdteses, relacionar
conhecimentos novos com aqueles que possui e tirar conclusées logicas a partir dos
dados obtidos. Enfim, exige que construa, paralelamente, fatos, conceitos,
principios, procedimentos e estratégias relativas ao conhecimento matematico. Para
Huete e Bravo (2006, p. 21), “a Matematica € uma criacdo da mente humana, e seu
ensino deve transformar-se em auténticos processos de descoberta por parte do
aluno. Nao se aprende Matematica, faz-se”.

Historico das dificuldades de aprendizagem em Matematica

As DA devem ser entendidas a partir das raizes histéricas, baseando-se em
diversas ciéncias médicas, educativas e psicologicas:

Dificuldade de aprendizagem € um termo geral que se refere a um
grupo heterogéneo de transtornos que se manifestam por
dificuldades significativas na aquisicao e uso da escuta, fala, leitura,
escrita, raciocinio ou habilidades matematicas. Esses transtornos sao
intrinsecos ao individuo, supondo-se devido a disfuncao do sistema
nervoso central, e podem ocorrer ao longo do ciclo vital. Podem
existir, junto com as dificuldades de aprendizagem, problemas nas
condutas de auto-regulagédo, percepg¢ao social e interacdo social,
mas nao constituem, por si proprias, uma dificuldade de
aprendizagem. Ainda que as dificuldades de aprendizagem possam
ocorrer concomitantemente com outras condi¢des incapacitantes (por
exemplo, deficiéncia sensorial, retardamento mental, transtornos
emocionais graves) ou com influéncias extrinsecas (tais como as
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diferencas culturais, instrug@o inapropriada ou insuficiente), ndo séo
o resultado dessas condic¢des ou influéncias. (GARCIA, 1998, p. 31).

O transtorno da Matematica é reconhecido ha muitas décadas, como se
evidencia por termos aplicados a condicdo, mas nao foi reconhecido como um
transtorno psiquiatrico sendo em 1980, na terceira edicdo do Manual de Diagndstico
e Estatistica de Transtornos Mentais. A terminologia antiga para o transtorno inclui

” 13 ” 13 ” 113

“Sindrome de Gerstmann”, “discalculia”, “transtorno aritmético congénito”, “acalculia”
e “transtorno do desenvolvimento da aritmética”. De acordo com a quarta edicdo do
Manual de Diagnostico e Estatistico de Transtornos Mentais, o transtorno da
Matematica faz parte dos transtornos de aprendizagem.

Tratam-se de dificuldades significativas no desenvolvimento das habilidades
relacionadas com a Matematica (SEMRUD-CLIKEMANN; HYND, 1992 apud
GARCIA, 1998). Essas dificuldades ndo sado ocasionadas pela deficiéncia mental,
nem por escolarizacdo escassa ou inadequada, nem por déficits visuais ou auditivos
(SMITH; RIVERA, 1991 apud GARCIA, 1998). Apenas se classificam como tais,
quando acontece uma alteracdo ou deterioracdo relevante dos rendimentos
escolares ou da vida cotidiana (KELLER; SUTTON, 1991 apud GARCIA, 1998).

No que tange as DA em Matematica, sua primeira explicagéo histérica foi a

neuropsicolégica:

Morrison e Siegel (1991), fazem a dupla distincdo de acalculia,
quando se produz uma dificuldade de aprendizagem da matematica
ocasionada por uma lesdo cerebral numa pessoa adulta, e de
discalculia, quando n&o ha evidéncias de lesdo ou disfuncao cerebral
que ocasione estas dificuldades e se dé numa crianga.
Evidentemente, se a crianga com discalculia chega a fase adulta e
mantém sua dificuldade de aprendizagem da matematica, também
deveriamos falar de acalculia. (MORRISON; SIEGEL, 1991 apud
GARCIA, 1998, p. 60).

A acalculia se refere a adultos ou a criancas e jovens, mas é de carater
lesional e ocorre apds ter sido iniciada a aquisicdo da fungédo. Por sua vez, a
discalculia se refere, sobretudo, a criancas, é evolutiva, pode se dar em adultos, mas
nao € lesional, e estaria associada com as DA da Matematica (GARCIA, 1998).

A distincdo anterior reflete o foco em que esse tipo de explicacdo se centra:
nas disfungdes neuroldgicas e nos processos internos. A partir de Garcia (1998),
destacam-se algumas alteracdes das habilidades matematicas: déficits no conceito
de numero e nas operacdoes matematicas; percepcao incorreta dos nomes de
quantidades; déficits na estrutura categdrica dos numeros, o que se reflete nos erros
ao ler ou escrever os numeros; déficits no reconhecimento das relagdes entre os

nuameros; déficits na habilidade de decodificar a informag¢do no contexto da solucéo
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de problemas; compreensao adequada de sistemas conceituais e l6gico-gramaticais
das relagdes numéricas; dificuldades sérias no planejamento da solugéo.

Conforme Garcia (1998), a explicacdao educativa representou a segunda
forma de explicar as DA em Matematica. Passou-se de uma explicacdo baseada em
processos cognitivos internos a fatores de execucdo externos. Apoiou-se em
dificuldades nas habilidades pré-requeridas, na escassez ou auséncia de instrugao,
na incorreta apresentagao de estimulos, no reforgo inadequado ou insuficiente e nas
escassas oportunidades para a pratica. Portanto, baseou-se, exclusivamente, nas
estratégias de ensino da Matematica. Esse enfoque foi criticado por ndo considerar
o construtivismo do conhecimento da crianga, por ser puramente reativo e ignorar a
personalidade global do estudante com DA em Matematica e seus processos
internos, seus desejos, intengcdes e planos. Dessa forma, as aprendizagens nao
seriam significativas e relevantes para as pessoas que as aprendem.

A explicacao cognitiva das DA em Matematica esta relacionada com o
estabelecimento de regras inapropriadas na resolu¢ao de problemas, a incapacidade
de abstracdo e o paradigma dos tempos de reacdo para o estabelecimento de
modelos mentais dos problemas aritméticos.

Segundo Garcia (1998), o estabelecimento de regras inapropriadas esta
relacionado com os procedimentos para a resolugdo de problemas que ndo séo
internalizados pelos estudantes. Na escola, o professor verbaliza os procedimentos
e regras adequadas a seguir na solucdo dos problemas matematicos. Essa
explicagdo possibilita que o estudante, durante o processo de instru¢ao e interagéo
educativa, va internalizando as regras procedimentais, praticando-as,
automatizando-as e colocando-as em funcionamento, aplicando-as ao lhe serem
apresentados os problemas matematicos. Todavia, quando os resultados sdo os
erros na resolucdo dos problemas, a intervencao educativa devera diagnosticar o
caminho em que a internalizacao e o uso das regras procedimentais em relagéo a
solugéo dos problemas matematicos falha para intervir de forma eficaz.

A aprendizagem matematica exige certa desvinculagdo dos interesses,
significados, intengdes proximas ao estudante, o que a converte numa experiéncia
mental ardua. Aqueles que nao conquistam esta abstracdo, que supde o
conhecimento matematico, enfrentam DA. Entdo, o estudante deve ser capaz de
extrair do contexto os elementos essenciais ou relevantes, que estdo além dos

contextos e desvinculados de suas intencdes e desejos, mas que Sa0 necessarios
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abstrair e construir em forma de regras procedimentais ou em forma de modelos
(GARCIA, 1998).

Com relacédo ao paradigma dos tempos de reacao para o estabelecimento de
modelos mentais dos problemas aritméticos, sabe-se que os estudantes que
apresentam DA em Matematica tém maior lentiddo ou pobre eficiéncia operacional
na resolugédo de problemas matematicos e isso pode estar relacionado aos niveis de
leitura ndo controlados. Entre adolescentes de 14 anos com DA em Matematica,
comecava-se a observar a mudanca de estratégia na resolu¢gdo, mas com maior
lentiddo (GARCIA, 1998).

Ha ainda de se considerar um quarto enfoque, o ecologico. Para Bartoli
(1990) apud Garcia (1998), as DA nao podem ser todas questdes do préprio
estudante, mas que € possivel conceber, de uma maneira ampla, os fatores culturais
e comunitarios, familiares e escolares numa visdo ecoldgica da aprendizagem.
Omitir fatores sociais, econdmicos ou culturais é ter uma mente estreita em relagao
a aprendizagem, a qual deve ser multidisciplinar, em dialogo cooperativo na solugao
de problemas dentro de um marco ecoldgico.

Para Bartoli e Botel (1988) apud Garcia (1998), cinco elementos permitiram
construir uma concepg¢ao de DA enfatizando aspectos ecoldgicos dos processos
pelos quais se aprende:

— A interagdo social: E a linha iniciada por Vygotsky e retomada pelos
enfoques soécio-histérico-culturais. A aprendizagem supde um auténtico didlogo, uma
auténtica comunicacéo aprendiz-mestre, em igualdade e respeito, em processos de
mediagdo instrumental e semidtica, atuando o professor na zona de
desenvolvimento proximal de forma dinamica, em microcosmos ou formatos
agradaveis e motivantes em que se repetem as tarefas e se possibilita a
aprendizagem.

— Reflexao e resposta pessoal: O estudante aprende de forma ativa, pessoal
e afetiva em processos interativos com o contexto fisico e social, com o professor,
com os outros estudantes e com as tarefas. Tudo isso dentro de um sistema
completo de interinfluéncias.

— Integracdo: As diferentes competéncias que participam na aprendizagem
devem ser tratadas de uma maneira harménica e complexa, ou seja, de forma
integrada.

— Transformacdo e crescimento: A mudanca que se produz com a

aprendizagem supde a conquista de novos niveis de conhecimento, consciéncia,

Perspectivas da Educacao Matematica — INMA/UFMS - v. 13, n. 32 — Ano 2020



12

pensamento, criatividade, poder transformador ou liberador, na terminologia de
Freire. Isto supde a conexao entre consciéncia, reflexao e pratica.

— Globalidade ecoldgica, equilibrio e ajuste: Em cada ser que aprende, atuam
diversos sistemas interatuando a cultura e a natureza, concretizado na familia,
escola, estudante e comunidade, de forma equilibrada e encaixada como um todo,
buscando a formacao integral do ser humano.

Para que se produza uma aprendizagem, de acordo com Garcia (1998), é
necessaria a atuagao de forma conjugada dos cinco elementos. Podem-se observar
DA se algum deles falha. Assim, as dificuldades dos transtornos do desenvolvimento

da Matematica estdo relacionadas com diversas atividades que:

Incluem habilidades linguisticas (como a compreensado e o emprego
da nomenclatura matematica, a compreensdao ou denominagédo de
operacdes matematicas e a codificacdo de problemas representados
com simbolos matematicos), habilidades perceptivas (como o
reconhecimento ou a leitura de simbolos numéricos ou sinais
aritméticos, e o agrupamento de objetos em conjuntos), habilidades
de atencdo (como copiar figuras corretamente nas operacoes
matematicas bdsicas, recordar o numero que transportamos e que
devemos acrescentar a cada passo, € observar 0s sinais das
operacdes) e as habilidades matematicas (como o seguimento das
sequéncias de cada passo nas operagcdes matematicas, contar
objetos e aprender as tabuadas de multiplicar). (GARCIA, 1998, p.
211).

Em um caso tipico de transtorno da Matematica, uma investigacao minuciosa
da histéria do rendimento escolar revela as dificuldades anteriores da crianga com
questbes matematicas. O diagndstico definitivo pode ser feito apds a realizacdo de
um teste de matematica padronizado, administrado individualmente, com uma
pontuagdo acentuadamente abaixo do nivel esperado, levando em conta a
escolarizacao e aptidao intelectual da crianga medida por um teste padronizado de
inteligéncia.

Fonseca (1995) aponta alguns fatores que desfavorecem a aprendizagem e
que o professor precisa reconhecer para melhorar os processos de ensino e de
aprendizagem:

- A crianca n&o aprende porque n&o consegue lidar com normas e regras da
vida;

- A crianca ndo estabeleceu regras e limites, o que dificulta o trabalho
intelectual;

- Tem problema de saude que atrapalha a aprendizagem;

- Vai mal na escola por ser desorganizado;
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- Pode ter dificuldade especifica na leitura e escrita, embora seja muito
inteligente e aprende muitas coisas;

- A forma de a escola ensinar ndo é a forma com que ela consegue aprender;

- Pode nao ver sentido no que esta aprendendo porque o professor ndo sabe
mostrar onde ela ira usar tal conhecimento na vida;

- Pode nao aprender porque seu professor ndo gosta de ensinar;

- Porque seu professor ndo gosta da sua profissao, e por isso, pode nao ser
um bom profissional;

- O seu professor, confuso com os modismos na educacao, esquece qual é o
seu papel e como desempenha-lo, prejudicando assim, a aprendizagem de seu
estudante;

- O seu professor, por ndao ter compreendido a sua prépria infancia e
adolescéncia, nao pode compreender e reconhecer as necessidades de seu
estudante;

- Uma crianga pode nao aprender porque precisa de uma ajuda especial e
seu professor e sua familia ndo sabem disso.

O tratamento mais eficaz para o transtorno da Mateméatica é a intervencao
educacional reparadora. Existem controvérsias quanto a eficacia comparativa dos
varios tratamentos pedagdgicos reparadores, mas o consenso atual é de que os
métodos materiais de tratamento sdo Uteis apenas quando se ajustam a crianca em
particular, ao subtipo de transtorno e a gravidade e praticabilidade dos planos de
ensino em particular. Programas computadorizados podem ser uteis e aumentar a
aderéncia aos esforcos reparadores. As situagcdes acima podem ser prevenidas com
a deteccao precoce do problema pelo professor, encaminhando os estudantes com
DA para um profissional capacitado.

O percurso metodolégico da investigacao

A pesquisa nasce da existéncia de uma duvida, de um problema relativo a
determinada area de estudo. Neste caso especifico, o objeto de pesquisa sédo as
possiveis causas das DA em Matematica de estudantes do EM de uma escola
estadual do interior do RS. Para atingir o objetivo desta investigacao, foi realizada
uma pesquisa quanti-qualitativa, consistindo no levantamento quantitativo dos dados
para posterior interpretacao e andlise da realidade, no que se refere aos motivos das
DA na percepgao de professores de Matematica. Nesse sentido, Dal-Farra e Lopes
(2013, p. 71), referindo-se a contribuigdo dos métodos na pesquisa educacional,

elucidam que:
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(...) os estudos quantitativos e qualitativos possuem, separadamente,
aplicacées muito proficuas e limitagcbes deveras conhecidas, por
parte de quem os utiliza ha longo tempo. Por esta razdo, a
construgdo de estudos com métodos mistos pode proporcionar
pesquisas de relevancia para a Educacédo com corpus organizado de
conhecimento, desde que os pesquisadores saibam identificar com
clareza as potencialidades e as limitagbes no momento de aplicar os
métodos em questao.

O objeto desta pesquisa se encontra no proprio processo de ensino. Este
processo acontece no interior de uma sociedade, sofrendo determinacbes sécio-
historicas dela e do grupo social onde se localiza. O I6cus da pesquisa é uma escola
estadual do interior do RS, com aproximadamente 500 estudantes, distribuidos em
turmas de anos finais do Ensino Fundamental (EF) e do EM. Ressalta-se que o EM
é ofertado nos trés turnos, sendo o Unico estabelecimento de ensino no municipio,
com esse nivel de ensino.

Com o intuito de diagnosticar possiveis causas das DA em Matematica no
EM, realizou-se pesquisa com uma amostra composta pelos cinco professores de
Matematica do EM dessa escola. Logo, a pesquisa tem aproximacées com um
estudo de caso, pois envolve uma analise de um ou poucos objetos de maneira que
se permita o seu amplo e detalhado conhecimento. Esse objeto pode ser um
individuo, um grupo, uma organizacdo, um conjunto de organizacdes, ou até
mesmo, uma situacao (GIL, 2017). Ainda de acordo com Yin (2015), o estudo de
caso surge a partir de deducgoes e hipdteses construidas pelo autor, com o intuito de,
inicialmente, verificar uma realidade especifica, a partir do recolhimento de dados
(quantitativos e qualitativos) para posterior analise.

Como instrumento para coleta de dados foi utilizado um questionario
composto por quatro questdes fechadas e oito abertas, totalizando 12 questées. O
questionario impresso foi aplicado aos professores de Matematica do EM, no més de
outubro de 2019, no horario semanal de planejamento docente.

A amostra composta por cinco professores tem as seguintes caracteristicas:

- 80% sao do sexo feminino e 20% do sexo masculino. Esta diferenca retrata
uma realidade no magistério. A grande maioria dos professores da Educacao Basica
sao mulheres.

- 40% trabalham até 40h semanais e 60% possuem mais de 40h semanais de
trabalho. Este resultado também retrata o perfil dos membros do magistério. Muitos
professores precisam trabalhar mais de 40h semanais, devido aos salérios
defasados, especialmente do magistério publico estadual do RS. Esta realidade
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também reduz o tempo destinado ao planejamento das atividades de aula, o que
pode comprometer a qualidade das aulas ministradas.

- 80% possuem contrato temporario e apenas 20% sao professores efetivos
no magistério. Outro dado que retrata uma realidade dos professores da rede
estadual do RS.

- 20% dos professores pesquisados atuam menos de cinco anos no
magistério, 60% dos docentes atuam de cinco até 10 anos e 20% dos professores
trabalham no magistério ha mais de 10 anos.

- 40% responderam que estdo cursando um curso superior € 60% dos
professores responderam que estdo cursando uma especializacdo. Constata-se,
entdo, que esses professores de Matematica estdo buscando sua qualificagéo
profissional.

A partir da breve descricaio do percurso metodolégico e da amostra
pesquisada, parte-se para apresentagao e discussdo dos dados coletados sobre as
possiveis causas das DA em Matematica.

Causas das dificuldades de aprendizagem em Matematica

Os professores responderam a sete questdes relacionadas ao tema
investigado. A primeira delas questionava se eles tinham estudantes com DA em
Matematica. Os cinco professores responderam que possuiam estudantes com
dificuldades, o que reflete a necessidade de investigar as DA em Matematica.

Com a questdo seguinte, justamente, procurava-se identificar as principais
causas das DA em Matematica, sendo que cada professor poderia apontar até trés
razdes para as DA. E os resultados sdo apresentados no Grafico 1:

Grafico 1 — Causas das DA em Matematica apontadas pelos professores

A falta de interesse para aprender

100%

A falta de conhecimentos basicos de
contelidos desenvolvidos no EF

100%

A metodologia de ensino 40%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Fonte: Do autor

Observa-se que 100% dos professores apontaram como principais causas

das DA em Matemética a falta de interesse para aprender dos estudantes e a falta
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de conhecimentos basicos de conteudos desenvolvidos no EF. Além disso, 40%
apontaram a metodologia de ensino. Nenhum professor considerou como possiveis
causas das dificuldades de aprendizagem, que os conteudos trabalhados eram
muito dificeis e os professores estavam mal capacitados. Analisando esses
resultados, pode-se afirmar que essas causas das DA em Matematica estdo
vinculadas a escola, aos professores e aos proprios estudantes, conforme ja
apontado nos estudos realizados por Garcia (1998).

Questionados sobre qual conteudo de Matematica do EM que seus
estudantes apresentavam mais DA, os professores responderam o0 que esta

representado no Grafico 2:

Gréfico 2 — Conteudos de Matematica do EM que os estudantes apresentam mais DA

50% -
40%
30% A
20% A
10% -
0% - . . . |

Funcdes de 1°2e 2° Funcgéo exponencial Geometria analitica Geometria espacial
graus

40%

20% 20% 20%

Fonte: Do autor
De acordo com o Gréfico 2, verifica-se que 40% dos professores citaram as
fungbes de 1° e 2° graus, 20% dos professores apontaram as fun¢des exponenciais,
20% destacaram a geometria analitica e 20% dos professores apontaram a
geometria espacial. Segundo os professores de Matematica, os estudantes do EM
possuem mais DA em conteldos que envolvem a resolugdo de problemas e a
algebra, os quais exigem maior capacidade de interpretagdo e de abstragédo. “No
Ensino Médio, na area de Matematica e suas Tecnologias, os estudantes devem
consolidar os conhecimentos desenvolvidos na etapa anterior e agregar novos,
ampliando o leque de recursos para resolver problemas mais complexos, que exijam
maior reflexao e abstragao” (BRASIL, 2018, p. 471).
A préxima questédo indagava os professores sobre as estratégias usadas para
superar as DA em Matematica de seus estudantes. As respostas dadas estao
representadas no Grafico 3:
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Gréfico 3 — Estratégias utilizadas com os estudantes que apresentam DA em Matematica

Revisao de contelidos
Desafios

Atividades em grupo

Atendimento individual

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Fonte: Do autor

Como estratégias para superar as DA em Matematica, 80% dos professores
afirmaram que fazem atendimento individual dos estudantes com dificuldades
durante as aulas, 60% responderam que procuram fazer revisdo de conteudos,
sendo que 20% realizam atividades em grupo e 20% propdem desafios matematicos
como estratégia para superar as DA. Ressalta-se a importéancia do olhar atento do
professor para os estudantes com dificuldades em Matematica, bem como, sua agéo
imediata para a implementacao de estratégias que superem as DA. Nesse sentido,
cabe também a utilizacao de recursos didaticos variados nas aulas de Matematica, o
que foi questionado aos professores, conforme ilustrado no Grafico 4:

Gréfico 4 — Recursos utilizados pelos professores em suas aulas de Matematica no EM

80% -
60% 60% 60% 60%
60% -
40% 40%
40% -
20%
20% - .
O% — T T T T T T
Aulas Calculadora Jogos Livirose  Materiais de Recursos  Resolugao
tedrico- revistas laboratério tecnol6gicos de
préticas problemas

Fonte: Do autor

Com relacao aos recursos didaticos usados pelos professores em suas aulas
de Matematica no EM, as respostas foram bem variadas: 60% dos pesquisados
afirmaram que utilizam a resolucédo de problemas, os jogos, os livros e revistas e a
calculadora como recursos didaticos; 40% empregam aulas teérico-praticas e
materiais de laboratério, enquanto que apenas 20% dos professores usam recursos
tecnolégicos em suas aulas de Matematica. Ressalta-se que o material didatico
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desenvolvido e utilizado nas aulas de Matematica deve ser potencialmente
significativo para que o estudante tenha condicbes de aprender de forma
significativa (MOREIRA, 1999).

Na penultima questéo, os professores foram questionados se trabalhavam os
conteudos mateméaticos de forma interdisciplinar. Dos cinco respondentes, 60%
responderam que trabalham os conteudos matematicos de forma interdisciplinar,
enquanto que 40% afirmaram nao trabalhar de forma interdisciplinar. Os professores
responderam que trabalhavam de forma interdisciplinar através de exercicios
relacionados com a vida do estudante e com a resolugao de problemas relacionados
com outras disciplinas.

O Grafico 5 mostra as respostas dos professores para a ultima questdo da
pesquisa, uma pergunta aberta sobre os instrumentos de avaliagdo empregados na
disciplina de Matematica:

Gréfico 5 — Instrumentos de avaliagdo empregados nas aulas de Matematica no EM
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Relatério ao final da _ -
aula el

. 100%
60%
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Fonte: Do autor

Com relagdo aos instrumentos de avaliacdo utilizados nas aulas de
Matematica no EM, 100% dos professores responderam que fazem provas e
trabalhos, 60% fazem avaliacdo das atividades desenvolvidas em aula e 20%
usufruem de um relatério feito pelos estudantes ao final da aula. Os atuais
processos de avaliacdo, independentemente de algumas melhorias, sdo ainda
obstaculos ao desenvolvimento da educagdo. Abolindo o insucesso do sistema
educacional, encorajar-se-ia a aprendizagem e a realizagdo psicossocial dos
estudantes. Quanto mais cedo se identificarem os problemas de aprendizagem,

melhor, na medida em que se pode mobilizar a intervencéo para supera-los.
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Consideracoes finais

Ao se estabelecer um conjunto de diretrizes para a reorganizac¢ao curricular
do EM no Brasil, por meio da BNCC, pretende-se contemplar a necessidade de sua
adequacao para o desenvolvimento e promocado dos estudantes, com diferentes
motivacoes, interesses e capacidades, criando condi¢bes para sua inser¢ao num
mundo em mudanga e contribuindo para desenvolver habilidades e competéncias
que deles serao exigidas em sua vida social e profissional.

A Matemética no EM tem um valor formativo, que ajuda a estruturar o
pensamento e o raciocinio dedutivo, porém, também, desempenha um papel
instrumental, pois € uma ferramenta que serve para a vida cotidiana e para muitas
tarefas especificas em quase todas as atividades humanas. A essas concepgdes se
junta a ideia de que, no EF, os estudantes deveriam ter se aproximado de varios
campos do conhecimento matematico e, agora, estariam em condicoes de utiliza-los
e amplid-los e desenvolver capacidades de abstragédo, raciocinio, resolucédo de
problemas, investigacdo, analise e compreensdo de fatos matematicos e de
interpretagao da propria realidade.

Nao basta rever a metodologia de ensino se for mantido o conhecimento
matematico restrito a informagédo, com as definicées e os exemplos, assim como 0s
exercicios de aplicacao ou fixagdo. Pois se 0s conceitos sdo apresentados de forma
fragmentada, mesmo que sejam completos e aprofundados, nada garante que o
estudante estabeleca alguma significacao para as ideias isoladas e desconectadas
umas das outras. Nesse sentido, a proposicdo de situagdes problemas
contextualizadas e integrando os diferentes campos da Matematica visa retirar o
estudante da condicao de espectador passivo, estabelecendo relacdo entre o que
ele aprende na escola e a sua vida.

O aprendizado matematico é parte essencial na formacdo de cidadaos em
sentido universal e ndo apenas no sentido profissionalizante. E um aprendizado (til
a vida e ao trabalho. A sociedade espera que a Matematica assuma o papel de estar
ao alcance dos estudantes e tornar-se pratica em suas vidas, ajudando-os em suas
relagbes com o meio em que vivem e fazendo sincronia com as demais areas do
conhecimento.

Buscando-se identificar possiveis causas das DA em Matematica no EM,
constatou-se que as razdes do fracasso sédo oriundas tanto de fatores intra como

extra-escolares. Destacam-se a falta de interesse dos estudantes para aprender, a
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falta de conhecimentos basicos de conteudos desenvolvidos no EF e a metodologia
de ensino, como as principais razdes para as DA em Matematica.

As pesquisas na area da Educacdo Matematica indicam que, para que o
estudante aprenda Matematica com significado, é fundamental trabalhar as ideias,
0s conceitos matematicos intuitivamente, antes da simbologia, antes da linguagem
matematica. O estudante também deve aprender por compreensao. Ele deve saber
0 porqué das coisas, e nao, simplesmente, mecanizar procedimentos e regras.
Nesse ponto € interessante mostrar como o conhecimento matematico foi construido
historicamente.

Os estudantes deveriam ser estimulados para que pensem, raciocinem,
criem, relacionem ideias, descubram e tenham autonomia de pensamento. Em lugar
de simplesmente imitarem, repetirem e seguirem o que o professor fez, os proprios
estudantes podem e devem fazer Matematica, descobrindo ou redescobrindo por si
s6 uma ideia, uma propriedade, uma maneira diferente de resolver um problema.
Para que isto ocorra, é preciso que o professor crie oportunidades e condi¢des para
0os estudantes descobrirem e expressarem suas descobertas, com recursos
didaticos variados, como a resolucao de problemas, atividades investigativas e a
modelagem, com e/ou sem a mediacdo de recursos tecnolégicos.

O conteudo trabalhado na escola deve ser significativo, o estudante precisa
sentir que é importante saber aquilo para a sua vida ou que lhe sera util para
entender o mundo em que vive. Considerando ainda a pratica em sala de aula, n6s
educadores, precisamos valorizar a experiéncia acumulada pelo estudante fora da
escola. E preciso lembrar que, quando o estudante chega ao EM, ja viveu
intensamente até os seus 14 ou 15 anos de idade. A partir dessa vivéncia, o
professor deve iniciar o trabalho de construir e aplicar novos conceitos matematicos,
dando continuidade ao que o estudante ja aprendeu no EF e na vida.

Além disso, o professor deveria considerar mais o processo do que o produto
da aprendizagem, ou seja, o aprender a aprender mais do que os resultados prontos
e acabados. E muito mais importante valorizar a maneira como o estudante resolve
um problema, especialmente se ele fez de uma maneira autbnoma, original, em vez
de simplesmente verificar se acertou a resposta. E avaliar o todo e ndo apenas o
resultado final.

A avaliagdo praticada como um diagnéstico continuo possibilita a
reformulagdo de procedimentos e estratégias, visando ao sucesso efetivo do
estudante. Avaliam-se os erros para identificar os problemas e os avancos e
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redimensionar a agdo educativa. Muito se aprende por tentativas e erros. Por isso,
os erros cometidos pelo estudante devem ser vistos naturalmente como parte dos
processos de ensino e de aprendizagem e € possivel usa-los para promover uma
aprendizagem mais significativa. Para isso, é fundamental que o professor analise o
tipo de erro cometido pelo estudante. Assim, podera perceber quais foram as
dificuldades apresentadas e reorientar sua agéo pedagdgica com mais eficacia para
sana-las. O ato de mostrar ao estudante onde, como e por que ele cometeu o erro

ajuda-o a superar lacunas de aprendizagem e equivocos de entendimento.
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