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DA CARTOLINA AO COMPUTADOR: UMA PROPOSTA PARA ESTUDO
DE GEOMETRIA

FROM CARDBOARDS TO COMPUTERS: A PROPOSAL TO THE
GEOMETRY STUDIES

Sandra Aparecida Oriani Fassio”®

Resumo

Esta pesquisa teve como objetivo analisar o envolvimento de alunos do ensino fundamental, em uma
proposta de estudo da geometria que conta com o uso de diferentes recursos materiais: da cartolina
ao computador, passando pelo uso de lapis, régua, caleidoscopio, esquadro, compasso, software,
portasegmentos entre outros. A presente pesquisa foi desenvolvida em atividade extracurricular e o tema
abordado foi as Construgdes Basicas. A opgao por coletar os dados por meio de atividade extracurricular
se deu por considerar que em um grupo menor de alunos € possivel observar melhor o desempenho dos
mesmos. Para isto, se convencionou chamar experimento de ensino. Esperamos contribuir para minimizar
as dificuldades de ensino e aprendizagem de geometria na escola béasica, e oferecer aos professores e
pesquisadores subsidios para uma reflexao das estratégias de ensino e métodos de trabalhos, adequando-
0s aos avangos tecnoldgicos que ocorrem na sociedade.

Palavras-chave: Educagio Matematica. Construgdes Geométricas. Portasegmentos.  Geogebra.
Caleidoscopio.

Abstract

The present work has to analyze the student’s commitment during fundamental instruction, in a
Geometry Studying strategy which relies in using different material resources: from paperboard to
computer, through the use of pencil, ruler, kaleidoscope, jet square, compass, software and portasegmento,
as well. It was developed as an extracurricular activity, focused on Basic Constructions, and the student
amount was decided with the teachers, which participated in the project — UNESP-as partnership. Focusing
Basic Constructions, we worked on segment transportation, angle Transportation, perpendiculars, medium
point, parallels, bisector, etc. Option to collect data by extracurricular activities was due considering that
in small student groups; one can observe their behavior deeper and closer. An alternative to overcome
issues like that has been “known” as Teaching Experiments. It’s our hope, with the present work to help,
in order to minimize difficulties in Teaching and Learning Geometry at basic school and offer subsidy
to teachers and researchers studies about Teaching strategies and work methodology, as well, in order to
adjust them to the technological progress, which happens in our society.
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Introducao

Para uma melhor compreensdo desta pesquisa, gostaria de apresentar os grupos de
pesquisas da Unesp de Rio Claro aos quais fago parte.Primeiramente o Grupo de Pesquisa em
Processos de Formacao e Trabalho Docente de Professores de Matematica, coordenados pelas
professoras Miriam Godoy Penteado! ¢ pela professora Rosana Giaretta Sguerra Miskulin?,
E constituido por professores e alunos da pos-graduagio em Educagio Matemética da Unesp de Rio
Claro. Em meio a as dimensdes contempladas pelos estudos, encontram-se as relativas a formagao inicial
e continuada dos professores em seus diferentes processos, o papel da relagdo universidade-escola, as
questdes relativas a identidade profissional e aos saberes docentes, a formagao do professor formador, os
processos de formagao e sua relagdo com as tecnologias de informagao e comunicagdo e com a educagio
a distancia e, ainda os processos de formagao de professores em comunidades de pratica.

O segundo grupo ao qual fago parte, € 0o GTERP, Grupo de Trabalho ¢ Estudos em Resolugdo
de Problemas, coordenado pela professora Lourdes de La Rosa Onuchic® na Unesp de
Rio Claro. Este grupo € constituido por alunos e ex-alunos do curso de Pos-Graduacao
em Educac¢do Matematica (PGEM) que desenvolvem pesquisas nesta linha e, também, ¢
aberto a participacdo de professores em geral, que buscam aprimorar sua pratica em sala de
aula. Um dos aspectos fundamentais de trabalho do GTERP € procurar desenvolver estudos
que estejam relacionados com questdes de ensino, aprendizagem ¢ avalia¢do tanto sob a
perspectiva do aluno quanto do professor.

Neste sentido, apresento uma pesquisa desenvolvida em nivel de mestrado. O interesse em
pesquisar o tema, ensino de geometria para alunos do ensino fundamental, surgiu em decorréncia
da nossa propria pratica. No desenvolvimento do trabalho com os alunos, percebemos que
sdo grandes as dificuldades encontradas por eles para aprender geometria. Nao mais facil ¢
o professor encontrar maneiras de ensina-la. Diante disso, sentimos a necessidade de ndo nos
acomodar diante dessa situagdo, visto que os conhecimentos em geometria se relacionam com
outras areas do conhecimento. Por essa razdo, decidimos fazer uma pesquisa que abordasse
essa problematica e contribuisse com alguma proposta de ensino que pudesse ampliar as
oportunidades de engajamento dos alunos na aprendizagem de geometria. Tomando como base
esses questionamentos procuramos desenvolver a seguinte proposta:

Um estudo para descrever e compreender a maneira como os alunos realizam atividade
de geometria com diferentes recursos materiais, da cartolina ao computador, passando
pelo uso de lapis, régua, caleidoscopio, esquadro, compasso, software e portasegmento.

O objetivo ¢ analisar quais limitagdes ¢ quais ideias matematicas sdo possiveis de
explorar com cada instrumento ¢ outros elementos que surgirem. Sendo assim, pretendemos
sugerir uma forma de trabalho que possa contribuir para diminuir as dificuldades de ensino
¢ aprendizagem de geometria nas salas de aulas e oferecer aos professores ¢ pesquisadores
uma fonte tedrica dos métodos de trabalho ¢ ensino da geometria, através de instrumentos
manipulativos e software.

! Professora do Programa de pds-graduagdo em Educagdo Matematica da Unesp de Rio Claro/SP
2Professora do Programa de pds-graduagéo em Educagdo Matematica da Unesp de Rio Claro/SP
3 Professora do Programa de pds-graduagdo em Educagdo Matematica da Unesp de Rio Claro/SP
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O estudo da geometria

A geometria pode ser considerada como:

(...) um campo de conhecimento muito importante para a descricdo e a inter-relagdo do
homem com o espago em que vive, podendo ser considerada como a parte da Matematica
mais intuitiva, concreta e ligada com a realidade, sendo, portanto fundamental na formagao
dos alunos (PASSOS, 2000, p. 1).

A geometria ajuda os alunos a representarem e darem significado ao mundo, através
das relagdes entre os modelos geométricos criados e/ou manipulados, possibilitando a
compreensdo de representacdes abstratas. Disso conclui-se o quanto seu ensino € relevante
para a compreensao da matematica.

Nesta perspectiva, entendemos que atividades de construcdo, desenho, visualizacao,
comparagdo, transformagdo, discussdo de ideias, conjecturas e elaboracdo de hipoteses
podem facilitar o acesso a estrutura logica e a demonstrag@o de conceitos geométricos.

Para Passos (2006), a diversidade de aplicagdes de um material manipuldvel, permite
que os alunos estabelecam conexdes entre os diversos conceitos intrinsecos a manipulacao
do material.

No entanto, trabalhar com as inovagdes educacionais, envolvendo diversos materiais
manipulaveis, pressupde uma mudanga na pratica docente ¢ essas mudangas geram incerteza.
Para Borba ¢ Penteado (2007), alguns professores procuram caminhar em uma zona de
conforto, onde quase tudo ¢ conhecido, previsivel e controlavel. Os professores, em geral,
ndo se¢ movimentam em dire¢do a um territorio desconhecido. Porém, alguns reconhecem
que a forma como estao atuando ndo favorece a aprendizagem dos alunos. Mesmo assim, ao
nivel de sua pratica, ndo conseguem mudar para algo que ndo os agrada, continuando com
uma pratica ja cristalizada. Esses professores nunca avangam para uma zona de riscos, na
qual ¢ preciso avaliar as conseqiiéncias das a¢des propostas. Essas inovagdes educacionais
levam o professor para uma zona de risco, provocando-o a repensar o contetido ensinado. O
professor ndo tem o dominio de tudo, mas esta apto a levar o aluno a pensar ¢ refletir sobre
as atividades propostas que podem ter respostas além das planejadas ¢ esperadas.

Perante o atual contexto de desenvolvimento tecnoldgico, ndo podem passar
despercebidas as contribui¢des que o ambiente computacional pode trazer para a formacao
do pensamento geométrico.

Miskulin (1999) defende que o uso de aplicativos computacionais, possibilitam
contextos propicios para o desenvolvimento de nogdes ¢ conceitos geométricos. Segundo
a autora, esses contextos podem ser utilizados para criar ambientes exploratorios em
matematica, mais especificamente, em geometria.

Diante desses aspectos, sdo muitas as possibilidades para se enfocar os conceitos
geométricos. O desafio ¢ fazer uso de varios recursos materiais para organizar aulas de
geometria de uma forma diferenciada. No caso desta pesquisa, os materiais utilizados
foram lapis, réguas, compassos, transferidores, esquadros, caleidoscopios, portasegmentos
¢ o software Geogebra.
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O portasegmento, instrumento pouco conhecido, tem sua construgdo descrita por Cecco
(1971), como sendo do seguinte modo: pode ser confeccionado com papel cartdo, cartolina,
uma lamina fina de metal, celuldide ou outro material plastico (o material mais adequado ¢
aquele que apresenta uma superficie lisa e translucida). Basta recortar um pedago retangular de
1,5 a 3 cm de largura, e de 10 a 15 cm de comprimento. Esses valores podem variar de acordo
com seu uso. O ideal € que o aluno prepare varios portasegmentos de diferentes medidas.

O Geogebra ¢ um software de matematica, com o qual se pode trabalhar geometria,
algebra e calculo dinamicamente.

Esses materiais foram utilizados em atividades de carater investigativo, conforme
proposto por Ponte, Brocardo, Oliveira (2006). Atividades dessa natureza diferem do
tradicional “exercicio” bastante frequente nas aulas de matematica.

A proxima secdo diz respeito as investigagdes matematicas em sala de aula, as quais
foram uma das bases tedricas das atividades desenvolvidas junto aos alunos.

Investigacoes Matematicas em sala de aula

De acordo com Ponte, Brocardo, Oliveira (ibidem), investigar significa procurar
conhecer 0 que ndo se sabe. Para esses autores, as investigagdes geométricas contribuem
para perceber aspectos importantes da atividade matematica, tais como a formulagdo e
teste de conjecturas e a procura por generalizagdes. Eles ressaltam que a exploragdo de
diferentes tipos de investigagcdes geométricas pode contribuir para concretizar a relagdo
entre situag¢des da realidade e situa¢des matematicas.

Para Ponte, Brocardo e Oliveira (ibidem), a realizacdo de uma investigacdo matematica
envolve quatro principais momentos: O primeiro deles ¢ o reconhecimento da situacdo, a
sua exploragdo preliminar ¢ a formulagdo de questdes. O segundo refere-se ao processo
de formulacdo de conjecturas. O terceiro diz respeito a realiza¢do de testes ¢ o eventual
refinamento das conjecturas. O quarto, e tltimo, se refere a argumentacao, a demonstracao
¢ avaliacdo do trabalho realizado. A formulagdo das questdes ¢ a conjectura inicial, ou a
conjectura ¢ o seu teste, podem surgir em um mesmo momento. Podendo ser incluidas
diversas atividades em cada um desses momentos.

Uma atividade de investigacdo ocorre normalmente em trés fases: introducdo da
tarefa, onde o professor faz a proposta a turma, oralmente ou por escrito; realizacdo da
investigacdo, que pode ser tanto individual, como em duplas, em grupos ou com toda a
turma; e, finalmente, a discussao dos resultados, momento em que os alunos descrevem aos
colegas da sala o trabalho realizado. Os autores argumentam sobre o “arranque da aula”
que mesmo que seja uma fase curta, todo o restante da investigagdo depende dela. A tarefa
pode ser fornecida aos alunos por escrito, ndo dispensando uma pequena introdugao oral do
professor. E necessario que o professor deixe claro aos alunos o que significa investigar. O
ambiente de aprendizagem que se forma em uma sala de aula, € que ird garantir o sucesso
de uma investigagdo. O aluno tem que se sentir a vontade na sala de aula para pensar,
explorar suas ideias e exprimi-las ao professor e aos colegas. Portanto, a fase introdutéria
da investigacdo ndo pode ser longa para que os alunos ndo se desinteressem pela atividade.
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Na secdo seguinte abordaremos a informatica na educag¢ao matematica, o impacto das
diferentes tecnologias no ensino ¢ aprendizagem da geometria.

Informatica na Educacao Matematica

Pode-se dizer que a revolugdo tecnoldgica tem oferecido aos professores ¢
pesquisadores novos contextos para o ensino de geometria. Para Penteado (1999), com a
presenca do computador, a aula passa a adquirir um novo cenario, refletindo diretamente na
relagdo do professor com os alunos ¢ no papel desempenhado pelos demais atores presentes.
Esse novo cendrio influencia na forma como os alunos e o professor age na sala de aula e na
maneira de se comunicarem entre si.

(...) os computadores na sala de aula frequentemente quebram as rotinas tradicionais e permitem
aos professores estabelecerem novos padroes e, algumas vezes, os proprios softwares trazem
o0 “germe de novas praticas”. (OLSON, 1988, apud PENTEADO, 1999,p.306)

Sendo assim, entendemos que ao trazer o computador para a sala de aula, o
professor abre um novo canal de comunicagdo com seus alunos e passa a contar com
mais um recurso na realizagdo de suas tarefas. Todavia, para Borba e Penteado (2007),
o computador pode ser um problema a mais na vida ja atribulada do professor, mas
também com ele podem surgir novas possibilidades para o seu desenvolvimento como
um profissional da educacao.

Com as perspectivas anteriormente delineadas e ressaltando a importancia do uso de
computadores nas aulas de Matematica, torna-se necessario que o professor esteja sempre
se atualizando para incorporar estas novas praticas.

Segundo Borba ¢ Penteado (ibidem), existe um movimento dos 0rgaos governamentais
no sentido de impulsionar a chegada dos computadores nas escolas. Para Almeida (2006),
essas agoes tém o objetivo de desenvolver uma metodologia de formagdo continuada do
educador (professores ¢ coordenadores pedagogicos) para o uso do computador no ensino
e na aprendizagem.

A secdo seguinte, diz respeito aos caleidoscopios, seu surgimento e formato.

Caleidoscopios

Para Murari (1999) um conjunto de espelhos pode ser considerado como caleidoscopio,
desde que permita a obtengdo repetida e perfeita de imagens. A palavra caleidoscopio €
procedente etimologicamente das trés palavras de origem grega, Kalos = Belo, Eidos =
Formas, Skopein = Ver, ou seja, ver coisas belas.

Murari (ibidem) propde a construcdo do caleidoscopio modificado, formado por
trés espelhos planos, o qual possibilita uma melhor visualizagdo dos alunos. Trata-se da
anexacdo de um terceiro espelho (mais baixo) ao caleidoscopio com dois espelhos, o qual
tem o formato de um livro aberto.
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Portasegmentos

As construg¢des geométricas sdo de grande utilidade para o conhecimento geométrico
do aluno. Segundo Cecco (1971), esse tipo de exercicio tem valor quando se apresenta
como um problema que o aluno deve pensar, raciocinar, resolver e verificar, aplicando
as técnicas operatorias que se¢ vem adquirindo. Sua apresentagdo deve seguir uma logica
gradual de acordo com os conhecimentos que o aluno tem, de maneira que este possa
justificar cada passo e cada operacdo. Seu objetivo, no entanto, € fazer com que os alunos
construam os portasegmentos, oferecendo oportunidade para se comprometerem em
atividades investigativas e consigam elaborar constru¢des geométricas, as quais devem ser
apresentadas em conformidade com os conhecimentos do aluno.

Metodologia

Esta pesquisa foi realizada no 4mbito de um projeto mais amplo que envolve uma
parceria entre a Unesp e uma escola publica, localizada em Rio Claro, estado de Sao Paulo.

Desenvolvemos nosso trabalho em atividade extracurricular com os alunos dessa
escola, sendo que a quantidade de alunos ¢ o topico foram definidos em conjunto com as
professoras que participam desse projeto.

Procuramos desenvolver uma proposta de estudo da geometria que conta com o uso de
diferentes recursos materiais: da cartolina ao computador, passando pelo uso de lapis, régua,
caleidoscopio, esquadro, compasso, software, portasegmentos, entre outros. Para isto fizemos,
inicialmente, um levantamento de pesquisas ja realizadas que evidenciam a importancia de
materiais manipulativos na abordagem de conceitos geométricos, a fim de contribuir para a
aprendizagem dos alunos. Os encontros realizados com os alunos geraram dados, que remetem
a necessidade de uma escolha da metodologia de pesquisa, para conducdo das informacdes
coletadas e sobre suas potencialidades. Dessa maneira, consideramos este estudo como uma
investigacdo qualitativa por abranger as caracteristicas descritas por Bogdan e Biklen (1994),
baseada principalmente na realizagdo de experimentos de ensino construtivistas, proposta por
Cobb & Steffe (1983), trabalhando com duplas de alunos em atividade extracurricular.

Sabe-se que estudos realizados em sala de aula dificilmente permitem que se tenham modelos
mais detalhados de como determinado estudante, ou dupla deles, pensam sobre um determinado
assunto. Uma alternativa para superar obstaculos como estes t€m sido o que se convencionou
chamar experimentos de ensino (COBB & STEFFE, 1983; STEFFE& TOMPHSON, 2000).

Neste tipo de pesquisa as atividades pedagogicas sdo propostas aos estudantes de forma
que o pesquisador/professor possa “ouvir” mais detalhadamente a matematica desenvolvida
por eles. Pelos “experimentos de ensino € possivel se pensar como o conhecimento é
produzido quando diferentes midias sao utilizadas” (BORBA e PENTEADO, 2007, p. 53).

As atividades, utilizando os diferentes materiais ja mencionados, foram elaboradas
com sugestdes presentes, em parte, de uma apostila sobre construgdes geométricas,
claborada por Perissinoto Jr, A.; Murari, C.; Perez G. (1986) ¢ nas dissertagdes ¢ teses de
Murari (1999), Martins (2003), Almeida (2003), Lirio (2006) ¢ Santos (2006).
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Algumas das principais atividades eclaboradas foram as seguintes constru¢des
fundamentais: transporte de segmento; transporte de angulo; bissetriz; perpendicular;
mediatriz; paralela e Tangente.

Para Perissinoto, Murari e Perez (ibidem) essas sdo construgdes basicas em geometria, a
partir das quais, os alunos sdo capazes de realizar construcdes mais elaboradas. Validando o
argumento destes autores, apos passarem pelas sete Construgdes geométricas fundamentais,
os alunos executaram algumas atividades para as quais foi necessario este conhecimento
preliminar de construgdes geométricas mais refinadas como a do Incentro, Circuncentro e a
construc¢do de um quadrado dado seu lado. Tais construgdes utilizaram todos os materiais, régua
e compasso, transferidor, esquadros, software Geogebra, portasegmentos e caleidoscopios.

Apresentacao e estudo dos dados

Nesta se¢do, apresentamos uma sintese da construgdo dos encontros claborados a
partir dos dados coletados.

Ao propormos a realizacdo de uma investigagdo em sala de aula para o estudo da
geometria, passando por varios instrumentos de ensino, foi necessario determinar as bases
teoricas nas quais deveriamos apoiar as atividades desenvolvidas junto aos alunos. Desta
maneira, apoiamo-nos em ideias constante na obra, Investiga¢oes Matematicas em Sala de
Aula, de Ponte, Brocardo ¢ Oliveira (2006).

Nao houve necessidade de realizar um estudo piloto para reformular o design do
experimento, com a intengdo de verificar se nossa proposta era viavel, porque muitos dos
alunos desta escola estdo inseridos em um projeto maior desenvolvido pela Unesp. Sendo
assim, alguns alunos que fizeram parte desta pesquisa ja estavam familiarizados com o uso
dos espelhos ¢ caleidoscopios no estudo de simetrias, rotacdo ¢ translacéo.

O universo desta investigacdo foi composto por 10 alunos que no momento cursavam
7" e 8 séries do ensino fundamental de uma escola publica. A coleta e analise dos dados
tiveram como referencial tedrico os aspectos da investigagdo em sala de aula baseados em
Ponte, Brocardo e Oliveira (2006) ¢ contou ainda com os trabalhos de Nacarato; Passos
(2003), Miskulin (1999) entre outros.

A coleta de dados teve inicio no segundo semestre de 2010, em um total de onze
encontros semanais, com duracdo de duas horas cada um.

As atividades foram de um modo geral, realizadas pelas duplas e discutidas com
toda a turma. Durante os encontros, os alunos foram encorajados a comunicar ¢ debater
ideias e a decidir sobre o caminho a seguir na exploracdo das atividades propostas. Na
fase de discussdo com todos os alunos, procuramos que eles apresentassem as descobertas
realizadas ¢ as discutissem. Esta fase complementava o trabalho realizado no grupo, porque
promovia uma discussdo aprofundada do que realizaram em duplas, uma organizagdo maior
do raciocinio e uma discussao dos aspectos mais dificeis para eles.

Foram varios momentos. Em um primeiro momento, houve a familiarizagdo
com os principais comandos do software Geogebra. No segundo momento, os alunos
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confeccionaram os portasegmentos de diversas medidas. Em um terceiro momento, foram
apresentados aos alunos os caleidoscopios ¢ a seguir, os alunos iniciaram as construgdes
basicas geométricas passando pelos varios instrumentos.

Consideracoes Finais

Os resultados apresentados a partir da andlise dos dados levam-nos a inferir que
os conceitos das construgdes geométricas foram apreendidos. Ressaltamos, ainda, que
as atividades proporcionaram habilidades no uso dos materiais como régua, compasso,
transferidor, esquadros, caleidoscopios, portasegmento e o software Geogebra. Sendo assim,
voltando ao questionamento principal da nossa pesquisa, podemos afirmar que organizar
uma proposta de ensino de geometria que conta com o uso de diferentes recursos materiais:
da cartolina ao computador, passando pelo uso de lapis, régua, caleidoscopio, esquadro,
compasso, softwares, portasegmentos entre outros, trouxeram muitas contribuicdes para o
conhecimento dos contetidos abordados. Tendo em vista que os alunos desenvolveram as
construcdes propostas de forma progressiva, recorrendo a conceitos estudados em situagdes
anteriores e ocorrendo sempre interacdo entre as duplas formadas, entre o grupo quando
relatavam suas descobertas e entre aluno-professor. Essa interacdo e envolvimento podem
ser percebidos através dos didlogos e as construcdes realizadas por eles durante os encontros.

Percebemos que os caleidoscopios, por proporcionarem visuais magnificos, através
de sua manipulagdo, contribuiram para despertar no aluno o interesse em realizar as
construgdes ¢ o entendimento dos conceitos geométricos relacionados. Entendemos que
a sequéncia de construgdes ¢ o modo gradativo como foram abordados os conteudos,
permitem-nos afirmar que os conceitos estudados foram compreendidos.

O ambiente de aprendizagem criado no experimento de ensino foi fundamental, em
se tratando de uma pesquisa investigativa. Os alunos se sentiram a vontade ¢ lhes foi dado
0 tempo necessario para colocagdo das questdes, dos pensamentos, para a exploracdo e
expressdo de suas ideias, tanto para a pesquisadora, como para os demais alunos. Estes
sentiram suas ideias valorizadas, o que garantiu o sucesso na investigagdo. Procuramos,
durante os encontros, fazer uso dos varios processos que caracterizam a atividade
investigativa em matematica.

De acordo com Nacarato e Passos (2003), as atividades de construgdes, desenho,
visualizagdo, discussdo de ideias, conjecturas ¢ a elaboragdo de hipdteses facilitaram o
acesso a estrutura logica ¢ a demonstragdo dos conceitos geométricos, conforme observamos
durante a realizacdo dos encontros. Os materiais utilizados facilitaram a aprendizagem, visto
que a diversidade de materiais para realizar uma mesma atividade, permitiu que os alunos
estabelecessem conexdes entre os diversos conceitos intrinsecos a manipulagdo do material.

Destacamos que nossa pesquisa foi realizada com um nimero bem reduzido de
alunos comparado com a realidade das salas de aulas. Sabemos pela nossa pratica e pelas
discussoes trazidas em nosso grupo de pesquisa sobre formagdo de professores, que ser
professor hoje, mostra mesmo aos olhos de um observador comum, tragos evidentes de
precarizagdo, bastante visiveis em comparagio com datas passadas. E facil constatar a
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perda de prestigio, de poder aquisitivo, de condigdes de vida e, acima de tudo, de respeito
¢ satisfa¢do no exercicio docente atualmente. Estamos conscientes de todos estes pontos,
no entanto, com esta dissertacdo gostariamos de poder contribuir com novas possibilidades
de ensino e aprendizagem de geometria, trazendo novas ideias ¢ desafios para professores
¢ pesquisadores.
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