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RESUMO

Este texto tem o objetivo de apontar a linguagem como ferramenta para a compreensao de conceitos
matematicos, tanto nas atividades de ensino como de aprendizagem. Discutimos em primeiro lugar, a
linguagem como caixa de ferramentas para a compreensdo de conceitos, em segundo lugar, a
atencdo nas palavras utilizadas para ensinar conceitos matematicos e por ultimo, os possiveis jogos
de linguagem nas aulas de matematica como uma forma de introduzir os alunos num didlogo com
professor na busca de um mesmo horizonte discursivo. Para nossa discussao, nos apoiaremos na
filosofia do segundo Wittgenstein, bem como em alguns de seus comentadores e educadores
matematicos que aderem a esta filosofia para pensar sua pratica docente. Assim, nosso texto
constitui um estudo bibliografico. Nosso estudo aponta para o significado das palavras quando
pretendemos ensinar e aprender matematica.
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ABSTRACT

This text aims to point out language as a tool for understanding mathematical concepts, both in
teaching and learning activities. We discuss, first, language as a toolbox; Secondly, we discuss the
attention to the words used to teach mathematical concepts, and finally, the possible language games
in math classes as a way to introduce students to a dialogue with a teacher in search of the same
discursive horizon. For our discussion, we will rely on the philosophy of the second Wittgenstein as
well as on some of his commentators and mathematical educators who adhere to this philosophy to
think about their teaching practice. Thus, our text constitutes a bibliographic study. Our study points to
the meaning of words when we intend to teach and learn mathematics.
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Introducao

A aprendizagem da matematica, ha muitos anos, vem sendo debatida por
professores e pesquisadores, principalmente em virtude do baixo desempenho dos
estudantes brasileiros nesta disciplina, que é evidenciado pelos dados oficiais de
avaliacdo da educacao basica. Como alternativa de solucdo desta problematica,
muitos professores e pesquisadores, que se dizem construtivistas, aderem as ideias
que buscam éxito na constru¢do de conceitos matematicos pelo aluno. Esta
construgdo se da na sua interagdo do aluno com o objeto de aprendizagem, mais
especificamente, na abstracao reflexionante de sua agao sobre o objeto (PIAGET,
1995).

Nesse sentido, interessa o processo mental que o aluno compartilha na acéo
com o objeto. Outros professores e pesquisadores buscam solucionar o problema de
aprendizagem com énfase na linguagem do professor, do aluno ou da matematica,
na qual também nos filiamos, pois, compreendemos que ndo podemos ter acesso ao
pensamento do aluno, a nao ser, por intermédio daquilo que ele diz ou faz. Para
tanto, analisamos como a linguagem pode contribuir no éxito do ensino e
consequentemente da aprendizagem em matematica, utilizando a filosofia da
linguagem e da matematica do fildsofo austriaco Ludwig Wittgenstein.

O primeiro Wittgenstein, como €& chamado por seus comentadores, no
Tractatus Logico Philosophicus, admite a concepcdo da linguagem em que as
palavras nomeiam objetos, ela espelha objetos da natureza, tal como no uso
referencial da linguagem, ja o segundo Wittgenstein, nas Investigagées Filosoéficas,
mostra a linguagem como imagem das palavras porque as palavras sao
consideradas conceitos e neste sentido reivindica a concepg¢ao de linguagem como
ferramenta de sentidos. As imagens que fizemos das representagdes dos objetos
sdo acionadas quando falamos sobre tais objetos. Assim, a linguagem €& um
instrumento, pois, é no uso das palavras que elas adquirem sentido.

As palavras podem adquirir sentidos diferentes que dependem do jogo de
linguagem em que estado inseridas, elas apelam para o sentido de acordo com as
necessidades dos constituintes do jogo. Essas palavras apresentam diferentes
finalidades, pois, n&o existe uma esséncia na linguagem e sim, diferentes usos que
dependem dos contextos onde elas estido inseridas, monstrando assim, uma fungao
pratica das palavras. Para cada necessidade existe uma fung¢do, assim, nos
buscamos, neste texto, tratar a linguagem como um apoio para o ensino e a

aprendizagem de conceitos matematicos.
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N&o € apenas aquisicdo de palavras que envolve a aprendizagem, os
estudantes herdam a linguagem constituida historicamente por nossa sociedade.
Assim, podem aumentar seus repertérios de acordo com o desejo ou necessidade
de captar palavras contidas nessa heranca. Nesse sentido, o dicionario € uma
amostra daquilo que dispomos para melhor nos expressar em comunidade. O uso
de dicionarios por Wittgenstein e Baruk foi discutido em Silveira, Meira e Silva (2014)
em que apontam para a importdncia do uso das palavras por estudantes da
educacgao basica.

Wittgenstein propde uma terapia para compreendermos o uso que fizemos de
determinadas palavras. Por exemplo, como somos professores, deveriamos nos
perguntar como usamos a palavra ensino e a palavra aprendizagem? Nossa reflexao
esta pautada nessas perguntas, mas nao pretendemos aqui respondé-las. Nosso
interesse maior é tentar mostrar como podemos usar as palavras adequadamente
para ensinar conceitos matematicos. Para tanto, nos apoiaremos na filosofia do
segundo Wittgenstein, bem como em seus comentadores e educadores
matematicos que também utilizam as ideias do filésofo austriaco para amparar suas
praticas docentes. Em nosso texto, em primeiro lugar discutimos a linguagem como
caixa de ferramentas, em segundo lugar a atencdo no uso das palavras utilizadas
para ensinar conceitos matematicos e em terceiro lugar os jogos de linguagem nas

aulas de matematica.
A linguagem como caixa de ferramentas

Wittgenstein tanto naturaliza quanto socializa os processos cognitivos,
localizando-os primeiro na linguagem e depois como parte da atividade de uma
cultura. O modo de dialogo, portanto, ndo € de demonstragédo (como frequentemente
foi para Platdo), mas de investigacdo. Assim, uma apreciagcdo do estilo de
Wittgenstein nos leva diretamente a wuma compreensdo da dimensé&o
fundamentalmente pedagdgica de sua filosofia. A leitura da obra de Wittgenstein
coloca em relevo questdes relativas a sua apropriacédo como filésofo que tinha algo a
contribuir para a educacdo: ndo como um filésofo que fornece um método para
analisar conceitos educacionais, mas como alguém que aborda questdes filosoficas
do ponto de vista pedagogico. O seu estilo de fazer filosofia € pedagogico. Um meio
para mudar nosso pensamento, para nos ajudar a escapar do quadro que nos
mantém cativos. E essa nogao de filosofia como pedagogia que é uma caracteristica
definidora do pensamento do segundo Wittgenstein (PETERS; STICKNEY, 2017).
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Wittgenstein (2009b) propde que olhemos a linguagem como ferramenta e a
compara com as ferramentas utilizadas por operarios, ferramentas para diversos

propositos.

Pense nas ferramentas dentro de uma caixa de ferramentas:
encontram-se ai um martelo, um alicate, uma serra, uma chave de
fenda, um metro, uma lata de cola, cola, pregos e parafusos. - Assim
como sao diferentes as funcdes desses objetos, sdo diferentes as
funcdes das palavras. (E ha semelhancas aqui e ali.).

O que nos confunde, sem duvida, é a uniformidade de sua
manifestacdo, quando as palavras ndo sao ditas ou se nos
apresentam na escrita e na impressao. Pois, seu emprego nao é tao
claro assim. Especialmente quando filosofamos! (WITTGENSTEIN,
2009b, §112).

Utilizar a linguagem como ferramenta pressupde a verificagdo de seu
funcionamento - como a palavra funciona em determinado contexto de aplicagao -
para compreendermos o seu significado, pois, quando muda o contexto, muda o
significado da palavra. Malcolm (1989), comentando a filosofia de Wittgenstein,
afirma que as palavras ndo sdo usadas com significados fixos e os conceitos néo

possuem limites nitidos.

Nao se pode adivinhar como uma palavra funciona. E preciso que se
veja a sua aplicacdo e assim se aprenda. A dificuldade é, porém,
eliminar o preconceito que se opde a este aprendizado. Nao se trata
de nenhum preconceito tolo. (WITTGENSTEIN, 2009b, § 340, italico
do autor).

Wittgenstein (1995) afirma que 300 nao tem significado, porém, existem 300
homens neste colégio é o significado dado a 300. Nao podemos tentar perceber o
significado de uma palavra isoladamente de seu contexto. O fildsofo austriaco, antes
de sua experiéncia como professor de escolas primarias no interior da Austria, leu
Tolstoi e ficou profundamente admirado com seus escritos. Nao podemos afirmar
que sua filosofia da linguagem tenha sido de alguma forma influenciada por Tolstoi,
mas podemos fazer algumas intersec¢des entre os dois pensadores. Tolstoi afirma
que, de acordo com suas experiéncias, € impossivel explicar o significado de uma
palavra e que € no uso que a palavra adquire sentido, ndo na traducéo.

Tolstoi, com sua profunda compreensdo da natureza da palavra e do
significado, percebeu, mais claramente do que a maioria dos outros educadores, a
impossibilidade de um conceito simplesmente ser transmitido pelo professor ao

2 Sabemos da existéncia de diversas tradugdes e edicbes das obras de Wittgenstein, bem como dos
debates que elas geram, sempre que possivel damos preferéncia ao nimero do aforismo e ndo ao
numero da pagina daquilo que citamos, pois facilita a consulta do leitor interessado em buscar na
propria fonte o aprofundamento do que esta pesquisando.
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aluno. Ele narra as suas tentativas de ensinar a linguagem literaria a criangas
camponesas, “traduzindo” primeiro o seu proprio vocabulario para a linguagem dos
contos folcléricos e traduzindo depois a linguagem dos contos folcléricos para o
russo literario. Descobriu que ndo se poderia ensinar as criangas a linguagem
literaria por meio de explicagcbes artificiais, por memorizacdo compulsiva e por
repeticdo, do mesmo modo que se ensina uma lingua estrangeira (VIGOTSKI,
2003).

De forma similar ao pensamento de Wittgenstein quando afirma que nao
devemos perguntar pelo significado da palavra e sim pelo seu uso, Tolstoi nos alerta
que uma vez a crianga sinta necessidade de incorporar uma palavra em seu
vocabulario, a palavra e o conceito lhe pertencem, ou seja, € no uso que a palavra
adquire significado. Tolstoi escreveu cartilhas para o uso de criangas e Wittgenstein,
juntamente com seus alunos, escreveu um dicionario que posteriormente foi
publicado e utilizado por outros professores e estudantes da educacao primaria da
Austria. Isso prova o qudo era importante o uso das palavras da linguagem ordinaria
por criangas no contato com a aprendizagem da lingua materna.

A aplicacdo da palavra oferece o seu sentido, mas nao € seu fundamento,
assim como os numeros negativos dao sentido as nossas dividas, as temperaturas
negativas, etc. e ndo o contrario. Como veremos, a matematica e seus conceitos
merecem um lugar privilegiado na filosofia de Wittgenstein, tanto que ele pode ser
considerado filésofo da linguagem e da matematica, pois além de suas ideias terem
contribuido com a virada linguistica, seus pensamentos sobre a matematica foram
muito discutidos em sua filosofia, como também foram muito importantes para a
discussdo dos fundamentos da matematica em oposicdo aos pensamentos de

Frege, Russerl e outros filésofos de sua época.
Atencao no uso das palavras utilizadas para ensinar conceitos matematicos

Mal-entendido - ndo compreensao. A compreensao € efectuada pela
explicagdo; mas também pelo exercicio. (WITTGENSTEIN, 1989, §
186).

A preocupagcdo com as palavras utilizadas, para ensinar conceitos
matematicos, precisa ser constante porque o éxito da explicacdo do professor
depende de como oferece sentido aquilo que pretende ensinar. As proposicoes
matematicas, segundo Wittgenstein, s&o regras gramaticais que desempenham o
estatuto de normas para a compreensao de sentidos. Assim, tais normas ndo podem

deixar duvidas para aquele que precisa aplica-las em contexto escolar. Nesse
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sentido, 5 + 7 = 12, por exemplo, é uma regra gramatical, ndo € uma descricdo, mas
proporciona uma forma de representar objetos, regras que servem para nossas
descrigdes, tais como 5 macas + 7 magas = 12 macas. Querer utilizar uma regra
gramatical para dar sentido a uma proposi¢cao empirica, nem sempre convence 0
aluno que pode alegar que, tal como no nosso exemplo, as macgas podem nao ter o
mesmo tamanho ou outra justificativa qualquer. Esse € um problema crucial,
apontado por Wittgenstein, quando denuncia a falta de cuidado que temos com o
emprego das palavras. No ensino da matematica, o apelo para a contextualizagéo
de conceitos matematicos no cotidiano do aluno, pode trazer grandes prejuizos a
aprendizagem, pois, pode haver confusdo entre esses conceitos com regras
matematicas que estdo em outro contexto de aplicacdo. Nesse sentido, Silveira et al.
(2014) mostram como pode ocorrer tal confusao.

Marion (2008), ao discutir a filosofia da matematica de Wittgenstein, afirma
que é essencial que nas provas sejam incorporadas as palavras de nossa linguagem
cotidiana. Essas palavras sdo o que Wittgenstein chama de prosa cotidiana que
acompanha o calculo. A distincdo entre "prosa" e "calculo" foi vista como uma
distincdo fundamental de sua filosofia. O aparecimento da prosa € necessario, de
acordo com Wittgenstein, pelo fato de que uma prova matematica nos mostra algo
que ela ndo pode dizer por si mesma. Dai a necessidade, por assim dizer, de
expressar o inexprimivel - sendo este um excelente exemplo do que Wittgenstein
chamaria de correr contra os limites da linguagem - e introduzir a prosa cotidiana na
matematica, tal como quando dizemos que existem infinitos numeros. Nesse
sentido, podemos afirmar que é muito importante distinguir o mais estritamente
possivel entre o calculo e esse tipo de prosa, uma vez que tenha ficado clara essa
distincdo, muitas questbes podem ser removidas.

Pensar que a matematica consiste em algo mais do que calculos com signos
significa que os signos podem ser pensados como substitutos ou "descrevendo”
alguma coisa. Contra a tendéncia de pensar nesses termos, Wittgenstein insistiu
repetidamente que ndo existe tal atividade matematica ou légica como "descrever

objetos". Em vez disso, os sinais "fazem" a matematica.

Lembremos que, na matematica, os proprios signos fazem
matematica, ndo descrevem. Os signos matematicos s§o como as
contas de um abaco. (...)

N&o se pode escrever a matematica, so se pode fazé-la. (E, por essa
mesma razao, nao se pode “negociar" com os signos matematicos.).
(WITTGENSTEIN, 2005, §157, italico do autor).
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Schroeder (2019), ao comentar a citagdo acima, afirma que podemos
perceber as caracteristicas essenciais das visdes matematicas de Wittgenstein,
como a énfase frequente na matematica como atividade e como calculo e,
acrescenta que o filésofo austriaco faz alegagdes um tanto excessivas, como por
exemplo, de que ndo podemos escrever matematica, tal como podemos escrever
historia.

A matematica é composta inteiramente de calculos.

Na matematica, fudo é algoritmo e nada é significado; mesmo
gquando ndo parece assim porque estamos usando palavras para
falar sobre coisas matematicas. Mesmo essas palavras sao usadas
para construir um algoritmo. (WITTGENSTEIN, 2003, p. 375, italico
do autor).

A matematica como atividade ou pratica é vista como fendmeno antropolégico
quando inserida em uma determinada comunidade em que os homens podem fazer
acordos que dependem das necessidades imediatas. Porém, quando ensinamos
matematica, temos que nos apoiar em regras matematicas validas, tal como ver a
hipotenusa de um tridangulo como o seu maior lado, pois, ao maior angulo se opde o
maior lado e, assim vamos educando o olhar do aluno para ver de acordo com as
regras. Se se diz “Ha homens que véem”, entdo se segue a pergunta: “E o que é
‘ver? E como se deve respondé-la? Ao ensinar-se a quem perguntou o uso da
palavra ‘ver'?" (WITTGENSTEIN, 2009a, § 333)

Mas entdo como pode uma explicagdo ajudar na compreensio, se
ela ndo é a derradeira explicagdo? Entdo a explicagdo jamais esta
terminada; portanto, ndo, entendo ainda e nunca vou entender o que
ele tem em mente-E como se uma explicacdo, por assim dizer,
estivesse pendurada no ar, caso uma outra ndo a sustentasse. Ao
passo que uma explicagdo pode repousar sobre uma outra que se
tenha dado, mas uma nao precisa da outra-a menos que hnoés
precisemos dela para evitar um mal-entendido que aconteceria sem
a explicagdo; mas nao aquele mal-entendido que eu posso imaginar.
(WITTGENSTEIN, 2009b, § 87, italico do autor).

Mesmo que a explicacdo do professor ndo seja a chave das respostas as
perguntas dos alunos, € dela que o professor dispde para ensinar, alias, ele ,
conforme o filésofo, dispde de exemplos e explicacbes. Uma explicagado néo sera a
derradeira porque dela vao se derivar outras e mais outras, desde que o professor
esteja atento aos sentidos que suas palavras fazem eco para a escuta dos alunos,
ou seja, durante a explicagcdo as palavras do professor precisam tocar na
compreensao de seus alunos. Uma das maneiras de fazer que isso aconteca é
tentar captar a atencdo dos alunos por meio de jogos de linguagem. Jogo de

linguagem é um dos principais conceitos da filosofia de Wittgenstein. A analogia
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entre jogo e linguagem - jogo de linguagem - permite que as palavras tenham forma
de vida para os participantes do jogo, de forma que de uma parte dizemos as

palavras e de outra agimos de acordo com elas.
Jogos de linguagem nas aulas de matematica

Uma das principais fontes de nossa falta de compreensao € que nao
dominamos com uma clara visao o uso de nossas palavras. Falta a
nossa gramatica uma disposi¢ao clara. Uma exposi¢cdo de conjunto
transmite a compreensdo, que consiste exatamente em "ver
conexdes". Dai a importdncia de se achar e de se inventar
conectivos. (WITTGENSTEIN, 2009b, §122).

As praticas docentes sdo desenvolvidas por atividades orientadas pelas
regras matematicas que o professor pretende ensinar e assim, sdo sistematizadas
pelo uso que o professor faz delas, principalmente, quando mostra aos alunos, por
meio de exemplos e explicagcbes como sao aplicadas em diferentes contextos da
prépria matematica. Porém, nos questionamos como o professor usa as palavras
para ensina-las? Conforme Wittgenstein, € preciso que tenhamos certa vigilancia
com as palavras, pois, elas sdo ambiguas e podem gerar confusdes. A nossa
linguagem nos prega pecgas quando pretendemos dizer alguma coisa para alguém,
pois, podemos nao encontrar as palavras adequadas para comunicar aquilo que
almejamos dizer.

Quando o professor pretende ensinar uma regra, tal como aquela da adigcao
de numeros naturais, busca no algoritmo amparo para suas explicagoes e recorre a
alguns exemplos, porém se o professor pretende ensinar a série dos numeros

impares, comecga por nomea-la e espera que o aluno continue.

Mostra-se-nos entdo que, se a compreensdo correta da regra for
concebida como sendo uma ocorréncia na mente do aprendiz
(nomeadamente, aquela que concorda com aquilo que estava na
mente do professor no momento em que deu a ordem para a
continuagédo da série), as explicagbes dadas pelo professor (sejam
elas quais forem) sdo sempre compativeis com mais do que uma
compreensao, e ndo somente com aquela intencionada por ele, uma
vez que todo o aprendiz é incapaz de ter qualquer sequéncia infinita
na integra em sua mente. Mesmo que o aluno demonstre certa
competéncia dentro de qualquer segmento finito de uma dada série,
nunca poderemos definitivamente ter a certeza de que ele
compreendeu a regra corretamente. Ou seja, se a compreensao de
uma regra for concebida como uma representagdo mental, nunca
seremos capazes de dizer se a resposta do aluno concorda ou néo
com a regra dada. (ARRUDA JUNIOR, 2017, p. 102).

Como o professor pode saber se aquilo que ensinou ao aluno foi realmente
interpretado da maneira em que intencionava ensinar? Estas questdes pdem em

suspensdo as palavras ditas pelo professor durante sua explicagdo, exatamente
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porque a nossa linguagem é ambigua e polissémica, as palavras tém diversos
sentidos que dependem do contexto em que sdo expressas, como também
dependem da idiossincrasia do aluno. Compreender o que o aluno interpretou das
explicagdes do professor apenas por uma prova escrita, ndo é garantia de que as
respostas dos alunos mostrem o que foi interpretado, pois, muitas vezes, a resposta
de uma questao errada, ndo evidencia o motivo que os levaram a cometer tal erro.

Wittgenstein (2009b) afirma que a intuigdo ndo caminha com o material morto
da escrita. Baseados neste pensamento do filésofo, podemos afirmar que as
respostas escritas pelo aluno ndo mostram aquilo que interpretou de maneira
equivocada das explicagdes do professor, e assim, na prova escrita, o professor nao
pode compreender os erros dos alunos. Uma das formas de o professor
compreender o que o aluno compreende, é oferecer a palavra para que possa
expressar o compreendido. A oportunidade de uma comunicacao entre professor e
aluno abre espaco para uma compreensao mutua.

Mas nao € apenas comunicar explicagbes, exercicios e respostas, € tentar
entrar no mesmo universo linguistico que o aluno, ou seja, que as palavras
proferidas por ambos tenham sentido, e, esta forma de vida dada as palavras s6
pode encontrar reflexo naquilo que Wittgenstein chama de jogos de linguagem. Jogo
de linguagem para Wittgenstein (2009b) é, inclusive, traduzir de uma lingua para
outra, pois, traduzir € uma forma de interpretar. Assim, conforme o fildsofo, podemos
afirmar que quando o aluno interpreta adequadamente as palavras ditas pelo
professor ocorre um jogo de linguagem. Porém, para sabermos que o aluno
interpretou de forma correta tais palavras, € preciso que nao apenas forneca
respostas certas em uma avaliacdo, antes de tudo, € necessario que o professor
escute seu aluno durante as tarefas de fazer e refazer exercicios que dependem de
certo modo de um treino.

Outra questao oportuna, € que Wittgenstein (2009b) também afirma que nao
aprendemos tudo de uma s6 vez. A aprendizagem € um processo lento e comporta
a elaboracdo de exercicios para que o aluno possa compreender um conceito
matematico em diferentes contextos de aplicagao. Estes contextos podem ser dentro
da propria matematica, como também fora dela. Para aprendermos uma nova
palavra precisamos olhar o seu significado no dicionario e tentar aplica-la em
diferentes situagcbes de fala até que ela seja incorporada em nosso repertério, da
mesma forma sdo os conceitos da matematica, é preciso o uso diversificado para

que ele seja compreendido.
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Para ilustrar, o problema de comunicacéo entre professor e aluno, trazemos o
episodio em que o professor explica que em trinta e sete, sete & unidade e trés é
dezena. Ao pedir para o aluno decompor setenta e trés, o aluno diz que sete é
unidade e trés é dezena. Esse episédio nos aponta para o cuidado que devemos ter
com as palavras quando ensinamos, isto ndo quer dizer que, ndo possamos também
nos equivocar, isto faz parte do humano, o que temos que ter claro, € que podemos
restituir o sentido daquilo que ensinamos, mesmo que para isso, tenhamos que
redobrar nossa atencdo e buscarmos palavras mais adequadas para que nossa
explicacado tenha sentido correto. Nesse caso, o professor deveria ter dito que trinta
e sete tem trés dezenas e sete unidades. No momento em que fixa a regra com sete
“@” unidade e trés “é” dezena, o aluno faz disso uma ordem e a repete, tal como foi
dito pelo professor. O importante é salientar que o professor teve acesso a maneira
que o aluno compreendeu sua regra, o grande problema seria se nao tivesse tido
esse feedback para poder retomar sua explicagéao e corrigir o mal-entendido. Assim,
€ importante salientar que a linguagem do professor ndo esta imune a mal-
entendidos, tal como quando alguém diz “a vaca da vizinha”. Nao sabemos dizer se
a vizinha tem uma vaca ou a pessoa considera a vizinha uma vaca, num tom
pejorativo. Nossa linguagem €& ambigua, polissémica, oferecendo as nossas
palavras interpretacdes inesperadas e no ensino e na aprendizagem da matematica
isso ndo é diferente.

Um exemplo, relatado na pesquisa de Silva (2015), que ilustra a distancia
daquilo que o professor quer dizer e aquilo que o aluno compreende € quando uma
professora de séries iniciais, ao explicar ao aluno o sucessor de um, levanta o dedo
indicador e médio, pergunta, depois do um vem ... ?, nesse momento, um aluno
responde V. Tanto esta resposta, como a do aluno que decompds 73, mostra que
tem uma légica, mas n&o a logica da professora. Estas ilustragées nos apontam para
problemas de linguagem em sala de aula que podem ser verificadas quando o aluno
tem a oportunidade de se manifestar. A verdade é que nao temos dominio de
nossas palavras no que diz respeito a forma como elas sao interpretadas,
principalmente nos professores quando pretendemos ensinar nossos alunos
conceitos, por meio da linguagem matematica que pode ser considerada como uma
lingua estrangeira. Como afirma Machado (1993), existe uma impregnagdo mutua
entre a linguagem matematica e a linguagem natural, mas sabemos que algumas

palavras do vocabulario matematico sdo quase exclusivas no seu proprio campo de

Perspectivas da Educagao Matematica — INMA/UFMS —v. 13, n. 32 — Ano 2020



11

conhecimento. A expressao “trinbmio quadrado perfeito” € utilizada exclusivamente
na matematica, assim como "trypanosoma cruzi’ o € na biologia.

Quanto ao estabelecimento de jogos de linguagem na pratica docente,
depende de como o professor pretende estabelecé-lo. Ndo existe uma receita de
como constituir um jogo de linguagem com os alunos, isto vai de acordo com a
criatividade de cada professor. Pedir que alguns alunos repitam a explicagao que foi
fornecida, que alguns alunos fagam exercicios no quadro para posteriormente
corrigir com toda a turma, reunir alunos em grupo para responderem algumas
questdes e apos discutir com toda a turma qual grupo respondeu de maneira mais
adequada, etc. Acreditamos que o importante é dar voz ao aluno,
independentemente da estratégia adotada. Algumas pesquisas apontam para os
diferentes jogos de linguagem, tais como Costa (2015) e Moreira (2015) que
analisaram os jogos de linguagem estabelecidos entre os estudantes surdos, na
tradugdo da linguagem matematica para a natural e no contato com estudantes
ouvintes, respectivamente. Ja Silva (2018) pesquisou os jogos de linguagem entre
os estudantes cegos e o0 ensino de matematica. Silveira (2017) destaca a
importancia das pesquisas de Costa (2015) e Moreira (2015) para a educagao
matematica, dentre outras, que apontam para os jogos de linguagem como uma
estratégia de compreenséo dos problemas educacionais nas aulas de matematica.

Neste texto, sublinhamos a importancia dos jogos de linguagem e a devida
atencdo que o professor precisa ter com suas palavras proferidas quando ensina
matematica, isso porque, ndo temos acesso ao pensamento do aluno, a ndo ser por
meio dos jogos de linguagem em que o aluno pode expor seus pensamentos em
palavras ou gestos. Neste sentido, Wittgenstein (2009b) afirma que é possivel
sabermos o que pensa uma pessoa quando ela nos diz ou faz alguma coisa. Como
o estudante ndo comporta em seu repertério muitas expressdes do vocabulario da
matematica, € possivel que tenha dificuldade dizer o que néo sabe. Palavras como
simplificar, muitas vezes, é substituida por cortar, denominador por numero debaixo
e assim, tantas outras palavras que acabam mais fazendo confusdo que auxiliando
na compreensdo dos conceitos matematicos. Sabemos que estas falhas na
nomeacgado de objetos e operagdes da matematica também s&o cometidas por
professores. Utilizar o vocabulario adequado, tanto pelo professor como pelo aluno,
além de aumentar seus repertérios, contribui em suas exposi¢des e colabora para o
éxito nos jogos de linguagem. Retornando a nossa pergunta inicial: Como o
professor usa as palavras para ensinar? Esta questdo poderia ser um bom pressagio
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para o professor antes de iniciar sua aula para que tenha sempre em mira uma certa

vigilancia com suas palavras.
Consideragoes finais

Nosso objetivo neste texto foi de apontar a linguagem como ferramenta para a
compreensao de conceitos matematicos, tanto nas atividades de ensino como de
aprendizagem. Como vimos, Wittgenstein considera a matematica como uma
atividade, tal como no uso de seus simbolos. Mais tarde, ele compara a matematica
como atividade humana, um fendmeno antropoldégico. A linguagem como
instrumento de ensino e aprendizagem, coloca a énfase nas palavras ditas por
professor e alunos. A atividade de lidar com simbolos matematicos é necessaria
para que o aluno aprenda a ler e escrever textos matematicos.

A palavra nao € imagem do objeto, assim como a linguagem nao € espelho da
natureza. Imagens sao conceitos, tal como o desenho de um tridngulo representa o
seu conceito. Segundo Panza e Salanski (1995), da definicdo do objeto triangulo,
por exemplo, nasce o conceito de triangulo. Porém, € no jogo de linguagem que os
seus participantes buscam os significados das palavras, pois, compreender uma
palavra é saber usa-la adequadamente. Suponhamos que apds a explicacdo do
professor, ele escute seu aluno dizer “ndo entendi nada!” como resposta a pergunta
"entenderam?”. Para o professor, isso € sinal de um mau pressagio. No jogo de
linguagem, o professor procura a participacdo do aluno durante a explicagao,
envolvendo o aluno num esquema de perguntas e respostas. Este esquema
depende da criatividade do professor para buscar estratégias de envolvimento do
aluno, pois, nao basta a atencdo nas palavras ditas para explicar um determinado
conceito, € necessario que o professor compreenda como o aluno esta
compreendendo sua explicacdo. Esse feedback auxilia o professor na tarefa de
rever sua explicacdo, saber o que falta nela para que o aluno a interprete
corretamente.

A atencédo nas palavras proferidas numa explicacdo, bem como nas respostas
dos alunos durante o jogo de linguagem estabelecido pelo professor, podem
direcionar as corre¢gdes ou revisdo de palavras com sentido que busque a
compreensao do aluno. Temos que utilizar a linguagem como caixa de ferramentas
que ora pode elucidar, ora questionar, ora afirmar, etc. O importante é nos

interrogarmos sobre como usamos as palavras para ensinar matematica ao aluno.
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