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Resumo

Os Livros Didaticos (LD) podem se tornar excelentes aliados no processo de
ensino e aprendizagem, desde que atendam a questoes relacionadas ao contexto
escolar e a contribuicdao a uma metodologia centrada no protagonismo dos
alunos. Diante desta afirmativa, este artigo tem por objetivo analisar uma
amostra de LD de Ciéncias quanto a insercdao de atividades pedagdgicas
facilitadoras do Ensino de Ciéncias (EC). Este estudo pode ser considerado uma
pesquisa qualitativa, do tipo exploratéria, pois a partir de uma colegao de LD de
Ciéncias, se elaborou categorias de anadlise do LD quanto a relagcao entre teoria
e pratica e a busca por atividades como jogos didaticos e aulas praticas, que
pudessem impactar positivamente na pratica docente. Os dados coletados nos
mostram que todos os livros da colecao dedicam um espago para uma atividade
didatica para realizacdo em espaco formal e ndao formal de ensino. Porém, na
andlise dos mesmos, nenhum jogo didatico foi encontrado, sendo que o jogo
pode ser um artificio facilitador da aprendizagem como uma alternativa viavel
para o aprimoramento do processo de ensino e aprendizagem. A partir da
auséncia dos jogos didaticos na colecao de LD, se construiu uma cartilha,
disponibilizada em versao impressa e no formato digital, com sugestdes de
atividades Iludicas facilitadoras da aprendizagem, tornando as aulas mais
interativas e dinamicas.
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PEDAGOGICAL POSSIBILITIES AND STRATEGIES IN SCIENCE AND
BIOLOGY TEACHING: A CONTEXTUALIZATION IN THE LIGHT OF
TEXTBOOKS

Abstract

Textbooks can become excellent allies in the teaching and learning process, as
long as they address issues related to the school context and contribute to a
methodology focused on student protagonist. In view of this statement, this
article aims to analyze a sample of Science textbooks regarding the insertion of
pedagogical activities that facilitate Science Teaching. This study can be
considered qualitative research, of the exploratory type, because from a
collection of textbooks on Sciences, categories of analysis of the textbook were
elaborated regarding the relationship between theory and practice and the
search for activities such as didactic games and practical classes, that could have
a positive impact on teaching practice. The data collected show us that all the
books in the collection dedicate a space to a didactic activity to be carried out in
a formal and non-formal teaching space, however, in the analysis of the same,
no didactic game was found, and the game can be an artifice. facilitator of
learning as a viable alternative for the improvement of the teaching and learning
process. Based on the absence of didactic games in the textbook collection, a
booklet was built, available in print and digital format, with suggestions of playful
activities that facilitate learning, making classes more interactive and dynamic.

Keywords: Activities; Contextualization; Biology and Science.
1 Introducao

Nas diversas metodologias educacionais evidencia-se o EC com nogoes de
alfabetizacao cientifica, resolucdao de situacdes-problema, estudo de muitos
temas e fundamentagao em pesquisa (DELIZOICOV et al., 2011; CACHAPUZ et
al., 2011; POZO; CRESPO, 2009). Itens esses que surgem a partir da realizacao
de propostas em sala de aula, para que se possa desenvolver uma tangivel
aprendizagem significativa, de acordo com a realidade de cada escola, e
fomentar um ensino de qualidade (DE SOUZA et al., 2022).

De acordo com Ramos e Rosa (2016) no Brasil, incoerentemente, mesmo
diante do fato de que a Ciéncia e a Tecnologia vém se colocando mais presente
no cotidiano da sociedade, nota-se, inclusive, que pessoas bem instruidas ainda
se encontram em uma circunstancia distante do conhecimento cientifico. A
Ciéncia para essas pessoas continua exaustiva, complexa e praticamente
impossivel de ser entendida. Por outro ponto de vista, a Alfabetizacao Cientifica,
vem sendo estudada e discutida (CHASSOT, 2006), ainda de forma insuficiente,
e pesquisas direcionadas para utilizacgao de novas metodologias no EC,
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principalmente no Ensino Fundamental, quase nao sao encontradas na
bibliografia e quando presente, nem sempre se apresentam de forma acessivel
ao entendimento e aplicagdo docente.

Desse modo, se faz justo também a pesquisa e a anadlise dos LD de
Ciéncias, a fim de verificar se através dos conteldos presentes nos mesmos, as
atividades metodoldgicas sao capazes de fazer com que os alunos aprendam de
forma ludica os conteldos que antes eram tidos como muito complexos e de
dificil compreensao.

Neste contexto, o jogo didatico vem ganhando um espago como uma
ferramenta ideal para a aprendizagem, quando se propde estimulo ao interesse
do educando, para desenvolver niveis diferentes de experiéncia pessoal e social,
contribuindo e construindo novas descobertas. Além disso, visa estimular a
identidade individual e coletiva, e simbolizar um mecanismo pedagdgico que leva
o professor a condicao de dirigente, instigador e mediador da aprendizagem
(CAMPOS; BORTOLOTO; FELICIO, 2011; CUNHA; SOUZA; DINARDI, 2022).

Os jogos vém sendo utilizados como provedores de aprendizagem das
praticas escolares, possibilitando um maior alcance dos alunos ao conhecimento
cientifico, buscando levar a uma vivéncia, de solucao de problemas que sao
muitas vezes préximos da realidade que o homem enfrenta ou enfrentou.

Campos, Bortoloto e Felicio (2011, p. 1) reforcam que “os materiais
didaticos sdao ferramentas fundamentais para os processos de ensino e
aprendizagem, e o jogo didatico caracteriza-se como uma importante e viavel
alternativa para auxiliar em tais processos por favorecer a construcao do
conhecimento ao aluno”.

A partir dos argumentos apresentados configurou-se o seguinte problema
de pesquisa: Como os livros didaticos promovem a compreensdao do conteudo
tedrico a ser abordado no EC? A partir deste problema, surgem questoes
norteadoras para a presente investigacao: Quais atividades complementares sao
ofertadas pelo LD de Ciéncias? Como disponibilizar sugestdes de materiais
didaticos como facilitador do EC e ao trabalho docente? A resposta para tais
interrogagcdes nao se delimita em um discurso, mas surge o seguinte objetivo
enquanto possibilidade: Analisar uma amostra de LD de Ciéncias quanto a
insercao de atividades pedagdgicas facilitadoras do EC.

O produto da pesquisa culmina com uma cartilha que apresenta sugestodes
de atividades para auxilio docente, bem como, jogos e atividades praticas de
laboratério procurando torna-la uma ferramenta facilitadora no planejamento
das aulas de Ciéncias para os professores.

2 Referencial Teodrico
2.1 As estratégias pedagodgicas para o Ensino de Ciéncias
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Quando se trata dos desafios da educacgao brasileira, o ensino tradicional
apresenta-se enquanto um entrave, entretanto, vem sendo substituido por
novas metodologias. No entanto, até o momento ainda nao foram desenvolvidas
as mudancas necessarias para subsidiar tal incremento (LIMA; CUNHA;
DINARDI, 2023).

Os conhecimentos cientificos estdo presentes em nosso dia a dia,
envolvendo quase todos os aspectos da vida, independente de formacgao ou
profissdo. Por isso, torna-se notavel a importadncia de democratizar os
conhecimentos cientificos, a fim de proporcionar aos cidaddos uma melhor
compreensao de mundo e possibilitar escolhas conscientes e responsaveis. Além
disso, incentivar a alfabetizacdo cientifica e fazer dela um aparato para um
desenvolvimento critico do conhecimento cientifico, fortalecendo habilidades
cognitivas para uma melhor tomada de decisdo e resolugdo de problemas, além
de, incentivar a construgao da imagem da ciéncia (VIECHENESKI; LORENZETTI;
CARLETTO, 2012).

Segundo Knechtel e Brancalhdo (2016), ensinar Ciéncias ndo se restringe
a mediar informagGes ou mostrar apenas um uUnico caminho, mas € auxiliar o
aluno a tomar consciéncia de si mesmo, dos outros e da sociedade. E ofertar
inUmeras ferramentas para que ele possa ter a oportunidade de escolha entre
muitos caminhos, aquele que for viavel com seus valores, sua percepcao de
mundo e com as contrariedades que ira encontrar ao longo de sua vida. Neste
sentido, o docente precisa deixar de ser um mero mediador de conhecimentos
cientificos e agir como investigador, das ideias e experiéncias de seus alunos.

De acordo com Nascimento et al. (2015), o papel do professor no processo
de ensino-aprendizagem, é procurar inserir no ambiente escolar elementos
capazes de causar uma situagao de conflito, que pode levar os alunos a aprender
a partir da forma como reagem em meio ao conflito a que sao colocados.

O trabalho pedagdgico deve ser por atividades didaticas que possibilitem
ao educando se assegurar do saber e ndo apenas recebé-lo. Com isso,
compreende-se que o ludico demonstra uma concepcao tedrica profunda e uma
concepgao pratica, atuante e concreta. De acordo com Vygotsky (1984, p. 27),
“é na interacdo com as atividades que envolvem simbologia e brinquedos que o
educando aprende a agir numa esfera cognitiva”.

Segundo Nascimento et al (2015), ao introduzir o lidico em sala de aula,
desenvolve-se e estimula-se a criatividade e as inUmeras habilidades dos alunos,
levando-os a pensarem e buscarem maneiras para solucionarem as
adversidades a que se encontram em sala de aula e também fora dela. A
educacao nao se limita ao ensino-aprendizagem de um conjunto de conteludos
escolares, € mais ampla e implica no ensino e na aprendizagem para a vida, isto
€, ensinar o aluno a aprender a viver.

Dos Santos et al. (2016) afirmam que a ludicidade e o Iudico sdo
abordagens bastante procuradas por professores que desejam sair do tradicional
e fazer de suas aulas mais dindmicas e interativas para as aulas de Ciéncias
como, por exemplo, o uso de jogos interativos e didaticos. Santos (2011, p. 20)
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reforca que “[...] 0 jogo é essencial para a saude fisica e mental; o jogo simbdlico
permite a crianca vivéncias do mundo adulto e isto possibilita a mediacao entre
o real e o imaginario”.

Ainda conforme Dos Santos et al. (2016), o ludico e a ludicidade foram
ganhando fama e sendo mal compreendidas por professores acreditarem que
suas aulas sé poderdao ser interessantes e produzir uma aprendizagem
significativa se vierem ornamentadas de fantasias e dinamismos capazes de
fazer com que o aluno esqueca que esta aprendendo. Ha claramente um
endeusamento do ludico e da ludicidade, naturalizando esta perspectiva
pedagdgica como solucao infalivel para as aulas de Ciéncias consideradas
monotonas e conteudistas (BARRETO et al., 2021; SANTOS, 2014).

Mesmo que possamos alcangar um consenso nas discussdes que permeiam
as novas metodologias de ensino, € essencial garantir que professores com anos
de experiéncia, que ainda ndao se adaptaram as novas metodologias de ensino e
permanecem fiéis aos livros didaticos, tenham a oportunidade de experimentar
essas abordagens inovadoras. Isso pode ser realizado por meio de programas
de formagao continuada que buscam introduzir novas ideias e abordagens para
o ensino de conteldos que podem nao ser bem-recebidos pelos alunos. De
acordo com Gatti (2016), quando se trata de educacao escolar, sao os
professores que asseguram essa troca de aprendizagem. Entao, a formacao
continuada traz uma percepcao de novos conhecimentos e aprendizados para
uma educacao satisfatdria de e prazerosa, buscando fazer da sala de aula um
lugar de harmonia e de trabalho mutuo e de interesse pelo aluno.

2.2 Livro didatico como ferramenta de ensino

A triagem dos LD para o EC estabelece uma responsabilidade de natureza
social e politica. Em outro ponto de vista, a grande quantidade de livros didaticos
que transitam no mercado, faz da triagem dos mesmos uma tarefa ainda mais
dificil e de grande exigéncia profissionalmente. De acordo com Baganha (2011,
p. 12) “na educacgao formal, os livros didaticos sdo considerados como o principal
recurso utilizado pelos professores para a organizacdo dos conteudos do
curriculo escolar e mesmo para o exercicio da atividade docente”.

O LD é visto como um objeto didatico bastante presente nas escolas e se
estabelece como um fundamento importante no cenario do ensino formal que
alcanca professores, conhecimentos e estudantes, como evidéncia Guimardes
(2011). Esses materiais nao se limitam apenas a passar conhecimentos, todavia,
tais recursos evidenciam e demonstram valores culturais e ideologias
significativas.

O EC é visto pelos inUmeros conceitos, hipéteses e teorias que, em sua
pluralidade, necessitam de um grande poder de abstragao, tornando os
conteudos complexos e gerando dificuldades de entendimento pelos alunos. O
problema tornou-se ainda mais saliente quando os estudantes procuram pela
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memorizacdo dos conteldos e os docentes por sua vez utilizam metodologias
“tradicionais” as quais desestimulam o interesse e ndo despertam a atengao dos
estudantes (ARAUJO-QUEIROZ et al., 2015).

Os conteldos apresentados nos livros didaticos de Ciéncias nos
Anos Finais do Ensino Fundamental abordam os diferentes
conhecimentos fisicos, quimicos e bioldgicos. Tais conhecimentos
sao selecionados em determinado contexto historico, politico,
econOmico e social. Sdo organizados de forma seriada para atender
aos propositos desse nivel de ensino e dos sujeitos no universo
escolar (BAGANHA, 2011, p. 12).

Lima (2013) observa que as investigacdes relacionadas aos LD de
Ciéncias no Brasil ndao representam um campo novo de estudo. Pelo contrario, o
material didatico tem sido objeto de um consideravel nimero de pesquisas
académicas. No entanto, a maioria dessas pesquisas concentra-se em analises
de erros conceituais, abordagens tedrico-metodoldgicas e imagens apresentadas
nesses materiais. Isso tem resultado em uma relativa negligéncia em relagao a
outros aspectos importantes, como as atividades praticas que podem ser
implementadas em sala de aula, o uso de jogos didaticos para o ensino de
conteudos especificos e a promogao de atividades praticas em laboratdrios
escolares. De acordo com Megid Neto (2003, p. 155) faz-se necessario:

[...] investir na producao de livros paradidaticos, com abordagem
tematica Unica para cada volume de uma colecdao ou série, com
melhor qualidade grafica e maior diversidade de textos/linguagem,
de ilustracdes e atividades. A abordagem de cada tema poderia
focalizar com maior particularidade conhecimentos do campo das
Ciéncias Naturais, porém de forma multidimensional, de modo a
articular diversas areas do conhecimento humano relacionadas ao
tema abordado.

Linhares e Gewandsznajder (2010) mensuram que o objetivo das
atividades praticas no EC é tornar a aprendizagem significativa para o aluno e
por isso apresenta nos LDs sugestdoes de atividades que despertem sua
curiosidade e o estimulem a desenvolver sua criatividade para resolver
problemas que o levem a colocar no seu dia a dia o que aprendeu a situagoes
novas € a relacionar explicacdes cientificas com o cotidiano. O LD desempenha
um papel significativo na jornada educacional de muitos estudantes, desde a
mais tenra infancia, quando sao introduzidos aos primeiros habitos de leitura e
narrativas. Este recurso é uma presenga constante no ambiente educacional e
merece ser plenamente aproveitado, especialmente porque esta disponivel
gratuitamente nas escolas publicas através do Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD) (PINHEIRO; ECHALAR; QUEIROZ, 2021). Neste contexto, torna-
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se relevante avaliar se esses recursos contém sugestdes de atividades que
possam introduzir novas metodologias, visando tornar as aulas de Ciéncias mais
prazerosas e significativas. Por outro lado, Souza et al. (2020) apontam que as
cartilhas cientificas e pedagodgicas podem ser valiosamente
utilizadas/incrementadas no processo de ensino e aprendizagem, facilitando a
discussdo de novos conhecimentos, gracas a sua abordagem ludica e atrativa.

3 Metodologia

O EC caracteriza-se pela promocdo de estratégias de ensino que
estimulem a criatividade e o espirito cientifico aos discentes. Investigar o
significado e o uso dessas estratégias didaticas no contexto da escola torna-se
fundamental para acompanhar a sua influéncia na aprendizagem dos alunos, em
especial no ensino fundamental. Também, se faz necessario uma breve reflexao
a respeito da utilizacdo dessas metodologias, como jogos didaticos e aulas em
laboratério podem colaborar na construcao da alfabetizacdao cientifica dos
alunos, melhorando nao sé o desempenho escolar, mas também a formacdo de
cidadaos mais criticos e conscientes.

Dessa forma, realizou-se uma analise de uma amostra de LD utilizados
pelos docentes de uma escola localizada em Santiago-RS, a qual foi dividida em
trés modulos: (i) elaboracao de categorias de analise do LD quanto aspectos da
relacdo entre teoria e pratica (o desenvolvimento da visdao cientifica); (ii)
validacao dos critérios de analise; (iii) selecdo, descricao e analise de LD de
Ciéncias.

A atividade do primeiro modulo consistiu na busca de referenciais para
embasamento tedrico e a elaboragdo de critérios para analise do LD buscando
analisar, se no decorrer e no final de cada capitulo do LD ha uma atividade
complementar que busque concretizar o conteddo trabalhado de maneira ludica
e interativa. Os critérios para analise dos livros, elaborados pelo autor principal
deste trabalho, visam identificar a presenca/auséncia de atividades praticas,
trabalhos em grupo, pesquisas na internet, atividades experimentais e jogos
didaticos.

O segundo e terceiro mddulos da pesquisa abordaram a validacao da
metodologia de analise de LD através de uma Unica colecao da Editora Moderna,
conhecida como 'Projeto Araribd'. Esta colecao foi fornecida pela regente de
Ciéncias da Natureza de uma escola, que disponibilizou um exemplar de cada
ano correspondente aos anos finais do ensino fundamental. Os livros
selecionados para analise foram determinados com base na utilizacdo da regente
em suas turmas dos anos finais do Ensino Fundamental. Como a colegao é
composta por um livro para cada ano letivo, foram escolhidos representantes
dos anos 69, 79, 8° e 99, tornando possivel uma avaliacdo agil e eficiente
(conforme demonstrado no quadro 1).
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Quadro 1: Relacdo do LD de Ciéncias analisados do 6°, 7°, 8% e 9° ano do Ensino
Fundamental®.

Codigo Titulo Editora Ano de edigdo Série/Ano
LD 01 Projeto Araribd Moderna 2014 69 ano
LD 02 Projeto Arariba

Moderna 2014 70 ano
LD 03 Projeto Arariba

Moderna 2014 89 Ano
LD 04 Projeto Arariba

Moderna 2014 9% ano

Fonte: Dados da pesquisa.

Apoés as etapas descritas no quadro 1, foi construida uma cartilha, a partir
das potencialidades pedagdgicas evidenciadas nos LD, o material foi produzido
e disponibilizado nos seguintes formatos: CD-ROM, recurso impresso e digital,
com sugestdes de atividades ludicas para o professor, fazendo com que ela se
torne um objeto facilitador da aprendizagem, tornando as aulas mais interativas
e dinamicas. Assim, o recurso foi confeccionado com enfoque em jogos didaticos
que abordem alguns conteldos do EC. Neste sentido, Barreto et al. (2021)
apontam o potencial de gamificacdo nas aulas de Ciéncias frente ao potencial de
mediacao do ensino e construgao de uma aprendizagem significativa.

Este estudo €é denominado como pesquisa qualitativa, do tipo
exploratoria. “As pesquisas exploratorias tém como principal finalidade
desenvolver, esclarecer e modificar conceitos e ideias, tendo em vista a
formulacao de problemas mais precisos ou hipéteses pesquisaveis para estudos
posteriores” (GIL, 2008, p. 27). O delineamento em carater qualitativo discorre
pelo cerne de pesquisa estar centrado em valores, subjetividades frente a
mediacdao dos autores para o contexto inicial e estruturante da pesquisa, bem
como, a analise dos dados ocorre em metodologia qualitativa interpretativa
(BICUDO, 2021).

4 Resultados e discussoes

Ao longo da histéria do EC no Brasil sao muitas as preocupacdes com o
processo de ensino e aprendizagem de conhecimentos cientificos. Diferentes
teorias de aprendizagem buscam explicar e compreender os processos de
construcao desses conhecimentos, passando por tendéncias tradicionais e
progressistas de ensino aliadas a producao de materiais didaticos que reflitam

4 Disponivel em: https://www.moderna.com.br/pnld2014/projetoararibaciencias/.
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as propostas oficiais e cumpram seu papel de mediador entre os conhecimentos
cientificos e os escolares (SANTOS; GALLETTI, 2023).

No ambito da importancia dos LD, ressaltamos que para muitos esses
recursos é utilizado e apreciado desde a primeira infancia, todavia, para outros
o contato inicial com estes materiais ocorre no ambiente escolar, sendo o Unico
meio de cultura e informacdo acessivel por estudantes e seus familiares. Além
disso, (FALZETTA, 2017; BLANCO; PORTELLA; SORRENTINO, 2020).

Com isso, os LD analisados nos permitiram identificar categorias (Quadro
2) que visavam a presenca/auséncia de atividades didaticas diversas: trabalho
em grupo (i), aulas em laboratério/atividade experimental (ii) e pesquisas na
internet (iii). Essas atividades geralmente sao disponibilizadas pela maioria dos
livros, porém, muitos professores precisando cumprir o tempo e a grade de
ensino acabam negando a utilizagdao dessas atividades que sao ofertadas pelo
LD.

Quadro 2: Categoria de analise dos LD de Ciéncias do 69, 79, 8% e 9° ano do Ensino

Fundamental.
N° total Categorias/n° de paginas por edicao
Codigo e Trabalho em Atividade experimental Pesquisa na
paginas .
grupo internet
9 15 4
15 224 PZ%'”;SQZZ'lgl' Paginas: 101, 131, 135, 137, | pe oo
e o 144, 149, 153, 178, 191,1 aginas: 3-,
211,216,217, | 95 197,212, 213, 214, 215 | 37/r 141, 165
218 I I I I 4
6 9 3
LD 02 248 Paggllni]2:37gb§9, P4ginas: 105,143, 195, 237, | Péginas: 135,
! 24é ! 238, 239, 240, 242, 245 147, 181
7 9 5
LD 03 224 Paginas: 35, 87, Paginas: 55, 57, 61, 119, 137 Paginas: 132,
88, 89, 214, 219, 21'3 2,16 ’217’ 218, ! 133, 157,
220 ! ! ! 173, 183
7 19 5
247 . Paginas: 21, 25, 28, 73, 83, .
LD 04 Paginas: 53, 110, 97 9107 145 166. 171. 197 Paginas: 33,
122,125, 214, | 515 719, 231, 235, 238, 239, | >~ /21 9%
232, 233 541 242 173

Fonte: Dados da pesquisa.

A partir da anadlise observa-se que o LD 01 - 6° ano traz uma atividade
relacionada a cadeia alimentar (Figura 1), buscando fazer com que os alunos se
subdividam em pequenos grupos e relacionem as relagdes alimentares em um
determinado local com o auxilio do professor, procurando identificar as teias e
cadeias alimentares.
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Os alunos devem registrar através de fotos e anotacdes tudo que for
importante e pertinente a atividade, identificando as relagdes alimentares no
ambiente, como a estrutura dos seres vivos encontrados, ndao tocando nos
animais, pois eles podem ter mecanismos de defesa como estruturas

pontiagudas ou glandulas de substancias toxicas.

Apds isso, os alunos irdo procurar identificar através das fotos e
anotacdes que fizeram os animais que encontraram e sua relacdao na cadeia
alimentar, cada grupo produzira um texto relatando tudo que encontraram e

socializar para os demais grupos.
Figura 1: Fragmento do livro didatico de Ciéncias do 6° ano (pagina 27).

0 o5t
- tudo das relapses alimery,
SEFVACE Girets, qun el ares ¢ bastanto complexc. Aldm de ob- 3
saber 0 que um animal ¢ 12 bastante tempo, muitas voes € pessivel §
fezes. Para conhecer b ST PO outros meios, coma a andlise de suas o
PECEsSirio o trobath M a3 relagBes akmentares de um crnssistems ¢ &
A segulr, m: @ Conjunto de mwites cientistas. H
W VOT I F
Reonam-se pars cb’ 3EUS colegas realizarde uma atividade parecida
‘2’ ';"_‘5 relaztes almentares em dotorminado local, H
o ‘:'Gi't Cadeias alimentaces. Esss observagio é a
A¢30. Lom as informagtes obeid cé
o Bnsar ec0es obtidas, vocés pode
sohr;;eas :J;::J;:ecr,gl; ntas mais especificas gue gostariam de responder
o ! e =
€123 observacas A chdervacso € a prmeia et e

[T’ dodes TR T ‘]

MATERIAL

5T
P20y

i
E

*  Lapi

3 tdpfs ; * Caderno pera anctagles.

mera Fotogréfica ou celular gue passwa essa fungdo (epconall.
ANEIAR € COLETAR DADOS

L. Com orientagdc do Frefessor; escalham o focal deo estude,

2. Decidam quais informacBies voc s devern anztar. Registrem o name fcase
vacés saibam) ou caractoristicas que permaam identificar 0s seres vivs
observadas, como forma do corpo, tasanhe, formato da fotha (=0 caso
das plantas) etc. Se possivel, fotografem esses seres vivus.

3. Identifiquem refacies alimentares no ambiente. Sejem bastante cui-
dadosos @ nJo taquem nos seres vivos, pois eles podem apresentar
mecanismeos de defesa como estruturas pontiagudas e substincias
téxicas.

Fonte: Dados da pesquisa.

No mesmo livro, na pagina 101 (Figura 2), ha uma atividade experimental
buscando trabalhar um simulador de erosao, tornando uma ferramenta
fundamental para visualizar e compreender os fenOmenos que ocorrem no
mundo real, buscando permitir a comparagao do efeito da chuva em um solo
com cobertura vegetal e em um solo exposto, sem mata ou qualquer tipo de
vegetacao. A atividade traz a ideia de que o professor deve realizar o
experimento frente a sala de aula, porém, ele ja esta pronto, demonstrando o
funcionamento seguido da explicacdo, depois cada aluno ird construir o seu
simulador de erosdo com o auxilio do professor.
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Figura 2: Fragmento do livro didatico de Ciéncias do 6° ano (pagina 101).
r

simulador de srosio

1ies ferramentas para visualizar
" no mundo roal. Esta slonudacio
um 3ola com cobertura vagetal

i Solo © argilexa (corca
i de 500 g}
Estilete ou traours pera Uso do professor:

© professor deve facer um corte retangular de
15 €m x % < nas doas garrafas PET de 2 L As
cavidades obtidas servirio pars depeiitar 05

walox (A)
Mo lado ©pPOSLO 20 tes rotangulares, pr \‘
™o & boca das garrafas, o profestor de

AT

I

nas
de suports, sendo
para que <¢ possa

»q
‘Pﬂl-umo 2 garrafa na caixa dn Sep3to © posi-
Cionando os dols fundos de garrafa PET: um
POra colwtar 4 dGuS QU vai escorrar da bocs da
Sarrafe (E) w o outro pare ColCtar a Sgud que val
Infittrar no solo & sair pelo corts wm “T~ (F).,

Fonte: Dados da pesquisa.

Os dados corroboram Ramos e Rosa (2016) ao destacarem que o
professor, atuando como mediador e facilitador da aprendizagem, deve interagir
de maneira interativa, evitando assumir o papel exclusivo de detentor do
conhecimento. O conteudo abordado e o aprendizado adquirido na escola devem
estabelecer conexdes com a realidade do educando, conferindo maior significado
ao processo de ensino-aprendizagem em ciéncias. A importancia da
experimentacdao nao se limita a necessidades cognitivas especificas dos
estudantes e, muitas vezes, é percebida apenas como um elemento motivador.
Entretanto, é inegavel que a experimentacdo desperta grande interesse em
alunos de todas as faixas etdrias. Conforme os Parametros Curriculares
Nacionais (BRASIL, 1998 p. 120):

E papel do professor trazer elementos das teorias cientificas e
outros sistemas explicativos para a sua classe sob a forma de
perguntas, nomeagdes, indicacbes para observagao e
experimentagdo, leitura de textos e em seu proprio discurso
explicativo. E nesse processo intrinsecamente dinamico de busca
de informacdes e confronto de ideias que o conhecimento cientifico
se constroi.

Quanto as atividades para pesquisar na internet (pagina 37), o mesmo
livro (Figura 03) traz uma pesquisa um tanto quanto peculiar, pesquisar sobre o
mito grego de Procne e Tereu, que segundo a mitologia grega, Procne era casada
com Tereu com quem teve um filho, porém, Tereu acabou se apaixonando pela
irma da esposa, Filomena, claro que isso acabou em uma grande briga, os trés
entdo foram castigados pelos deuses e transformados em passaros mais
precisamente em andorinhas. Essa pesquisa esta relacionada (capitulo 1, tema
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4 do livro), o qual trabalha as relagdes alimentares entre os seres vivos, depois
0s alunos irdo comparar suas pesquisas com as dos colegas buscando possiveis
diferencas entre elas.

Figura 3: Fragmento do livro didatico de Ciéncias do 6° ano (pagina 37).

| Atividades |
OBTER INFORMACOES : PESQUISAR
1. Quand cporqueasandorinhas-azuisvisjam? : 9. Pesquise sobre o mito grego de Procne @
‘ 2. Porqueaviagem das andorinhas-azuis é anual? Tereu e escreva um texto contando essa

3 1 é 2 . : histéria. Em classe, compare sua pesquisa
| . Qual é a refacdo entre a mitologia grega ¢ o : com as dos colegas, levantando possiveis
nome cientifice da andorinha-azul? : diferencas.

Por que os indigenas brasileires deram as i 30, *Elas praticam o verdadeiro controle biolé-
anderinhas o nome “tapera™? :

: gico de pragas [..]" Pesquise o significado
INTERPRETAR 2 de “controle biol6gico” e relacione-o com o
H exemplo das andorinhas.

»

| :
5. Osfuracdes Katryna, Rita e Wilma ocorreram
entre agosto e outubro de 2005, afetando 0s : RefLETIR
EUA, 0 México e ilhas caribenhas. Relacione
esse fato com o baixo registro de andorinhas :
no Brasil no comego de 2006. :

11. Nos Estados Unidos, as andorinhas-azuis
foram quase extintas por perderem o ha-
bitat onde se reproduzem, uma vez que as

6. A viagem empreendida pelas andorinhas- florestas foram substituidas por extensas
-azuis todo ano pode ser consideradaumtipo : areas agricolas. No entanto, os agriculto-
de adaptacdo? Explique. 3 res loge se depararam com um problema

‘ 7. Durante as estagdes quentes (primavera e grave: suas plantaces foram fortemente
verdo) no hemisfério sul, a proliferagdo de : atacadas por insetos, tanto adultos como
insetos é maior que no resto do ano. Relacione larvas. Isso implicaria perda de parte da
esse fato com a catastrofe tratadanotexto 2. producdo e exigiria um grande gasto com

|8, Quais consequéncias (ambientais, econdmi- : agrotéxicos.
cas, de saGde piblica etc.) a queda na popula- * Suponha que vocé seja um agricultor dessa
cdo de andorinhas que chegou ao hemisfério : regido e, com base em seus conhecimentos
sul entre o final de 2005 e o inicio de 2006 sobre a biologia da andorinha-azul, prope-
pode ter provocado? : nha solucdes para o problema exposto.

Fonte: Dados da pesquisa.

O estudante deve ser considerado um sujeito ativo na construcao de seu
proprio conhecimento. Nesse contexto, o educador desempenha um papel de
extrema importancia no processo de ensino-aprendizagem, visto que atua como
alguém com experiéncia e um maior acumulo de conhecimento e estudo em
comparacao ao estudante. A atuacao do professor no ambiente formal de
aprendizado, assim como sua interacao com os estudantes, reflete a relacao que
ele mantém com a sociedade e a cultura, sendo um “intermediario entre os
conteldos da aprendizagem e a atividade construtiva para assimilacdo ativa do
conhecimento, a partir de abordagem global, trabalhando o lado positivo dos
alunos, visando a formacao de cidadaos conscientes” (DA SILVA; NAVARRO, p.
96, 2012).

O LD 02 - 79 ano (Figura 04) trabalha levando em consideragcdao como um
cientista identifica uma espécie de planta que encontra ao sair a campo para
uma pesquisa. Para tanto, a atividade desenvolve um trabalho em grupo sob a
orientacdo do professor, coletarem 5 folhas de plantas diferentes, porém,
sempre cuidando para nao danificar as plantas, por isso optando pelas plantas
com grande quantidade de folhas. Em seguida escolher uma das folhas,
identificar suas nervuras, depois comecar a leitura da chave dicotomica
disponibilizada na pagina.

De acordo com Figueiredo et al. (2012), o ensino de botanica é muitas
vezes realizado sem mengao ao cotidiano do aluno. O que se aprende na maioria
das vezes se faz somente Util para se fazer testes e provas, e a vida fora da
escola é esquecida pelo educador. Dessa forma, se faz util praticas educativas
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fazendo que o aluno possa aprender brincando e nisso trazer suas vivéncias para
dentro da sala de aula, fazendo a relacdo professor e aluno um lago mais
harmonico e saudavel no processo de aprendizagem.

Figura 4: Fragmento do livro de 79, atividade sobre botanica para identificar as
folhas coletadas pelos alunos no patio da escola (pagina 77).

X

observacdo e classificacdo:
% chaves dicotémicas
i ca uma espécie de planta gue encontra ac
i eca bem o grupo
izara uma chave

Fonte: Dados da pesquisa.

Atividade sobre a taxa de germinagcao de sementes, disponibilizada no
livro de 7° ano (Figura 05), retrata uma atividade de experimentagao, buscando
de uma forma interessante para o educando compreenda a germinagao de
sementes e verificar a influéncia do meio é observa-las em ambientes
controlados. Esta atividade permite o acompanhamento da germinacao de
diferentes sementes de diferentes espécies.
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Figura 5: Fragmento do livro didatico de Ciéncias 7° ano, atividade sobre

[atividades
MATERTAL
. placa de Petri ou pratos de plastico transpa-
rentes.
. papel-filtro ou coador de papel.
« Filme de PVC.

.+ Agua.
« Sementes comerciais de hortalicas, flores, frutas
etc.

» Etiquetas adesivas.

+ Tesoura com pontas arredondadas.

PROCEDIMENTO

. Emgrupos, escolham dois tipos de sementes en-

tre as disponivels para a do da atividade:
espécie 1 e espécie 2.
Com o auxilio do professor, recortem dois circulos
de papel-filtro do tamanho das placas de Petri.
Em seguida, posicionem um papel-filtro circular
dentro de cada placa de Petri.

. Distribuam 20 sementes da espécie 1 numa das
placas de Petri preparadas. Repitam o procedi-
mento com a espécie 2.

4. Umedecam o papel-filtro de ambas as placas com
agua em quantidade suficiente para formar uma
I8mina, sem cobrir as sementes. Fechem as placas,
lacrando-as com o filme de PVC. Em seguida, colem
em cada uma delas uma etiqueta com a data, o
nome cientifico da espécie e o grupo responsavel.

5. Cuidadosamente, coloquem as placas num local
bem iluminado, mas sem incidéncia direta do sol.

-

o

w

Durante toda a execugao da atividade, mante-
nham as placas permanentemente umedecidas.
6. Durante quatrodias, acompanhem a germn?ax;Aao
das sementes de cada placa. Registrem diaria-
mente o nGmero de sementes germinadas e ou-
tros acontecimentos que julgarem interessantes.

1.

germinagao.

o
&%

Serentes de ervilha germinadas.

AHIRAPAITIEISHEK

Redna-se novamente com seu grupo e, com a
ajuda do professor, elaborem uma tabela com o
niimero de germil decada i
por dia de observacio.

2. Calculem a taxa de germinagdo de cada espécie

e facam a que se pede.

a) Paraavaliar a taxa de germinacido de sementes,
& necessario calcular a porcentagem de se-
mentes germinadas. Para isso, dividam o total
de sementes germinadas de cada espécie pelo
total de sementes que vocés colocaram para
germinar (20) e multipliquem o resultado por
100. Qual foi a porcentagem obtida?

b) Qual das espécies apresentou maior taxa de
germinacdo de sementes?

¢) Comparem os resultados obtidos por seu grupe
com os dos demais grupos. Alguma das espécies
apresentou uma taxa de germinagdce muito
baixa? Pesquisem fatores que interferem na
germinag3o da espécie e proponham uma hips-
tese para explicar a baixa taxa de germinagdo
dessas sementes.

Fonte: Dados da pesquisa.

Na mesma atividade, pode-se encontrar uma atividade de pesquisa em
grupo no laboratério de informatica na escola, os alunos devem pesquisar
alternativas para o uso de pesticidas e para o cultivo do tipo monocultura que
diminuam o impacto sobre os polinizadores, em seguida os alunos produzirao
um texto em apresentarao para seus colegas em sala de aula.

Figura 6: Fragmento do livro didatico de Ciéncias 7° ano, atividade

para se pesquisar na internet sobre a taxa de germinagao.

1. Redna-se novamente com seu grupo e, com a

ajuda do professor, elaborem uma tabela com o
nuamero de sementes germinadas de cada espécie
por dia de observacao.

2. Calculem a taxa de germinacdo de cada espécie

e facam o que se pede.

a) Para avaliar a taxa de germinacéo de sementes,
é necessario calcular a porcentagem de se-
mentes germinadas. Para isso, dividam o total
de sementes germinadas de cada espécie pelo
total de sementes que vocés colocaram para
germinar (20) e multipliquem o resultado por
100. Qual foi a porcentagem obtida?

b) Qual das espécies apresentou maior taxa de
germinacdo de sementes?

c©) Comparem os resultados obtidos por seu grupo
com os dos demais grupos. Alguma das espécies
apresentou uma taxa de germinacdo muito
baixa? Pesquisem fatores que interferem na
germinagdo da espécie e proponham uma hipo-
tese para explicar a baixa taxa de germinacao
dessas sementes.

Fonte: Dados da pesquisa.

De acordo com Melo (2012), compreender a Ciéncia possibilita a

oportunidade de perceber e notar as transformagbes que ocorrem na natureza.
E contribuir para que essas transformacdes envolvendo o dia a dia sejam
dirigidas para que tenham melhores condigdes de vida. O ensino de Botanica
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pode contribuir para entender a linguagem da natureza que se manifesta sem
parar no cotidiano das pessoas.

No LD 03 do 8° ano, nas paginas 88 e 89 (Figura 7), ha uma atividade
sobre a Revolta da Vacina. Nesta tarefa, os alunos devem formar grupos com
trés colegas, ler o texto, responder as perguntas e participar de uma discussao
em sala de aula junto com o professor, explorando o tema da Revolta da Vacina.

Figura 7: Fragmento do livro do 8° ano onde traz um texto sobre

a revolta da vacma
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Fonte: Dados da pesquisa.

Na pagina 137 (Figura 8), vocé encontrard uma atividade pratica que
envolve os cinco sentidos. Nesta atividade, o professor utilizard um conta-gotas
e esséncias culinarias de diferentes sabores. O professor colocard uma gota de
cada esséncia em copos separados, cada um contendo um pouco de agua. Em
seguida, o professor vendara os olhos do aluno, instruindo-o a tampar o nariz e
protrair a lingua para fora. O professor pingara uma uUnica gota de uma das
substancias, e o aluno devera identificar o sabor apenas usando o paladar. Apds
isso, o professor pedira ao aluno que repita o procedimento com o nariz
destampado. O objetivo desta atividade é permitir que o aluno identifique o
sabor por meio da combinacao do paladar e/ou do olfato.
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Figura 8: Fragmento do livro do 8° ano, traz uma atividade sobre \os 5 sentidos.

yamosfazer,

| ARELAGAO ENTRE O OLFATO E A GUSTACAO i 3. Pingue algumas gotas da esséncia na lingua
H dele sem que ele saiba qual é. Veja se ele con-
Material segue identificar o sabor.
« Conta-gotas. i 4. Pega que ele destape o nariz e repita o proce-
+ Esséncias culindrias de sabores diferentes (ex.: : dimento.
baunilha e menta). { Registre em seu caderno

¢ Copos pequenos com agua mineral ou filtrada. i 1. Emuma tabela, informe se cada uma das essén-

: 5 cias foi identificada por meio do paladar e/ou
Procedimento por meio da combinagao entre paladar e olfato.
1. Dilua cada esséncia em um copo com agua. 2. Com base nos resultados do experimento,
i apresente uma conclusdo sobre a percepgao

% Peca aum colega que tape o nariz e coloque a : :
F dos alimentos.

lingua para fora.

Fonte: Dados da pesquisa.

No capitulo 4 (Figura 9), o fragmento do LD inicia uma contextualizacdo
a partir de um texto e culmina com perguntas, onde os alunos depois da leitura
realizada, devem realizar uma pesquisa buscando novas teorias e possibilidades,
dentro do tema abordado, e em seguida apresentar a pesquisa para sala de aula.

Figura 9: Fragmento do livro do 8% ano traz uma breve leitura em grupo e responder
as perguntas disponiveis em uma roda de conversa.
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Na pagina 53 do LD 4 do 9° ano (Figura 9), busca-se abordar a construcdo
de modelos atdmicos para atomos de hidrogénio e de carbono. Essa atividade
requer o auxilio da tabela periddica para determinar o nimero de prétons e
elétrons em cada atomo. Apds a conclusdao dessa atividade, sdo apresentadas
trés perguntas aos alunos para serem discutidas em um formato de roda de
conversa com a professora.
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Figura 10: Fragmento do livro do 99 ano, atividade sobre modelos atémicos.

Modelos atdmicqg

Vocd aprendeu que q
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cada um deles possuyi, perid
MATERIA
* Pedagos de fio de arame,
*  Massa de madelar de diferentes b

. Use a massa de modelar para fa
hidrogénic de acordo com 3 te
diferente para representar o atomo de
génio, A = 2 e, parao carbono, A = 12

2. Elabore, de acordo com o madelo ¢

de hidrogénio e de carbono.

pedagos de arame para construir a5 drbitas e fixd-las a0 ndcleo.

MENtos sobre a estrutura do stomo

alton, no sécuio XIx, Nesta ativi-
:»os Para os dtomos de hidragénio
dica para saber quantos eltrons

'Zer uma bola e representar o stomo de
oria de Dalton, Faga outra biota de tamanho
carbono, Considere, para o hidro-

2 Thomsan, representagbes dos dtomos

- Construarepresentacdes dos Stomos de acordo com o madelo atBmico de
Rutherford e, em sequida, com base no modelo de Rutherford-Bahr. Use

| Atividades

EXPLICAR

1.

w

Qual foi o critério que
veel usou para definir
o tamanho relative en-
tre os Stomos de car-
beno e de hidrogénio?

0 modelo atdmico do
Rutherford que voc@
construiu reflete a
proporgda entre as
dimensdes do tama-
nho do nicleo, que é
de 10.000 a 100.000
wezes menor que o ta-
manho total do atomo?
Explique sua resposta.

Quais seriam as di-
ficuldades que vocé
encontraria se preci-
sasse fazer o mesmo
trabalho para o dtomo
de iodo?

Fonte: Dados da pesquisa.

Na pagina 97 (Figura 11) ha a seguinte pergunta: A massa se conserva
ou se altera em uma reacdo quimica? Para isso essa atividade o aluno usa uma
garrafa pet de 50mL e um comprimido efervescente, o aluno deve nessa
atividade investigar 3 quesitos bem como: qual o objetivo da investigacao? Qual
o resultado esperado do experimento? Explicar os resultados obtidos no

experimento?

Figura 11: Fragmento do livro do 99 ano, experiéncia sobre a diferenca de massa e

F

volume.

assa se conser
e S 2 Va ou se altery em
reacdo quimica? uma

comprimido efervescente ¢ colocado em dgu
a.

MATERIAL
. 2 comprimidos efervescentes (vitamin

A aCo o
« Agua. U antiacido),
. 1garrafa pléstica pequena com tampa,
« 1balanca com precisdo de 0,1 g,
PROCEDIMENTO
1. Coloque agua até a metade da garrafa,
2. Comabalanca, pese e anote a massa inicial

agua, comprimido efervescente e tampa.

0 que ocorre quando um

-

2.

P?E‘-.;i(lndes

Qual é o objetivo dessa
investigagdo?

Que resultado vocé es-
peraobservar nesse ex-
perimento? Justifique.

- Explique os resultados

obtidos no experimento.

do conjunto: garrafa com

3. Coloque o comprimido na garrafa com a agua e tampe-a imediata-

mente.

4. Apds o término da reacdo, pese e anote a massa final do conjunto.

5. Repita todo o procedimento, mas agora sem tampar a garrafa.

. dalin_

Fonte: Dados da pesquisa.

20

Na 173 (Figura 12), os alunos devem se reunir em grupo e pesquisar
medidas que possam vir a amenizar a formacao de ilhas de calor nos centros

urbanos, apds isso apresentar as ideias para a classe, apresentando os
problemas e as ideias para soluciona-los.
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Figura 12: Fragmento do livro didatico de Ciéncias do 6° ano (pagina 101).

Pesquisar e compartilhar

5. Em grupo, pesquisem medidas que possam ame-
nizar a formacdo de ilhas de calor nos centros
urbanos. Apresentem as ideias mais interessantes
para os demais grupos. Caso ocorram ilhas de
calor no seu municipio, vocés podem selecionar
as solucBes que julgarem mais apropriadas e

elaborar uma carta para o prefeito, apresentandg
o problema e as ideias para soluciona-lg,

Fonte: Dados da pesquisa.

E relevante que o educador seja 0 mediador no processo ensino e
aprendizagem procurando apoiar o aluno na estruturacao de novos
conhecimentos do educando a partir dos que ele ja tem. O livro didatico se faz
presente como um dos instrumentos que simplificam esta aprendizagem.
Conforme Santos e Fatima (2013, p. 2):

Faz-se necessario que a comunidade escolar esteja atenta a
responsabilidade de propiciar uma alfabetizacdo cientifica em que
se priorizem a relacdo ciéncia, tecnologia e sociedade, que
possibilite aos educandos saberes cientificos para uma
interpretacdo critica do mundo, habilitando-os a interferir na
sociedade em que vivem, com responsabilidade, a fim de
transforma-la em um local cada vez melhor.

A alfabetizacao cientifica no EC vem sendo apresentada nos quatro livros
didaticos analisados como um método pelo qual a linguagem cientifica da area
seja incluida em crescente profundidade e variedade. Tendo inicio pelo contato
com nomenclaturas e conceitos especificos a fim de dar maiores significados aos
termos cientificos no dia a dia dos educandos (CHASSOT, 2006). Fundamenta-
se em um meio para que os estudantes acrescentem o seu dominio de
conhecimentos, a sua cultura, com os cuidados consigo mesmo, do outro e do
ambiente como um todo. Prima-se por cidadaos ativos, éticos e coerentes a suas
atitudes pois, sao eles que futuramente estarao inseridos em uma sociedade na
gual suas escolhas terdo um efeito imediato na qualidade de vida de todos os
envolvidos no meio em que se encontram (FERNANDES; PIRES; DELGADO-
IGLESIAS, 2018).

Viecheneski e Carletto (2011, p. 5) trazem a seguinte afirmacao:

Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental
também orientam que o ensino de Ciéncias seja realizado a partir
de uma perspectiva interdisciplinar, na qual o professor intervém
como mediador, elaborando estratégias de aprendizagem que
possibilitem aos alunos ampliacgdo e compreensdao dos
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conhecimentos cientificos, articulando-os com o contexto social
mais amplo.

No entanto, a implementacdo desse método de ensino, que enfatiza a
pesquisa, que traz para a sala de aula os estudos sobre as interacdes entre
ciéncia, tecnologia e sociedade, requer um educador que assume 0 COmMpromisso
com a formacao do cidadao (FERNANDES; PIRES; DELGADO-IGLESIAS, 2018).

Apds as colocacOes descritas anteriormente, considerando que o jogo
além de ser um 6timo instrumento de aprendizagem, é também um bom recurso
para despertar o interesse dos educadores, uma vez que esta diretamente ligado
ao desenvolvimento do educando em sua perspectiva social, criativa, afetiva e
cultural (ALVES; BIANCHIN, 2010). Com isso, alunos que demonstram
dificuldade de aprendizagem em certos conteudos podem se favorecer do jogo
como meio facilitador na percepcao dos diferentes temas. Neste contexto, para
além da disponibilizacado em CD-ROM, foi construida uma cartilha,
disponibilizada em versdao impressa e no formato digital®>, com sugestdes de
atividades IUdicas para o professor, fazendo com que ela se torne um objeto
facilitador da aprendizagem, tornando as aulas mais interativas e dinamicas.

A cartilha foi confeccionada com o objetivo de apresentar jogos didaticos,
os quais nao foram encontrados nos livros analisados, buscando abordar alguns
conteudos interativos do EC. Na construcdo dessa cartilha foi também colocado
sugestdes de outros conteldos que podem ser colocados no mesmo modelo dos
jogos (Figura 13). Posto isso, o material foi intitulado “Cartilha de jogos didaticos
para o Ensino de Ciéncias”.

Figura 13: Cartilha elaborada para divulgacao aos docentes.

Cartilha de joges didabicos

S o “’ZzA-
(" O 3R e

w5

13 2

Pard o Ensine de Ciéneias

)1° edigho {

Fonte: Dados da pesquisa.

Ao fim do trabalho e como método de divulgacao dos resultados e
aplicacao dos objetivos, a cartilha foi entregue nas escolas do municipio de
Santiago/RS para os professores de ciéncias em modelo digital em CD-ROM,

® Disponivel em: https://me-gr.com/Of0ZZXeU.
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mostrando as justificativas da sua elaboracao e a sua importancia nas aulas de
Ciéncias.

5. Consideracoes finais

O trabalho realizado teve como finalidade analisar uma amostra de LD de
Ciéncias quanto a insercdo de atividades pedagdgicas facilitadoras do EC. Os
dados coletados revelam que todos os livros alocam um espaco para atividades
didaticas, tornando plausivel a incorporacao de novas metodologias. Nas ultimas
paginas, é exposto somente atividades praticas para se trabalhar com os alunos,
caso o professor julgue necessario. Destarte a isso, ressaltamos a importancia
de formagdes continuadas e intervengdes pedagdgicas do Stricto sensu, a fim
de subsidiar os docentes para a insergao de novas metodologias no EC.

Porém, na analise dos mesmos, nenhum jogo didatico foi encontrado,
sendo que, a gamificacdo pode ser um artificio facilitador da aprendizagem como
uma alternativa viavel para o aprimoramento do processo de ensino e
aprendizagem, facilitando para os alunos uma aprendizagem significativa e uma
maior assimilagao do assunto em pauta.

E de suma importancia que os livros didaticos procurem trazer mais
atividades como as descritas, aliadas aos conteldos especificos. Trazer para sala
de aula o que nao pode ser visto fora dela, ou como uma alternativa, caso o
planejamento de aula ndao saia como o esperado. O JD serve como uma
alternativa viavel para o aprimoramento do processo de ensino e aprendizagem,
facilitando para os alunos uma aprendizagem significativa e uma maior
assimilacao do assunto estudado, tornando as aulas mais prazerosas, ludicas e
mais dinamicas.

Adicionalmente, se a escola nao dispuser dos materiais ou laboratérios
mencionados nas diretrizes de aprendizagem (LD) para suas atividades, o
professor pode utilizar a cartilha como recurso. A partir do material
disponibilizado na cartilha, ele pode criar uma aula inovadora, adaptando
qualquer conteldo da area de Ciéncias usando os jogos disponiveis nela.

Nesse sentido, hd também a oportunidade de expandir o nimero de livros
analisados e de desenvolver mais jogos didaticos, considerando a criagao de
uma segunda edicao da cartilha. A exemplo desse estudo, pretendemos
implementar as atividades sugeridas dentro do ambiente escolar e investir em
programas de formagao continuada com o objetivo de conferir um significado
fundamental ao EC na vida dos estudantes.
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