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A QUIMICA EXPERIMENTAL POR MEIO DE PLATAFORMAS DIGITAIS E
APLICATIVOS

José de Brito Monteiro Neto "1, Natarsia Camila Luso Amara"=?2,

Resumo

Este trabalho tem a tematica voltada para a tecnologia digital em sala de aula,
abordando a questdo da falta de praticas experimentais no ensino de quimica.
Por esse motivo, iniciou-se a pesquisa em busca de plataformas digitais que
possam substituir essas praticas em ambientes que ndo dispdem de
infraestrutura adequada. O objetivo é analisar aplicativos ou plataformas digitais
e mostrar sua importancia para o ensino de quimica experimental. Para alcangar
esse objetivo, foi realizada uma pesquisa bibliografica, necessaria para avaliar a
qualidade, o desempenho e a disponibilidade dessas ferramentas, uma vez que
muitos trabalhos anteriores contemplavam softwares obsoletos ou
descontinuados por questdes financeiras. Foram selecionados cinco softwares
atuais que estdao sendo utilizados no ambiente escolar. As andlises dos
resultados demonstram que as plataformas digitais para o ensino de quimica
possuem diversas aplicacoes em sala de aula, desde jogos para fixagao de
conteudo até simuladores. Contudo, concluiu-se que essas plataformas possuem
certas limitagdes, incluindo a profundidade dos assuntos abordados e a
confiabilidade das informagdes, especialmente quando provenientes de fontes
de manipulacdo publica.

Palavras-chave: Tecnologia digital; Ensino de quimica; Plataformas digitais.

EXPERIMENTAL CHEMISTRY THROUGH DIGITAL PLATFORMS AND
APPLICATIONS

Abstract

This work focuses on digital technology in the classroom, addressing the issue
of the lack of experimental practices in chemistry teaching. For this reason,
research began in search of digital platforms that could replace these practices
in environments that do not have adequate infrastructure. The objective is to
analyze applications or digital platforms and show their importance for teaching
experimental chemistry. To achieve this objective, bibliographical research was
carried out, necessary to evaluate the quality, performance and availability of
these tools, since many previous works included obsolete or discontinued
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software for financial reasons. Five current software that are being used in the
school environment were selected. Analysis of the results demonstrates that
digital platforms for teaching chemistry have diverse applications in the
classroom, from games to capture content to simulators. However, it was
concluded that these platforms have certain limitations, including the depth of
the topics covered and the reliability of the information, especially when coming
from publicly manipulated sources.

Keywords: Digital technology; Chemistry teaching; Digital platforms.
1. Introducao

Pode-se afirmar que, na geragao atual, as criancas estao tendo acesso
cada vez mais cedo as tecnologias digitais, através de midias sociais, que muitas
vezes ndo trazem um conteudo confidvel, pois os aplicativos e ferramentas
online atualmente estao surgindo gradualmente sem um controle adequado do
conteldo produzido. Por esse motivo, € importante analisar as fontes do meio
digital em que os estudantes estao obtendo informagdes, com a intencao de
garantir o pleno desenvolvimento de sua aprendizagem. Tendo em vista essa
situacdo, a busca por recursos que tém o objetivo de fornecer conteludos
didaticos aos seus usuarios aumenta a cada dia, principalmente pelo corpo
docente.

Naturalmente, a quimica € uma das disciplinas que sofre com a
desinformacdo, devido a escolha inadequada de fontes de informacdo. As
delimitacdes de plataformas e aplicativos, fundamentados corretamente,
contribuem para o desenvolvimento de atividades, gerando mais um ponto de
interacao entre alunos e professores.

Consequentemente, pesquisas e estudos sobre plataformas digitais
educacionais tém grande valia no ambito escolar, pois oferecem orientacdo para
professores sobre quais ferramentas sao adequadas para suas aulas, visto que
existem varias opgoes disponiveis.

A tarefa de identificar fontes confidaveis na internet é complexa devido a
constante inundacao de informacdes. Uma solugcdo proposta é integrar essas
plataformas e aplicativos ao ambiente educacional, visando desenvolver o
pensamento critico em criancas e adolescentes para avaliar a veracidade das
informacoes.

Esta pesquisa tem como objetivo analisar a contribuicdao dos aplicativos
para o ensino de quimica experimental, focalizando especificamente em
identificar os recursos disponiveis na literatura que auxiliam no ensino pratico
de quimica. Além disso, busca-se compreender a importancia do ensino de
quimica experimental e avaliar um aplicativo voltado para o estudo de conceitos
basicos.
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Portanto este trabalho tem um foco de analisar as opgoes de plataformas
e aplicativos, com a intencao de fornecer conteldos didaticos aos estudantes e
professores, tendo em vista que bom aproveitamento dessa tecnologia, poderao
alcancar uma melhor qualidade de ensino, uma vez que pode proporcionar
recursos nao disponibilizados pela instituicao de ensino, como experimentacoes
através de simulagoes e projecdes, ou seja, uma alternativa para caréncia dentro
de uma sala de aula.

Enfim a auséncia de experimentacdo em uma disciplina cientifica, causa
uma certa defasagem na educacao de uma escola, pois além de tornar essa
disciplina monédtona, dificulta o aprendizado dos alunos, como acontece no
ensino de quimica, e por esse motivo as plataformas podem ser uma alternativa
para essa defasagem.

2. Referencial teorico

No contexto em que a sociedade esta vivendo nos ultimos anos, com
tempo e espaco limitados, por varias circunstancias, sendo elas em meios sociais
diferentes ou ndo, a tecnologia na maioria das vezes esta presente, sendo uma
ferramenta importante nas atividades desenvolvidas por maior parte da
sociedade, pois segundo Loureiro e Mangini (2022, p. 5):

As tecnologias digitais estdo disponiveis em nosso dia a dia,
acessiveis e incorporadas ao cotidiano das pessoas de todas as
classes sociais e faixas etarias, sejam elas em eletrodomésticos,
automoveis, em escolas ou universidades.

Consequentemente é notdrio que as pessoas estdo cada vez mais
inseridas no meio digital, pois esse ambito tem amplo acesso, independente da
classe ou meio social das pessoas, a imersao tecnoldgica atualmente é um fator
de importancia na educacdo, pois é de conhecimento geral, que as instituicoes
de ensino é um local em que o individuo desde cedo esta se desenvolvendo
socialmente, tendo em vista que a geracao atual ja vem inserida no meio digital
quando ingressam no ambito escolar, por esse motivo a metodologia de ensino
que utiliza somente um quadro em sala de aula é obsoleta.

Em relagdao a educacao, a tecnologia moveis ajuda a disseminacao do
ensino e aprendizado de forma e fontes confidveis, através das plataformas
digitais de ensino, pois segundo Fiori e Jappe (2020, p 222):

O uso de plataformas digitais € uma modalidade que engloba varios
requisitos para a Educacao 4.0, conceito da Quarta Revolugdo
Industrial, ou seja, a evolucao da tecnologia e seu impacto no dia-
a-dia, auxiliando na formagao e desenvolvimento de habilidades e
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competéncias que serao exigidas pelo mercado de trabalho, neste
novo contexto.

Nos ultimos anos foi possivel perceber a necessidade de implantacao de
tecnologia digital nas escolas e universidades, pois para resolver a falta de aulas
nos tempos de isolamento social causada pela pandemia do Covid-19, acentuou
o alfabetismo digital, ou seja, falta de destreza na utilizacdo de recursos
tecnoldgicos, contudo nao somente dos alunos, mas também do corpo docente,
pelo qual nao sabia conviver no espaco digital, sendo muita das vezes a primeira
interacdo neste meio tecnoldgico. De acordo com Salli (2020, p. 1),

Outro fator de problemas apontado por quase metade dos
educadores (49%) no levantamento do Instituto Peninsula foi a
falta de formacgao para lidar com os desafios do ensino remoto.
Além disso, 46% relataram falta de conhecimento de ferramentas
virtuais que pudessem agregar ao ensino remoto.

Consequentemente o0 ensino precisa ser inserido independente da
pandemia ou qualquer motivo de isolamento, pois a sala de aula deve ter a
cultura digital para que o processo de aprendizagem evolua, pois a tecnologia
digital € uma ferramenta que estimula a interacao no ensino aprendizagem, em
situacdbes em que utilizada de forma correta, com construcao de forma
interativa, dinamica e dialogada (Carneiro; Figueiredo; Ladeira 2020, p. 9).

Na atualidade, as plataformas digitais estao sendo utilizadas para serem
facilitadoras em area de ensino considerado por grande parcela dos discentes
como dificeis, como a disciplina de quimica, que segundo (Brasil, 1999, n.p) a
importancia desse aprendizado:

[...] possibilitar ao estudante, a compreensao tanto dos processos
quimicos em si quanto de construcdo de um conhecimento
cientifico em estreita relagdo com as aplicacdes tecnoldgicas e suas
implicacdes ambientais, sociais, politicas e econdmicas.

Contudo, a construcdo do conhecimento cientifico ndo pode ser separada
das tecnologias atuais, pois a ciéncia sempre visa 0 avango, para beneficio da
sociedade.

2.1 A importancia das plataformas digitais no ensino de quimica

Em sala aula podemos verificar as dificuldades que os alunos tém em
aprender o conteudo cientifico, por falta de interesse e estimulo neste ensino,
pois boa parte das instituicdes de ensino basico ndao tem a compreensdo da
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realidade de que as ciéncias devem ser sempre vinculadas a tecnologia, para
que o processo de ensino e aprendizagem seja bem-sucedido, pois uma das
competéncias que a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) disposta a:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacgdo e
comunicacao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas
diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se
comunicar, acessar e disseminar informacdes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e
autoria na vida pessoal e coletiva (Brasil, 2017, p. 11).

Ao refletirmos sobre o uso das plataformas digitais, percebemos que
podem ser uma solucao para a reducao da dependéncia de infraestrutura, que
muitas vezes nao esta disponivel em todas as instituicdes de ensino, pois as
plataformas oferecem acesso mais amplo sem a necessidade de estarem
restritas apenas a escola. Neste sentido, a falta de infraestrutura é
particularmente desafiadora no ensino que requer experimentagdo, como € o
caso da quimica.

A experimentacao no Ensino de Quimica torna-se indispensavel
para o processo de ensino e aprendizagem dos conteludos
cientificos no sentido de que favorece a construcdo das relagdes
entre a teoria e a pratica, bem como as relagdes entre as
concepgoes dos alunos e a novas ideias a serem trabalhadas (Silva,
2016, p. 21).

Ao entendermos que a quimica € uma ciéncia experimental, que ndo pode
ficar somente na teoria, neste sentido as plataformas de simulacdes digitais
estdao contribuindo para compreensdo do ensino da quimica.

2.2 Contribuicoes das plataformas digitais em sala de aula

E evidente que a tecnologia vem avancando cada vez mais répido, porém
a sua aplicacdo deve ser cautelosa em determinados ambientes, como por
exemplo o ambiente de uma sala de aula, pois uso inadequado pode tirar o foco
no assunto em que esta sendo lecionado pelo professor, tendo em vista que “ha
a individualizacao do ser humano e é contra isso que se deve lutar, € necessario
buscar meios de unir a tecnologia com a educacao” (Silva et al., 2019, p. 2).
Neste sentido é preciso conceituar as plataformas digitais educacionais,
naturalmente para que ndo ocorra uso indevido de recursos nao didaticos nas
salas de aulas.

As plataformas digitais educacionais sao ferramentas de ensino a
distancia que tornam possivel a manutencao do conhecimento de
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forma remota. Elas podem ser focadas em materiais de diversos
tipos, que vao variar de acordo com o objetivo para o qual ela sera
usada. Cada uma delas usa também um tipo de tecnologia (Souza,
2021 p. 1).

O desenvolvimento de plataformas para ensino estd cada vez
aumentando, com objetivo de preparar os alunos para vida em sociedade, tendo
em vista uma “vertente que vem se consolidando e delineando novos rumos em
prol da facilidade perante a promocgao de conhecimentos ou da diversificagao de
estratégias de ensino e aprendizagem” (Cleophas; Cavalcanti e Ledo, 2016, p.
1). Logo, a interatividade entre o docente e o estudante é o principal aspecto
que leva utilizagdao das tecnologias em salas de aula, contribuindo para as
praticas docentes, fim de criar um ambiente que se propagar em todas as
relacdes no processo escolar (Almeida; Silva, 2011, p. 4).

As afirmacodes entre os autores que discutem sobre tecnologias digitais
da informagdo e comunicacdo (TDIC) sempre tém um ponto de consenso, que é
o fato de que elas proporcionam uma aprendizagem motivadora quando
inseridas de maneira adequada na instituicao de ensino. Consequentemente, os
docentes devem estar preparados para a nova geracao tecnoldgica, como
descrito por Joly, Silva e Almeida (2012, p):

[...] exigem dos professores competéncias digitais fluentes, que
incluem, naturalmente, uma dimens3ao técnica no uso do
computador e da Internet, para produzir, apresentar, trocar
informagao, comunicar e participar em redes de cooperagao, que
nao pode estar separada da dimensao pedagdgica associada ao uso
de estratégias que promovam a eficiéncia e a qualidade dos
processos educativos.

Dessa forma, nao podemos simplesmente inserir plataformas digitais
sem capacitar os profissionais da educacao. A implantagao tecnoldgica em uma
instituicao de ensino requer continuidade. Nao basta apenas ter disponibilidade
de ferramentas; é necessario possuir o conhecimento para aplica-las no
cotidiano estudantil. A capacitacao dos educadores é fundamental para garantir
que as tecnologias sejam utilizadas de forma eficaz e que contribuam
verdadeiramente para a melhoria do processo de ensino-aprendizagem.

3. Metodologia

Este trabalho tem natureza de uma pesquisa objetiva basica, ou seja,
com a abordagem qualitativa, pelo motivo de analisar as atribuigcbes das
plataformas com requisitos basicos estabelecidos, tendo em vista que a pesquisa
qualitativa segundo Godoy (1995, p. 58),
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considera o ambiente como fonte direta dos dados e o pesquisador
como instrumento chave; possui carater descritivo; o processo é o
foco principal de abordagem e nao o resultado ou o produto; a
analise dos dados foi realizada de forma intuitiva e indutivamente
pelo pesquisador; ndo requereu o uso de técnicas e métodos
estatisticos; e, por fim, teve como preocupagcdo maior a
interpretacdo de fendbmenos e a atribuicao de resultados.

O presente trabalho tem como objetivo descritivo detalhar as
caracteristicas e funcdoes das plataformas selecionadas. De acordo com Agni
(2020, p. 1), “para detalhar caracteristicas e funcdes, o pesquisador pode
descrever, tragcar ou caracterizar conceitos explorados”. Nesse sentido, os
requisitos basicos das plataformas incluirdo usabilidade, coeréncia com o ensino
de quimica e aplicabilidade dentro e fora da sala de aula, seja fisica ou digital.

A parte inicial da metodologia contemplou o levantamento bibliografico,
pois de acordo com Fonseca (2002, p. 32) “a pesquisa bibliografica é feita a
partir do levantamento de referéncias tedricas ja analisadas, e publicadas por
meios escritos e eletronicos, como livros, artigos cientificos, paginas de
websites”, visto que partir dessa etapa, foi efetuada a escolha das plataformas
digitais, ja que foi escolhido pela informacao contidas por sites e trabalhos
académicos.

Em seguida o procedimento técnico experimental, em virtude dos
resultados da pesquisa bibliografica, consequentemente as aplicacdes digitais
passarao por um teste e analise do conteldo, sendo aplicado pelo pesquisador.

De acordo com Coelho (2021, p. 1), “o método experimental € um
método de abordagem que submete o objeto de estudo a influéncia de variaveis
para analisar o impacto dessas interagoes.”.

A Ultima etapa consistiu em analisar e argumentar sobre as melhores
plataformas digitais, e a importancia de sua utilizagdo em sala virtual ou
presencial, tendo em vista a utilizagao dessa metodologia presencialmente como
contribuicdo para inclusao digital nas escolas publicas e privadas.

4. Resultados e discussoes

Ao iniciarmos uma pesquisa na internet nos deparamos com uma
variedade de plataformas digitais para ensino, no qual, algumas aplicacdes sao
voltadas para um Unico nicho do segmento educacional, que nos permite dizer
que o ensino de quimica vem sendo trabalhado no mundo digital por uma
variedade de conteldo. Logo, estudos sobre plataformas que tem temaética
voltada para quimica, vém sendo divulgados em formas de artigos, como o
artigo “O uso de aplicativos para o ensino de Quimica” dos autores Delamuta,
Neto, Junior, Assai (2021), que apresentam uma variedade de aplicativos.
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Porém, somente alguns desses estdo disponibilizados atualmente, enfim um
desses aplicativos tem o nome de Periodic Table Quiz.

O Periodic Table Quiz é dividido em 29 niveis de dificuldade. No primeiro
nivel, o jogador precisa associar os elementos quimicos com seus respectivos
simbolos” (Delamuta et al., 2021, p.10), tendo em vista que esse aplicativo se
limita apenas ao conteldo relacionado a tabela periddica, logo podemos
observar que aplicagdo tem limites ao contelddo, porém tem grande flexibilidade
e gamificagao.

Segundo Ferreira (2021, p. 7), “o aplicativo nao tem custo, funciona de
modo offline (sem acesso a internet), esta totalmente traduzido para o
portugués, ocupa pouca memoria do dispositivo, tem usabilidade intuitiva e de
facil compreensdo” no qual autor destaca como ponto positivo, e realgando que
a aplicagao nao tem pontos negativos. No entanto, ao ser analisado por este
trabalho, observamos um unico aspecto negativo: a falta de profundidade no
assunto. No entanto, sua aplicabilidade é eficiente e eficaz tanto dentro quanto
fora da sala de aula, especialmente por ser um aplicativo para dispositivos
moveis. As imagens 1 e 2 abaixo mostram o layout dessa plataforma. Em suma,
o Periodic Table Quiz alcanga o objetivo proposto, apesar das limitagdes quanto
ao conteldo, oferecendo uma maneira dindmica de ensino.

Imagem 1- Layout externo Periodic Table Quiz

Fonte: Atlas Educational Software

Perspectivas em Dialogo, Navirai, v. 11, n. 27, p. 183-200, abr/jun. 2024.
190



https://creativecommons.org/licenses/by-nc/2.0/

PERSPECTIVAS EM DIALOGO: Revista de Educagéo e Sociedade Perspectivos
=*Didlogo
ISSN 2358'1840 L S e = ]

Imagem 2 - Layout Interno Periodic Table Quiz
v22 &0 0:55

1 Pu z
3|4 Rlutoniol s{e|7]8|9 [

12 14 16 | 17 | 18

19 |20 | 21 23 | 24 | 25| 26 28 | 29 31 | 32|33 |34 | 35| 36

37 | 38 | 3% | 40 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 49 51 | 52 | 53 |

57 |72 | 73|74 |75 | 76 78 | 79 | 80 | 81 | 82 | 83 85 | 86

87 | 88 104 | 105 | 106 | 107 | 108 (109 | 110 | 111 | 112 14 | 115 | 116 | 17 [ 118

58 | 59 | 60 | 61 | 62 | 63 65 | 66 | 67 | 68 | 69 | 70

0 90 | 91 | 92 94 | 95 | 96 | 97 | 98 | 99 101 | 102 | 103

Fonte: Atlas Educational Software

A quimica nao se limita apenas ao assunto da tabela periddica, logo,
foram surgindo plataformas e aplicativos digitais com aprofundamento na area
da quimica, como Funcdes Organicas em Quimica de Andrey Solovyev. Em uma
pesquisa breve, pois existem trabalhos académicos mostrando sua eficacia e
eficiéncia, segundo Oliveira (2021, p. 32):

O interessante de se trabalhar com esse aplicativo em sala de aula
€ que ele funciona como um tipo de jogo, no qual o foco consiste
nas fungbes organicas, dessa forma, ao fazer uso do app, o
professor tanto dinamiza a aula, no sentido de que nao se limita
apenas a estabelecer uma aula meramente expositiva, como
também traz para o universo da sala de aula o uso de tecnologias
da informagao e comunicagao.

Portanto, ao analisar o aplicativo nota-se a veracidade dos fatos citados
nos trabalhos anteriores, pois o aplicativo tem uma jogabilidade e desempenho
ideal para ser inserido como ferramenta didatica. Porém, deve-se colocar em
pauta que essa plataforma deve ser acompanhada por uma aula orientada, pois
o objetivo principal desse aplicativo é servir como uma forma de fixar um
conteldo ja ensinado pelo docente. Uma vez que o conteudo for ministrado, o
aluno pode fixa-lo por meio de jogos no formato de quiz. Ou seja, o aplicativo
envolve uma série de perguntas de diversas formas, aumentando a dificuldade
para avancar de fase

A imagem 3, a seguir, mostra a layout da parte externa da plataforma
para dispositivos moveis, no qual os /ayouts internos sao mostrados em
sequéncia nas imagens 4a e 4b.
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Imagem 3 - Layout externa do App de Fungdes Organicas em Quimica.
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Fonte: Andrey Solovyev

Imagem 4a: Layout interno principal do App
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Imagem 4b: Layout interno secundario do App de Fungdes Organicas em
Quimica.

Fonte: Andrey Solovyev

Certamente uma plataforma com assuntos complexos sempre tem
sugestdo de melhoria pelos seus usuarios, porém o objetivo principal do App de
Funcdes Organicas em Quimica, consiste em fixar conteido de forma eficaz e
eficiente, ndo contendo pontos negativos para entrega do seu propodsito
educacional.

Ao terceiro teste de plataforma digitais foi selecionado um dos
simuladores mais citados, o PHET que em sua plataforma digital no site oficial
esta de forma gratuita, por se tratar de organizacdo sem fins lucrativos, porém
seu App para dispositivos moveis estda com uma taxa para sua aquisicao, com
objetivo de abater os gastos gerados na sua manutencao e desenvolvimentos
de novos experimentos, contudo o seu site consegue proporcionar uma grande
variedade de atividade que podem ser feita com experimentos simulados pelo
software PHET.

De acordo com Passos et al. (2019, p. 361),

Por ser uma ferramenta interativa, dinamica e de facil
manipulagao, o software despertou a curiosidade e o interesse dos
alunos que se divertiam enquanto aprendiam o conteldo. Desta
forma, o software atendeu a expectativa dos alunos que
acreditavam que os simuladores poderiam contribuir para a
aprendizagem da Quimica.

E evidente que essa aplicacdo tem despertado interesse em varios
docentes e pesquisadores da area de ciéncias naturais pois esse software tem
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uma gama de simulacdes, e pelo fato que a sua criagao veio através do Prémio
Nobel Carl Wieman, sendo uma fonte além de confiavel, respeitada pelo meio
académico (Faides, 2021, p. 2).

A imagem 5 mostra o layout da plataforma principal. Nesse contexto, o
site é acessivel em uma variedade de dispositivos, como computadores e
dispositivos mdveis, o que é uma vantagem significativa deste software.

Ao entrar no site o usuario tem que marcar pelo menos um campo de
conhecimento que deseja uma simulacao na Imagem 5 na lateral esquerda
dentro /ayout, no qual os ramos de quimica disponibilizados sdao a Quimica Geral
e Quimica Quantica.

Portanto, podemos destacar que o projeto PHET sobrevive sobre doagoes
para manter em desenvolvimento e gratuidade, logo é evidente que seus
recursos sao limitados, porém o objetivo estd sendo alcancado ao redor do
mundo.

Imagem 5 - Layout do site do PHET
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Fonte: PHET

As plataformas digitais podem ser disponibilizadas para diversos
dispositivos, mas alguns tem objetivo de ser um software para ser uma
ferramenta para docente apresentar e usar em sala de aula, pelo fato de ser
disponibilizados somente em sites para computador, no qual dificulta a utilizacao
da aplicacao pelos alunos, fazendo que o professor venha a utiliza-lo de forma
coletiva. Um exemplo disso é o site gratuito Ptable.com que tem como principal
foco as propriedades dos elementos quimicos de acordo com os elétrons e
isétopos, além de demonstrar a composicao de algumas substancias, de acordo
com Loureiro e Mangini (2022, p. 9):

-}
Perspectivas em Dialogo, Navirai, v. 11, n. 27, p. 183-200, abr/jun. 2024.
194



https://creativecommons.org/licenses/by-nc/2.0/

PERSPECTIVAS EM DIALOGO: Revista de Educacéo e Sociedade p Perspectives

=rDidlogo
ISSN 2358'1840 S e e == ]

Utilizando-se o site https://ptable.com dentro da sala de aula, é
possivel a apresentacao em tempo real ao aluno, possibilitando o
acesso com informagdes atualizadas sobre qualquer um dos
elementos quimicos da tabela periddica, bem como, informacodes
de suas propriedades, como numero atdmico, simbolo,
solubilidade, ponto de ebulicao, ponto de fusao,
eletronegatividade, ainda, os niveis de energia dos orbitais
atémicos.

A layout principal do Ptable, mostrado na Imagem 6, é centralizada na
tabela periddica, no qual é apresentado aos alunos na sala de aula conforme o
tema abordado. No entanto a ideia de centralizar informagdes dos elementos
quimicos em um site, ndao impossibilitou que outros criadores desenvolvesse
aplicativos semelhantes com o mesmo objetivo que o site Ptable. Com isso,
surgiram varios programas para celulares, sendo um aplicativo recentemente
reconhecido como melhor neste segmento, no qual foi titulado como Tabela
Periddica — Quimica, tendo em vista que esse programa para dispositivos moveis
ja serviu como objeto de estudo em um artigo, com a tematica de inclusdo de
discente surdo em meia a pandemia de Covid-19, no qual resultou em uma
interacao notdria da sala de aula, neste caso em modalidade remota. Tavares et
al. (2021, p. 38400).

Imagem 6 - Layout do site do Ptable
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Fonte: Ptable

As imagens 7a e 7b, a seguir, mostram a interface de um aplicativo para
celulares, sendo que uma delas apresenta o layout externo e a outra, os layouts
internos, respectivamente.
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Imagem 7a- Layout externo do App Tabela
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Imagem 7b - Layouts internos do App Tabela Peridédica - Quimica

Fonte: www.chernykh.tech

As duas ultimas plataformas mencionadas anteriormente tém seu banco
de dados retirados do site Wikipedia.org, no qual tem manipulacdo publica, ou
seja, a edicao do conteldo é livre ao publico em geral, porém é detectavel
quando ha uma mudanca nas informagoes. Por esse motivo, os docentes devem
ficar atentos as informacgdes, em cada atualizacdes dos softwares Ptable e Tabela
Periddica - Quimica.

5. Consideracoes finais

Para cumprir o objetivo de analisar aplicativos ou plataformas digitais e
destacar sua relevancia no ensino de quimica experimental, foi conduzida uma
pesquisa bibliografica abrangente. Essa abordagem foi crucial para avaliar a
qualidade, o desempenho e a disponibilidade dessas ferramentas. Essa analise
aprofundada oferece uma visao atualizada do panorama das tecnologias
educacionais na quimica experimental, destacando a necessidade continua de
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investimentos e desenvolvimento de recursos digitais acessiveis e eficazes para
aprimorar o ensino e a aprendizagem nesse campo crucial da ciéncia.

Uma vez que a pesquisa bibliografica foi realizada para encontrar
recomendacdes de plataformas digitais direcionadas para a area de quimica,
notou-se uma série de problemas, pois aplicativos estavam descontinuados por
guestOes financeiras. Assim, muitas vezes os trabalhos dos autores tinham
aplicacdes obsoletas. Consequentemente, observou-se a quantidade de
aplicagdes no cotidiano da sala de aula, qualidade, disponibilidade dos softwares
citados nos trabalhos antecessores a este, a fim de selecionar as cincos
plataformas para esta pesquisa.

Neste trabalho foi possivel identificar softwares educacionais que servem
de apoio ou substituicao de experimentacao, visto que somente um dos cincos
selecionados podem substituir uma experimentacao em quimica, que neste caso
é o site simulador e banco de dados PHET, ja que possui simulacdes de acordo
com tema lecionado, além de mostrar informacgdes e instrugdes do conteldo da
simulacdo, logo podemos concluir que PHET é um software completo para
objetivo de ensino. Os aplicativos, Periodic Table Quiz e Fungdes Organicas em
Quimica sdao aplicagbes que servem de fixacdao da aula, ndo podendo ser
substituidas por experimentagdao, em razao da falta de simulagdes.

Os dois ultimos softwares citados na pesquisa foram selecionados por
abrangerem uma grande quantidade de informacbOes relevantes a
experimentacao laboratorial. No entanto, seu ponto fraco € o banco de dados,
devido a manipulagdao publica, o que os torna propensos a erros. Entretanto,
todas as plataformas citadas podem ser utilizadas em sala de aula, com o
planejamento adequado, considerando que os softwares podem conter erros, 0s
docentes tém a capacidade de contorna-los. Isso se deve ao fato de que muitas
das plataformas de software sao disponibilizadas gratuitamente por empresas
ou instituicdes sem fins lucrativos. E evidente que hd uma busca por doacdes
para sustentar o desenvolvimento continuo desses projetos.
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