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IMPLICACOES DAS TECNOLOGIAS DIGITAIS NA EDUCACAO MATEMATICA
DOS SUJEITOS COM TRANSTORNO DO ESPECTRO AUTISTA

Douglas Manoel Antonio de Abreu Pestana dos Santos" /!

Resumo

E reconhecido que a inclusdo de alunos com Transtorno do Espectro Autista
(TEA) no sistema educacional regular, apesar de ser garantida pela legislagao
brasileira, representa um desafio substancial e que ainda se encontra distante
de sua completa implementacao. A efetivacao da inclusao transcende a simples
disponibilizacdo de vagas, demandando também o acesso pleno ao curriculo
escolar e as adaptacdes pedagdgicas necessarias. No entanto, frequentemente,
essa aspiracao inclusiva se confronta com praticas pedagdgicas ultrapassadas,
as quais perpetuam uma perspectiva deficitaria sobre a capacidade de
aprendizagem dos estudantes com TEA, negligenciando suas peculiaridades e
necessidades singulares. Nesse contexto, o presente estudo propde-se a refutar
tal perspectiva, investigando as contribuicdes potenciais das Tecnologias Digitais
Educacionais para o aprendizado matematico de alunos com TEA. Utilizando uma
metodologia descritiva e exploratéria, os resultados indicam progressos
significativos no desenvolvimento desses estudantes, especialmente no que
tange a atencdao compartilhada e a compreensdo do conceito matematico de
adicdao. Ademais, fica demonstrado que a adogao de ferramentas tecnoldgicas
pode atuar como uma estratégia pedagdgica eficiente para o ensino de alunos
com TEA, visto que a interacao com atividades digitalizadas promoveu a
elaboragcao de conceitos matematicos previamente inacessiveis em ambientes
nao digitais.

Palavras-chave: Recursos Tecnoldgicos; Praticas Inclusivas; Ensino e
Aprendizagem; Educacao Matematica.

IMPLICATIONS OF DIGITAL TECHNOLOGIES IN THE MATHEMATICAL
EDUCATION OF INDIVIDUALS WITH AUTISM SPECTRUM DISORDER

Abstract

It is recognized that the inclusion of students with autism spectrum disorder
(ASD) in the regular educational system, although guaranteed by Brazilian
legislation, represents a substantial challenge and is still far from its full
implementation. The realization of inclusion goes beyond merely providing
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vacancies, requiring also full access to the school curriculum and the necessary
pedagogical adaptations. However, this aspiration for inclusion often faces
outdated pedagogical practices, which perpetuate a deficit perspective on the
learning capacity of students with ASD, neglecting their unique characteristics
and needs. In this context, the present study aims to refute such a perspective,
investigating the potential contributions of Educational Digital Technologies to
the mathematical learning of students with ASD. Using a descriptive and
exploratory methodology, the results indicate significant progress in the
development of these students, particularly in terms of shared attention and
understanding of the mathematical concept of addition. Moreover, it is
demonstrated that the adoption of technological tools can act as an efficient
pedagogical strategy for teaching students with ASD, as the interaction with
digitalized activities promoted the elaboration of mathematical concepts
previously inaccessible in non-digital environments.

Keywords: Technological Resources; Inclusive Practices; Teaching and
Learning; Mathematical Education.

1. Primeiras Consideracoes

Santos (2022) ilumina as praticas de ensino e cuidado, argumentando
que, ao trabalhar com criangas e adolescentes, o educador assume um
compromisso de cuidado de forma completa e integral na educacgao. A insergao
de estudantes com Transtorno do Espectro Autista (TEA) na rede regular de
ensino no Brasil tem observado um aumento significativo ao longo da ultima
década.

Esta evolugao pode ser atribuida, em grande parte, a implementacao de
politicas de educacao inclusiva, destacando-se a Politica Nacional de Protegao
dos Direitos da Pessoa com TEA (Brasil, 2012). Esta legislagao garantiu o direito
desses estudantes de serem matriculados em escolas regulares, marcando um
passo significativo na direcao da inclusao efetiva. Este marco legal reflete o
reconhecimento, por parte do governo brasileiro, da importancia de assegurar
os direitos das pessoas com TEA, especialmente no que tange ao acesso a
educacao e a formacgao profissional.

Contudo, a inclusdo vai além da simples matricula em instituicoes de
ensino. As politicas publicas e praticas pedagdgicas devem transcender o mero
acesso a educacao em seus diversos niveis. Uma visdao contemporanea e
amplamente aceita, conforme discutido por autores como Mantoan (2006), Cruz
(2014) e Orru (2017), sugerem que a inclusao também envolve o fornecimento
de recursos necessarios para que o estudante com deficiéncia se torne
efetivamente um agente ativo no seu processo de aprendizagem. Isso implica
na garantia de oportunidades amplas para o acesso ao conhecimento, que é
historicamente e culturalmente construido. Assim, a verdadeira inclusdo
pressupde uma abordagem holistica, na qual a educacao é adaptada para
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atender as necessidades individuais dos alunos, promovendo a igualdade de
oportunidades e valorizando a diversidade dentro do ambiente educacional.

Para efetivamente combater percepcdoes limitadas e promover uma
escolarizagdo que genuinamente abrace a inclusdo, torna-se imperativo o
desenvolvimento e a adocdo de praticas pedagodgicas inovadoras. Estas praticas
devem estar alinhadas com as necessidades especificas de estudantes com
Transtorno do Espectro Autista (TEA), facilitando o seu desenvolvimento
académico e pessoal, conforme destacado por Orru (2016). No contexto da
Educacao Matematica, tem sido observado um crescimento expressivo de
estudos e pesquisas focados em contribuir para esta finalidade.

Pesquisadores como Praca (2011) e Fleira (2016) tém se dedicado a
explorar os desafios e oportunidades associados a inclusdo de alunos com TEA
no ensino regular de Matematica, examinando as particularidades que esta
disciplina apresenta. Além disso, outros estudos tém se voltado para o
desenvolvimento e a implementagdao de praticas pedagdgicas e intervengoes
especificas que favorecam o processo de aprendizagem matematica desses
alunos, tanto em ambientes educacionais regulares quanto em contextos de
Atendimentos Educacionais Especializados (AEE), destacando-se as
contribuicdes de Gomes (2007), Jorge (2011), Candido (2012), Strutz (2015),
Cardoso (2016), Delabona (2016), Fleira (2016) e Viana (2017).

Adicionalmente, um conjunto significativo de pesquisas tem ressaltado
as contribuicbes das Tecnologias Digitais Educacionais (TDE) no processo de
ensino e aprendizagem da Matematica por estudantes com TEA. Estudos
conduzidos por Cunha (2011), Candido (2012), Santos, Breda e Almeida (2015),
Carvalho e Nunes (2016), e Yakubova, Hughes e Shinaberry (2016) tém
evidenciado avancos notaveis nesta area. Essas pesquisas sublinham o potencial
das TDE em criar ambientes de aprendizagem mais adaptaveis e inclusivos, que
podem aprimorar significativamente o engajamento e a compreensao
matematica dos estudantes com TEA. Assim, o cenario atual da pesquisa em
Educacdao Matematica e TEA é caracterizado por uma diversidade de abordagens
e metodologias, todas convergindo para o objetivo comum de promover uma
educagao mais inclusiva e efetiva para todos os alunos.

O desenvolvimento de estratégias de ensino que sejam sensiveis e
adaptadas as habilidades individuais dos alunos é fundamental para a
consolidacdo de uma Educacao Inclusiva efetiva. Esta abordagem vai além da
mera transmissao de conhecimentos em disciplinas como Matematica ou outras
areas, demandando do educador uma compreensao profunda da diversidade e
complexidade presentes em sua sala de aula. Segundo Campbell (2016), é
crucial reconhecer a interacao dinamica entre quatro componentes centrais na
elaboracdao de propostas de ensino eficazes: o estudante, com suas
caracteristicas e necessidades Unicas; o professor, como facilitador do processo
de aprendizagem; as metodologias de ensino, que devem ser flexiveis e
adaptativas; e a organizacao curricular, que deve ser inclusiva e abrangente.

Neste contexto, o cuidar para além do educar emerge como um aspecto
essencial. O ato de ensinar transcende a simples transmissao de conteldo
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académico, envolvendo também o desenvolvimento de um ambiente de
aprendizado que seja acolhedor, empatico e atento as necessidades emocionais,
sociais e cognitivas de cada estudante. Esta abordagem holistica é
particularmente importante quando se considera a inclusao de estudantes com
necessidades especiais, como aqueles com Transtorno do Espectro Autista
(TEA). O cuidado implica em criar um espaco seguro e estimulante, onde todos
os alunos, independentemente de suas habilidades ou desafios, possam se
desenvolver integralmente, tanto no ambito académico quanto pessoal.

Portanto, as propostas de ensino devem ser concebidas nao apenas com
foco na eficacia pedagogica, mas também com uma sensibilidade que respeite e
valorize a individualidade de cada aluno. Isso requer um comprometimento
continuo dos educadores com a formacgao continuada e com a reflexdo sobre
suas praticas, visando sempre o aprimoramento de um ensino que seja
verdadeiramente inclusivo e holistico.

2. Duelos da Macroinclusao com a Realidade

Foram silenciados pelos decretos, pelas leis, pela falta de
politicas publicas educacionais e assistenciais e pelo poder dos
orgaos governamentais que tomaram decisGes sem conhecer a
realidade (Santos, 2022 p. 4 Grifo do autor).

As politicas de macroinclusao! sdo fundamentais para assegurar a
integracao de individuos pertencentes a grupos historicamente marginalizados
em diversos contextos sociais. Essas politicas, frequentemente resultantes de
um passado marcado por praticas de exclusdo, sao geralmente instituidas por
meio de legislacdes e decretos. Tais medidas legais emergem, muitas vezes, de
movimentos sociais robustos, compostos por uma ampla gama de segmentos e
individuos, incluindo membros dos préprios grupos afetados (Faustino et al.,
2018, 2019). No cenario educacional brasileiro, um processo continuo de
debates e conflitos sociais levou ao desenvolvimento de politicas de
macroinclusao focadas em salvaguardar os direitos das pessoas com deficiéncia.

Um exemplo notavel dessas politicas é a Politica Nacional de Educacdo
Especial na Perspectiva da Educacao Inclusiva (Brasil, 2008a, 2008b). Esta
politica ndo apenas garantiu a inclusdo de estudantes com deficiéncia em escolas
regulares de ensino, mas também promoveu a criacdo do Atendimento
Educacional Especializado (AEE), incentivou o desenvolvimento de programas
de formacdo continuada para professores em tematicas inclusivas, a

1 A macroinclusdo refere-se a um conceito amplo e abrangente de inclusdo, geralmente em nivel de politicas publicas ou
sistemas sociais, que visa garantir o acesso e a participagdo plena de grupos historicamente marginalizados ou excluidos
em diferentes aspectos da sociedade. Diferente da microinclusdo, que se concentra em agoes e intervengoes especificas
em ambientes locais ou individuais, a macroinclusdo é caracterizada por medidas e estratégias em larga escala que
buscam promover a equidade e a igualdade de oportunidades em niveis mais sistémicos.
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reestruturacao de salas de recursos e a adaptacao da infraestrutura fisica escolar
para atender as necessidades desses alunos.

Além disso, a promulgacao da Lei Brasileira de Inclusao da Pessoa com
Deficiéncia (Brasil, 2015) representou um marco ao reforcar a igualdade de
oportunidades, combater a discriminacao e assegurar os direitos fundamentais
das pessoas com deficiéncia em areas vitais como habilitacdo e reabilitacao,
saude, moradia, trabalho e educacdao. Especificamente no contexto dos
estudantes com Transtorno do Espectro Autista (TEA), a Politica de Protecao dos
Direitos da Pessoa com TEA (Brasil, 2012) destacou-se por reconhecer a
importancia de prover uma educacdao adaptada as peculiaridades desses
estudantes, representando um avanco significativo em direcao a um sistema
educacional mais inclusivo e sensivel as diversas necessidades dos alunos.

Essas politicas demonstram um compromisso com a criagdo de uma
sociedade mais inclusiva e justa, reconhecendo a diversidade como um valor e
a inclusdo como um direito inalienavel. Elas sao fundamentais na construgao de
um sistema educacional que ndo apenas acolha a todos, mas que também
ofereca oportunidades iguais de desenvolvimento e aprendizado, respeitando e
valorizando as diferencas individuais.

Orrd (2017) nos alerta que:

A escola se expropria da educacao e da a medicina o poder de dizer
guem é que podera ou ndo aprender; quem sera capaz de conviver
com os outros alunos; quem nao conseguira atingir os objetivos
educacionais propostos pela escola; quem deve ter seu
comportamento controlado para nao atrapalhar os demais na sala
de aula; quem devera ser segregado, e, inclusive, quem devera ou
nao receber atendimento educacional especializado.

O papel dos manuais de medicina, como o Cddigo Internacional de
Doencas (CID), da Organizacdo Mundial de Saude (OMS, 2018) e o Manual
Diagndstico e Estatistico de Transtornos Mentais (DSM) da American Psychiatric
Association (2014), na definicado de incapacidades associadas a certas
patologias, € crucial no contexto educacional. No entanto, quando esses
diagndsticos sdo interpretados de maneira restritiva, podem resultar na
chamada Sindrome do Diagndstico. Esta sindrome implica em uma abordagem
reducionista, onde as instituicobes educacionais podem negligenciar a
humanidade e as singularidades do estudante com TEA, tomando o diagndstico
como uma verdade absoluta e eximindo-se de responsabilidades educacionais.
Essa visao estigmatizada e excludente limita a participagao social do individuo e
reforca sua marginalizacao, mesmo em ambientes supostamente inclusivos.

A prevaléncia desse fendmeno tem sido observada com frequéncia no
contexto educacional, particularmente em relagdo a estudantes com TEA,
conduzindo frequentemente ao isolamento e ao fracasso escolar, conforme
evidenciado por estudos de Suplino (2007), Cruz (2014), Orru (2016) e Schmidt

N0 ) . .
@ a Perspectivas em Dialogo, Navirai, v. 11, n. 27, p. 167-182, abr/jun. 2024,
171



https://creativecommons.org/licenses/by-nc/2.0/

PERSPECTIVAS EM DIALOGO: Revista de Educagéo e Sociedade Perspectives
=*Didlogo
ISSN 2358'1840 L S e = ]

et al. (2016). Este "fracasso" é muitas vezes imposto desde o inicio da jornada
educacional do aluno. O diagndstico, que deveria orientar praticas pedagodgicas
adaptadas as necessidades individuais do estudante, acaba se tornando um
instrumento de exclusdao. Adorno (1995) descreve esse fenOmeno como um
processo de coisificacdo, onde o individuo é desumanizado e reduzido a um
objeto.

A microexclusao evidenciada no tratamento dos estudantes com TEA é
especialmente preocupante quando se nega a esses alunos o direito de aprender
conceitos abordados em sala de aula, considerando sua presenca como
meramente simbdlica para fins de socializagao. Este tipo de abordagem ignora
o potencial educativo do aluno e perpetua uma visao limitada da sua capacidade
de aprendizado. No caso especifico da Educacao Matematica, esse fenomeno é
agravado, pois, apesar de a matematica estar presente no cotidiano, ela é
frequentemente percebida como um dominio reservado a poucos, excluindo
estudantes com TEA, a menos que eles demonstrem habilidades excepcionais.

Contrariando essa visao, é imperativo reconhecer que pessoas com TEA
sao capazes de aprender, ainda que de formas distintas das convencionais.
Segundo Vygotsky (1997), Kupfer (2000), Cruz (2014) e Orru (2016), a escola
deve buscar e implementar métodos que permitam aos estudantes com TEA
engajar-se ativamente no processo de aprendizagem, promovendo assim sua
compensacao social. De acordo com a psicologia histérico-cultural, a deficiéncia
nao impde limitagdes intrinsecas aos sujeitos, mas sim cria modos alternativos
de interacao com o mundo, que devem ser valorizados e estimulados por meio
de processos de mediagdao pedagdgica.

Para efetivar uma pratica educacional verdadeiramente inclusiva, é
essencial criar ambientes de aprendizagem que valorizem a diversidade e
atendam as necessidades especificas dos alunos, despertando seu interesse pelo
conhecimento e integrando-os plenamente ao processo de ensino e
aprendizagem, como sugerido por Carneiro (2006). Isto implica em adotar
praticas pedagdgicas inovadoras e nao excludentes, que foquem nas
potencialidades dos estudantes com TEA, possibilitando a imersao do aprendiz
no ambito individual e coletivo e fomentando o prazer pelo aprender (Orrd,
2016).

Dentre as praticas inovadoras, o uso das Tecnologias Digitais
Educacionais (TDE) tem se mostrado uma alternativa promissora para uma
educacao verdadeiramente inclusiva para estudantes com TEA, conforme
indicado por estudos de Cunha (2011), Yakubova, Hughes e Shinaberry (2016),
Carvalho e Nunes (2016) e Santos, Breda e Almeida (2016).

E fundamental reconhecer que a inclusdo de individuos historicamente
marginalizados no ambiente escolar requer mais do que simplesmente a partilha
do mesmo espaco fisico. Uma instituicdo educacional verdadeiramente inclusiva
nao se limita a evitar a exclusao de alunos com necessidades especiais ou que
apresentem caracteristicas distintas dentro da sala de aula. Ela se destaca por
respeitar, aceitar e valorizar a diversidade desses alunos, garantindo-lhes
efetivamente oportunidades de aprendizado e desenvolvimento.
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Dada a missao primordial da escola de ensinar, ou mais precisamente,
de proporcionar a todos os seus alunos a chance de aprender, torna-se
imperativo exigir que ela desempenhe adequadamente este papel. Isso se aplica
tanto as criancas consideradas "normais" quanto aquelas com necessidades
educativas especiais. A inclusao, portanto, nao deve ser entendida apenas como
a presenca fisica de estudantes com necessidades especiais em salas de aula
regulares, mas como a integracao plena e efetiva desses estudantes no processo
educacional.

Isso implica a adocdo de metodologias pedagdgicas adaptativas e
recursos apropriados que atendam as necessidades individuais de cada aluno. A
escola deve ser um espaco onde as diferengas sao nao apenas aceitas, mas
também apreciadas como oportunidades para enriquecer a experiéncia
educacional de todos os alunos. Assim, a verdadeira inclusao escolar deve ser
caracterizada por um compromisso continuo com a equidade e a exceléncia
educacional, assegurando que todos os alunos, independentemente de suas
particularidades, tenham acesso a um ensino de qualidade que favoregca seu
desenvolvimento integral.

3. O ensino de matematica e a presenca do transtorno do espectro
autista

A abordagem pedagdgica para o ensino de Matematica a estudantes
autistas, como discutida neste subtitulo, emerge de uma analise aprofundada
de pesquisas brasileiras dedicadas especificamente a este tema. Atualmente, o
direito a educacao é universalmente reconhecido, e a preferéncia é dada a
ambientes educacionais inclusivos, onde todos oS estudantes,
independentemente de suas necessidades ou caracteristicas, compartilham o
mesmo espaco de aprendizagem. Dentro desse contexto, pesquisas recentes
tém explorado a inclusdo de estudantes autistas nas aulas de Matematica,
destacando aspectos criticos e estratégias efetivas para facilitar seu
aprendizado.

Uma tendéncia notavel nessas pesquisas é a énfase na aprendizagem por
meio da interacao, da manipulagao de materiais concretos e da utilizagao de
recursos tecnoldgicos, além da implementacao de uma gama diversificada de
estratégias metodoldgicas. Por exemplo, Cordeiro, Resende e Thiengo (2017)
sublinham a importancia da interacdo e da manipulacdo de materiais como
ferramentas centrais para o aprendizado de estudantes autistas. Frizzarini e
Cargnin (2019) corroboram essa visdao, observando a eficacia de materiais
manipulaveis na promogdao de um entendimento mais claro das relacdes
matematicas.

Além disso, Takinaga (2015) sugere que, para contribuir efetivamente
com o processo de ensino e aprendizagem de Matemaéatica para estudantes
autistas, é essencial considerar as caracteristicas especificas desses alunos na
elaboracao de atividades pedagdgicas. Isso inclui a organizacao do ambiente de
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aprendizagem, a selecdo de materiais didaticos, o papel do educador e as
abordagens de ensino mais adequadas para garantir um processo educacional
eficaz.

Por outro lado, Souza (2019) destaca a relevancia do uso de tecnologias
digitais no contexto educacional, argumentando que, quando integradas a
praticas pedagdgicas bem planejadas e mediadas pelo professor, estas
tecnologias podem facilitar a inclusao efetiva e respeitar as singularidades dos
estudantes autistas. Assim, o uso de tecnologias, em combinacdo com
estratégias pedagdgicas adaptativas, pode evitar a exclusdo desses estudantes
no ambiente escolar, promovendo um ensino de Matematica mais inclusivo e
eficiente.

Portanto, essas pesquisas ilustram uma mudanca paradigmatica no
ensino de Matematica para estudantes autistas, destacando a necessidade de
ambientes de aprendizagem inclusivos e adaptativos, que reconhegcam e
valorizem as caracteristicas e necessidades especificas desses alunos. Este
enfoque abre caminho para um ensino mais eficaz e inclusivo, que nao apenas
atenda as necessidades educacionais dos estudantes autistas, mas também
enriqueca o ambiente de aprendizagem para todos os alunos.

4. Significantes mediados no ensino de matematica

O conceito matematico ndo deve ser objeto de simples
ensino/transmissao, pois se trata de uma construgao mental
mediada, realizada nas suas experiéncias significativas,
considerando o contexto sociocultural do aprendiz e em uma acgao
mediadora entre professor, objeto e aluno(s). Desse modo, ndo é
apenas pelo uso do cddigo escrito e falado que a escola contribuiria
para a formacdo de conceitos cientificos pelo aluno (Delabona,
2016, p. 104).

Vygotsky (2003) oferece uma perspectiva fundamental para
compreender a formacgdo de conceitos na infancia, diferenciando conceitos
espontaneos, adquiridos através de praticas cotidianas, de conceitos cientificos,
formados por meio de instrucdo formal no ambiente escolar. Essa distingao é
particularmente relevante ao abordar o ensino de Matematica para estudantes
autistas. Pode-se conceber duas categorias de Matematica: a informal, adquirida
em ambientes nao formais de aprendizagem, como brincadeiras e experiéncias
cotidianas, e a formal, que ocorre no contexto escolar.

No entanto, a “Matematica formal”, essencial para a construcdo de
conceitos cientificos, frequentemente é inacessivel a estudantes com Transtorno
do Espectro Autista (TEA), devido a barreiras no processo de escolarizacdo. Para
garantir que esses estudantes possam efetivamente formar conceitos cientificos
em Matematica, é crucial promover praticas educativas que permitam
construcbes semidticas e acdes mediadoras. Segundo Vygotsky (1997), a
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interacao mediada permite que o ser humano ultrapasse a acao reflexa das
funcOes elementares para agdes conscientes e significativas. As significagoes
externas tornam-se processos psicoldgicos internos, permitindo um salto
qualitativo no desenvolvimento psicolégico da crianga (Vygotsky, 2007),
conforme elucidado por Pino (2005).

Neste contexto, a mediacao desempenha um papel crucial no
desenvolvimento de estudantes com TEA, assegurando que suas capacidades
nao sejam limitadas por condicdes organicas, mas potencializadas por meio de
relacdes sociais significativas (Cruz, 2014).

Na escola, a mediacdo cria um ambiente propicio a aprendizagem,
elevando o nivel cognitivo dos estudantes a patamares que nao alcancariam
isoladamente (Prestes, 2012). Sob esta oOtica, todos os estudantes tém a
capacidade de construir conhecimentos matematicos significativos,
especialmente quando a agcao mediadora proporciona a interagao com objetos
matematicos, facilitando a formacdo de conceitos cientificos mais elaborados
(Delabona, 2016).

Um aspecto crucial identificado foi a atencao compartilhada, uma
habilidade frequentemente comprometida em criangas com TEA, mas essencial
para o desenvolvimento de comunicacdao social e aprendizagem. Lampreia
(2007) descreve a atencao compartilhada como envolvendo a coordenagao de
atencao entre pessoas e objetos, compartilhamento de afeto ou estados
emocionais, e a habilidade de atrair a atengao de outros. Portanto, intervengoes
que trabalham essa habilidade sao fundamentais para superar os desafios de
aprendizagem enfrentados por estudantes com TEA (Lampreia, 2007).

A inclusao efetiva de estudantes com Transtorno do Espectro Autista
(TEA) na rede regular de ensino, apesar das politicas de macroinclusao vigentes,
ainda enfrenta desafios significativos para se tornar uma realidade plena nas
escolas. Um dos principais obstaculos é o persistente estigma de incapacidade
associado a esses estudantes, sustentado por visdes e praticas excludentes
muitas vezes enraizadas na chamada Sindrome do Diagndstico. Esse fendmeno
conduz a uma situacao paradoxal, na qual estudantes com TEA encontram-se
em ambientes teoricamente inclusivos, mas continuam marginalizados no
processo educacional.

Para transcender essa realidade, é imprescindivel uma transformacao
paradigmatica que reconheca e valorize o estudante com TEA como um individuo
capaz de aprender, com habilidades e competéncias Unicas. Esse processo
implica em uma mudanca de percepcao, onde as capacidades desses estudantes
sao nao apenas reconhecidas, mas efetivamente incorporadas nas praticas
pedagdgicas.

A verdadeira inclusao demanda que as escolas se adaptem para atender
as necessidades especificas dos estudantes com TEA, empregando abordagens
educacionais inovadoras e inclusivas que promovam sua participagao ativa e
significativa no processo educacional.
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A implementacdao de praticas educativas que sejam verdadeiramente
inclusivas requer um compromisso institucional com a formacdo continua de
professores, o desenvolvimento de curriculos adaptativos e a criacdo de
ambientes de aprendizagem que sejam tanto acolhedores quanto estimulantes.

Isso envolve ndao apenas a adaptacao do conteldo e das metodologias de
ensino, mas também a transformacao da cultura escolar para que seja inclusiva,
respeitosa e valorizadora da diversidade. Ao abracar plenamente essas
mudancas, a escola pode efetivamente contribuir para o desenvolvimento
integral dos estudantes com TEA, permitindo que eles alcancem seu potencial
maximo e sejam integrados de maneira significativa na comunidade escolar.

5. Entraves sobre tecnologias digitais na educacao matematica dos
sujeitos com transtorno do espectro autista

A primeira vista, os nimeros sobre tecnologia no ambiente escolar,
incluindo a inclusao de alunos com autismo, impressionam: segundo dados da
Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (Pnad) de 2019, divulgados pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) em 2020, 88,1% dos
estudantes brasileiros tém acesso a internet e 81% das escolas publicas do pais
possuem laboratérios de informatica.

No entanto, um olhar mais atento revela um problema ainda mais
profundo e complexo, especialmente quando consideramos a inclusao digital de
alunos com autismo. Na Educacao Basica, enquanto 4,1 milhdes de estudantes
da rede publica, incluindo aqueles com autismo, ndo tém acesso a conectividade,
apenas 174 mil alunos do setor privado, também contando com os que possuem
autismo, ndo possuem conexao a rede. A desigualdade é ainda mais acentuada
quando consideramos o recorte geografico e a necessidade de recursos
adaptativos para alunos com autismo. Nas regidoes Norte e Nordeste, o
percentual de alunos de escolas publicas que utilizam a internet cai para 68,4%
e 77%, respectivamente, o que pode impactar significativamente o acesso a
educacado inclusiva e as tecnologias assistivas essenciais para o aprendizado de
alunos com autismo.

Apesar dos avangos rumo a inclusao feitos nos ultimos anos, o retrato
trazido pelo estudo evidencia os muitos desafios que as escolas publicas
enfrentam para implementar um curriculo alinhado a cultura digital, uma das
competéncias gerais da Educacao Basica estabelecida pela Base Nacional
Comum Curricular (2018), de modo a contemplar adequadamente as
necessidades de todos os alunos, incluindo aqueles com autismo. Isso destaca
a importancia de desenvolver estratégias especificas e adaptativas para garantir
gue a tecnologia no ambiente escolar seja acessivel e benéfica para todos os
estudantes, promovendo uma verdadeira inclusao digital.

No cenario educacional contemporaneo, as implicacdes das tecnologias
digitais na educacdao matematica de individuos com Transtorno do Espectro
Autista (TEA) representam um campo de estudo de crescente interesse e
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relevancia. A incorporacao de tecnologias digitais no processo educacional para
estudantes com TEA apresenta uma oportunidade sem precedentes para
aprimorar sua aprendizagem e engajamento, particularmente na area da
Matematica, uma disciplina que frequentemente desafia esses alunos devido a
sua natureza abstrata e simbdlica.

Pesquisas recentes indicam que as tecnologias digitais podem
proporcionar um ambiente de aprendizagem mais adaptavel e personalizado,
que é crucial para atender as necessidades especificas de aprendizagem dos
estudantes com TEA. Estes ambientes tecnoldgicos oferecem recursos visuais e
interativos que podem ser particularmente benéficos para a compreensao de
conceitos matematicos, que muitas vezes sdo abstratos e dificeis de visualizar.
Por exemplo, softwares educativos e aplicativos podem transformar conceitos
matematicos em representagoes visuais e interativas, facilitando a compreensao
e 0 engajamento dos alunos.

Além disso, as tecnologias digitais permitem a individualizagao do ensino,
um aspecto crucial para educadores que trabalham com estudantes com TEA.
Essas tecnologias podem ser programadas para se adaptar ao ritmo e estilo de
aprendizagem de cada aluno, proporcionando um ambiente educacional que
respeita suas singularidades e promove a aprendizagem autbénoma. Isso é
especialmente importante em Matematica, onde os alunos podem necessitar de
mais tempo para processar informagoes e resolver problemas.

A interatividade das tecnologias digitais também promove uma maior
participacao dos estudantes com TEA, que muitas vezes enfrentam desafios na
interacao social e comunicacdao. Ferramentas tecnoldgicas podem fornecer um
meio seguro e controlavel para esses alunos explorarem conceitos matematicos,
sem a pressao das interacdes sociais que podem ocorrer em um ambiente de
sala de aula tradicional.

Contudo, a implementacao efetiva dessas tecnologias na educacao
matematica de alunos com TEA exige uma abordagem cuidadosa. E necessario
considerar ndo apenas a selecao de tecnologias apropriadas, mas também a
formacao de professores para sua utilizacao eficaz. Educadores devem ser
capacitados para integrar recursos tecnoldgicos ao curriculo de Matematica de
maneira que complemente e enriqueca as praticas pedagodgicas existentes, ao
invés de substitui-las.

E importante reconhecer as limitacdes e desafios associados ao uso de
tecnologias digitais. A dependéncia excessiva de tecnologias pode levar a
negligéncia de habilidades sociais e de comunicacdo, aspectos que sdo essenciais
para o desenvolvimento integral de estudantes com TEA. Portanto, a tecnologia
deve ser vista como uma ferramenta complementar, que trabalha em conjunto
com outras estratégias pedagdgicas para proporcionar uma educagdo
matematica inclusiva, equilibrada e eficaz para alunos com TEA.
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5.1 Para pensar...

Na esfera educacional, a insergcao de tecnologias no ambiente escolar sem
uma clara intencionalidade pedagdgica nao constitui uma inovagdao genuina, mas
sim uma mera incorporagao de novos meios sem a devida reflexao sobre seus
impactos no processo de ensino-aprendizagem. A utilizacdo de tecnologias com
intencionalidade pedagdgica implica uma integracao deliberada e estratégica das
funcionalidades tecnoldgicas aos objetivos de aprendizagem estipulados pelo
curriculo educacional. Esta abordagem transcende a simples adocdo de
ferramentas digitais, visando a harmonizacao entre as potencialidades
tecnoldgicas e as necessidades educativas especificas, inclusive as de alunos
com autismo.

A concepcao de tecnologia como linguagem e instrumento cultural
emerge como preponderante nesse contexto. As novas tecnologias, inseridas no
tecido da cultura contemporanea, moldam o pensamento e as praticas sociais,
influenciando diretamente a forma como o conhecimento é construido e
disseminado. Assim, elas devem ser compreendidas nao apenas como
ferramentas de apoio, mas como elementos integrantes da linguagem
pedagdgica que facilitam novas formas de interagcao, expressao e construgao de
conhecimento. Este paradigma se mostra ainda mais relevante ao
considerarmos a educagao de alunos com autismo, para quem as tecnologias
podem representar meios vitais de comunicagao, interacao e aprendizado,
adaptados as suas necessidades e modos de compreensao.

Portanto, a incorporagao de tecnologias na educacao demanda uma
abordagem reflexiva e fundamentada, que reconheca e explore a intersecgao
entre tecnologia, cultura e pedagogia. Isso envolve a concepcdo de estratégias
educativas que alinhem as possibilidades oferecidas pelas tecnologias digitais
com as especificidades do processo de aprendizagem de todos os alunos,
incluindo aqueles com autismo. Tal abordagem exige dos educadores uma
postura critica e inovadora, capaz de traduzir as potencialidades das tecnologias
em praticas pedagdgicas significativas que promovam uma aprendizagem
inclusiva, diversificada e adaptada as exigéncias do século XXI.

6. A guisa de uma in(conclusio)

A implementacdo de praticas inclusivas através do uso de recursos
digitais, ancoradas nos principios de acessibilidade e usabilidade, representa
uma consideracgao crucial na escolha de tecnologias adequadas para ambientes
educacionais. No contexto da Educacao Matematica, é imperativo que as acgoes
de inclusdo escolar e sociodigital reconhecam e atendam as necessidades de
alunos com Autismo, que estao regularmente matriculados em escolas publicas
brasileiras e, consequentemente, tém o direito de acessar todos os recursos
disponibilizados para facilitar o processo de ensino-aprendizagem.

A concretizacao efetiva de politicas publicas inclusivas, tanto no ambito
escolar quanto digital, evidencia uma lacuna significativa entre as intengdes das
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acdes governamentais e sua execucgao pratica. Essas agdes visam promover
contextos e recursos que suportem a insercdao econ6mica e sociocultural de
estudantes do sistema publico de ensino brasileiro. Neste cenario, as instituicoes
educativas desempenham um papel vital na promocdao e implementacao de
praticas que empoderem individuos, contribuindo para a formacdao de uma
sociedade verdadeiramente inclusiva.

Para que tais praticas se tornem efetivas, é essencial que padroes de
acessibilidade e usabilidade sejam rigorosamente aplicados aos produtos e
servicos fornecidos as escolas brasileiras. Essa observancia garante que tais
recursos se transformem em vias de acesso reais para estudantes, tanto com
quanto sem deficiéncias. Em particular, a educacdao matematica, em conjunto
com as tecnologias digitais, pode ser um terreno fértil para a promocao da
inclusao no campo educativo. A integracao dessas tecnologias no ensino de
Matematica deve ser realizada de maneira que respeite e responda as diversas
necessidades dos alunos, tornando a aprendizagem um processo mais acessivel,
engajador e inclusivo para todos.
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