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Resumo

O presente artigo possui como tema o processo de ensino e aprendizagem da
Matematica no contexto da Inteligéncia Artificial (IA), propondo reflexdes sobre
as abordagens educacionais diante das novas demandas da sociedade. Foi
proposta como problema de pesquisa a seguinte questao: quais as possibilidades
da Inteligéncia Artificial como ferramenta propulsora de saberes na construgao
do conhecimento no ensino da Matematica? Nesse contexto, o objetivo da
pesquisa consiste em investigar as possibilidades da Inteligéncia Artificial como
ferramenta propulsora de saberes no ensino da Matematica. Como procedimento
metodoldgico, utilizou-se a revisao bibliografica para realizacao da pesquisa. Os
principais resultados obtidos demonstram que a Inteligéncia Artificial possui
diversas potencialidades para o ensino da Matematica, contribuindo para a
adocao de metodologias de ensino inovadoras e criativas e promovendo uma
aprendizagem mais significativa ao contextualizar os conhecimentos da
Matematica ao ambiente tecnoldgico no qual os alunos estdo inseridos. Espera-
se que a realizacao desse estudo possa inspirar educadores a repensarem suas
praticas pedagdgicas, explorando o potencial da Inteligéncia Artificial como
aliada no processo de construcao do conhecimento, ndo apenas na Matematica,
mas também nas demais areas da educacao.
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MATHEMATICS TEACHING AND ARTIFICIAL INTELLIGENCE: REFLECTIONS
ON THE POSSIBILITIES OF NEW EDUCATIONAL APPROACHES

Abstract

The present article has as its theme the process of teaching-learning of math in
the context of artificial intelligence (AI), reflecting on the educational approaches
when faced with the new demands of society. It was proposed as a research
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topic the following question: What are the possibilities of Al as a propellant tool
of understanding on the construction of knowledge and mathematical teachings?
In that context, the objective of the research consists of the investigation of the
possibilities of artificial intelligence as a tool of dynamical notions on the teaching
of math. As for the methodological procedures, it was utilized bibliography
reviews for the execution of this research. The principal results obtained with
this research demonstrate that artificial intelligence has vast potential for
mathematical teachings, contributing to the acquisition of innovative and
creative methodologies of teaching and promoting more meaningful learning by
contextualizing the mathematical knowledge to the technological environment
in which the students are inserted. Hopefully the realization of this study will
inspire educators to rethink their pedagogical practices and explore the potential
of artificial intelligence as an ally in the process of building knowledge, not only
of mathematics but also of the other areas of education as well.

Keywords: Education; Knowledge; Pedagogical Innovation; Educational
Technologies; and Artificial Intelligence.

1. Introducao

Este estudo tem como tema o processo de ensino e aprendizagem da
Matematica no contexto da Inteligéncia Artificial (IA), propondo reflexdes sobre
as abordagens educacionais inovadoras e suas inter-relagdoes com a demandas
emergentes da sociedade quanto ao desenvolvimento das competéncias
profissionais.

O problema direcionador do estudo consiste em identificar quais as
possibilidades da Inteligéncia Artificial como ferramenta propulsora de saberes
na construcao do conhecimento no ensino da Matematica.

Como hipotese ao problema proposto, acredita-se que a utilizacdo da
Inteligéncia Artificial no processo de ensino e aprendizagem da Matematica pode
atuar como uma ferramenta propulsora dos saberes ao promover a construgao
de conhecimento por meio de recursos tecnoldgicos interativos, customizados e
inovadores. Desta forma é possivel atender aos estudantes em suas diferentes
necessidades e ritmos de aprendizagem, ampliando o engajamento ao adotar
metodologias dinamicas para o ensino da Matematica, uma vez que as criangas
da contemporaneidade ja estdao familiarizadas com o convivio com as
tecnologias.

Nesse contexto, o objetivo geral da pesquisa consiste em investigar as
possibilidades da Inteligéncia Artificial como ferramenta propulsora de saberes
no ensino da Matematica.

Para alcancar esse objetivo, definiu-se os seguintes objetivos especificos:
contextualizar os desafios na construcdo do conhecimento no ensino da
Matematica; apresentar abordagens metodolégicas criativas mediadas pelas
tecnologias para a construcdo de conhecimento no ensino da Matematica; e
analisar as possibilidades da Inteligéncia Artificial como ferramenta propulsora
de saberes no ensino da Matematica.
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Justifica-se a realizacdo da pesquisa pelo fato de que a integracao da
educacdo com as tecnologias é essencial para preparar os estudantes para as
demandas do mercado de trabalho que estd cada vez mais competitivo devido
ao seu constante processo de transformacao.

O trabalho esta estruturado em trés etapas. A primeira delas consiste na
apresentacao do referencial tedrico, a segunda apresenta os procedimentos
metodoldgicos e a terceira etapa finaliza com a discussao dos resultados.

2. Ensino e abordagens metodolégicas no ensino da Matematica

Para essa primeira etapa, relacionada ao referencial tedrico, sao
abordadas as seguintes tematicas: o papel da escola na formacao critica dos
estudantes; o ensino da Matematica: desafios e possibilidades na construcdo do
conhecimento; e abordagens metodoldgicas criativas mediadas pela tecnologia
como facilitadores do processo de ensino e aprendizagem de Matematica;
conforme apresentados a seguir.

2.1. O papel da escola na formacgao critica dos estudantes

Segundo Alarcao (2011, p. 13), “as escolas sao lugares onde as novas
competéncias devem ser adquiridas ou reconhecidas e desenvolvidas”. Nessa
perspectiva, pode-se compreender a escola como um ambiente fértil para o
desenvolvimento do pensamento critico dos alunos, atuando como entidade
formadora de cidadaos autbnomos e participativos na sociedade. Diante desse
cenario de transformacdes, a escola precisou se adaptar:

Nesta era da informacao e da comunicacao, que se quer também
a era do conhecimento, a escola ndo detém o monopdlio do saber.
O professor ndo € Unico transmissor do saber e tem de aceitar
situar-se nas suas novas circunstancias que, por sinal, sdo bem
mais exigentes. O aluno também ja ndao é mais o receptaculo a
deixar-se rechear de conteldos. O seu papel impde-lhe exigéncias
acrescidas. Ele tem de aprender a gerir a relacionar informagoes
para as transformar no seu conhecimento e no seu saber. Também
a escola tem de ser uma outra escola. A escola, como organizagao,
tem de ser um sistema aberto, pensante e flexivel. Sistema aberto
sobre si mesmo, e aberto a comunidade em que se insere (Alarcao,
2011, p. 16-17, grifos do autor).

Dessa forma, Alarcao (2011) explica que a era atual passou a ser
designada também como sociedade da aprendizagem, reconhecendo-se que ndo
existe conhecimento sem aprendizagem. A informagao € uma condicdo essencial
para o conhecimento, mas por si s6 nao é capaz de produzir conhecimentos.
Para que a informacdo seja constituida em conhecimento, em saber, e,
consequentemente, em poder, ela precisa ser organizada. E é nesse contexto
que se destaca o papel do professor como mediador do processo de ensino e
aprendizagem.
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Nessa perspectiva, Freire (1987) explica que a construcdo do saber ocorre
por meio da pratica do didlogo, em que o professor se posiciona como dialdgico,
aprendendo ao ensinar e ensinando enquanto aprende, e o aluno se posiciona
como participativo, usando o didlogo, a reflexdo, a indagacao e a criticidade. Ou
seja, ambos aprendem juntos.

Conforme Freire e Faundez (1985), a escola nao pode ser apenas um
espaco de transmissao de conhecimentos, como se o professor fosse o dono de
todo o saber e o aluno fosse apenas um receptaculo aguardando para ser
preenchido. A escola deve ser um lugar propicio para que os alunos aprendam
a perguntar, a refletir criticamente e a construir sua autonomia.

Alarcao (2011, p. 17) reforca que “a rapida evolucao dos conhecimentos,
conjugada com a igualmente rapida evolucdo das necessidades da sociedade,
exigem de todos uma permanente aprendizagem individual e colaborativa”.
Nesse cenario, a escola deve exercer seu papel formador, criando um ambiente
propicio para a aprendizagem, ao mesmo tempo em que o professor assume seu
papel dialdgico e o aluno se coloca em posicao ativa para aprender.

Coélho (2012), ao explicar que estudar exige esforco e atencdo, tendo em
vista que o principal sentido do estudo é o despertar da mente, assim ressalta:

Estudo, tomado em seu sentido mais amplo e originario, &, pois,
toda a dindmica do empenho do homem para vir a ser si mesmo,
para conquistar o seu proprio, para erguer-se a si mesmo como
homem humano, a partir de sua liberdade criativa (Coélho, 2012,
p. 40).

Em outras palavras, o estudo se destaca como uma pratica transformadora
do homem, transcendendo a simples aquisicao de conhecimento, e se mostra
como um processo fundamental para o desenvolvimento humano, pois é na
busca pelo saber que o homem constrdi sua identidade, pautada nos principios
da criatividade, da autonomia e da liberdade.

A realizacdo desses novos horizontes de existéncia humana, em
especial em sua dimensdo publica, supde uma compreensao,
formacao, valores e praticas que efetivamente promovam a
cultura, o pensamento e a ética nos varios contextos em que a vida
coletiva e individual acontece. Pressupde a educagao, nao como
treinamento para o trabalho, o sucesso nos negdcios e na vida,
mas que forme o ser humano, ensinando-o a pensar as ideias, a
pratica, a vida coletiva e pessoal, a reconhecer e afirmar a
preeminéncia da realizacdo da sociedade justa e excelente sobre
os interesses das partes, dos individuos e grupos (Coélho, 2012, p.
27).

Nesse contexto, o valor do estudo na atualidade vai além da habilidade de
seguir instrucdes para operar maquinas, residindo na capacidade de transformar
uma vasta gama de informacoes, obtidas rapidamente por meio das tecnologias,
em um conhecimento significativo. As novas tecnologias desenvolveram
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maquinas que se tornaram uma extensdo do cérebro humano, de modo que o
pensamento critico e capacidade analitica sdo os principais impulsionadores do
desenvolvimento humano nas esferas pessoais, sociais, institucionais, nacionais
e internacionais (Alarcao, 2011). Destarte, o estudo na contemporaneidade é
uma ponte que conecta o acesso ilimitado a informagao com a formacao de
cidadaos criticos, com capacidade analitica, criativa, inovadora e
transformadora, em um mundo tecnoldgico e interdependente.

2.2. O ensino da Matematica: desafios e possibilidades na construcao do
conhecimento

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) propde competéncias e
habilidades para desenvolver o pensamento critico associado a integracao das
tecnologias digitais ao ensino da Matematica, estimulando a exploracdo de
situagOes-problema em contextos reais e digitais, promovendo a construgao de
saberes ao preparar os estudantes para viverem em uma sociedade tecnoldgica
(Brasil, 2018; 2022).

Nesse cenario diverso, o ensino da Matematica passa por alguns desafios
para a sistematizacao de saberes. Percebe-se que os estudantes, nos diferentes
niveis de ensino, possuem perfis e objetivos diferentes em sua busca pelo
conhecimento. O aluno que estd na educagdao basica esta passando por um
processo de letramento matematico, o qual ira fornecer a base para o
desenvolvimento de habilidades essenciais em outras areas de conhecimento,
como a capacidade de raciocinio ldgico e analitico. Dessa forma, é essencial que
essa formacao ocorra de modo efetivo e com qualidade.

Ja no ensino profissionalizante, o aluno busca uma formacdao para se
inserir no mercado de trabalho. E uma das principais dificuldades para o docente
dessa area é o fato de os alunos chegarem ao nivel superior sem uma formacao
basica em matematica de qualidade. Isso pode ocorrer devido a falta de
contextualizacdo dos contelddos matematicos com o cotidiano dos alunos, que
muitas vezes questionam o professor sobre o motivo de precisarem estudar cada
conteddo, uma vez que nao enxergam aplicagdes praticas em sua vida,
resultando em desinteresse e dificuldade de aprendizagem por parte dos
mesmos.

E dramatico constatar que o nUmero de alunos com reais
problemas de aprendizagem sdao bem maior do que se poderia
esperar. Justamente por ndao terem tido suas dificuldades iniciais
prontamente atendidas, por sua vez desenvolveram vinculos
negativos como objeto de conhecimento e passaram, efetivamente
a ter problemas para aprender (Scoz, 2002, p.151).

Esses desafios ocorrem devido a adocdo de uma abordagem tradicionalista
no processo de ensino e aprendizagem (Freire, 1987), que se foca apenas na
reproducdo dos conteldos ao invés de contextualiza-los a realidade dos alunos
para favorecer a compreensao conceitual, a resolucao dos problemas e a
capacidade critico-reflexiva. Nesse sentido, Saviani (2008) ressalta que o
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processo de ensino e aprendizagem deve partir da realidade dos alunos para que
se possa superar a dicotomia entre a teoria e pratica, transformando o
conhecimento em algo que faca sentido para os estudantes e que seja
significativo dentro da sua realidade. Quando essa conexdo € negligenciada, os
alunos acabam enxergando a Matematica como um “bicho-de-sete-cabecas”,
criando uma barreira no processo de aprendizado devido as dificuldades de
engajamento.

Carvalho (2015) explica que o curriculo escolar que enfatiza a autoridade
da Matematica apresenta uma compreensao de conteldo limitada, tornando-a
um privilégio apenas para os alunos considerados intelectualmente mais
capacitados e inteligentes. Essa abordagem desvaloriza as vivéncias anteriores
dos estudantes e nao considera suas experiéncias e conhecimentos prévios, uma
vez que esses nao se alinham a perfeicdo atribuida a Matematica. Desta forma,
é necessario transformar essa visdo limitada do processo de ensino e
aprendizagem, adotando uma metodologia que favoregca o protagonismo e a
autonomia do aluno, contribuindo para uma formacao significativa e aplicavel a
sua realidade.

Para superar estes desafios, faz-se necessaria a formagao continuada dos
professores, capacitando-os tanto em relacdo as estratégias pedagdgicas
inovadoras que integram as diferentes areas do conhecimento quanto em
relacao a utilizacdo dos recursos tecnoldgicos.

Além disso, urge ainda que os professores utilizem as metodologias
inovadoras, das quais se pode destacar a nova visao da didatica:

A didatica tem sido conceituada como a ciéncia do ensino e

aprendizagem. Isso significa que uma agdo educacional que a tem

como base se estabelece a partir de:

e um juizo de valores sobre a educacao e seus afins;

e a selecdo de objetivos capazes de viabilizar a aprendizagem
conforme o perfil e a necessidade dos alunos;

e a escolha de conteldos adequados; e

e 0 uso de métodos e recursos eficazes (Silva, 2015, p. 62).

Assim, pode-se compreender que a didatica se configura como um
elemento central na promocdo de praticas educacionais que atendam as
necessidades dos alunos ao integrar valores, objetivos, conteldos e
metodologias com o intuito de assegurar um processo de ensino e aprendizagem
efetivo.

Diante desses novos desafios, Mourat Tchoshanov (2013), em seu livro
“Engenharia da aprendizagem: conceituando e-Didatica”, apresenta uma
perspectiva que busca integrar a didatica e as tecnologias digitais (Silva, 2015).
A e-Didatica é “uma Didatica capaz de reconhecer e incorporar as tecnologias
como elemento indissocidvel da relacdao aluno-conteldo-professor, que se
estabelece em um contexto no qual fatores como curriculo e cultura sao
decisivos” (Silva, 2015, p. 66), conforme ilustrado pela Figura 1, a seguir:
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Figura 1 — Tetraedro da e-Didatica.

Contexto
Tecnologia

Professor Contetido

Fonte: Silva (2015, p. 66); adaptado pela autora (2024).

Nesse sentido, a e-Didatica ndo consiste em uma mera adaptacdo do que
se tinha antes, mas em uma perspectiva que visa realmente responder aos
desafios da educacao no contexto do século XIX, demostrando como o triangulo
formado pelo professor-conteddo-aluno pode se unir, de forma integrada, as
tecnologias, especialmente com a internet e as inteligéncias artificiais.

2.3. Abordagens metodoldgicas criativas mediadas pela tecnologia
como facilitadores do processo de ensino e aprendizagem de
Matematica

O cenario educacional contemporaneo se caracteriza pelo avanco
tecnoldgico e pela necessidade de promover o engajamento dos estudantes por
meio de abordagens metodoldgicas criativas e inovadoras, mediadas pelo uso
da tecnologia, como uma ferramenta essencial para o processo de construgao
de saberes no ensino da Matematica. Filatro (2018, p. 52) explica que “a
tecnologia é o veiculo usado para comunicar informagdes que estao
representadas em uma ou mais midias”. Com o advento da internet, essas
informacdes estdo cada vez mais acessiveis, exigindo criticidade no acesso e na
selecao desses conteudos no processo de aprendizagem.

Nesse cenario, as metodologias criativas contribuem para a diversificacao
dos meios de apresentacdo dos conteldos ao mesmo tempo em que
potencializam a interacdao, a customizacdao e a aplicacdo pratica dos conceitos
matematicos tedricos estudados, aproximando-os da realidade dos alunos e
tornando o processo de construgao do conhecimento mais dindmico e efetivo.

Ha muitos principios psicoldgicos cujas contribuicdes sao
fundamentais para a compreensao de como ocorrem 0S processos
educacionais. Nesse universo, destaca-se o valor que os estudos
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relacionados a Psicologia dao a acao educacional ao considera-la
revestida, ao mesmo tempo, de caracteristicas coletivas e
individuais. Ou seja, se por um lado ha a valorizacao das ideias
relacionadas a comunidade, interacao e construgao social do
conhecimento; por outro, ha a indicacdo de que cada individuo é
Unico em sua forma de aprender e lidar com o conhecimento (Silva,
2015, p. 36).

Outrossim, adotar metodologias de ensino criativas e personalizadas é
essencial para atender a diversidade de ritmos e estilos de aprendizagem dos
alunos. As abordagens personalizadas possibilitam que cada aluno desenvolva
seu potencial de acordo com as suas caracteristicas e necessidades individuais,
destacando o papel da tecnologia como um recurso eficaz para viabilizar a
adocao dessas novas abordagens no intuito de proporcionar uma experiéncia de
ensino mais acessivel, inovadora e significativa.

Sobre o conceito de tecnologia, "no campo educacional, uma definicao
mais simples abrange o conjunto de ferramentas ou servicos usados para apoiar
0 ensino e a aprendizagem, viabilizando a realizacao de atividades” (Filatro,
2018, p. 52). Assim, o uso da tecnologia na escola nao se refere apenas a adocao
de dispositivos ou ferramentas tecnoldgicas, mas se estende ao manejo
estratégico desses recursos para facilitar e potencializar o processo de
construcao dos saberes. O Quadro 1 apresenta os tipos de tecnologia segundo
suas aplicacdes na educagao:

Quadro 1 - Tipos de tecnologias e suas aplicacoes na educacao.

TECNOLOGIA TIPO DEFINICRD EXEMPLOS
Pressupdem um aluno passivo
Tecnologias Do tipo um diante de um ensino mais diretivo, i . )
. . . Radio, televisdo, videoaulas gravadas, podcasting.
Distributivas para mujitos que visa a aquisicdo de
informacotes

Pressupdem um aluno mais ativo
Tecnologias Do tipo um que interage com contetidos de o . . o
. i Multimidia interativa, jogos eletrénicos individuais.
Interativas para um forma isolada, visando ao

desenvolvimento de habilidades.

Pressupdem a participagao de

Tecnologias Do tipo muitos varios alunos que interagem entre ; . .
. Salas de bate-papo, féruns, editores colaborativos de texto.
Colaborativas para muitos si, visando a formagdo de novos

esquemas mentais.

Plataformas de aprendizado online (Google Classroom,
Moodle e Canvas), aplicativos de videoconferéncia (Zoom,
Microsoft Teams e Google Meet), Sistemas de Gestdo de
Aprendizagem — LMS (Blackboard e Brightspace),

Possibilitam o acesso livre e .
dispositivos (tablets e smartphones) e aplicativos moveis

Tecnologias de Redes moveis continuo a informacdo, em
(Duolingo, Khan Academy e Socrative), wearables
conexao de pessoas e qualquer lugar e em qualquer . i
3 . educacionais (6culos de realidade aumentada e relogios
continua tecnologias tempo sobre o ensino-

inteligentes com funcionalidades de aprendizado interativo),
aprendizagem.
Internet das Coisas - IoT (quadros interativos e sensores
para experiéncias praticas na sala de aula) e assistentes
virtuais educacionais baseados em IA (ChatGPT, Bing e

Watson Tutor).

Fonte: Filiatro (2018, p. 52); adaptado pelos autores (2024).
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As informacOes apresentadas no Quadro 1 ilustram a diversidade de
tecnologias aplicaveis a educacao, envolvendo desde as tradicionais, como radio
e televisdo, até as mais avangadas, como a Inteligéncia Artificial e os aplicativos
moveis. Ressalta-se que essas tecnologias podem despertar diferentes papéis
no processo de ensino e aprendizagem, contribuindo para a construgao de
conhecimentos de forma significativa, criativa, dinamica e personalizada.

3. Metodologia

Em relagao aos objetivos de pesquisa, pode-se classificar este estudo
como uma pesquisa exploratéria de abordagem qualitativa. Segundo Gil (2002,
p. 41): “estas pesquisas tém como objetivo proporcionar maior familiaridade
com o problema, com vistas a torna-lo mais explicito ou a constituir hipéteses”.
Ou seja, sao pesquisas que visam refinar conceitos e investigar intuicoes.

Quando pensamos em “explorar” um lugar, normalmente
gueremos conhecer suas minucias, descobrir e percorrer o local
para conhecé-lo. Assim, uma pesquisa exploratdria também possui
essa finalidade: fazer com que o pesquisador se familiarize com o
seu problema de pesquisa (Kruger, 2023, p. 51).

Nesse contexto, a pesquisa exploratdria é a que permite ao pesquisador
obter uma compreensao mais ampla e detalhada do seu objeto de pesquisa,
contribuindo para a identificagao de aspectos relevantes para investigagdes mais
especificas e aprofundadas.

O principal procedimento metodoldgico adotado para a realizagao deste
estudo foi a pesquisa bibliografica. De acordo com Gil (2002, p. 44), “a pesquisa
bibliografica € desenvolvida com base em material ja elaborado, constituido
principalmente de livros e artigos cientificos”. Dessa forma, essa etapa da
pesquisa € essencial para o embasamento tedrico do estudo, possibilitando rever
e aprofundar as ideias existentes com o intuito de contribuir para o avanco do
conhecimento cientifico na area estudada.

Para Lakatos e Marconi (2010), a pesquisa bibliografica ou de fontes
secundarias se refere ao levantamento de toda a bibliografica publicada (livros,
revistas, publicacdes, periddicos, etc.) e sua finalidade € colocar o pesquisador
em contato com o que ja foi escrito sobre seu tema de pesquisa, sendo
considerada o primeiro passo de qualquer pesquisa cientifica. Entende-se que
esse processo € a base da pesquisa, pois auxilia na organizagdao das ideias de
forma coerente, consistente e objetiva. Nesse contexto, destaca-se que “a
principal vantagem da pesquisa bibliografica reside no fato de permitir ao
investigador a cobertura de uma gama de fen6menos muito mais ampla do que
aquela que poderia pesquisa diretamente” (Gil, 2002, p. 45). Logo, pode-se
concluir que a pesquisa bibliografica € um procedimento metodoldgico essencial,
pois é por meio dela que o pesquisador terd acesso as informacgdes que irao
fundamentar as bases tedricas da pesquisa e enriquecer a analise dos resultados
obtidos.
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4. Reflexoes sobre a inteligéncia artificial como ferramenta propulsora
de saberes no ensino da Matematica

Apresenta-se aqui uma breve contextualizacdo da Inteligéncia Artificial
(IA) e da sua relevancia no ensino da Matematica. Por meio do embasamento
bibliografico também sao apresentadas possibilidades de aplicagao da IA, assim
como reflexdes sobre suas possiveis limitagdes no contexto educacional.

Nesse cenario, ressalta-se a importancia de reflexdes como essas, uma
vez que estamos tdo imersos na tecnologia que a época atual ja tem sido
chamada de era digital. Os indicadores que permeiam as mudancas tecnoldgicas
evidenciam que ndo ha sinais de desaceleracdo, ressaltando a relevancia de
fornecer aos estudantes condicdes adequadas para o desenvolvimento das
habilidades e competéncias necessarias para uma atuacdo ativa na sociedade da
era digital (Silva, 2015). Logo, entende-se que as praticas pedagdgicas devem
acompanhar essa evolucdo, integrando as tecnologias de forma estratégica e
reflexiva ao processo de construcao do conhecimento, preparando os estudantes
para esse contexto social tecnolégico.

Sob esta dtica, o Dr. Tony Bates (2015) discorre na apresentacdo do livro
“Ambientes Virtuais e Multiplataformas Online na EAD: Didatica e design
tecnoldgico de cursos digitais”, de Silva (2015, p. 13):

Para desenvolver essa habilidade nos alunos, os profissionais da
educacao precisam definir claramente os resultados desejados, o
que implica saber selecionar métodos de ensino adequados e
capazes de apoiar o desenvolvimento dos alunos. Afinal, todo
conhecimento necessita, para sua consolidagdo, de que as
habilidades sejam praticadas e recebam feedback. Isso requer
afastar-se do modelo baseado na transmissao de informacgao para
se aproximar de um que esteja mais centrado no aluno,
favorecendo seu envolvimento, e que utilize novos métodos de
avaliacao eficazes para mensurar a aquisicao de habilidades e o
dominio do conteldo.

Observa-se que esse enfoque favorece uma aprendizagem mais
significativa e alinhada as demandas contemporaneas, sendo uma delas o
desenvolvimento da competéncia em informagao. Trindade e Oliveira (2024, p.
4) esclarecem que essa competéncia “compreende as habilidades (praticas e
cognitivas) necessarias para definir necessidade informacional, buscar a
informacdo, avalia-la e usa-la de forma critica, ética e consciente”. Ou seja, além
de saber buscar a informacdao, os estudantes também precisam aprender a
analisa-la com criticidade e autonomia para que ela possa contribuir para a
consolidacao dos seus saberes.

4.1. Contextualizacao da Evolugao Historica da Tecnologia na Educacao

Desde os primeiros registros histdricos observa-se que a humanidade tem
utilizado ferramentas e métodos para facilitar o aprendizado e a sistematizacao
do conhecimento. Conforme Silva (2015, p. 41), “os dispositivos informaticos e
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a internet fazem parte de um conjunto de conquistas tecnoldgicas que, desde o
final do século XX, tém contribuido significativamente para mudancas no
comportamento humano”. Na atualidade, essas mudancas se destacam
principalmente pela facilidade que as pessoas tém em buscar informagdes sobre
qualquer assunto na internet, utilizando dispositivos médveis que viabilizam a
mobilidade e asseguram uma comunicagao praticamente continua entre usuarios
de qualquer lugar do mundo.

Aparentemente, esse cenario parece ser Unico na histéria, mas
bastard uma rapida passagem pela trajetéria da educacao, desde
a Antiguidade até os dias atuais, para se comprovar que sua
relacgdo com a tecnologia é tdao antiga quanto sua prépria
existéncia. A sensacao de que tudo o que esta acontecendo hoje é
uma grande novidade fica obscurecida em virtude da velocidade
com que as mudancas tém se apresentado, mas, por tras de todas
essa dinamica, os desafios que a era digital traz sdao muito
semelhantes aos das eras anteriores. E isso faz com que os
esforcos dos pesquisadores permanecam concentrados em
compreender como a relagao entre acao docente, conteudo, uso de
tecnologia e aprendizagem ocorre; e que solugdes poderiam
otimizar os processos que a compoem (Silva, 2015, p. 41-42).

Nessa perspectiva, compreende-se que a IA estd presente na vida das
pessoas has mais diversas atividades, sendo incorporadas ao cotidiano, como
por exemplo no recurso de completar as palavras no teclado do celular e/ou na
selecdo de musicas por aplicativos como o YouTube Music, facilitando a vida ao
mesmo tempo em que traz novas preocupacoes (Trindade; Oliveira, 2024).

Desde a Antiguidade a humanidade tem buscado compreender e explicar
a educacgao, reconhecendo sua importancia para a sociedade em todas as
épocas. “Observa-se, no entanto, que, independentemente do conceito que |he
fora fado nas diferentes épocas, as tecnologias, incluindo-se as da inteligéncia,
sempre estiveram presentes” (Silva, 2015, p. 42). Logo, compreende-se que
essa presenca constante das tecnologias ao longo da histéria evidencia seu papel
indispensavel na construgao e transformacdo dos processos educativos.

Quando as tecnologias digitais sao utilizadas sem uma visao critica de seus
resultados, ela pode influenciar uma perspectiva reducionista da educacao, e,
consequentemente, da acao docente. Dessa forma, assim como as tecnologias
digitais viabilizaram novos caminhos no processo de ensino e aprendizagem,
também se faz necessaria a adogao de novas formas de ensinar (Silva, 2015).
Em outras palavras, é necessario que a pratica docente seja revista com o intuito
de se adaptar as novas abordagens de ensino mediadas pelo uso das
tecnologias.

Nesse contexto, as metodologias analiticas surgem como uma revolugao
que “possibilite aos educadores oferecer novas respostas educacionais, mais
condizentes com o perfil de cada aluno, com seus interesses, seus desejos, suas
necessidades” (Filatro; Cavalcanti, 2018, p. 244). A Figura 3, a seguir, resume
as metodologias analiticas em trés grandes principios:
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Figura 3 - Principios essenciais das metodologias analiticas.

Inteligéncia humano-
computacional

Combinagio de
Inteligéncia Artificial com
a capacidade humana de
pensar criticamente, lidar
com incertezas e agir com
empatia e ética

Fonte: Filatro; Cavalcanti (2018, p. 245); adaptado pela autora (2024).

Percebe-se, conforme as autoras, que esses principios conduzem a uma
forma especifica de encarar a educagao, aproximando-a de uma pratica reflexiva
por meio de uma mentalidade analitica, sendo essa uma competéncia essencial
a ser desenvolvida pelos estudantes na atualidade.

Sob essa 6tica, pode-se destacar o papel das tecnologias na evolugao do
processo de ensino e aprendizagem na perspectiva de José Moran, citada no
prefacio do livro "Ambientes Virtuais e Multiplataformas Online na EAD: Didatica
e design tecnoldgico de cursos digitais”, de Silva (2015). Assim ele analisa:

A aprendizagem se torna mais relevante quando combina trés
situagOes:

1) o caminho individual, em que cada aluno aprende sozinho o
basico;

2) a aprendizagem colaborativa, entre pares, que amplia a
abrangéncia do que cada um consegue sozinho; e

3) a aprendizagem com alguém mais experiente, um professor ou
um tutor, que permite aprofundar as aprendizagens individual e
em grupo. (Silva, 2015, p. 15).

Logo, as tecnologias permitem o registro e a viabilidade dos processos de
ensino e aprendizagem, monitorando os progressos, apontando as dificuldades
e prevendo caminhos personalizados para os alunos que possuem dificuldades
especificas através das plataformas adaptativas, por exemplo (Silva, 2015).
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4.2. Potencialidades da IA no Processo de Construcao do Conhecimento
com Foco no Ensino da Matematica

Para Filatro e Cavalcanti (2018, p. 234), “podemos definir a IA como
sistemas de informacao projetados para interagir com o mundo por meio de
capacidades e comportamentos inteligentes que nds considerariamos
essencialmente humanos”. Pode-se perceber como essa definicao ressalta o
potencial da IA em transformar diversos contextos ao mesmo tempo em que
desperta a curiosidade de refletir, a partir de uma perspectiva ética, sobre como
esses sistemas reproduzem as caracteristicas humanas.

Por outro lado, ressalta-se que “o termo IA ndo descreve uma unica
tecnologia, pois compreende e descreve uma variedade de tecnologias e
métodos para elaborar algoritmos, modelos e sistemas inteligentes [...]"
(Trindade; Oliveira, 2024, p. 7). E é justamente essa diversidade de tecnologias
que apresenta potencialidades aplicaveis no contexto educacional.

Existem varias maneiras de se aplicar a IA na educacdo. Por
exemplo, em alguns sistemas adaptativos, o foco principal é
examinar e avaliar as caracteristicas e o nivel geral de
conhecimento dos alunos como base para a pedagogia
recomendada. As abordagens de IA também sdo usadas para
facilitar a conclusdao do processo de diagndstico para que o
conteddo do curso possa ser ajustado para atender as
necessidades de cada aluno, e alguns deles sdao usados para
aprender com os comportamentos dos alunos a fim de ajustar a
proposta de design instrucional original (Filatro; Cavalcanti, 2018,
p. 234).

Desta forma, percebe-se que uma das potencialidades da IA consiste na
identificacdo das necessidades especificas dos alunos para a adocao de
metodologias de ensino adaptaveis ao seu contexto. Filatro e Cavalcanti (2018)
explicam que os ambientes de aprendizagem podem apresentar diversas
incertezas relacionadas a varidveis provenientes dos alunos, tais como
avaliacOes e nivel de engajamento. Assim, as técnicas de IA (tais como ldgica
difusa, redes neurais, arvores de decisdao, entre outras) podem auxiliar o
professor a lidar com essas incertezas, uma vez que imitam e aprimoram o
processo de tomada de decisdao humana.

E o que Filatro e Cavalcanti (2018, p. 234) chamam de aprendizado de
maquina ou Machine Learning (ML): “um subconjunto da inteligéncia artificial
que proporciona aos computadores a capacidade de manipular um conjunto de
dados e dai extrair respostas e perguntas especificas, da mesma forma que um
ser humano faria”. Em outras palavras, o ML atua na resolucao de problemas
complexos e na geracao de novas ideias, contribuindo para o avango na
construcao de conhecimentos, especialmente em areas que exigem analise e
tomada de decisao.
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De acordo com Filatro e Cavalcanti (2018), existem dois modelos de
aprendizagem adaptavel, mediados pela IA, que podem ser aplicados no
ambiente educacional de forma simplificada:

1. Sistemas baseado em regras - frequentemente sao
construidos com uma série de fungdes if-then (se-entdo).
Basicamente, é feita uma pergunta ao aluno; se ele acerta, segue
para a préxima atividade selecionada; do contrario, recebe algum
conteudo adicional de apoio (uma dica, um conteudo repetido ou
um novo conteldo que explica o material de forma diferente).

2. Sistemas baseados em algoritmos - utilizam funcoes
matematicas para analisar o desempenho do aluno, o desempenho
do conteddo ou ambos. No nivel mais sofisticado, envolvem
capacidades de machine learning (aprendizado de maquina), em
gue o sistema aprende cada vez mais sobre o aluno e o conteudo.
Nesse caso, o sistema pode usar EDM e LA para lidar com grades
dados, empregando algoritmos complexos a fim de prever as
chances de determinado aluno ser bem-sucedido em um conteudo
especifico (Filatro; Cavalcanti, 2018, p. 235, grifos dos autores)®.

Os modelos de aprendizagem adaptavel sdo aplicaveis tanto na educagao
presencial, adotando um modelo hibrido, quanto no ensino a distancia. Eles
podem ser usados para analisar o desempenho do aluno e avaliar a eficacia do
conteldo desenvolvido, contribuindo para que o professor possa dar instrugdes
personalizadas e mais eficazes para a trajetdria de aprendizado de cada aluno.
Destaca-se que "o que é exclusivo nos sistemas adaptativos baseados em ML é
a capacidade de detectar como um aluno aprende e fornecer feedback preciso e
oportuno com vistas a melhorar seu desempenho” (Filatro; Cavalcanti, 2018, p.
242).

Nesse sentido, observa-se que IA tem apresentando possibilidades
inovadoras para o aprimoramento da educacao, tais como “a criacao de
assistentes virtuais inteligentes e de ambientes de aprendizagem adaptativos e
analise de grandes volumes de dados para aprimorar a eficacia do ensino”
(Oliveira; Silva, 2023, p. 20).

O volume de dados acumulados no mundo cresce exponencialmente, de
modo especial no caso de dados nao estruturados. “A necessidade e explorar
essa nova massa de dados para dela extrair a informacao da qual nasce o
conhecimento, exibe uma nova abordagem para a cognicao” (Filatro; Cavalcanti,
2018, p. 236). E é nesse contexto que surge a computagao cognitiva para lidar
com dados nao estruturados, como expressdes faciais e tom de voz, por
exemplo.

“Baseadas nas necessidades de cada aluno, as solugdes de computacao
cognitiva oferecem conteudo, planejamento e atividades inteligentes para
transmitir conhecimento de forma efetiva e personalizada” (Filatro; Cavalcanti,
2018, p. 239). No ensino da Matematica, observa-se que cada estudante possui

1 EMD (Mineragdo de Dados Educacionais) e LA (Andlise de Aprendizagem).
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um ritmo diferente, assim como facilidades e dificuldades varidveis de acordo
com cada conteudo.

A inteligéncia artificial tem o potencial de personalizar o ensino de
maneira nunca antes vista. Ao se adaptar ao ritmo de aprendizado
individual de cada aluno, as ferramentas tecnoldgicas permitem
que os estudantes avancem no seu proprio ritmo, absorvendo
conceitos matematicos de forma mais eficaz e aprofundada. Isso
ndo apenas impulsiona a compreensdao, mas também cultiva a
confianga e o interesse dos alunos pela matematica, muitas vezes
percebida como desafiadora (Oliveira, Silva, 2023, p. 23).

Nesse contexto, a computacao cognitiva auxilia o professor ao personalizar
o aprendizado do aluno de acordo com suas necessidades individuais,
oferecendo conteldos e atividades adaptados ao seu ritmo e com temas
especificos. Assim, o aluno terd uma jornada de aprendizado mais interessante,
pois estara buscando compreender o contelddo e como ele se aplica a sua
realidade especifica, tornando o processo mais dindmico e motivador.

Oliveira e Silva (2023, p, 20) explicam que “duas plataformas de
inteligéncia artificial - Bing e ChatGPT - emergem com a possibilidade de
recursos capazes de revolucionar aspectos metodoldgicos sobre o ensino da
Matematica”. A Figura 4 a seguir apresenta um resumo das potencialidades
dessas ferramentas:

Figura 4 — Potencialidades do ChatGPT e do Bing no ensino da Matematica.

Bing
- Mecanismo de busca que oferece acesso a um numero consideravel de
' recursos matematicos on-line.

- Tem capacidade de huscar e filtrar informagdes e permite a exploragao de
tépicos especificos, teorias e aplicagGes praticas da matematica.

- Tem uma funcionalidade que exibe resultados visuais e apresenta dados de
maneira organizada.

- Enriquece a experiéncia do aprendizado e toma a assimilagdo dos
l conceitos matematicos mais intuitiva e envolvente.

ChatGPT
- Considerando um modelo avancgado de linguagem.

- Pode responder perguntas complexas e oferecer explica¢des detalhadas
em linguagem de facil compreensao.

- Ajuda os alunos a esclarecer duvidas especificas, fornecendo orientagdes
passo a passou ou explorando cenarios hipotéticos para sua compreensao.

- Atua como um tutor virtual, personalizando a experiéncia de aprendizado.

Fonte: Oliveira; Silva (2023, p. 20-24); adaptado pela autora (2024).
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Conforme as informacOes apresentadas, pode-se perceber que essas
ferramentas proporcionam aos alunos interacdes intuitivas, promovendo um
maior engajamento no processo de construcao de conhecimento. Suas
possibilidades de personalizacdo do conteldo, esclarecimento de duvidas em
tempo e explicagdes de contelido de forma clara em uma linguagem simplificada
possuem o potencial de revolucionar a educagao ao facilitar a compreensao dos
conceitos matematicos.

A sinergia entre o Bing e o ChatGPT cria um ambiente de
aprendizado rico e dinamico, no qual os alunos podem iniciar sua
pesquisa no Bing e acessar informagoes relevantes. Em seguida,
os alunos podem recorrer ao ChatGPT para obter explicacdes mais
detalhadas ou esclarecimento de conceitos complexos. Essa
combinacdo proporciona um ciclo de aprendizado autbnomo, no
qual os estudantes sao capacitados a explorar, questionar e
internalizar a matematica de maneira mais completa e eficaz
(Oliviera, Silva, 2023, p. 21).

Ressalta-se que essas sao apenas algumas das ferramentas da IA que
podem ser aplicadas no ensino da Matematica, mas existem diversas outras que
podem ser exploradas no contexto educacional. Conclui-se, conforme Filatro e
Cavalcanti (2018, p. 237), que “a inteligéncia artificial permitird que o ser
humano alargue seu pensamento e, com isso, obtenha um nivel de desempenho
superior ao que conseguiria sem ajuda tecnoldgica”. Ou seja, a IA é uma
tecnologia que deve ser usada como ferramenta de apoio no processo de
construcao do conhecimento para potencializar o aprendizado.

4.3. Desafios e Limitacoes da aplicacao da IA na Educacao

Apesar dos beneficios da utilizacdo da Inteligéncia Artificial na educacao,
também foi possivel identificar alguns desafios e limitagdes. O primeiro desafio
esta relacionado ao acesso as tecnologias, uma vez que esse ndo é feito de
forma equitativa por todos os estudantes na atualidade. Além disso, a questdo
da seguranca digital e da protecdo das informagdes pessoais também é um
desafio relevante a ser considerado (Oliviera; Silva, 2023).

Outro aspecto importante discutido por Oliviera e Silva (2023, p. 25) € a
“formagao docente adequada para a utilizacao efetiva das tecnologias. Os
professores precisam estar preparados para integrar as tecnologias em suas
praticas pedagdgicas de maneira significativa, visando potencializar o ensino e
aprendizagem”. Nesse sentido, percebe-se que ha uma necessidade premente
de capacitagao dos docentes antes que se possa falar em capacitar os alunos
para a utilizacdo adequada das tecnologias relacionadas a Inteligéncia Artificial.

“Evidencia-se que no contexto digital ha muitas fontes de informacdo e
algumas disponibilizam conteldos pouco confiaveis. Consequentemente, avaliar
fontes de informagdao € uma habilidade informacional essencial” (Trindade;
Oliveira, 2024, p. 5). No contexto educacional, a confiabilidade das informacdes
é uma questdo relevante e sensivel. Assim, para que se possa utilizar essas
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tecnologias como fonte de conhecimento é necessdrio que se valide
primeiramente as informagdes que as mesmas estao disponibilizando.

Essa é uma questdo ética que deve ser analisada, uma vez que “evidencia-
se que o ChatGPT ndo indica as fontes que foram utilizadas para formular as
suas respostas [...]” (Trindade; Oliveira, 2024, p. 10). E, portanto, uma das
principais limitagdes para o uso dessa ferramenta no processo de construcao do
conhecimento.

Assim, por mais que se fale em substituicao do professor pelas
ferramentas de Inteligéncia Artificial, percebe-se que essa ainda é uma realidade
muito distante.

Essas ferramentas ainda ndo sao capazes de analisar assuntos e,
consequentemente, nao conseguem identificar lacunas, diferencas,
erros e/ou inconsisténcias de conhecimento ou argumento e podem
fazer anadlises tendenciosas e perpetuar vieses e preconceitos,
portanto, elas podem ser utilizadas para desenvolver um
entendimento basico e inicial sobre um assunto, mas ndao podem
ser utilizadas para compreender o estado do conhecimento
cientifico (Trindade; Oliveira, 2024, p. 14).

Embora as ferramentas possam ser aplicadas para facilitar e personalizar
o processo de ensino e aprendizagem, sao apenas uma ferramenta de apoio para
o docente, que é responsavel por mediar o processo de construcdao do
conhecimento e verificar a confiabilidade das informagodes disponibilizadas pela
IA. Em outas palavras, o poder de tomada de decisao ainda esta nas mdos do
professor.

Ressalta-se que “esses sistemas computacionais, por mais avancados que
seja, ndo sao bons para lidar com ambiguidades e nuances, devido a dificuldade
de julgar e tomar boas decisGes nessas areas” (Filatro; Cavalcanti, 2018, p.
244). E nesse contexto que entra a habilidade e a competéncia do professor na
formagdao de um cidaddao autbnomo, uma vez que a educagao se mostra como
um fendmeno multifacetado que reflete a complexidade da vida em sociedade.
“Além disso, as maquinas ndao possuem emogcao, empatia e ética - aspectos
essenciais para a sustentabilidade e o bem-estar de qualquer sociedade, para os
quais os alunos formados” (Filatro; Cavalcanti, 2018, p. 244).

Nesse sentido, percebe-se que a sociedade tem demandado cada vez mais
por profissionais que saibam lidar com as tecnologias, mas que sejam,
sobretudo, humanos. “"Nesse novo contexto, o ser que tende a ter valor e
sucesso é o humano-digital, aquele que se desenvolve e se educa continuamente
para se tornar o melhor humano possivel, ampliado ao maximo pelas tecnologias
disponiveis” (Filatro; Cavalcanti, 2018, p. 244-245). Em outras palavras, é o
aluno que aprende a aprender por meio das maquinas e que potencializa o seu
saber ao ampliar suas capacidades por meio da utilizagdao das tecnologias.

Oliveira e Silva (2023, p. 26) explicam ainda que “superar os desafios de
compreensao dos conceitos matematicos requer uma abordagem holistica que
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combine a inteligéncia artificial com estratégias pedagdgicas eficazes”. A Figura
5 lista algumas das estratégias sugeridas pelos autores:

Figura 5 - Potencialidades do ChatGPT e do Bing no ensino da
Matematica.

Avaliacao inicial N Feedback
e Rastreamento Pe;i’%n?géggao Imediato e
Continuo P Explicativo
Variedade de Interacao Monitoramento e
Recursos e Natural e Atualizacoes
Abordagens Conversacional Constantes
Envolvimento Conisderacgoes
Ativo do Eticas e de
Educador Privacidade

Fonte: Oliveira; Silva (2023, p. 26-27); adaptado pela autora (2024).

Assim, entende-se que combinar a adocdo de estratégias pedagodgicas
adequadamente planejadas com a inteligéncia artificial possibilita ao professor
criar um ambiente de aprendizagem matematica que potencialize o aprendizado
dos alunos, deixando-os mais preparados para interagir em um mundo
tecnoldgico.

Por outro lado, percebe-se que existem pessoas que nao possuem acesso
a IA e que chegam até mesmo a ter algum tipo de temor em relacdo essa
tecnologia, “uma vez que seus avangos podem ser mais velozes do que a
capacidade das pessoas em geral - e nao apenas dos educadores - de
compreender a dinamica e as consequéncias dessas inovagdes” (Filatro;
Cavalcanti, 2018, p. 243).

Se, por um lado, observa-se a limitacao causada pela falta de
conhecimento das pessoas que tém receio de utilizar a IA, por outro ha pessoas
gque possuem um excesso de confiangca nessas ferramentas, gerando uma
relagio de dependéncia. E necessario refletir sobre o uso exagerado e
prolongado da IA, pois ela pode comprometer a capacidade do aluno de
desenvolver um pensamento critico, criativo e analitico, formando estudantes
incapazes de escrever um texto coerente e l6gico ou de resolver simples calculos
matematicos (Oliveira; Silva, 2023).

Perspectivas em Dialogo, Navirai, v. 12, n. 32, p. 175-195, jul./set. 2025.
192



https://creativecommons.org/licenses/by-nc/2.0/

PERSPECTIVAS EM DIALOGO: Revista de Educacdo e Sociedade Pe"SP,eCﬂVC‘S
=mDidlogo
ISSN 2358-1840 SR\

fncie e e

Enfim, € como afirma Fredric M. Litto no prefacio do livro “Metodologias
Inov-ativas na educacao presencial, a distancia e corporativa”, de Filatro e
Cavalcanti (2018, s/p): “A tecnologia ndo é, em si, uma solucdo; é, sim, uma
ferramenta que pode nos ajudar a chegar a uma educagao apropriada para os
novos tempos e as novas geragoes”.

5. Consideracoes finais

No decorrer deste estudo se buscou compreender as possibilidades da
Inteligéncia Artificial (IA) como uma ferramenta propulsora de saberes no ensino
da Matematica. A partir do problema de pesquisa, pode-se perceber que a
integracdo dos recursos tecnoldgicos ao processo de ensino e aprendizagem
proporciona perspectivas inovadoras, interativas e criativas no desenvolvimento
de competéncias e habilidades nos estudantes para atender as novas demandas
da sociedade, preparando-os também para o mercado de trabalho.

As principais possibilidades identificadas demostram que a IA pode
contribuir com a personalizagao do ensino ao criar um ambiente de
aprendizagem mais inclusivo, atendendo as necessidades dos estudantes de
forma especifica. Ela também permite que os estudantes tenham acesso a
informacao em tempo real, utilizando as plataformas para obter explicacoes,
exemplos e esclarecer as duvidas, o que pode contribuir para o entendimento
dos conceitos matematicos, dos mais simples aos mais complexos.

Por outro lado, ainda existem alguns desafios e limitacdes em relagao ao
uso da IA no ambiente escolar. Algumas pessoas possuem preconceito e receio
em utilizar essas tecnologias, principalmente por falta de conhecimento e
acesso. Existe também a questdo da acessibilidade, pois nem todos os
estudantes possuem acesso aos dispositivos tecnoldgicos e a internet, além do
fato de muitas ferramentas baseadas em IA precisarem da aquisicao de
assinaturas para sua utilizagao.

Para que a IA seja implementada no ensino da Matematica de forma eficaz
€ necessario primeiramente capacitar os professores para que saibam como
aplicar e explorar as ferramentas com intencao pedagdgica. Para que isso ocorra
€ necessario investimento em formacdo continuada do corpo docente, em
infraestrutura tecnoldgica nas escolas e também a elaboracdo de politicas
publicas que promovam a inclusdo digital no ambiente escolar.

Nesse sentido, pode-se concluir que a integracdo da Inteligéncia Artificial
ao processo de ensino aprendizagem é uma demanda emergente que esta
alinhada com as necessidades da sociedade para a formagao de cidadaos criticos
e autdbnomos. Sugere-se, portanto, que sejam realizados novos estudos
abordando e aplicando em sala de aula essa tematica, aprofundando na
compreensao dos impactos da adocao dessas tecnologias no processo de
aprendizagem a longo prazo.

Outro estudo interessante a ser realizado é o desenvolvimento de
estratégias formativas para os professores integrarem as ferramentas ao
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processo pedagdgico de modo intencional, criativo e alinhado as necessidades
de uma sociedade em constante evolugao.
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