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Resumo

Este artigo apresenta uma pesquisa que investiga como a cooperagao,
mobilizada em um jogo de regras, contribui para a aprendizagem conceitual do
Sistema de Numeracao Decimal (SND) e para o desenvolvimento da autonomia
moral em estudantes do 3° ano do Ensino Fundamental. Embasada na
Epistemologia Genética de Jean Piaget, analisa o papel das interacdes
cooperativas na superacao de posturas heterébnomas e algoritmicas. De natureza
qualitativa e delineamento descritivo-interpretativo, o estudo utilizou o Método
Clinico-Critico Piagetiano em sessdes de intervencdo com o jogo “Juntando 200
reais”. Participaram nove criangas, cujas interagdes foram registradas em video
e analisadas por meio de uma abordagem microgenética. Os resultados indicam
que a necessidade de negociar trocas e equivaléncias monetarias favoreceu a
coordenacao de pontos de vista, promovendo a descentracao cognitiva e a
construcao dos conceitos de valor posicional e base dez. Conclui-se que o jogo
de regras constitui um espaco privilegiado para o desenvolvimento integrado da
autonomia intelectual e moral.
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COOPERATION AND AUTONOMY IN MATHEMATICAL LEARNING: A
CLINICAL-CRITICAL STUDY ON THE DECIMAL NUMBER SYSTEM

Abstract

This article investigates how cooperation, mobilized through a rule-based game,
contributes to conceptual learning of the Decimal Number System (DNS) and to
the development of moral autonomy in third-grade elementary school students.
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Grounded in Jean Piaget’s Genetic Epistemology, the study examines the role of
cooperative interactions in overcoming heteronomous and algorithmic stances.
With a qualitative, descriptive-interpretive design, the research employed the
Clinical-Critical Method in intervention sessions using the game "Juntando 200
reais”. Nine children participated; their interactions were video-recorded and
analyzed through a microgenetic approach. The results indicate that the need to
negotiate exchanges and monetary equivalences fostered the coordination of
viewpoints, promoting cognitive decentration and the construction of place value
and base-ten concepts. It is concluded that rule-based games constitute a
privileged space for the integrated development of intellectual and moral
autonomy.

Keywords: Genetic Epistemology; Decimal Number System; Rule-Based Game;
Cooperation; Autonomy.

COOPERA,CI()N Y Al,JTONOMfA EN EL APRENDIZAJE MATEMI'\:I'ICO: UN
ESTUDIO CLINICO-CRITICO SOBRE EL SISTEMA DE NUMERACION DECIMAL

Resumen

Este articulo investiga cdmo la cooperacion, movilizada a través de un juego con
reglas, contribuye al aprendizaje conceptual del Sistema de Numeracién Decimal
(SND) vy al desarrollo de la autonomia moral en estudiantes de tercer grado de
educacién primaria. Fundamentado en la Epistemologia Genética de Jean Piaget,
el estudio examina el papel de las interacciones cooperativas en la superaciéon
de posturas heterénomas y algoritmicas. Con un disefio cualitativo, descriptivo-
interpretativo, la investigacién empled el Método Clinico-Critico en sesiones de
intervencion utilizando el juego “Juntando 200 reales”. Participaron nueve nifos;
sus interacciones fueron videograbadas y analizadas mediante un enfoque
microgenético. Los resultados indican que la necesidad de negociar intercambios
y equivalencias monetarias favorecid la coordinacién de puntos de vista,
promoviendo la descentralizacién cognitiva y la construccion de los conceptos de
valor posicional y base diez. Se concluye que los juegos con reglas constituyen
un espacio privilegiado para el desarrollo integrado de la autonomia intelectual
y moral.

Palabras clave: Epistemologia Genética; Sistema de Numeracion Decimal;
Juego con Reglas; Cooperacion; Autonomia.
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1. Introducao

As dificuldades observadas na aprendizagem matematica nos anos
iniciais do Ensino Fundamental, especialmente no que se refere a compreensao
do Sistema de Numeragao Decimal (SND), tém sido amplamente discutidas no
campo da Educacao e da Psicologia da Educacao. Diversos estudos (Brandt,
Camargo e Rosso, 2004; Lerner, 1995; Spinillo, 2004; Carraher, 2008;
Agranionih, 2008) apontam que, apesar da escolarizacao formal, muitos
estudantes recorrem predominantemente a repeticdo mecéanica de algoritmos,
sem demonstrar compreensao das relacdes ldgico-matematicas que estruturam
o sistema decimal, como o valor posicional, os principios de agrupamento e a
base dez (Kamii; Devries, 2009).

Estudos mais recentes reforcam esse cendario ao evidenciarem que,
mesmo diante de propostas pedagdgicas inovadoras, ainda persistem
dificuldades relacionadas a compreensdo conceitual das operagdes e dos
sistemas numéricos, sobretudo quando o ensino permanece centrado em
procedimentos (Bessa; Souza Costa, 2023). Esse quadro evidencia limites
estruturais de praticas pedagdgicas fundamentadas na instrugdo e na
memorizagao, que, ao privilegiarem o produto em detrimento dos processos,
tendem a manter os estudantes vinculados a execugdao de algoritmos, sem
promover a compreensdo das relacdes légico-matematicas que sustentam o
sistema numérico (Almeida et al., 2021).

Sob a perspectiva da Epistemologia Genética, proposta por Jean Piaget
(1896-1980), o conhecimento ndo é concebido como resultado de uma simples
transmissao, mas como uma construcdo progressiva que se da a partir da
interacdo entre o sujeito e os objetos fisicos, l6gicos e sociais de seu interesse.
Nessa abordagem, os desenvolvimentos cognitivo, afetivo e moral sao construidos
dialeticamente e se influenciam mutuamente, sendo a cooperacao entre pares um
motor fundamental para esse progresso integrado (Lepre, 2025).
O desenvolvimento é compreendido como um processo continuo de equilibracao,
no qual novas estruturas de pensamento emergem a partir da coordenagao de
agoes, inicialmente concretas e, posteriormente, interiorizadas em forma de
operacgoes (Carvalho, 2025). O conhecimento légico-matematico, em especial, ndao
estd nos objetos nem no meio, mas resulta da atividade reflexiva do sujeito ao
coordenar suas proprias acoes (Piaget, 1976; Becker, 2019).

No campo da aprendizagem matematica, essa concepgao implica
reconhecer que a compreensao conceitual do SND exige mais do que a execugao
correta de procedimentos. Requer, sobretudo, a capacidade de estabelecer
relacdes, coordenar pontos de vista, analisar erros e justificar estratégias e
processos que se constroem em situagdes que desafiam o pensamento e
favorecem a tomada de consciéncia. Nesse sentido, o jogo de regras tem sido
apontado como um contexto privilegiado para a aprendizagem, por possibilitar
a acao ativa do sujeito, a explicitacdo de estratégias, o enfrentamento de
conflitos cognitivos e a necessidade de regulacao das préprias acdoes em fungao
de objetivos compartilhados (Brenelli, 1999; Macedo, 2010; Carvalho, 2025;
Okuda, 2024; Starepravo, 2010).
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Pesquisas contemporaneas tém reforcado o potencial dos jogos, tanto
concretos quanto digitais, como dispositivos pedagdgicos que favorecem a
construcao do conhecimento matematico ao promoverem interacdo, reflexdo e
tomada de consciéncia sobre as proprias acdes (Saravali; Silva; Lima, 2025).
Tais estudos indicam que a articulacao entre diferentes formas de mediacao
material e tecnoldgica pode ampliar as possibilidades de compreensdo
conceitual, especialmente quando associada a contextos de interacao
significativa.

Para além de seu potencial cognitivo, o jogo de regras constitui também
um espaco eminentemente social, no qual as interagdes entre os participantes
assumem papel central. Ao jogar, as criancas nao apenas mobilizam esquemas
l6gico-matematicos, mas sao levadas a negociar significados, respeitar regras,
justificar decisdes e considerar o ponto de vista do outro (Camargo; Bronzatto,
2015). Essas interagbes configuram situacdes de cooperagao que, segundo
Piaget, sao fundamentais para a superagao do egocentrismo intelectual e para
a passagem de uma moral heterbnoma, marcada pela submissdo as regras
impostas, para uma moral autbnoma, baseada na reciprocidade e no respeito
mutuo (Piaget, 1973, 1994). Portanto, a cooperacdo € simultaneamente um
método de aprendizagem, por meio da interacdo, e um resultado do
desenvolvimento, promovendo a autonomia.

A cooperagao, entendida como um sistema de operacgdes interindividuais
coordenadas, ocupa lugar central no desenvolvimento cognitivo e moral, na
medida em que possibilita a crianga confrontar suas proprias agdes e explicacdes
com as de seus pares, favorecendo a descentracao e a construcao de estruturas
de pensamento mais equilibradas (Piaget, 1976; Camargo; Becker, 2012). No
contexto da aprendizagem matematica, tal processo revela-se singularmente
relevante, uma vez que a construgao de conceitos como os que fundamentam o
SND demanda a coordenacdo de multiplas relacdes e representacgoes,
frequentemente mediadas pelo didlogo e pela argumentacgao. Assim, postula-se
gue um jogo de regras de natureza mais cooperativa, prevendo trocas entre os
participantes, pode atuar como um dispositivo duplamente potente: como
ambiente para a construgdao do conhecimento matematico do SND e como
espaco de experiéncias relacionais que fomentam a autonomia moral.

Estudos atuais no campo da Educacdao Matematica corroboram essa
perspectiva ao evidenciarem que contextos de interacdao social mediados por
jogos favorecem ndo apenas a construcdo de nogdes numéricas, mas também o
desenvolvimento de processos de cooperagao, argumentacao e validacao
coletiva do conhecimento (Gongalves et al., 2024). Assim, a cooperagao é
simultaneamente um método de aprendizagem, por meio da interacdo, e um
resultado do desenvolvimento, promovendo a autonomia.

Apesar do reconhecimento da importancia dos jogos e das interagoes
sociais no processo de aprendizagem, observa-se, ainda, uma lacuna em
estudos que articulem, de modo sistematico, a cooperacdo como método e
resultado, o desenvolvimento da autonomia intelectual e moral e a construcao
conceitual do SND nos anos iniciais do Ensino Fundamental, especialmente a luz
do método clinico-critico piagetiano. Compreender de que maneira as trocas
sociais estabelecidas em contextos de jogo podem favorecer a superagao de
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posturas heterbnomas e mecanizadas na aprendizagem matematica constitui,
portanto, um problema relevante tanto do ponto de vista tedrico quanto
educacional.

Diante desse cenario, este estudo tem como objetivo investigar como a
cooperacao, mobilizada em um jogo de regras, pode contribuir para a
aprendizagem conceitual do SND e, ao mesmo tempo, promover a autonomia
moral dos estudantes. A questdao que orienta a pesquisa é: De que maneira as
interacdes cooperativas estabelecidas em um ambiente de jogo de regras
podem, de forma integrada, deslocar o estudante de uma postura heterbnoma
e algoritmica para uma postura mais autonoma e relacional, capaz de coordenar
as relacoes ldgicas que estruturam o sistema decimal?

2. Fundamentacgao tedrica

A Epistemologia Genética, desenvolvida por Jean Piaget, constitui o
principal referencial tedrico deste estudo, ao compreender o conhecimento como
resultado de um processo construtivo, progressivo e relacional. Em oposicao as
concepcdes empiristas e inatistas, Piaget propde um construtivismo
interacionista, segundo o qual o conhecimento emerge da interacao entre o
sujeito e o meio, por intermédio da acdo e da coordenacao de acdes (Becker,
2019). Nessa perspectiva, o desenvolvimento cognitivo ndao ocorre por simples
acumulagao de informagdes, mas por um processo continuo de reorganizacao
das estruturas de pensamento, orientado pelo mecanismo de equilibracao
majorante, que conduz o sujeito de estados de menor equilibrio para formas
mais estdveis e complexas de organizacao intelectual (Piaget, 1976). Tal
movimento é possibilitado pelos processos de assimilagdo e acomodacao,
responsaveis, respectivamente, pela incorporacdo de novos elementos as
estruturas ja existentes e pela modificacdo dessas estruturas diante das
perturbacdes impostas pela experiéncia (Carvalho, 2025).

E crucial destacar que, para Piaget, o desenvolvimento é uma totalidade,
na qual os dominios cognitivo, afetivo e moral estdo inextricavelmente ligados.
A afetividade é a energética da acdo, ao passo que a moral regula as trocas
interpessoais; ambas sdo condicdao e consequéncia do progresso das estruturas
de inteligéncia (Piaget, 2014).

Piaget distingue diferentes tipos de conhecimento - fisico, social e ldgico-
matematico - que, embora interdependentes, possuem naturezas distintas. O
conhecimento logico-matematico, central neste estudo, ndao se encontra nos
objetos e nem é transmitido diretamente pelo meio social, mas resulta da
reflexdo do sujeito sobre suas préprias acoes. Ele é construido com base nas
coordenacgoes internas que o sujeito estabelece ao agir, organizar, comparar e
relacionar os objetos, sendo, portanto, uma producao da inteligéncia (Piaget,
2007). Essa concepcdo implica compreender a Matematica como uma
construcdao humana, elaborada progressivamente no plano das operagoes
mentais, e ndo como um conjunto de verdades prontas a serem memorizadas.
Do ponto de vista educacional, tal entendimento exige praticas pedagdgicas que

® . .
Perspectivas em Dialogo, Navirai, v. 13, n. 36, p. 1-23, e25063, 2026.




PERSPECTIVAS EM DIALOGO: Revista de Educacio e Sociedade P3f59}3¢*iV05
*»Didlogo
ISSN 2358-1840 e —

iste de o fncie e e

favorecam a acao, a reflexdo e a tomada de consciéncia dos procedimentos
utilizados pelos estudantes, superando abordagens centradas na repeticao
mecanica de algoritmos.

No interior da teoria piagetiana, o jogo ocupa lugar de destaque como
contexto privilegiado para a manifestacao e o desenvolvimento das estruturas
cognitivas. Ao investigar jogos de regras, Piaget evidenciou que essas situagoes
mobilizam processos fundamentais do pensamento, como a antecipacao, a
reversibilidade, a coordenacdo de meios e fins e a construcdao dos possiveis. O
jogo de regras exige do sujeito a elaboracdo de estratégias, a analise de erros e
a reorganizacao constante de suas agoes diante dos resultados obtidos, criando
condicOes favoraveis a explicitacdo e a reconstrucdo dos esquemas de
pensamento. Como dispositivo didatico, o jogo materializa relacdes abstratas,
permitindo que conflitos cognitivos surjam e sejam resolvidos na agao e na
discussao coletiva, o que dificilmente emergiria em situagdes puramente verbais
ou expositivas.

Além de seu potencial cognitivo, o jogo de regras envolve
necessariamente uma dimensao social, uma vez que pressupdoe o0
compartilhamento, a aceitacao e a negociagcao de normas. Para Piaget, a regra
ndo € inicialmente compreendida como uma construgdo coletiva, mas como algo
exterior e imutavel, imposto pela autoridade (Piaget, 1994). E no decorrer das
interacdes sociais, especialmente entre pares, que o sujeito passa a
compreender a regra como resultado de acordos e reciprocidades. Assim, 0 jogo
de regras constitui um espaco privilegiado para a articulacao entre
desenvolvimento cognitivo, social e moral, na medida em que coloca o sujeito
diante da necessidade de coordenar seu ponto de vista com o dos outros,
respeitar combinados e justificar suas acoes.

A cooperagao ocupa, nesse contexto, um lugar central na teoria
piagetiana, sendo compreendida como um sistema de operagdes interindividuais
realizadas em correspondéncia reciproca. Por meio da cooperagao, a crianga €
levada a confrontar suas acdoes e explicagdes com as dos pares, superando
progressivamente o egocentrismo intelectual e moral. No campo moral, Piaget
(1994) descreve a passagem da heteronomia a autonomia como um processo
no qual o sujeito deixa de conceber as regras como impostas externamente e
passa a reconhecé-las como construcdes coletivas, passiveis de discussdo e
transformacao. Essa transicao estd associada a superacao do respeito unilateral,
caracteristico das relagdes de coacao, e a construgdao do respeito mutuo,
fundamentado na reciprocidade e na igualdade entre os sujeitos. As
transformacgoes cognitivas e morais, portanto, ocorrem de forma paralela e
interdependente, alimentadas pelas mesmas experiéncias de troca cooperativa.

Do ponto de vista cognitivo, a cooperagao desempenha papel decisivo na
descentracao do pensamento, possibilitando a coordenacao de diferentes pontos
de vista e a insercdo do sujeito em um sistema de reciprocidade logica. As
transformacgodes cognitivas e morais descritas por Piaget nao ocorrem de forma
independente, mas em estreita articulacao, compondo um desenvolvimento
paralelo e indissociavel. A autonomia intelectual, caracterizada pela capacidade
de elaborar por si préprio os principios ldgicos que orientam as acgdes, encontra
correspondéncia na autonomia moral, marcada pela aceitacdo consciente e
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refletida das regras coletivas. As relagcdes cooperativas situam-se, assim, no
ponto de ligacao entre o desenvolvimento cognitivo e moral, favorecendo o
avanco de ambos em direcao a autonomia da consciéncia.

No ambito da aprendizagem matematica, particularmente no que se
refere a construcdo do SND, essas consideracdes assumem especial relevancia.
A compreensdo do sistema decimal exige a coordenacao de multiplas relacdes
l6gico-matematicas, como o principio do valor posicional, a base dez, os
agrupamentos e as equivaléncias entre diferentes representagdes numéricas
(Orozco, 2005). Tais conceitos ndao podem ser apropriados de forma mecanica,
pois demandam do sujeito a capacidade de justificar procedimentos, estabelecer
relacOes e refletir sobre suas préprias acoes.

Nesse processo, as interacdes cooperativas favorecem a explicitacdao do
pensamento e a confrontacdo de estratégias, criando condicdes para a
reorganizacao dos esquemas cognitivos. Ao discutir suas agdes com os pares, a
crianca é levada a descentralizar-se, considerar outros pontos de vista e rever
suas proprias explicagdes, elementos essenciais para a construgao conceitual do
SND. O jogo de regras, ao articular acao, conflito cognitivo e cooperacgao,
configura-se como um contexto privilegiado para essa aprendizagem, na medida
em que transforma a resolucdo de problemas matematicos em uma pratica
social, na qual o erro, a argumentacao e o didlogo assumem funcdo estruturante
(Bianchini; Vasconcelos, 2014).

A luz da Epistemologia Genética, a cooperacao nao se restringe a um
aspecto motivacional ou relacional da aprendizagem, mas constitui uma
condicdo estrutural para a construgao do conhecimento légico-matematico e
para a construcao da autonomia. Ao favorecer a passagem de uma postura
heterbnoma, pautada na repeticdo de procedimentos e na dependéncia da
autoridade, para uma postura autbnoma, baseada na coordenacdo de relagdes
e na reflexdo consciente sobre os proprios processos de pensamento, as
interacdes cooperativas podem contribuir decisivamente para a compreensao do
SND, objetivo central desta investigacgao.

3. Metodologia

A presente pesquisa desenvolveu-se no ambito da abordagem
qualitativa, assumindo um delineamento descritivo-interpretativo e
fundamentando-se nos pressupostos da Epistemologia Genética de Jean Piaget.
Estudos dessa natureza priorizam a compreensao dos processos de pensamento
em situacdo, articulando de forma indissocidvel os momentos tedricos e
empiricos da investigacdo.

Como referencial metodoldgico, adotou-se o Método Clinico-Critico
piagetiano, em razdo de sua pertinéncia para a anadlise das estruturas de
pensamento em construcdo. Este método combina a observacao atenta das
acoes do sujeito com uma interrogacao aberta e flexivel, permitindo ao
pesquisador acompanhar o curso do raciocinio infantil a partir das justificativas,
argumentacoes e estratégias mobilizadas espontaneamente durante a atividade.
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Diferentemente de abordagens centradas na quantificacao de acertos e erros, o
método clinico-critico busca compreender o significado interno das respostas,
considerando que aquilo que, sob a d6tica do adulto, pode ser interpretado como
erro, muitas vezes expressa formas coerentes e provisorias de organizagao do
pensamento da crianca (Carvalho, 2025).

A intervencao do pesquisador, portanto, ocorreu de maneira sistematica
e critica, orientada pelas acoes e verbalizacdes dos sujeitos, sem a emissao de
juizos de valor ou inducdo de respostas, com o objetivo de favorecer a
explicitacdo do pensamento e a manifestacdo auténtica do rac;iocinio.

A investigacao, aprovada pelo Conselho Nacional de Etica em Pesquisa
sob o CAAE n° 54409921.2.0000.5401, em 28 de junho de 2022, foi realizada
em uma escola municipal de Londrina (PR) apds autorizacdo da instituicao,
obtencdo do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido dos responsaveis e do
Termo de Assentimento dos estudantes. Participaram voluntariamente nove
criancas do 3° ano do Ensino Fundamental, sendo sete meninas e dois meninos,
com idades entre 8 anos e 2 meses e 8 anos e 9 meses, identificadas por codigos
alfanuméricos (S1 a S9), para preservar seu anonimato. O sexo dos
participantes nao foi considerado como variavel analitica, uma vez que ndo se
buscou estabelecer relagdes com esse aspecto.

A producao dos dados ocorreu entre fevereiro e junho de 2023, por meio
de sessoes de intervencgao ludica organizadas em duplas ou trios, realizadas em
espaco cedido pela escola no horario regular ou no contraturno.

O dispositivo central da intervengao foi o jogo de regras “Juntando 200
reais”, adaptado de Starepravo (2022), que utiliza o sistema monetario
brasileiro, composto por moedas e cédulas, para desafiar os jogadores a compor
e decompor quantidades na base dez. O jogo, destinado a dois até quatro
participantes, tem como objetivo ser o primeiro a acumular o valor exato de
R$200,00. Ainda que haja um Unico ganhador, o jogo é desenvolvido em grupo,
sendo necessaria a cooperacdo entre os jogadores. Os materiais incluiam
moedas e cédulas, trés dados dodecaédricos, pratinhos para organizar os
valores, uma tabela para registro das jogadas, lapis e borracha.

A dinamica, estruturada conforme as etapas propostas por Macedo, Petty
e Passos (2000) - exploracao do material, pratica do jogo, resolucao de
situacOes-problema e analise das implicagdes do jogar -, desenrolava-se em
rodadas. Em cada uma, o jogador lancava os trés dados, somava os valores
obtidos e retirava dos pratinhos a quantia correspondente em moedas e cédulas,
registrando a jogada. A limitacdo intencional da quantidade de cédulas e moedas
disponiveis foi um recurso metodoldgico crucial, pois criava situacbes de
escassez que exigiam trocas e a utilizacdo de “troco” entre os participantes,
introduzindo assim desafios que potencializavam os processos de desequilibrio
e regulagao cognitiva.

E precisamente nesse ponto que a dimensao da cooperacao entre pares,
provocada pelo jogo, assume um papel metodoldgico fundamental e torna-se
um foco de analise. O jogo nao era uma atividade solitaria de calculo, mas uma
situacdo social problematica que demandava negociacdo constante. Para
conseguir as cédulas ou moedas necessarias para completar seu valor, o jogador
precisava propor trocas aos colegas, argumentar sobre equivaléncias, como por
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exemplo, trocar uma nota de R$ 10,00 por duas de R$ 5,00 ou por dez moedas
de R$ 1,00 e, muitas vezes, cooperar para que outro jogador conseguisse fazer
uma troca que beneficiaria a todos. Esta necessidade pratica transformava a
compreensao do SND, seus principios de agrupamento, valor posicional e
equivaléncias em uma ferramenta social necessaria para a interacdao bem-
sucedida. O conflito cognitivo mesclava-se ao conflito moral e afetivo, exigindo
gue as criangas coordenassem nao apenas quantidades, mas também pontos de
vista, justificativas e interesses dentro de uma regra comum. As perguntas da
pesquisadora, no estilo clinico-critico, dirigiam-se tanto as estratégias
matematicas quanto as negociacdes sociais, permitindo observar a
interdependéncia entre a construcdo da operacao légico-matematica e a
construcao da autonomia moral baseada na reciprocidade e no respeito a
acordos mutuamente construidos.

Dessa forma, a metodologia, ao articular o método clinico-critico com um
jogo de regras, criou um ambiente de investigacdo rico e dinamico. Nesse
ambiente, foi possivel capturar, de forma integrada, os processos de tomada de
consciéncia sobre as relagcdes do SND e os processos de descentracdao e
cooperacdo que, segundo a teoria de base, sdao indissociaveis no caminho em
direcdao a autonomia intelectual e moral. Os registros em video e audio das
sessOes, as tabelas preenchidas pelas criangas e as anotacdes de campo da
pesquisadora constituiram o corpus de dados, que foi posteriormente submetido
a uma analise microgenética, buscando interpretar as mudangas nos esquemas
de pensamento e nas formas de interacao ao longo das partidas.

A analise dos dados foi conduzida de forma processual e dialética,
alinhada aos pressupostos qualitativos e ao Método Clinico-Critico piagetiano. O
corpus, constituido pelas sessdes de Intervencao Ludica com o jogo “Juntando
200 reais”, foi tratado como um campo de observacao rico, onde acdes, didlogos
e interagOes revelavam os processos de pensamento em construgdo. Apds a
transcricao integral das gravacdes em video e sua articulagdo com o diario de
campo, foram elaborados protocolos detalhados de cada sessao, registrando
minuciosamente as acoes, hesitacdes, verbalizacdes e estratégias dos
participantes.

A andlise seguiu com leituras interpretativas sucessivas desses
protocolos, orientadas pela identificacao de indicios relativos a compreensao do
SND. Sob a luz da Epistemologia Genética, foram recortados episddios
significativos, momentos em que se tornavam visiveis desequilibrios cognitivos,
tentativas de regulacdao e reorganizacdes do raciocinio, tratando o erro e o
conflito como elementos constitutivos e reveladores da dinamica de
aprendizagem.

Para dar conta da complexidade do fendmeno, que integra dimensodes
indissociaveis do desenvolvimento, a analise foi organizada em trés eixos
analiticos interdependentes, construidos com base nos nucleos de sentido que
emergiram dos dados. Essa triangulagcdo analitica buscou evidenciar as multiplas
facetas de um mesmo processo construtivo, sem fragmenta-lo, mantendo a
coeréncia com a visao piagetiana de sujeito integral.

O primeiro eixo — Engajamento Afetivo e Cooperacao no Jogo - focou nas
condicdes relacionais e emocionais que sustentam a atividade intelectual.
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Partindo do principio de que o afeto € a energética da acdo, analisaram-se as
manifestacdes de interesse, entusiasmo e persisténcia dos estudantes, bem
como a qualidade das interacdes cooperativas propiciadas pelo jogo. Este eixo
permitiu examinar como a necessidade pratica de negociar trocas, argumentar
sobre equivaléncias e respeitar combinados transformou o jogo em um
microcosmo social, onde a cooperagao entre pares atuou simultaneamente como
motor da descentragao cognitiva, ao exigir a coordenacao de pontos de vista, e
como alicerce para a construcao de uma autonomia moral baseada na
reciprocidade, superando posturas heterbnomas.

O segundo eixo - Estratégias, Antecipacdao e Tomada de Consciéncia -
direcionou o olhar para os processos cognitivos em jogo. Foram investigados a
evolucdo das estratégias de cdlculo e composicao de valores, a capacidade de
antecipar resultados e, sobretudo, os indicios de tomada de consciéncia sobre
os proprios procedimentos. A andlise seguiu 0 movimento dos sujeitos, desde
acoes inicialmente concretas até a elaboracao de métodos mais organizados e a
verbalizacao de justificativas, evidenciando processos de abstracao reflexiva.
Esse eixo buscou capturar como a reflexao sobre a agao, frequentemente
catalisada pela necessidade de explicar suas escolhas a um par ou a
pesquisadora, conduzia a internalizacdo e a compreensao das relagdes légico-
matematicas.

O terceiro eixo - Conflito Cognitivo, Erro e Compreensao do SND -
concentrou-se no papel produtivo dos desequilibrios para a construcao
conceitual. Foram analisadas as situacdes em que a estratégia inicial do
estudante entrava em contradicao com o resultado obtido ou com as regras do
jogo, como a escassez intencional de cédulas, gerando conflitos cognitivos. O
erro foi analisado ndo como falha, mas como a expressdo de uma hipétese logica
em um dado estdadio de desenvolvimento. Este eixo permitiu mapear as
regulacdoes e reequilibragbes subsequentes, observando como essas
perturbacdoes, muitas vezes resolvidas no didlogo cooperativo, impulsionavam
avancos na compreensdo de principios-chave do SND, como valor posicional,
agrupamento na base dez e relagdes de equivaléncia.

A apresentagao dos resultados, fundamentada em excertos de didlogos,
nos quais a pesquisadora é identificada por P e os estudantes por S1 a S9,
articula os trés eixos de forma integrada. Esta abordagem evidenciou que a
aprendizagem conceitual do SND, no contexto do jogo, é um fenémeno
multidimensional, no qual o engajamento afetivo-relacional, a elaboragao e
consciéncia estratégica e a superacao produtiva de conflitos atuam de forma
dialética, demonstrando um processo de desenvolvimento coerente com a visao
holistica da Epistemologia Genética.

4. Resultados e discussoes

As sessoOes de intervengao ocorreram em trios, propiciando a interacao
entre os estudantes. Destaca-se que, a cada sessdo, havia um rodizio entre os
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trios para oportunizar a troca de diferentes pontos de vista, com diferentes
parceiros.

Quadro 1 - Sintese das sessoes de intervencao (continua...)
Sessao Intervencao

1- Levantamento de conhecimento sobre o sistema monetario
brasileiro.

a) O que vocés sabem sobre o dinheiro do nosso pais?

b) Qual é a moeda oficial do Brasil?

¢) Quais sao as formas de dinheiro que existem atualmente?

d) Quais sdo os valores das cédulas em circulagdo no Brasil
atualmente?

e) Qual é a diferenca entre moeda e cédula?

f) Qual é a cédula de maior valor no Brasil?

g) Qual é a cédula de menor valor no Brasil?

h) Qual a importancia de ter cédulas de diferentes valores?

i) Em que situacdes as pessoas usam o dinheiro no dia a dia?

j) Como as pessoas podem ganhar dinheiro?

i) Se eu quiser comprar um brinquedo que custa 15 reais, como
posso fazer isso se ndo existe uma cédula ou moeda com esse valor?

2- Apresentar as regras do jogo, mas antes perguntar se alguém
tem alguma ideia de como se joga, desafiando-os a descobrir o
13, 23 e 32 | objetivo do jogo.

Sessoes
3- Levantar questdes que possibilitem entender as regras do jogo.

a) Quantos jogadores sao necessarios para participar do jogo?

b) Qual é o valor que o jogador precisa alcancar para vencer a
partida?

¢) Quantos dados cada jogador lanca em sua vez?

d) Quantas faces tém os dados usados no jogo?

e) O que o jogador faz apds somar os valores obtidos nos dados?

f) Quais informagdes devem ser registradas nesse jogo?

g) Ha duas informacbes importantes nesse jogo: as rodadas e os
valores obtidos em cada uma. Podemos organizar essas
informagdes em colunas ou em linhas? Como?

h) Qual é a nota (ou moeda) de menor valor?

i) Essa nota ou moeda poderia ser trocada por outra? Como poderia
ser feito isso?

j) O que deve ser conferido pelos jogadores ao final da partida?

k) Se eu pegasse duas moedas de R$1,00 eu poderia trocar por uma
cédula? Qual?

43 Sessao 1- Partida coletiva com todos os participantes.

1- Relembrar as regras do jogo.
53,62 e 72

Sessio 2- Jogar algumas partidas, observando se compreendem as regras

do jogo.
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Sessao Intervencao

1- Sessdes sem a intervencao da pesquisadora, pois o intuito era
observar como os participantes lidavam com os impasses que
surgiam durante a atividade.

83,92 ¢ 102
Sessao

1- SituacOes-problema do jogo:

a) Temos notas suficientes para compor R$17,00?

112,123 e 132 ) Qual o valor mais préximo que podemos obter com as notas que
Sessao ainda restaram nos pratinhos?

c) Se a crianca pegar uma nota de 20, ela estard pegando a
quantidade devida?

d) Como poderia ser feito isso?

1- Situagdes-problema do jogo:

a) Estamos na quinta rodada do jogo e o S1 ja tem 152 reais.
Quanto ainda falta para ele conseguir 200 reais?

b) S7 disse que ndao ganhara o jogo, pois tem 100 reais. Porque ele
acha que ndo ganhara?

. c) S4 tem 185 reais, quais numeros ele precisa tirar no dado para

142 Sessao obter 200 reais?

d) Um outro trio estava jogando e cada jogador tinha os seguintes
valores: 123, 174 e 89. Quem estava mais proximo de ganhar o
jogo? Como descobriu?

e) Um jogador afirmou que cinco notas de R$2,00 tém o mesmo
valor que uma nota de R$20,00. O que vocés acham que o
levou a fazer essa afirmacdo? Vocés concordam com ele? Por
qué?

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

A anadlise dos resultados, organizada com base nos trés eixos
estabelecidos, conforme descrito na metodologia, nao apenas evidencia a
presenca de engajamento, estratégias e conflitos cognitivos, mas revela a
interdependéncia estrutural entre dimensdes afetivas, cognitivas e sociais na
construcao do Sistema de Numeragao Decimal (SND) e da autonomia moral
mediado pelo jogo “Juntando 200 reais”.

Eixo 1: Engajamento Afetivo e Cooperacao no Jogo

O jogo despertou bastante entusiasmo nos nove estudantes
participantes, que demonstravam grande expectativa para as sessdes e
celebraram com alegria suas conquistas durante as partidas. Este nivel de
motivacao e envolvimento foi evidenciado tanto por verbalizagdes espontaneas,
como pedidos para jogar mais e levar o jogo para casa, quanto por expressoes
gestuais de interesse. A estrutura em trios e a dinamica cooperativa do jogo
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criaram um contexto propicio para que os estudantes nao apenas aprendessem
as regras, mas também desenvolvessem a habilidade de coordenar pontos de
vista e buscar ajuda entre pares, iniciando um processo de descentralizacao
essencial tanto para a resolugdo dos problemas matematicos quanto para as
interacdes sociais (Kamii; Devries, 2009; Piaget, 1994).

A dindmica do jogo, realizada em trios, transformou a necessidade
matematica em um imperativo social de cooperacao. A escassez intencional de
cédulas, principalmente de valores baixos, criou um contexto onde o sucesso
individual dependia diretamente da negociacao e da ajuda entre os pares. Isso
ficou evidente quando S5, impossibilitado de retirar R$18,00 da mesa, apelou
aos colegas: “Vou precisar da ajuda de vocés, ndao tenho como pegar esse valor”.
A pronta resposta de S8, “Tudo bem, eu te ajudo”, e a subsequente sequéncia
de 13 trocas negociadas entre S5, S1 e S8, demonstram como a atividade
cognitiva de composigao e decomposicao de valores foi sustentada e viabilizada
pelo engajamento cooperativo. Neste episddio é possivel observar a cooperagao
como um sistema de operagdes interindividuais coordenadas (Piaget, 1998;
Camargo; Becker, 2012), em que a agao conjunta ndo so resolve um impasse
pratico, mas cria um espaco para a argumentacdo e a validagdo coletiva de
estratégias. A cooperacao mostrou-se ndao apenas um meio para resolver o
problema, mas a prépria condigdo para a acao, criando um espacgo de validagao
coletiva onde as estratégias eram explicitadas e justificadas.

O apice da analise deste eixo revela de que modo a cooperagdo atuou
como mecanismo de regulagdao e superacao da heteronomia intelectual. O
episodio envolvendo S7 ¢é paradigmatico. Ao declarar, apdés somar
algoritmicamente seus registros, ter R$1.345,00 um valor impossivel no
contexto do jogo, o proprio aluno expressou surpresa: “Ué, mas eu consegui
mais dinheiro que todo mundo”. A pesquisadora, entdao, devolveu o conflito ao
grupo: “Vocés acham que é possivel ele conseguir esse valor?”. Imediatamente,
0Ss pares assumiram um papel ativo de investigacao critica. S2 prop6s uma
verificacdo concreta e autbnoma em relagao ao algoritmo: “Contando o dinheiro
dele, ndo precisa montar continha. Ele ta com dinheiro na mao”. S1, ao analisar
a conta, diagnosticou o erro de valor posicional: “Ela nao subiu o 4 da unidade
para a dezena... depois de 9, passa para a casa da dezena”. Este didlogo
cooperativo, mediado pela pesquisadora, transformou o erro de S7 de uma falha
individual em um problema coletivo a ser decifrado.

A conclusdo de S7, “Errei geral, devia ter contado s6 o dinheiro mesmo”,
embora ainda nao demonstrando plena compreensao do SND, sinaliza um
primeiro movimento de desconfianga em relagdo a um procedimento mecéanico
e heteronomo focado no algoritmo, valorizando, em seu lugar, uma acao
autonoma e autorregulada, ou seja, a contagem direta. Assim, a cooperagao
entre pares revelou-se fundamental ndo sd para a resolucdo pratica, mas para
a construcdo de um ambiente de pensamento critico e reciprocidade intelectual,
em que a autonomia comeca a se esbocar no confronto e na validacdo mutua
das acgoes.

Os resultados do Eixo 1 evidenciam que o engajamento afetivo e a
cooperacgao foram condigOes estruturais para a agao cognitiva, transformando o
jogo em uma pratica social de aprendizagem. A intervencdo da pesquisadora e
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a dindmica em trio potencializaram interacdes nas quais os estudantes,
frequentemente, priorizaram a ajuda mutua e a compreensdo coletiva sobre a
l6gica da competicdo. Essa disposicao cooperativa, que exigia a adocdo da
perspectiva do colega e ajustamentos reciprocos, implicou um processo continuo
de descentralizacao do proprio ponto de vista (Oliveira, 2005). Nesse contexto,
a aprendizagem mostrou-se sustentada pelo coletivo, em que os pares atuaram
como interlocutores legitimos para a problematizacdo, a revisao de
procedimentos e a construcao conjunta de significados, confirmando que as
atividades produtivas nao se sustentam sem a participacao e colaboragao entre
os pares e a mediagao do adulto.

A anadlise confirmou a imbricacdo indissociavel entre os aspectos
socioafetivos e cognitivos, tal como postula o referencial piagetiano. A interacao
social vivida nas sessoes foi fundamental para a ressignificacao das agoes
cognitivas e do proprio conhecimento construido, promovendo sentimentos de
pertencimento e satisfagao ao aprender com e junto ao outro. Conforme Piaget
(1973, p. 417), "as estruturas logico-matematicas e os intercambios culturais
sdo inerentes a toda experiéncia", o que se manifestou na medida em que a
coordenacao de diferentes pontos de vista e a tomada de perspectiva do outro
mostraram-se solidarias ao progresso intelectual (Oliveira, 2005). Os dados
apontam, portanto, para a necessidade de se repensar as dinamicas de sala de
aula, construindo ambientes relacionais previsiveis e abertos a construgao
coletiva de significados, nos quais a imprevisibilidade do didlogo amplie os
repertérios cognitivos e atitudinais dos sujeitos.

Desse modo, os achados deste eixo permitem deslocar a compreensao
da cooperacdo apenas como um recurso metodoldgico para uma condicao
epistemoldgica da construcdo do conhecimento. As interacdes observadas
indicam que o desenvolvimento das estruturas Iégico-matematicas ndo ocorre
de forma isolada, mas é indissociavel das formas de regulacdo social que
sustentam a atividade dos sujeitos (Lepre, 2025). Tal evidéncia tensiona praticas
pedagdgicas centradas na individualizagcao da aprendizagem, ao demonstrar que
é na coordenacdo de pontos de vista, na argumentacdo e na validacdo coletiva
que o conhecimento adquire consisténcia. Assim, a sala de aula, quando
organizada como espaco de interagao, nao apenas favorece a aprendizagem,
mas redefine qualitativamente os modos de pensar, ao instituir critérios
compartilhados de verdade e compreensao.

Eixo 2: Estratégias, Antecipacao e Tomada de Consciéncia

A andlise do segundo eixo evidenciou que o jogo constituiu um espaco
privilegiado para a elaboracdo estratégica e para a tomada de consciéncia da
prépria acao, deslocando os estudantes do simples “jogar certo” para um “jogar
bem” reflexivo (Macedo, 2010). As situagdes propostas exigiram a coordenagao
simultanea de regras, recursos monetarios, equivaléncias entre cédulas e agdes
dos colegas, mobilizando continuamente relacdes préprias do SND.
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Nesse contexto, o erro nao operou como falha, mas como desencadeador
de regulacdes ativas. Conforme Garcia (2010), é diante da insuficiéncia de uma
estratégia que o sujeito é impelido a reorganizar seus esquemas. A regulacao,
portanto, ndo se restringe a ajustes funcionais; ela implica uma transformacao
estrutural, pois o desequilibrio impulsiona novas formas de equilibracdo (Piaget,
1976). A elaboracdo estratégica observada expressa um processo de abstracao
reflexiva (Piaget, 1977), no qual o estudante reconstréi mentalmente as
coordenacodes de suas acoes €, ao fazé-lo, explicita propriedades do SND valor
posicional, composicao aditiva e relagdes de equivaléncia que deixam de ser
apenas manipuladas para serem progressivamente compreendidas.

Esse movimento tornou-se particularmente visivel na emergéncia de
condutas antecipatérias. Ao calcular que faltavam R$ 37,00 para vencer e
projetar combinagdes ideais de resultados nos dados, S4 operou num campo
que ultrapassa o observavel imediato. Sua fala revela uma agao pensada que
articula decomposicao numeérica, previsao de somas e coordenacao entre
diferentes representacdes do numero. Para Garcia (2010), trata-se de uma
antecipacao de ordem superior, em que o sujeito submete o real a um sistema
de possibilidades coordenadas. Em termos piagetianos, S4 atua no dominio do
provavel: o possivel é construido por meio de inferéncias que organizam relagdes
numeéricas futuras (Piaget, 1985). Tal conduta indica ndo apenas habilidade de
calculo, mas uma compreensao operatéria do SND, pois o estudante manipula
mentalmente composicbes e recomposicdes numeéricas em funcao de um
objetivo estratégico.

Em S3, a antecipacdo assumiu a forma de planejamento sistematico
apoiado em equivaléncias monetarias. Ao organizar previamente seu capital em
agrupamentos que facilitavam trocas, ele construiu um dispositivo material que
externaliza um sistema de relagdes parte-todo, tipico do SND. A organizacao das
cédulas funcionou como representagdo concreta de um sistema posicional, no
qual valores podem ser decompostos e recombinados segundo regras
invariantes. Sua justificativa “fica mais facil de ver o valor” indica que a acao foi
acompanhada por explicitacao conceitual. Segundo Piaget (1977), a tomada de
consciéncia consiste na reconstrugao representativa da agao; nesse caso, ela
incide diretamente sobre as estruturas numéricas subjacentes as trocas. S3 nao
apenas obteve éxito pratico, ele compreendeu a légica das equivaléncias que
sustentam o sistema decimal, evidenciando a passagem do fazer ao
compreender, central para a aprendizagem matematica.

A dimensao social do jogo intensificou esse processo ao exigir a
explicitacdo publica das estratégias numéricas. A necessidade de justificar
trocas, calculos e previsdes introduziu um critério de objetividade que deslocou
as acodes do plano implicito para o plano argumentativo. Para Garcia (2010), o
grupo atua como instancia reguladora ao obrigar o sujeito a coordenar pontos
de vista; em consonancia, Piaget (1973) afirma que o confronto de perspectivas
é condicdo para a descentracao. Ao transformar procedimentos individuais em
explicacdes compartilhaveis, os estudantes converteram agdes sobre nimeros
em relagcdes comunicaveis, produzindo instrumentos intelectuais que
ultrapassam a situacdo Iudica e se estabilizam como conhecimento matematico.
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Desse modo, o0 eixo evidencia que o0 jogo operou como meio estruturante
para a construcao de nocgdes centrais do SND. Por intermédio da abstracao
reflexiva, os estudantes passaram a operar com sistemas de possibilidades
numéricas, retirando de suas acgbes principios generalizaveis de composicao,
decomposicdo e equivaléncia.

A atividade ludica ndo funcionou apenas como motivagao externa, mas
como campo de problematizacdo que exigiu coordenacdes légicas proprias da
educacdo matematica. Consolida-se, assim, uma autonomia intelectual
operatoria: os sujeitos tornam-se capazes de dirigir sua propria atividade
cognitiva de forma antecipada e justificada, compreendendo a razao das
relagcdes numéricas que organizam suas acoes (Piaget, 1977).

A analise deste eixo evidencia que a aprendizagem do Sistema de
Numeracao Decimal, quando situada em contextos de problematizacao,
ultrapassa a logica da execugdao de procedimentos e se configura como
construgao de sistemas de relagdes. As condutas antecipatorias e estratégicas
observadas indicam que os estudantes nao apenas resolvem tarefas, mas
operam sobre campos de possibilidades, coordenando diferentes representagoes
numeéricas em fungao de objetivos, em consonancia com a nocdo de construcao
de possiveis (Piaget, 1985). Esse resultado possui implicagdes diretas para o
ensino da Matematica, ao questionar praticas centradas na reproducao de
algoritmos e reafirmar a necessidade de propor situagdes que exijam previsao,
justificativa e reorganizacao das agdes, como discutem Macedo, Petty e Passos
(2000). Nesse sentido, o conhecimento matematico emerge como produto de
uma atividade reflexiva, na qual compreender implica transformar as proéprias
formas de pensar, conforme a perspectiva da tomada de consciéncia (Piaget,
1977).

Eixo 3: Conflito Cognitivo, Erro e Compreensao do SND

O terceiro eixo analitico revelou que os conflitos cognitivos
desencadeados durante o jogo, especialmente quando potencializados pela
intervencao clinica da pesquisadora, foram momentos cruciais para a
reestruturagao dos esquemas de pensamento e 0 avango na compreensao do
SND. Em um episédio paradigmatico, S9, ao deparar-se com a necessidade de
compor R$13,00 sem uma cédula exata, declarou uma pseudoimpossibilidade:
“Ué, ndo tem como jogar... Nao tem o valor que eu preciso”. Esta afirmacao
revelava uma visdo estatica e ndo compositiva do valor monetario. A intervengao
dialégica da pesquisadora, ao isolar uma nota de R$2,00 e uma moeda de
R$1,00 e questionar “0O que estd faltando para completar R$13,00?”, gerou uma
perturbacao produtiva. S9, utilizando os dedos para contar, pdde recompor as
partes (3) e relaciona-las ao todo (13), descobrindo a necessidade da nota de
R$10,00. Conforme Montangero e Maurice-Naville (1998), este desequilibrio
cognitivo forgou regulagdes ativas, permitindo ao sujeito superar sua limitacao
inicial e produzir novas possibilidades de acao.
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A investigacao também exp0bs a fragilidade da compreensao conceitual
por tras de procedimentos automatizados, especialmente o algoritmo
convencional das operacdes. Quando questionados sobre por que as unidades
devem ser somadas as unidades, os estudantes recorriam a justificativas
ritualizadas e vazias de significado, como a fala de S5: “A unidade embaixo de
unidade, dezena embaixo de dezena, centena embaixo de centena. A da unidade
nao pode deixar vazia. A casinha”. Esta repeticdo automatica, sem compreensao
do valor posicional, confirma a critica de Kamii e Devries (2009) de que o
algoritmo pode cristalizar uma dependéncia do arranjo espacial e inibir o
raciocinio mental sobre as quantidades. A fala de S3, ao justificar a correta
organizacao, “Porque se colocar aqui (aponta para a unidade de milhar), vira
unidade de milhar...”, embora demonstre um conhecimento da convengao, ainda
esta muito atrelada a "casinha" e ndao a uma nogao relacional profunda das
ordens do sistema decimal.

O tratamento dado ao erro durante as sessOes foi fundamental para
transforma-lo de um fracasso pontual em uma oportunidade de regulagao e
tomada de consciéncia. Quando S4 afirmou ter R$120,00, mas foi desafiado
pelos colegas e pela pesquisadora a recontar, ele organizou as cédulas em
grupos, descobrindo, surpreso, ter R$170,00. Ao verbalizar "Nossa, eu tenho
R$170,00 reais, tinha errado feio. Assim é mais facil de contar separando por
grupos”, ele ndao apenas corrigiu um equivoco, mas tomou consciéncia de uma
estratégia superior de agrupamento. Da mesma forma, S3, ao perceber que
havia pego R$41,00 em vez de R$31,00, autorregulou sua agao: “Ai tem dinheiro
a mais, passou R$10,00 reais a mais. Posso devolver e pegar dez reais?”. Esses
momentos ilustram como o erro, problematizado e nao simplesmente corrigido,
levou os sujeitos a confrontarem a coeréncia de suas acdes e a buscarem
ativamente novas solugdes (Piantavini, 1999).

Na perspectiva piagetiana, esses episddios confirmam que o erro € um
componente estrutural do desenvolvimento, um "esquema falho" que, quando
colocado em conflito, impulsiona a busca por reequilibragdes majorantes. Como
afirma Piaget (1987, p. 61), “um erro corrigido pode ser mais fecundo que um
éxito imediato”, pois a comparacdo entre a hipdtese falsa e o resultado esperado
gera novos conhecimentos. A intervencao pedagdgica, portanto, ndo buscou a
mera exatiddao, mas criou as condicdes para que os desequilibrios conduzissem
a reorganizacdes cognitivas em um nivel superior.

Por fim, os resultados deste eixo evidenciam a heteronomia intelectual
associada ao uso mecanico de algoritmos e a poténcia do conflito cooperativo
para promover a autonomia. A dependéncia do lapis e papel e a repeticao de
regras sem compreensao (Kamii; Devries, 2009) foram sendo desestabilizadas
guando os erros se tornaram objetos de investigagao coletiva. A necessidade de
justificar, argumentar e validar procedimentos no calor do jogo forcou uma
reflexdo sobre a acdo que é o cerne da construcdo do conhecimento logico-
matematico. Dessa forma, o conflito cognitivo, longe de ser um obstaculo,
mostrou-se o motor dialético que, mediado pela cooperacao e pela intervencao
clinica, impulsionou os estudantes em direcdo a uma compreensao mais
autébnoma e relacional do Sistema de Numeragao Decimal.
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Os resultados deste eixo permitem compreender o conflito cognitivo nao
como obstaculo, mas como principio organizador do desenvolvimento intelectual
(Lepre, 2025). Os episodios analisados demonstram que é no confronto entre
diferentes formas de pensar potencializado pela intervencdo pedagdgica e pela
interacao entre pares que os esquemas se tornam objeto de reflexao e
transformacdo. Tal compreensao desloca o papel do erro na pratica educativa,
que deixa de ser entendido como falha a ser corrigida e passa a ser reconhecido
como indicador privilegiado dos processos em construcao. Assim, ensinar
Matematica implica criar condicdes para que os estudantes possam explicitar,
confrontar e reorganizar suas proprias acdes, avancando de formas
heterbnomas de pensamento para uma compreensdo mais autbnoma e
relacional do conhecimento.

5. Consideracoes finais

O presente estudo buscou compreender de que maneira a cooperagao,
mobilizada em um jogo de regras, pode contribuir simultaneamente para a
aprendizagem conceitual do Sistema de Numeragao Decimal e para o
desenvolvimento da autonomia moral dos estudantes dos anos iniciais.
A andlise das sessdes de intervencgao evidenciou que o jogo “Juntando 200 reais”
nao funcionou apenas como recurso didatico, mas como um espaco social de
producao de conhecimento, no qual os aspectos cognitivos, afetivos e morais se
mostraram profundamente interligados.

Os resultados indicam que a cooperacao entre pares constituiu uma
condicao estruturante para a atividade intelectual. As trocas, negociacoes e
justificativas exigidas pelo jogo deslocaram os estudantes de uma postura
centrada na execucdo individual de procedimentos para uma dinamica coletiva
de validagdo de estratégias. Nesse movimento, o erro deixou de ocupar o lugar
de falha a ser evitada e passou a assumir fungao produtiva, tornando-se objeto
de andlise e ponto de partida para reorganizacdes cognitivas. A aprendizagem
do SND emergiu, assim, nao como assimilagdo de algoritmos, mas como
construcao progressiva de relacdes, sustentada por conflitos cognitivos e pela
necessidade de coordenar diferentes pontos de vista.

Observou-se que a cooperagao operou como elo entre o desenvolvimento
cognitivo e moral. Ao mesmo tempo que favoreceu a tomada de consciéncia
sobre as relagbes logico-matematicas, exigiu dos estudantes atitudes de
reciprocidade, escuta e respeito aos combinados coletivos. Esse duplo
movimento confirma a tese piagetiana de que a autonomia intelectual e a
autonomia moral se constroem de forma solidaria. A compreensao das
equivaléncias numéricas e do valor posicional ndo se deu isoladamente, mas
inserida em uma pratica social na qual pensar, explicar e negociar tornaram-se
acoes indissociaveis.

Do ponto de vista pedagdgico, os achados reforcam a necessidade de
repensar praticas de ensino que privilegiem a repeticao mecanica em detrimento
da acao reflexiva. O jogo de regras mostrou-se um dispositivo potente para criar
situacOes de desequilibrio produtivo, nas quais os estudantes foram convidados
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a justificar procedimentos, revisar hipoteses e construir solugdes
compartilhadas. Ambientes dessa natureza ampliam as possibilidades de
descentracao e favorecem a passagem de posturas heterénomas para formas
mais autdbnomas de pensar e agir.

Entretanto, é importante explicitar os limites deste estudo. A pesquisa foi
realizada com um numero reduzido de participantes - nove estudantes -
inseridos em um contexto especifico de uma escola municipal, o que restringe a
generalizacdao dos resultados para outros contextos educacionais. Ressalta-se,
contudo, que a escolha desse numero de sujeitos esta diretamente vinculada a
opcdo metodoldgica pela analise microgenética, a qual exige um
acompanhamento intensivo, detalhado e processual das agdes e interacdes dos
participantes. Tal abordagem privilegia a profundidade da analise dos processos
de construcdo do pensamento em situacdo, em detrimento da abrangéncia
amostral, sendo, portanto, coerente com o0s objetivos investigativos desta
pesquisa.

Cabe salientar que o presente estudo nao pretende oferecer modelos
fechados de intervencao, mas evidenciar a fecundidade de situagoes
pedagdgicas que articulam cooperacdo, conflito cognitivo e reflexao sobre a
acao. A aprendizagem matematica, quando situada em praticas sociais
significativas, revela-se um campo privilegiado para o desenvolvimento integral
do sujeito. Nesse sentido, a escola pode assumir o jogo nao como atividade
complementar, mas como espaco legitimo de investigacdo, dialogo e construcao
de conhecimento.

Os resultados deste estudo também se aproximam de producdes
contemporaneas da area da Educacao Matematica em perspectiva construtivista,
que tém evidenciado o papel das interagdes sociais e dos jogos como contextos
privilegiados para a construcao do conhecimento matematico e para o
desenvolvimento da autonomia. Tais investigacdes reforcam a compreensao de
que a aprendizagem do Sistema de Numeracgao Decimal se constitui em praticas
sociais mediadas pela cooperacao, pela argumentacao e pela validagao coletiva
de estratégias.

Como desdobramento, novas pesquisas podem ampliar o numero de
participantes, explorar outros conceitos matematicos e acompanhar
longitudinalmente os efeitos de praticas cooperativas na construcdo da
autonomia intelectual e moral. Ainda assim, os resultados aqui apresentados
indicam que a articulagdo entre jogo de regras, cooperacao e método clinico-
critico constitui um caminho promissor para compreender a aprendizagem
matematica como um processo construtivo, relacional e indissociavel do
desenvolvimento da autonomia. Nesse sentido, reafirma-se o potencial de
praticas pedagogicas que integrem acdo, reflexdo e interacdo social como
fundamentos para o ensino da Matematica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental.
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