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INFRAESTRUTURA ESCOLAR NO BRASIL: INDICADORES DO CENSO
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Resumo

A educacdo é um elemento central para a promocao do desenvolvimento
sustentavel, e a meta 4.a do Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 4 (ODS
4) enfatiza a importancia da infraestrutura escolar para ambientes de
aprendizagem adequados. Este estudo tem como objetivo identificar os ODS e
metas relacionados a meta 4.a, bem como analisar a contribuicdo dos
indicadores do Censo Escolar, produzidos pelo Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais (INEP), para seu monitoramento no Brasil. A pesquisa
adotou abordagem qualitativa e exploratéria, com base na analise das 169
metas da Agenda 2030 e sua articulagao com indicadores do Censo Escolar de
2023. A meta 4.a foi utilizada como eixo estruturador para estabelecer
correspondéncias entre metas e indicadores de infraestrutura escolar. Os
resultados indicam que a acessibilidade € amplamente contemplada. Entretanto,
aspectos como ventilacdo, iluminacdo natural, qualidade do ar, caracteristicas
construtivas e resiliéncia a desastres sdo pouco abordados. Em relacdo a agua,
energia e residuos, ha indicadores relevantes, porém ainda limitados. Conclui-
se que persistem lacunas no monitoramento da infraestrutura escolar a luz da
Agenda 2030, evidenciando a necessidade de aprimoramento dos indicadores
disponiveis.
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Abstract

Education is a central element for promoting sustainable development, and
target 4.a of Sustainable Development Goal 4 (SDG 4) emphasizes the
importance of school infrastructure for adequate learning environments. This
study aims to identify the SDGs and targets related to target 4.a, as well as
analyze the contribution of the indicators from the School Census, produced by
the National Institute of Educational Studies and Research (INEP), to its
monitoring in Brazil. The research adopted a qualitative and exploratory
approach, based on the analysis of the 169 targets of the 2030 Agenda and their
articulation with indicators from the 2023 School Census. Target 4.a was used
as a structuring axis to establish correspondences between targets and
indicators of school infrastructure. The results indicate that accessibility is widely
addressed. However, aspects such as ventilation, natural lighting, air quality,
constructive characteristics, and resilience to disasters are poorly addressed.
Regarding water, energy, and waste, there are relevant indicators, but they are
still limited. It is concluded that gaps persist in the monitoring of school
infrastructure in light of the 2030 Agenda, highlighting the need to improve the
available indicators.

Keywords: Sustainability; Education; 2030 Agenda.

INFRAESTRUCTURA ESCOLAR EN BRASIL: INDICADORES DEL CENSO
ESCOLAR PARA MONITOREAR LA META 4.A DEL OBJETIVO DE DESARROLLO
SOSTENIBLE

Resumen

La educacidon es un elemento central para promover el desarrollo sostenible, y
la meta 4.a del Objetivo de Desarrollo Sostenible 4 (ODS 4) enfatiza la
importancia de la infraestructura escolar para entornos de aprendizaje
adecuados. Este estudio tiene como objetivo identificar los ODS y metas
relacionados con la meta 4.a, asi como analizar la contribucién de los indicadores
del Censo Escolar, producido por el Instituto Nacional de Estudios e
Investigaciones Educativas (INEP), a su monitoreo en Brasil. La investigacion
adoptd un enfoque cualitativo y exploratorio, basado en el analisis de las 169
metas de la Agenda 2030 y su articulacion con los indicadores del Censo Escolar
2023. La meta 4.a se utilizdé como eje estructurador para establecer
correspondencias entre metas e indicadores de infraestructura escolar. Los
resultados indican que la accesibilidad se aborda ampliamente. Sin embargo,
aspectos como la ventilacién, la iluminacion natural, la calidad del aire, las
caracteristicas constructivas y la resiliencia ante desastres se abordan de
manera deficiente. En cuanto al agua, la energia y los residuos, existen
indicadores relevantes, pero aun son limitados. Se concluye que persisten
deficiencias en el seguimiento de la infraestructura escolar en el marco de la
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Agenda 2030, lo que pone de relieve la necesidad de mejorar los indicadores
disponibles.

Palabras clave: Sostenibilidad; Educacion; Agenda 2030.
1. Introducao

A Agenda 2030 e seus 17 ODS sucederam os Objetivos do Milénio,
estabelecendo um plano global para promover o desenvolvimento sustentavel
de modo equilibrado entre dimensdes econémicas, sociais e ambientais (ONU,
2015). Frente a desafios sistémicos e complexos, a Agenda enfatiza a
necessidade de articular dimensdes regionais e sub-regionais, além da
integragdo econdmica e interconexdao no desenvolvimento sustentavel. Essa
abordagem traduz politicas globais em acdes nacionais concretas, ampliando as
chances de sucesso (ONU, 2015).

Dentre as areas essenciais para alcancar os ODS, a educagao se destaca
como uma ferramenta essencial na formagdao de cidaddos criticos e
comprometidos com a sustentabilidade. Além de transmitir conhecimento, ela
pode transformar comportamentos e construir uma consciéncia coletiva alinhada
aos principios do desenvolvimento sustentavel (Morin, Ciurana e Motta, 2003).

Um dos principais desafios é alinhar as atividades institucionais a Agenda,
hoje, principal referencial politico para o desenvolvimento sustentavel. Integrar
os ODS a governanga, curriculos e infraestrutura escolar além de formalizar o
compromisso com a sustentabilidade, viabiliza sua implementagao pratica,
oferecendo diretrizes concretas para sua aplicacao no cotidiano escolar (Holst,
2023).

O ODS 4 (Educacao de Qualidade) destaca na Meta 4.7 a necessidade de
garantir que todos os alunos adquiram competéncias e habilidades para
promover o desenvolvimento sustentavel (ONU, 2015). Mas para isso o
ambiente escolar deve facilitar a transposicdo teoria-pratica, criando espacgos
que funcionem como ‘laboratérios de sustentabilidade’ (Henderson e Tilbury,
2004), onde os estudantes possam vivenciar e aplicar os conceitos aprendidos
(UNESCO, 2021). Nesse sentido, Kuzmina, Trimingham e Bhamra (2020) citam
a importancia da co-criacdo de experiéncias sustentaveis para os estudantes e
da gestdo de operacdes escolares alinhadas a esse propdsito, o que demanda
infraestrutura adequada para garantir efetividade.

Diversos estudos demonstram a influéncia da infraestrutura escolar sobre
a aprendizagem dos estudantes (Fermin, 2024; Andrade, Campos e Costa,
2021). No entanto, observa-se uma lacuna na literatura no que se refere a
articulacao entre essa dimensao e os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS), especialmente no que diz respeito a mensuracdo e ao monitoramento de
indicadores capazes de avaliar essa relagcao de forma sistematica.
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A Agenda 2030 reforca a necessidade de acompanhamento e avaliacao
continua do progresso em niveis nacional, regional e global (ONU, 2015),
destacando o papel central dos indicadores nesse processo. O uso de indicadores
permite monitorar iniciativas, subsidiar a tomada de decisdao e promover maior
transparéncia, sendo igualmente fundamental a disponibilidade de dados
desagregados, acessiveis, atualizados e confiaveis.

Nesse contexto, no Brasil, o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais (INEP) é o 6rgao responsavel pela producao e disseminacao de
dados educacionais. Entre seus principais produtos, destaca-se o Censo Escolar,
divulgado anualmente, que reune 458 indicadores sobre instituicdes publicas e
privadas, constituindo uma base relevante para analises diagndsticas da
educagao brasileira.

Apesar da amplitude desses dados, ainda é incipiente a exploragao de
seu potencial para analisar a interface entre infraestrutura escolar e os ODS.
Assim, o problema de pesquisa reside na auséncia de estudos que integrem, de
forma sistematica, os indicadores de infraestrutura escolar disponiveis no Censo
Escolar com as metas da Agenda 2030, especialmente aquelas relacionadas a
meta 4.a do ODS 4, que trata de ambientes de aprendizagem seguros, nao
violentos, inclusivos e eficazes para todos.

Diante disso, este artigo tem como objetivo identificar os ODS e suas
respectivas metas que se relacionam direta ou indiretamente com a meta 4.a do
ODS 4, referente a infraestrutura escolar. Adicionalmente, busca-se avaliar em
que medida os indicadores atualmente disponibilizados pelo INEP podem
contribuir para o monitoramento dessas metas, oferecendo subsidios para o
acompanhamento do progresso da Agenda 2030 no contexto educacional
brasileiro.

2. Referencial teorico

A qualidade da infraestrutura escolar, especialmente no que se refere a
criacao e manutencao de ambientes que favoregam o desenvolvimento integral
de criangas e jovens, tem sido objeto de crescente atengao nas ultimas décadas
(Barrett et al., 2019).

Ribeiro (2004) afirma que o espaco escolar, composto pela sua
infraestrutura, deve ser coerente com as praticas pedagdgicas, existindo como
parte integrante de um contexto mais amplo e como um reflexo das
representagoes sociais. No ambito da educacao de qualidade, isso implica que o
espaco precisa estar alinhado com o que é necessario para ndo so fortalecer o
processo de aprendizagem, mas para oferecer condicoes basicas de conforto e
seguranca. Diante disso, diversos esforcos vém sendo empreendidos para
compreender de que maneira o espaco fisico escolar impacta a saude, a
seguranca e o0 desempenho educacional dos estudantes, reforcando a
necessidade de abordagens holisticas e de longo prazo por parte dos
formuladores de politicas publicas.
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O Relatorio Learning to Realize Education’s Promise, publicado em 2018
pelo Banco Mundial, reforca essa perspectiva ao destacar a importancia da
correta aplicagdo dos recursos publicos nas iniciativas ligadas a infraestrutura
escolar, visto que ha uma relacdo direta entre investimentos fisicos e o
desempenho educacional (World Bank, 2018). No Brasil, a Resolugao 4/2010 do
Conselho Nacional de Educacao, que define as Diretrizes Curriculares Nacionais
Gerais para a Educacdao Basica, também aponta a necessidade de
compatibilidade entre a proposta pedagdgica curricular e as condicdes materiais
das escolas (Brasil, 2010).

No contexto da Agenda 2030, esse tema adquire relevancia estratégica.
O ODS 4 reconhece que uma infraestrutura escolar adequada é condigao
essencial para assegurar ambientes de aprendizagem seguros, acessiveis,
inclusivos e inovadores. A meta 4.a estabelece o compromisso de:

Ofertar infraestrutura fisica escolar adequada as necessidades da
crianca, acessivel as pessoas com deficiéncias e sensivel ao género,
gue garanta a existéncia de ambientes de aprendizagem seguros,
nao violentos, inclusivos e eficazes para todos (ONU, 2015, p. 23).

Tomio, Adriano e Silva (2016) destacam que, para que as escolas
sustentaveis se consolidem como incubadoras de inovacgdo, € essencial integrar
suas propostas ao curriculo, a gestao e ao espaco fisico. Segundo os autores,
uma infraestrutura bem planejada nao apenas melhora as condigdes de
aprendizado e convivéncia, mas também estimula atitudes comprometidas com
a sustentabilidade. Contudo essa transformacdo vai além de campanhas
educativas em datas comemorativas ou iniciativas pontuais, como o cultivo de
hortas. Ela exige uma mudanca estrutural na cultura escolar, influenciando
valores e praticas de toda a comunidade.

A sustentabilidade pode ser frequentemente reduzida a agdes ambientais,
muitas vezes com um viés exclusivamente preservacionista. Contudo é
fundamental reforcar sua abordagem integrada, conforme estabelecido na
Agenda 2030, que engloba ndo apenas a dimensdao ambiental, mas também os
aspectos sociais e econdmicos.

Um ambiente educacional sustentavel deve ir além da gestdao ambiental,
abordando desafios sociais e econOmicos e oferecendo infraestrutura que
permita a garantia da acessibilidade, inclusdo, combate a pobreza, seguranca
alimentar, entre outros. O desenvolvimento de politicas publicas e a
implementacao de iniciativas voltadas ao monitoramento desses aspectos sao
fundamentais para promover avangos e alcancar as metas estabelecidas.

A producao cientifica brasileira tem buscado avancar nesse debate. Sa e
Werle (2017), ao analisarem dissertagoes e teses publicadas entre 2003 e 2013,
identificaram que, apesar do numero reduzido de pesquisas no periodo, a
infraestrutura escolar representa um campo promissor e ainda pouco explorado
como foco central de investigagao.
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Diversos estudos propuseram modelos e sistemas de indicadores para
avaliar a infraestrutura escolar sob diferentes perspectivas. Soares Neto et al.
(2013) utilizaram dados do Censo para desenvolver uma escala composta por
quatro categorias: elementar, basica, adequada e avangada, que permitem
mensurar desde aspectos essenciais para o funcionamento da escola, como
saneamento basico e energia elétrica, até itens voltados a inclusao digital,
praticas esportivas e acessibilidade.

Complementarmente, Oliveira e Pereira Junior (2016) construiram um
sistema de indicadores baseado na percepcgao de professores da educagao basica
sobre ventilacao, iluminacao, limpeza das paredes, nivel de ruido, condices de
uso e conservacao dos espacos, além dos equipamentos disponiveis em sala de
aula. Ja Alves, Xavier e Paula (2019) propuseram um modelo conceitual com 17
indicadores aplicaveis ao ensino fundamental, identificando lacunas relacionadas
a bem-estar, equidade e direitos humanos, ainda pouco apresentados nos
instrumentos de avaliagao existentes.

A maior parte dos indicadores apresentados anteriormente reflete
aspectos gerais ligados a infraestrutura, nao relacionando os itens diretamente
a sustentabilidade. As pesquisas ligadas a elementos da infraestrutura
associados a aspectos ambientais, muitas vezes sao apresentados
separadamente.

Na pesquisa de Lizana et al. (2021), um conjunto de indicadores voltados
a transicao para uma economia de baixo carbono foi proposto para o ambiente
escolar. Os eixos abordados incluiram transporte, compras sustentaveis,
espacos verdes, qualidade do ar interno, energia, agua e residuos. O estudo
resultou em um indice integrado, destacando a importancia de aprimorar
mecanismos de monitoramento e de comunicagao dos avangos alcangados pelas
escolas.

No contexto brasileiro, Silva e Franga (2015) desenvolveram um modelo
de Sistema de Gestao Ambiental adaptado a realidade das escolas publicas com
base na ferramenta PDCA e na norma ABNT ISO 14001. Os autores ressaltam
seu potencial como instrumento pedagdgico para o fortalecimento da Educagao
Ambiental, promovendo a integragao entre gestao e aprendizagem.

Sanchez et al. (2024) aplicaram uma matriz de indicadores para avaliar
o espaco fisico escolar, considerando o territério da escola e seu entorno, a
infraestrutura, o ambiente educativo e a ecoeficiéncia. O estudo revelou que a
infraestrutura escolar desempenha um papel fundamental no desenvolvimento
das praticas de educacao ambiental. Além disso, identificou desafios comuns a
todas as escolas analisadas, como a necessidade de investimento financeiro e a
mobilizacao da comunidade escolar para a adaptacao e melhor aproveitamento
dos espacos de aprendizagem.

Em um aspecto mais amplo, considerando a Agenda 2030, Primc, Slabe-
Erker e Dominko (2023) elaboraram um conjunto de indicadores-chave para o
design de infraestruturas educacionais sustentaveis, em conformidade com a
legislacdo europeia e os ODS. As quatro areas prioritarias validadas por
especialistas foram: i. estoque de edificios e seguranca (ODS 4, 9, 11 e 13); ii.
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experiéncia do usuario (ODS 4, 10 e 11); iii. eficiéncia energética (ODS 7, 8, 11,
12 e 13); e iv. infraestrutura e equipamentos digitais (ODS 9), totalizando 13
indicadores especificos.

A integracdo desses aspectos promove uma gestdao escolar mais
sustentavel, incentivando praticas como a eficiéncia energética (ODS 7), uso
consciente da agua (ODS 6), e a construcdao de espacos resilientes e acessiveis
(ODS 9 e 11). Esse alinhamento amplia o impacto social da escola e fortalece
seu papel como espaco de preparacdo para os desafios contemporaneos, como
a crise climatica (ODS 13) e a reducao das desigualdades (ODS 10).

Nesse processo, é fundamental a articulagdao entre teoria e pratica. Silva
et al. (2019) reforcam que o conhecimento sobre sustentabilidade deve ser
enraizado no cotidiano escolar, para que as tematicas ambientais estejam
vinculadas a cultura local e aos problemas reais enfrentados pela comunidade.

Apesar dos avangos, a abordagem holistica da sustentabilidade nas
escolas ainda é incipiente, muitas vezes limitada a gestdao ambiental ou restrita
ao campo pedagdgico da educagao ambiental, ou fora do contexto da realidade
socioespacial dos alunos e professores. Torna-se necessario avangar para uma
visao mais integrada, que articule os diversos aspectos da sustentabilidade
social, ambiental, econdmico e espacial, e evidencie como uma infraestrutura
escolar alinhada aos ODS pode favorecer um aprendizado mais efetivo,
formando sujeitos comprometidos com a construgao de uma sociedade mais
justa, equitativa e sustentavel.

3. Metodologia

A pesquisa adotou uma abordagem qualitativa, de carater exploratério,
com base na analise documental da Agenda 2030 e de indicadores educacionais
produzidos pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais (INEP).
Essa etapa inicial consistiu na leitura integral das 169 metas de cada um dos 17
ODS, com o objetivo de identificar aquelas que apresentassem conexao direta e
indireta com a infraestrutura escolar.

Considerando que a meta 4.a do ODS 4 trata especificamente da
promogcgao de ambientes de aprendizagem seguros, inclusivos e eficazes, esta foi
adotada como eixo estruturador da analise, enquanto as demais metas
identificadas foram organizadas a partir de sua convergéncia com essa tematica.
Na sequéncia, procedeu-se uma analise cruzada entre cada meta dos ODS
identificada e os indicadores do INEP, considerando suas possiveis contribuicdes
para a mensuracao das dimensoes ligadas a sustentabilidade na infraestrutura
escolar.

No gue se refere a base de dados, a pesquisa utilizou dados secundarios
disponibilizados pelo INEP, o6rgao federal responsavel pela producdo e
disseminacao de informacgdes educacionais no Brasil. Entre suas atribuigoes,
destaca-se a geracao de estatisticas e indicadores que subsidiam o

O] . .
Perspectivas em Dialogo, Navirai, v. 13, n. 36, p. 1-22, e25139. 2026.




PERSPECTIVAS EM DIALOGO: Revista de Educacio e Sociedade PGVS[D}%C*iVOS
*»Didlogo
ISSN 2358-1840 e —

iste de o fncie e e

monitoramento de politicas publicas e o acompanhamento de metas
educacionais (INEP, 2021).

Os dados foram extraidos do Censo de 2023, levantamento anual
conduzido pelo INEP, que reune informacdes detalhadas sobre instituicoes de
ensino publicas e privadas em todo o territério nacional. Os indicadores
presentes no Censo fornecem um amplo panorama da realidade escolar
brasileira, abrangendo aspectos administrativos, pedagdgicos, de infraestrutura
e de recursos. S3o importantes para subsidiar politicas publicas, alocacao de
recursos e planejamento educacional e, sob a 6tica dessa pesquisa, contribuir
para o desenvolvimento sustentavel no ambiente escolar.

A partir do conjunto de 458 indicadores disponiveis, foram selecionados
14 indicadores considerados mais relevantes para a analise da infraestrutura
escolar e sua articulagao com os ODS prioritarios identificados na etapa anterior.
Por fim, foi realizada uma anadlise das principais contribuicdes, lacunas e
perspectivas desses indicadores para o monitoramento das metas dos ODS
selecionados, com foco em seu potencial de apoiar o avango da Agenda 2030 no
contexto educacional.

4. Resultados e discussoes

Com base na descricao das contribuigdes potenciais das metas de cada
ODS para o alcance da meta 4.a, foram selecionados os ODS considerados
prioritarios para a pesquisa. A Figura 1 apresenta a sintese desses ODS,
evidenciando suas inter-relagdes com a infraestrutura escolar.
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Figura 1 - ODS, metas e infraestrutura escolar

¢ ™y
2.1 Ate 2030, erradicar a fome e garantir 0 acesso de todas as pessoas, em particular os pobres
& pessoas em siiuagdes vulneraveis, incluindo criangas e idosos, a alimentos seguros,
culturalmente adequados, saudaveis e suficientes durante todo o ano.

\ "y

. ™,
3.d Reforgar a capacidade de todos os paises, particularmente os paises em desenvolvimento,
para o alerta precoce, reducao de riscos e gerenciamento de riscos nacionais e globais de
salde.

kN A

El Até 2030, alcancgar o acesso universal € equitativo a agua potavel e segura para todos; N

6.2 Ate 2030, alcancar o acesso a saneamento e higiene adequados e eguitativos para todos, &
acabar com a defecacdo a céu aberto, com especial atengdo para as necessidades das
mulheres e meninas e dagueles em situacdo de vulnerabilidade.

6.3 Atgé 2030, melhorar a qualidade da agua, reduzindo a poluicdo, eliminando despejo &
minimizando a liberagdo de produtos quimicos e materials pergosos, reduzindo & metade a
proporgdo de aguas residuals ndo tratadas e aumentando substancialmente a reciclagem e
reutilizacao segura globalmente

6.4 Are 2030, aumentar substancialmente a eficiéncia do uso da agua em todos os setores e
assequrar retiradas sustentaveis e o abastecimento de agua doce para enfrentar a escassez de
égua, e reduzir substancialmente o numero de pessoas que sofrem com a escassez de agua.

'5.1 Ate 2030, assegurar o acesso universal, confiavel, moderno & a pregos acessiveis a servigos
de energia.

7.2 Até 2030, aumentar substancialmente a participagao de energias renovaveis na matriz

energetica global.
\Znergetca g ,

@.a Facilitar o desenvolvimento de infraestrutura sustentavel e resiliente em paises Er;1\
desenvolvimento, por meio de maior apoio financeiro, tecnologico e técnico aos paises africanos,
aos paises menos desenvolvidos, aos paises em desenvolvimento sem [toral e aos pequenos
Estados insulares em desenvolvimento.

9.c Aumentar significativamente o acesso as tecnologias de informacio e comunicagio e se
empenhar para oferecer acesso universal @ a pregos acessiveis a internet nos paises menos

desenvolvidos, até 2020.
L >y

I ™
10.2 Até 2030, empoderar & promover a inclusio social, econdmica e poliica de todos,
independentemente da idade, género, deficiéncia, raga, etnia, origem, religifo, condigio
econdmica ou outra.

. A

’1'_1.3 Ate 2030, aumentar a urbanizagdo inclusiva e sustentavel, e as capacidades para -S'
planejamento e gestdo de assentamentos humanos participativos, integrados e sustentaveis, em
todos os paises.

11.6 Awé 2030, reduzir o impacto ambiental negative per capita das cidades, inclusive prestando
especial atencao a gualidade do ar, gestao de residuos municipais & outros,

11.b Ate 2020, aumentar substancialmente o numero de cidades e assentamentos humanos
adotando e implementando politicas e planos integrados para a inclusio, a eficiéncia dos
recursos, mitigagdo e adaptagdo as mudangas climaticas, a resiliéncia a desastres; e
desenvolver @ implementar, de acordo com o Marco de Sendai para a Redugio do Risco de
I\:lesastres 2015-2030, o gerenciamento holistico do risco de desastres em todos os niveis.

—
12.2 Ate 2030, alcancar a gestao sustentavel @ o uso eficiente dos recursos naturais.

12.5 Ate 2030, reduzir substancialmente a geragao de residuos por meio da prevengao, reducao,
reciclagem e reuso.
kS "y

. ™

13.1 Reforgar a resiliéncia e a capacidade de adaptacdo a riscos relacionados ao clima e as
catastrofes naturais em todos os paises.

. "

Fonte: Elaborado pelos autores.

(1)
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na Agenda 2030.

Apds a escolha dos ODS prioritarios, foram identificados indicadores de
infraestrutura escolar do INEP que tivessem relacao com as metas apresentadas

Embora estudos anteriores (Alves; Xavier; Paula, 2019; Soares Neto et
al., 2013) ja tenham se debrucado sobre a avaliacao da infraestrutura escolar
com base nos dados do INEP, a articulacao explicita entre esses indicadores e
os ODS ainda é pouco explorada na literatura. Esta pesquisa busca avancar
nesse campo, organizando os dados selecionados no Quadro 1, o que possibilita
uma analise mais integrada da realidade escolar quanto aos compromissos da
Agenda 2030.

Quadro 1 - ODS, metas e indicadores

oDS META INDICADOR
2 2.1 133 - Cozinha
147 - Refeitério
3.d 121 - Area Verde
6 6.1 91 - Fornece agua potavel para o consumo humano
6.2 96 - Ndo ha abastecimento de agua
107 - Ndo ha esgotamento sanitario
6.3 96 - Nao ha abastecimento de agua
107 - Ndo ha esgotamento sanitario
6.4 Nao disponivel (ND)
7 7.1 102 - Ndo ha energia elétrica
7.2 101 - Fontes de energia renovaveis ou alternativas (gerador a
biocombustivel e/ou biodigestores, edlica, solar, outras)
9 9.a ND
9.c 218 - Acesso a Internet
138 - Laboratorio de informatica
10 10.2 173 - Nenhum dos recursos de acessibilidade listados
11 11.3 ND
11.6 ND
11.b ND
12 12.2 ND
12.5 116 - Separagao do lixo/residuos
117 - Reaproveitamento/reutilizacao
118 - Reciclagem
13 13.1 ND
Fonte: Elaborado pelos autores
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E fundamental qgue as escolas disponham de infraestrutura adequada
para garantir o funcionamento de todas as atividades. Sobre ao ODS 2, que trata
de Fome Zero e Agricultura Sustentavel, as escolas desempenham um papel
central na garantia do direito a seguranca alimentar e nutricional dos
estudantes, contribuindo diretamente para a redugao da vulnerabilidade
socioecondmica (Souza et al., 2024).

Em muitos casos, a refeicdo oferecida no ambiente escolar é a Unica
consumida pelos alunos ao longo do dia (Mota; Mastroeni; Mastroeni, 2013).
Com o objetivo de enfrentar essa realidade e promover o acesso a uma
alimentacao de qualidade, foi criada, no inicio da década de 1940, a merenda
escolar no Brasil, que mais tarde, em 1979, se consolidou como o Programa
Nacional de Alimentagao Escolar (PNAE).

Zerbini, Dallagnol e Simdes (2020) identificam o PNAE como uma politica
publica estratégica para a insercado do ODS 2 nas escolas publicas,
especialmente no que se refere a meta 2.1, que trata da erradicacdao da fome e
do acesso universal a alimentagdao segura e nutritiva. Para isso, é essencial que
as escolas contem com espagos como refeitérios e cozinhas, capazes de oferecer
apoio e conforto aos estudantes durante as refeicoes.

A reducdo da inseguranca alimentar, portanto, esta diretamente
relacionada a promocdo da saude e do bem-estar dos alunos. Geralmente, a
salde e a educagao se influenciam mutuamente: uma educacao de qualidade
pode contribuir para melhores condigdes de saude, assim como uma populacao
saudavel tende a ter mais oportunidades de aprendizado (Casemiro; Fonseca;
Secco, 2014). Criangcas e adolescentes passam grande parte do tempo nas
escolas, o0 que torna esse ambiente um local crucial para intervengdes que visem
promover a saude fisica e mental dos alunos, prevenir doengas e melhorar a
qualidade de vida.

Tratando-se do bem-estar da comunidade escolar, destaca-se a
importancia das areas verdes. Fridrich (2021) aponta os beneficios desses
espagcos ho ambiente escolar, destacando que o contato com a natureza pode
estimular a aprendizagem, servir como um recurso pedagdgico, além de
promover o convivio social e melhorar a qualidade de vida, reduzindo o risco de
doengas.

As pesquisas de Mason et al. (2022) e Becker et al. (2017) corroboram
essa ideia, evidenciando o efeito restaurador que a exposicao a ambientes
naturais exerce sobre os estudantes e destacando como esse contato influencia
positivamente o desempenho académico, abrangendo tanto a dimensao social,
quanto a saude.

Bluyssen (2017) observou que a presenca de poluentes e a baixa
qualidade do ar interno impactam diretamente o desempenho académico dos
estudantes, o que também se relaciona com a presenca de areas verdes, ja que
a presenca dessas areas também auxilia na manutencao da qualidade do ar.
Heracleous e Michael (2019) e Turanjanin et al. (2014) destacam que a
adequacao da ventilacdo natural nas salas de aula pode ndao apenas melhorar
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esse desempenho, mas também contribuir para a reducao de efeitos nocivos a
saude.

A iluminacao é outro aspecto relevante a ser considerado. Além de
favorecer o uso eficiente de energia nas edificagOes, a luz natural desempenha
um papel essencial na saude e no bem-estar (Balocco; Ancillotti; Trombadore,
2023). Estudos indicam que a presenca da luz natural esta diretamente
associada ao desempenho dos alunos, apresentando vantagens em relacdo a
iluminacao artificial (Porras Alvarez, 2020).

Assim, quanto ao ODS 3 e sua meta 3.d, ha o desafio de tornar o espaco
escolar saudavel em termos de qualidade de vida e bem-estar, reduzindo riscos
a salde e oferecendo ambientes arborizados, bem iluminados e bem ventilados.
N3o ha indicadores relacionados a esses temas nos propostos e disponibilizados
pelo INEP.

O fornecimento de agua potavel na escola também dialoga diretamente
com o ODS 3, ja que € um recurso natural indispensavel para a vida, embora
tenha o ODS 6 especificamente para abranger esse tema, ao tratar de Agua
Potavel e Saneamento. A agua destinada ao consumo humano deve estar em
conformidade com os parametros estabelecidos pela Portaria n° 2.914/11
(Brasil, 2011), uma vez que o nao cumprimento dessas diretrizes pode propiciar
a disseminacdo de doencas de veiculagao hidrica.

A relevancia do tema é inegavel, dado que, no Brasil, a universalizagao
do acesso a agua potavel de qualidade e ao esgotamento sanitario ainda ndo foi
plenamente alcancada (Carcard; Silva; Moita Neto, 2019). As escolas tém sido
alvo de pesquisas envolvendo a identificacdo de estratégias preventivas e
corretivas, como o tratamento adequado e a manutencao regular de
reservatorios, filtros e bebedouros, visando garantir a seguranca hidrica nesses
espacos (Amorim; Costa, 2022). Em seu artigo de revisao integrativa, Amorim
e Costa (2022) encontraram que a agua das escolas publicas €, em sua maioria,
contaminada por coliformes fecais e Escherichia coli, mas reforcam a
necessidade da realizagao de mais estudos primarios.

Enquanto as metas 6.1, 6.2 e 6.3 reforcam a necessidade de garantir o
acesso ao saneamento e higiene, com foco em sua qualidade, a meta 6.4. aponta
para o aumento da eficiéncia, destacando a reducdo do desperdicio.

Embora a universalizagao do acesso a agua e ao esgotamento sanitario
seja um fator externo, em que nao ha controle ou intervencdo por parte dos
gestores, o desperdicio de agua € um aspecto interno, em que intervengoes
diretas podem contribuir para a reducao e otimizagao do consumo. Gongalves et
al. (2005) apontam que esse desperdicio frequentemente decorre da falta de
conscientizacdo dos usuarios, da auséncia de responsabilidade direta pelo
pagamento da conta e da inexisténcia ou ineficiéncia de um sistema de
manutencao adequado. Além da educagdo ambiental, é fundamental considerar
estratégias para o uso racional da agua via intervencdes na infraestrutura.

O monitoramento do consumo, aliado a adogdao de dispositivos de
economia, como torneiras com sensor de presenga ou arejadores, vasos
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sanitarios com caixa acoplada e descargas de duplo acionamento, representa
uma estratégia acessivel e eficaz para a reducdo do desperdicio. Além disso,
sistemas de aproveitamento de dgua da chuva (Santos et al., 2020) e solucgoes
mais avancgadas, como o tratamento local de efluentes, sao alternativas viaveis,
ainda que apresentem maior complexidade de implementacao.

Vale destacar que, embora o INEP disponibilize indicadores relacionados
ao fornecimento de agua potavel e ao esgotamento sanitdrio, ndao ha
informacdes sobre a existéncia de mecanismos voltados a economia de agua,
tampouco sobre estratégias de reuso, como o aproveitamento da dgua da chuva
ou da condensacao de aparelhos de ar-condicionado para fins ndo potaveis. Essa
lacuna evidencia a necessidade de ampliar os parametros avaliados, inclusive
como forma de incentivar essas praticas nos espacos escolares.

Sobre a eficiéncia no uso dos recursos, no que se refere a tematica da
energia (ODS 7), enquanto a meta 7.1 esta ligada ao acesso aos servigos de
energia, a 7.2. incentiva a participacao de energias renovaveis na matriz
energética. No Brasil, 0 acesso universal a servigos energéticos ainda nao é uma
realidade para todos.

Abramovay (2014) destaca a necessidade de criar condigdes para que os
avangos recentes na capacidade de geracao de energia elétrica de fontes
renovaveis e descentralizadas cheguem de modo abrangente aos paises em
desenvolvimento. O autor afirma que as formas descentralizadas contribuem
para a democratizagdo do acesso a energia, assim, trazendo para a tematica da
infraestrutura escolar, as escolas podem ser capazes de gerar sua propria
energia.

O Brasil, devido a caracteristicas climaticas e ao indice de incidéncia de
irradiacao solar ao longo do ano, € um pais que apresenta caracteristicas
favoraveis a producao de energia edlica e solar (Silva; Araujo, 2022). O
Nordeste, principalmente, possui um grande potencial e programas focados em
escolas publicas estdo sendo propostos nos ultimos anos, como, por exemplo, o
programa Escolas Solares, no Rio Grande do Norte, que ird instalar painéis
fotovoltaicos em escolas estaduais, com objetivo de reduzir as despesas com
energia elétrica e proporcionar laboratérios didaticos por meio das usinas. Ao
todo, foram destinados R$ 1 milhao para serem usados nas 13 unidades publicas
de ensino selecionadas (Rio Grande do Norte, 2024).

O INEP disponibiliza indicadores relevantes sobre o acesso a energia nas
escolas, como a existéncia de cobertura elétrica e o uso de fontes renovaveis.
Contudo ndo ha referéncia a iniciativas voltadas a reducdao do consumo
energético, como a adocao de equipamentos de maior eficiéncia ou a utilizacao
de lampadas LED, medidas que, além de acessiveis, representam investimentos
de baixo custo.

O ODS 9 aborda a infraestrutura e inovacao. A meta 9.a menciona a
necessidade de facilitar o desenvolvimento de infraestruturas sustentaveis e
resilientes em paises em desenvolvimento. No contexto escolar, edificacdes bem
construidas, com estruturas resilientes, garantem a continuidade do ensino e a
seguranca dos alunos. O INEP ndo traz parametros sobre as escolas serem
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construidas com materiais sustentaveis ou com informacgdes ligadas a
infraestrutura de baixo impacto ambiental.

A meta 9.c cita o acesso as tecnologias de informagao e comunicagao
para oferecer acesso universal e a precos acessiveis a internet. A ampliacao da
infraestrutura digital, por meio da oferta de internet e laboratorios de informatica
na escola, indicadores levantados pelo INEP, contribui para a reducao das
desigualdades educacionais e para a melhoria da qualidade do ensino,
promovendo maior inclusdo e acesso a recursos tecnoldgicos.

Galvao et al. (2016) destacam que as Tecnologias Digitais da Informagao
e do Conhecimento, as quais tém o computador e a internet como instrumentos
principais, podem facilitar o processo de aprendizagem dos alunos, inclusive
facilitando a acessibilidade. Além dos beneficios pedagdgicos, como pesquisa e
apoio ao ensino, essas ferramentas sao capazes de despertar nos estudantes
autonomia e criatividade e promover a liberdade de ter amplo acesso as
informagoes (Cabral; Lima; Albert, 2019).

O Plano Nacional de Educacao 2014-2024, por meio da Lei 13.005/2014,
estabelece, como meta, a universalizacdo do acesso a internet nas escolas
publicas de educacao basica no Brasil para promover a utilizagdo pedagdgica das
tecnologias digitais. O plano ainda menciona a meta de triplicar, até o final da
década, a relagao computador/aluno, proporcionando uma melhor infraestrutura
técnica (Melo Neto; Oliveira, 2022).

Quanto a acessibilidade, a escola pode contribuir com o ODS 10 e sua
meta 10.2, ao oferecer uma infraestrutura escolar adaptada para pessoas com
deficiéncia, garantindo um ambiente verdadeiramente inclusivo. Implementar
medidas como rampas, banheiros acessiveis, sinalizacao tatil e até mesmo
recursos de tecnologia assistiva, contribuem para a equidade no acesso a
educacao.

A acessibilidade para pessoas com deficiéncia nas escolas vai além de
uma medida de inclusao social, configurando-se como um direito fundamental.
Para garantir uma educacdao verdadeiramente inclusiva, é essencial que a
infraestrutura escolar atenda as necessidades e especificidades dos alunos,
possibilitando seu pleno desenvolvimento (Castro et al., 2018). A Lei
13.146/2015 (Brasil, 2015) estabelece a educacao como um direito da pessoa
com deficiéncia e reforca a responsabilidade do poder publico em assegurar um
sistema educacional acessivel em todos os niveis. Isso implica garantir condicdes
adequadas de acesso, permanéncia, participacao e aprendizagem, por meio da
oferta de servigos e recursos que eliminem barreiras e promovam a inclusao.

O INEP disponibiliza sete indicadores especificos relacionados a
acessibilidade. A apresentacdo desses parametros de forma desagregada, em
vez de uma categorizacdo generalizada do tipo “ha ou nao acessibilidade”,
permite que as escolas identifiquem com maior precisdao quais aspectos ainda
necessitam de adequacgdes para assegurar o pleno acesso aos seus espagos.

No contexto urbano, é fundamental que os espagos escolares sejam
planejados de forma participativa, integrada e sustentavel, em consonancia com
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o0 ODS 11. As metas 11.3 e 11.6 agregam aspectos de participacao e integracao
na reducdo dos impactos e na construcdo sustentavel dos assentamentos
urbanos. Ja a meta 11.b destaca a importéncia da adocao e implementacao de
politicas e planos integrados para a inclusao, a eficiéncia dos recursos, mitigacao
e adaptacdao as mudancas climaticas.

Nesse contexto, a infraestrutura escolar deve ser projetada para
minimizar impactos ambientais, adotando construcdes eficientes, materiais
sustentaveis e uma gestao responsavel dos recursos.

Além disso, é fundamental que as escolas possuam estruturas resilientes
a desastres, garantindo a seguranca da comunidade escolar e a continuidade
das atividades educacionais diante de eventos extremos. O Marco de Sendai
para a Redugao de Riscos de Desastres 2015-2030, citado na meta 11.b, destaca
essa necessidade em sua prioridade 3, que enfatiza o investimento na Reducgao
de Riscos de Desastres (RRD) via medidas estruturais, nao estruturais e
funcionais em instalagdes criticas, como escolas, hospitais e infraestrutura
essencial (United Nations International Strategy for Disaster Reduction, 2015).

No contexto brasileiro, uma pesquisa conduzida por Marchezini et al.
(2018) identificou cerca de 2.500 escolas localizadas em areas suscetiveis a
desastres hidrologicos e/ou geoldgicos, sendo a maioria pertencente a rede
publica. Esse dado reforca a urgéncia de iniciativas voltadas ao fortalecimento
da resiliéncia das comunidades escolares. Embora a percepgao do risco seja um
fator relevante (Ribeiro; Vieira; Tomio, 2017), implementar medidas de
preparacdo e prevencao na infraestrutura é igualmente imprescindivel. No
entanto, os dados disponibilizados pelo INEP nao contemplam informacgoes
especificas sobre RRD, evidenciando uma lacuna na integracao desse tema aos
indicadores existentes.

Algumas solugbes apontadas por Mirzaei et al. (2019) para tornar as
escolas mais resilientes a desastres, quanto a infraestrutura, tem-se a instalacao
de portas de saida de emergéncia mantidas constantemente desobstruidas, a
destinacao de um espaco especifico como abrigo temporario, e a adequacao de
janelas, portas e escadas conforme padroes de altura, largura e diregao
apropriados. Outras medidas fundamentais envolvem o armazenamento seguro
de substancias quimicas perigosas e inflamaveis, além da garantia de
acessibilidade ao edificio por escadas em locais com espaco reduzido.

Adicionalmente, a avaliagdao da vulnerabilidade estrutural, o reforco de
edificacOes e a reabilitacdo adequada das escolas, sdao agdes essenciais para
assegurar ambientes de aprendizagem mais seguros para os estudantes, e
espacos de acolhimento emergencial para a comunidade em situacdes de
desastre (Ilumin; Oreta, 2018).

Na perspectiva dos desastres e se conectando com a meta 11.b, o ODS
13 destaca a necessidade de fortalecer a resiliéncia e a capacidade de adaptacao
a riscos relacionados ao clima e as catastrofes ambientais. As escolas, além de
estarem vulneraveis a eventos extremos que podem interromper suas
atividades, desempenham um papel crucial como centros de disseminagao de
informacdes sobre questdes ambientais. A construgdao de uma infraestrutura
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escolar resiliente a desastres, combinada com a abordagem do tema nas praticas
pedagdgicas, focando na reducao de riscos e nas medidas de adaptacao, é
essencial para garantir a seguranca da comunidade escolar e promover uma
conscientizacdo mais ampla sobre a importancia da prevencao e da adaptacao
frente as mudancas climaticas. Nessa direcdo, a Lei 14.904/2024 foi promulgada
visando assegurar atencdo as mudancas do clima, a protecdao da biodiversidade
e aos riscos e vulnerabilidades a desastres em sala de aula.

Por fim, o ODS 12 enfatiza a importancia da responsabilidade coletiva na
adocdo de praticas mais sustentaveis no consumo de recursos e na geragao de
residuos. Quanto a gestao de residuos sdlidos, implementar uma infraestrutura
adequada para a coleta seletiva ndao apenas reduz impactos ambientais, mas
também contribui para a formacdo de uma consciéncia ambiental entre os
estudantes, criando um “laboratério de boas praticas” no local (Henderson e
Tilbury, 2004).

Fomentar estruturas que facilitem a coleta seletiva, contudo, nao ¢é
suficiente. E preciso desenvolver uma consciéncia sustentavel capaz de
considerar os impactos no momento das aquisicdbes e da elaboragcao dos
projetos. A sustentabilidade precisa ser ancorada como um valor que guiara
todas as decisdes, visando sempre causar o menor impacto ambiental possivel.

Nas metas 12.2 e 12.5, o INEP apresenta indicadores voltados aos
residuos solidos. Para essa analise, foram escolhidos aqueles cujo foco é na
coleta seletiva e em aspectos internos da escola, ou seja, no que poderia ser
aprimorado em termos de infraestrutura. Contudo € necessario observar que
esses indicadores sao nomeados como “tratamento de lixo”, o que destoa das
nomenclaturas estabelecidas pela Lei 12.305/2010, que institui a Politica
Nacional de Residuos Sélidos. Primeiramente, pela utilizacdo do termo “lixo” em
vez de “residuo”, mais adequado nesse contexto; em segundo lugar, pela
expressdo “tratamento”, quando na verdade os dados ainda se referem as
etapas iniciais de separacao e coleta, componentes do gerenciamento de
residuos, e ndo ao tratamento propriamente dito.

5. Consideracoes Finais

A Agenda 2030 configura-se como um marco orientador para a promogao
do desenvolvimento sustentavel em diferentes escalas, demandando, contudo,
sua contextualizacao a partir das especificidades locais. Nesse sentido, este
estudo partiu da lacuna identificada na literatura quanto a sinergia e integracao
entre infraestrutura escolar e os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS).

O INEP, por meio do Censo, estabelece diversos indicadores sobre
infraestrutura nas escolas brasileiras. A partir da anadlise desses indicadores,
buscou-se conecta-los as metas dos ODS, evidenciando tanto as contribuicdes
guanto as lacunas existentes. Apesar da disponibilizagao de 458 indicadores, a
articulagao explicita desses indicadores com as metas do ODS 4 e
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correlacionadas carece de sistematizacdo e analise critica. Por exemplo, embora
o tema da acessibilidade seja contemplado por uma variedade de indicadores,
aspectos como ventilagdo, iluminacao natural, qualidade do ar interno e
elementos construtivos ainda sdo negligenciados.

Indicadores que tratem do fortalecimento da resiliéncia das escolas frente
a desastres, relacionados principalmente aos ODS 11 e 13, também estdo
ausentes. Considerando o contexto brasileiro, onde muitas escolas estao
localizadas em areas de risco, esse tipo de dado é crucial para fomentar a
adaptacao climatica e a seguranca da comunidade escolar.

No que se refere as dimensdes de agua, energia e gestdo de residuos
sdlidos, identificam-se indicadores pertinentes, porém ainda incipientes quanto
a capacidade de avaliar praticas de uso eficiente e monitoramento desses
recursos. A incorporacdao de varidveis relacionadas a sistemas de controle e
gestao poderia ampliar significativamente o potencial analitico desses dados.

Como contribuicao, este estudo propde um modelo conceitual que
articula dimensdes da infraestrutura escolar aos ODS prioritarios, além de
sistematizar critérios para a selecao e analise de indicadores. Tais contribuigdes
visam subsidiar tanto o aprimoramento de instrumentos de monitoramento
quanto a formulacdao de politicas publicas mais alinhadas a Agenda 2030 no
contexto educacional.

Por fim, recomenda-se, para pesquisas futuras, a realizacao de analises
empiricas sobre a cobertura e aplicabilidade dos indicadores, incluindo estudos
de caso em escolas, bem como a incorporacao de métodos participativos, como
questionarios e entrevistas com a comunidade escolar. Adicionalmente, o
desenvolvimento de ferramentas digitais, como painéis interativos para
monitoramento em tempo real, pode representar um avango relevante na gestao
e avaliacao da sustentabilidade no ambiente escolar.
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