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Resumo: Este artigo analisa a demanda por
crédito rural na pecudria brasileira entre 1993
e 2018, com foco em custeio, investimento e
comercializagdo em nivel municipal. O crédito
destinado a pecudria aumentou de 22%
(1998) para 33% (2018), com destaque para a
bovinocultura, cuja participacdo passou de 52%
para 89% da demanda. A regidao do MATOPIBA
se destacou no crédito para investimento. Os
resultados evidenciam a importancia do crédito
para o avango da bovinocultura e sdo relevantes
para politicas publicas e para o setor agropecudrio,
ao revelarem a dinamica regional e setorial da
demanda por financiamento.

Palavras-chave: Crédito de Custeio, Crédito
de Investimento, Andlise Exploratéria de
Dados Espaciais (AEDE), Id Moran Bivariado,
Bovinocultura.

Abstract: This article analyzes the demand for
rural credit in the Brazilian livestock sector from
1993 to 2018, focusing on operating, investment,
and marketing credit at the municipal level. The
share of agricultural credit allocated to livestock
increased from 22% in 1998 to 33% in 2018, with
cattle ranching rising from 52% to 89% of total
livestock credit. The MATOPIBA region emerged
as a major area for investment credit. The findings
highlight the role of credit in the development
of cattle farming and support public policy and
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Introdugdo

O Brasil figura entre os maiores
produtores e como o principal expor-
tador mundial de carne bovina. Em
2023, a produgao nacional atingiu
aproximadamente 9 milhdes de tone-
ladas em equivalente-carcaca, patamar
recorde recente (IBGE, 2024). A ativi-
dade impacta de forma significativa o
Produto Interno Bruto (PIB), as expor-
tagOes e a seguranga alimentar inter-
na, atendendo a demanda doméstica
e reduzindo a dependéncia de impor-
tagOes, o0 que a torna estratégica para
o pais (Carvalho, 2017; Hoffmann;
Kageyama, 2019; Santos, 2019). Nas
ultimas quatro décadas, sobretudo
nas regioes Norte e Centro-Oeste,
verifica-se modernizag¢ao do sistema
produtivo, com ganhos de produtivi-
dade e melhoria da qualidade da carne
(Embrapa, 2017; McManus et al., 2016).
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agricultural planning by revealing regional and
sectoral dynamics of credit demand.

Keywords: Operating Credit; Investment Credit;
Exploratory Spatial Data Analysis (ESDA); Bivariate
Moran’s |; Cattle Farming.

A literatura especializada apre-
senta duas vertentes explicativas para
o avango da pecudria no Brasil. Uma
corrente atribui o crescimento a expan-
sao de sistemas extensivos baseados em
pastagens, com baixa produtividade e
manejo instavel (Cezar, 2005; Luchiari
Filho, 2006; Carvalho, 2007; Dias Filho,
2011; McManus et al., 2016; Gollnow,
2018; Silva, 2018; De Sousa et al., 2021).
Outra enfatiza a intensificacao, por
meio do confinamento e de investimen-
tos tecnoldgicos, resultando em aumen-
tos de produtividade e em maior sus-
tentabilidade, com menor necessidade
de abertura de novas areas (Fearnside,
2005; Riveiro, 2009; Assad, 2016).

O crédito rural constitui instru-
mento central para a elevagao da pro-
dutividade, em especial em estabele-
cimentos de menor rendimento, com
potenciais efeitos sobre qualidade do
produto, redugao de custos e incre-
mento de renda no setor (Macedo,
2005; Santos, 2019; De Sousa, 2021;
Medeiros, 2021; Viana, 2021). Persiste,
contudo, lacuna relativa a regionaliza-
¢ao da demanda por crédito pecudrio
por finalidade. Com vistas a suprir tal
lacuna, o estudo analisa a demanda por
crédito pecudrio no Brasil, segmentada
em custeio, investimento e comerciali-
zagao, em nivel municipal, no periodo
1993-2020, enfatizando sua dinamica
regional e setorial.

Emprega-se Andlise Exploratoria
de Dados (AED) e Andlise Exploratdria
de Dados Espaciais (AEDE) para identi-
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ficar dependéncia espacial e heterogeneidade entre unidades municipais, com uso
do I de Moran Global, dos indicadores locais LISA e de matrizes de pesos espaciais
por vizinhanga. O detalhamento dos procedimentos, das bases de dados (BACEN/
SNCR e SIDRA/IBGE) e dos testes de significancia.

Além desta introducao, a Secao 2 discute o desenvolvimento e a regionali-
zagao da pecudria bovina no Brasil, com énfase em politicas e crédito. A Sec¢ao 3
descreve a metodologia (AED/AEDE, variaveis, fontes e construgao das matrizes).
A Secao 4 apresenta os resultados (evolugao do crédito por finalidade, testes de
autocorrelagao espacial, andlises LISA e bivariadas). A Segao 5 retine as conclusoes
e implicagOes para politicas publicas e para o planejamento do setor.

0 desenvolvimento do crédito rural no Brasil e o crédito rural pecudrio

Luchiari Filho (2006) e Carvalho (2007) indicam que o desenvolvimento da
pecudria em determinadas regides do Brasil ocorreu com base em sistemas in-
tensivos e na incorporagao de novas tecnologias voltadas ao aumento da produ-
tividade. Nas décadas de 1970 e 1980, o crédito rural viabilizou inovagbes como
a introducao de ragas bovinas europeias e indianas, a suplementagao mineral e o
controle da febre aftosa. Ferraz (2001), por meio de regressao multipla, identifica
que a expansao agropecudria entre 1980 e 1995 foi influenciada por crédito rural,
precos de insumos, produgao e presenga de estradas pavimentadas, destacando
a malha rodovidria como fator-chave para a pecuaria.

O crédito rural desempenha papel central na modernizacao do setor (Mace-
do, 2005; Araujo, 2012). Nas regioes Norte e Nordeste, observa-se maior direcio-
namento de recursos para investimentos de médio e longo prazos — como em
Ronddnia (RO) e Bahia (BA) — ao passo que, nas regides Sul e Sudeste, ha maior
equilibrio entre custeio e investimento, com destaque para Parana (PR), Santa
Catarina (SC), Rio Grande do Sul (RS), Minas Gerais (MG) e Sao Paulo (SP). Tal
instrumento permite que produtores aufiram renda e realizem dispéndios em
produgao, manutengao e comercializagao, contribuindo para o desenvolvimento
local. Em razao de condi¢des naturais favoraveis, o pais ocupa posigao de destaque
na produgao e exportagdo agropecudria, inicialmente impulsionado por crédito
rural de origem governamental.

As bases formais do crédito rural foram consolidadas em 1965, com a pro-
mulgacao da Lei n® 4.829/65, que instituiu o Sistema Nacional de Crédito Rural
(SNCR), apos experiéncias pontuais desde 1931 e ajustes nas décadas seguintes. O
SNCR passou a orientar as modalidades de custeio, investimento e o apoio as pe-
quenas e médias propriedades, com quatro objetivos principais: (i) financiar parte
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do custo da produgao agricola; (ii) estimular a formagao de capital; (iii) acelerar
a adogdo de novas tecnologias; e (iv) fortalecer pequenos e médios produtores.

Na década de 1960, resolucao do Conselho Monetario Nacional determinou
que os bancos destinassem 10% dos depdsitos a vista ao crédito agricola, assegu-
rando ampla oferta de recursos, especialmente nas décadas de 1970 e no inicio
dos anos 1980, com juros subsidiados. Aratdjo (1983) e Sayad (1984) registram que,
enquanto as taxas do crédito rural variavam entre 15% e 17% ao ano, o governo
se financiava a taxas médias proximas de 50%. Entre 1969 e 1979, o crédito para
financiamento cresceu cerca de 18% ao ano, o de investimento 16%, e o comercial
17%, totalizando aumento de 403%; aproximadamente 75% do crédito agricola
concentrou-se em sete culturas: café, algodao, cana-de-agucar, arroz, milho, trigo
e soja.

Nos anos 1980, o crédito rural enfrentou restri¢des orcamentarias, o que le-
vou a criagdo da poupanga rural em 1986, reduzindo subsidios e incentivando
produtores a buscarem fontes préprias de financiamento (Barros; Aratjo, 1991).
Em 1991, o Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES)
ampliou sua atuagao por meio de Institui¢des Financeiras Rurais, do Programa
de Operagoes Conjuntas (POC) e de Operagoes Diretas. Em 1996, o Decreto n®
1.946 instituiu o Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar
(Pronaf), primeira politica ptiblica dedicada a agricultura familiar, consolidando
seu reconhecimento como segmento produtivo.

Desde os anos 2000, o crédito rural torna-se ainda mais crucial diante de
restri¢Oes fiscais crescentes (Assungao; Souza, 2019). Evidéncias sugerem que o
crédito pode impulsionar a modernizacao e a produtividade (Rask et al., 1974;
Rezende, 1985; Castro; Teixeira, 2010; Gasques et al., 2020). Nao obstante, autores
como Santos e Braga (2013) e Costa Junior (2018) alertam que maior volume de
crédito nao implica, necessariamente, maior produtividade, o que reforga a ne-
cessidade de a¢cdes complementares para viabilizar o uso eficiente de tecnologias
no meio rural (Campos; Pereira; Teixeira, 2014).

A partir de 2010, distingue-se o crédito rural oficial — operado por bancos
publicos, cooperativas e no ambito do SNCR e do Manual de Crédito Rural (MCR)
— do crédito ndo oficial, ofertado por fornecedores e agroindustrias. Ressalta-se,
contudo, que a expansao do rebanho bovino nem sempre acompanha a evolugao
do crédito em todas as regiodes (Silva, 2012; Da Silva Neto et al., 2012). O financia-
mento mantém relacgdo estreita com o desenvolvimento economico, que envolve
acumulagao de capital e incorporagao tecnoldgica, com efeitos sobre produtivi-
dade, renda per capita, salarios e bem-estar social. Desse modo, o crédito rural
mostra-se fundamental para a pecudria (Arrow, 1962; Beard; Barrow, 2017).
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A criagao do SNCR exemplifica o esfor¢o governamental de assegurar a se-
guranca alimentar. A Tabela 1 resume as finalidades do crédito rural pecudrio,
evidenciando sua estrutura e aplicabilidade, conforme o MCR (Banco Central do
Brasil, 2022).

Tabela 1. Finalidades do crédito rural pecudrio

Finalidade Descri¢ao Exemplo

Limpeza e capina, mao-de-obra, limpeza de pastagens, suprimentos
Custeio Manutencao da atividade em geral, compra de sais minerais; medicamentos veterindrios,
aquisicdo de animais para criagao e engorda.

Aquisicdo de mdquinas e equipamentos; reforma e/ou benfeitorias na
Investimento Ampliacdo da producdo construcdo;
Aquisicao de reprodutores (servios de reprodugao).

Fase imediata apés a Comercializacao do leite in natura;

Comercializacao . L
producgao. Transporte animal vivo

Industrializacao de produtos
Industrializacao agropecudrios em na
propriedade rural

Fonte: Manual do Crédito Rural, BACEN (2022), adaptado pelo autor.

Acdes de limpeza, secagem, pasteurizacdo, refrigeracdo, descascamento,
padronizagao dos produtos, embalagem

No ambito da bovinocultura, o crédito de investimento estimula aportes pri-
vados de médio e longo prazos — com impacto mais difuso no curto prazo —,
ao passo que o crédito de custeio se revela indispensavel para a continuidade do
processo produtivo, cobrindo dispéndios fixos e variaveis, inclusive na entres-
safra. A literatura recomenda equilibrio entre investimento e custeio, com vistas
a reduzir, no longo prazo, a dependéncia do custeio, mitigar endividamento e
formar reservas financeiras para momentos de crise.

Metodologia

Utilizou-se, inicialmente, a Analise Exploratoria de Dados (AED) para in-
vestigar e resumir as caracteristicas do conjunto informacional, com apoio de
estatistica descritiva para organizar e apresentar os resultados (Morais, 2005).
Concretamente, calculamos médias, medianas, desvios-padrao e quantis para as
variaveis de crédito (custeio, investimento e comercializagao), numero e valor dos
contratos de crédito efetivo bovino; (1993-2019), ambos os bancos de dados cons-
truimos séries historicas anuais; e participagoes relativas (i) do crédito pecudrio
no total do crédito rural e (ii) da bovinocultura no crédito pecuario; e produzimos
distribuig¢des e proporg¢des por municipio.
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Complementarmente, aplicou-se a Analise Exploratdria de Dados Espaciais
(AEDE) para identificar dependéncia espacial — inversamente relacionada a dis-
tancia geografica — e heterogeneidade entre unidades espaciais, efeitos cuja detec-
¢ao é crucial para evitar distor¢des em modelos econométricos. O I de Moran global
e os indicadores locais de associagao espacial (LISA) foram calculados no GeoDa
(permutagoes = 999; a = 0,05), com validagao em R (pacote spdep). As matrizes de
pesos espaciais W foram especificadas como (i) contiguidade do tipo Rainha e (ii)
do tipo Rook, e (iii) k-vizinhos mais proximos (k =1, 3 e 5), todas padronizadas
por linha. Os mapas das Figuras 5, 6 e 7 foram confeccionados no GeoDa.

Os dados sobre demanda de crédito pecudrio e contratos foram obtidos no
Banco Central do Brasil (BACEN), enquanto os dados de rebanho bovino fo-
ram obtidos da Pesquisa Pecudria Municipal (PPM), disponibilizada pelo IBGE
via sistema SIDRA. A amostra contempla 5.656 observagdes por ano, no periodo
1993-2019. Na etapa inicial, distinguimos o uso do crédito rural entre agricola
e pecudrio, em valores absolutos e percentuais; e, para as comparagdes espago-
-temporais, utilizamos triénios 1993-1995 e 2017-2019, opgao adotada por dis-
ponibilidade e consisténcia das séries, reduzindo ruidos anuais e estabilizando a
comparacao temporal.

A dependéncia espacial é caracterizada quando o valor de uma varidvel em
determinada regiao se relaciona ao valor dessa mesma variavel em regioes vizi-
nhas, com intensidade decrescente a medida que aumenta a distancia geografica.
A heterogeneidade espacial, por sua vez, refere-se a diferencas estruturais entre
regides que podem induzir instabilidade e heterocedasticidade em modelos eco-
nomeétricos, comprometendo a validade dos testes estatisticos (Almeida, 2012).

Conforme Perobelli et al. (2009), adota-se uma matriz de pesos espaciais ba-
seada em vizinho mais préximo (k-NN), calculada a partir da distancia do grande

circulo entre os centréides municipais. Formalmente, define-se, para cada valor
de k:

Onde W_y é uma matriz de k vizinhos, onde k é o nimero de vizinhos. Uma
medida da distancia do grande circulo dos centros das regidesi e j é¢ dada por d_ij.
A notagao D_i(k) representa a distancia maxima das regides adjacentes conside-
rando i, ou seja, é o valor critico que define o corte para cada regido. Portanto,
distancias acima deste ponto nao sao consideradas vizinhas da 4rea relevante.
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O1Ide Moran Global foi projetado para capturar o grau de correlagao espacial
entre as varidveis entre as regides, o valor esperado dessa estatistica é E(I) = -1/
(n-1), e o valor estatisticamente maior (menor) da Equacao 2.

Segundo Pimentel e Haddad (2004), pode ser definida como uma matriz
quadrada onde cada célula wij representa a relacdo entre as regides i e j em um
sistema de n regides, conforme mostrado na Equacao 2; e o termo (So) é um
escalar A, igual a soma de todos os elementos de W, portanto o indice acima é
equivalente a correlagao linear Wz da média ponderada do vetor de observacao
(z) e dos valores adjacentes.

Dada a andlise, a hipdtese nula é de que nao ha autocorrela¢do espacial, ou
seja, as observacdes sao distribuidas aleatoriamente no espaco, e para fazer in-
feréncias relacionadas ao I de Moran, a técnica é realizada por permutagao. Isso
envolve gerar uma distribuigao estatistica (média e desvio padrao) empiricamente,
usando os proprios dados da amostra, e entao usar essa distribui¢ao para veri-
ficar a significancia estatistica do I de Moran encontrado na amostra conforme
(Almeida, 2012).

A Figura 1 tem a capacidade de mostrar clusters e, portanto, é usada como
complemento da estatistica I de Moran Global. Ela pode representar quatro tipos
de associag¢des lineares espaciais entre regides: alto-alto (AA), baixo-baixo (BB),
alto-baixo (AB) e baixo-alto (BA) (Gongalvez, 2007) apud (Anselin, 1998; 1995).
“A inclinagao da curva é obtida regredindo Wz sobre z, e essa inclinagao fornece
o ajuste” (Figura 1).
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Figura 1. Diagrama de dispersao de Moran

Fonte: Carvalho (2008).

Conforme destacado por Perobelli ef al. (2007), regides com padrdes de asso-
ciagao espacial positivos AA e BB formaram agrupamentos de valores semelhan-
tes, enquanto regides com padroes BA e AB exibiram associagao espacial negativa.

No entanto, de acordo com Anselin (1995), a estatistica Moran Global sé pode
capturar autocorrelagao global e ndo pode identificar correlagdes espaciais em
nivel local. Portanto, uma medida complementar do I Moran Global foi desenvol-
vida para capturar a autocorrelagao espacial local, ou seja, observar a presenga de
clusters espaciais locais. Existem principalmente estatisticas de Moran Scatterplot e
LISA (Local Indicator of Spatial Association).

Resultados e Discussao

Desde a década de 1950, a demanda por crédito pecudrio bovino acompanhou
a expansao da atividade no Brasil, em paralelo ao processo de modernizacao agri-
cola registrado no periodo pds-1950. Estudos de historia econdmica documentam a
incorporagao de terras, mecanizagao, difusao tecnologica e a crescente participagao
de politicas de financiamento no padrao de crescimento do setor agropecuario
(Luna, 2019; Sayad, 1980, 1984; BACEN, 1971).

Nas décadas de 1950 e 1960, o incremento da produgao de leite e de carne
e a necessidade de capital para adogdo de tecnologias elevaram a procura por
crédito; em resposta, foram implementadas politicas de fomento — subsidios
e empréstimos a taxas reduzidas — que apoiaram a difusdo de inovagdes (me-
lhoramento genético, suplementagao e controle sanitario) e a consolidagao do
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Sistema Nacional de Crédito Rural (Lei n® 4.829/1965) (Sayad, 1980, 1984; Sousa,
2020; BACEN, 1971).

A década de 1970, marcada por choques macroeconémicos internacionais,
implicou restri¢des e reacomodagdes no financiamento, mas o crédito de custeio
ganhou papel anticiclico ao sustentar a operagao corrente, como mostram séries
histéricas dos Anuarios do Crédito Rural (BACEN, Anuarios) e analises setoriais
de politica de crédito (Faveret Filho, 2002).

Nos anos 1980, observou-se retracao inicial do volume de crédito e, na se-
quéncia, retomada (meados da década), com recomposi¢ao de instrumentos e
redesenho do funding; tal dinamica é destacada em revisdes da politica de crédito
rural (Faveret Filho, 2002; Ramos, 2010).

Na transi¢ao para os anos 1990, a estabilizagao macroeconémica e mudancgas
institucionais reconfiguraram o arranjo financeiro do setor, com maior participa-
cao de fontes alternativas e reavaliacao de subsidios, o que explica a contragao
relativa do crédito no inicio da década (Barros; Araujo, 1991; Rocha, 2020).

A partir dos anos 1990, o Banco Central tense acesso aos dados de crédito
rural e a Figura 2 apresenta a relagao entre a demanda por crédito agricola e pe-
cuario no Brasil entre 1998 e 2019, evidenciando a relevancia de ambos os setores
para a economia e a necessidade de apoio financeiro para seu crescimento.

Figura 2. Porcentagem do destino do crédito agropecudrio no Brasil

Fonte: Adaptado de Banco Central do Brasil (2021).
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Quanto a concentragao geografica da demanda, destacam-se Rio Grande do
Sul e Mato Grosso, além dos estados situados na Fronteira Agricola Brasileira, com
énfase na Amazonia Legal e no MATOPIBA, notadamente Para (PA), Rond6nia
(RO), Tocantins (TO), Maranhao (MA), Piaui (PI) e Bahia (BA), bem como areas
de expansao no Centro-Oeste (especialmente Mato Grosso do Sul e Goias) (Dutra
e Silva, 2018; Freitas Junior; Barros, 2020; Vianna, 2021).

Figura 3. Representatividade do crédito pecudrio para produgao bovina

Fonte: Adaptado de Banco Central do Brasil (2021).

A Figura 3 detalha a representatividade da bovinocultura dentro do crédito
pecuario, cuja participagao passou de 52% (2000) para 89% (2020), compativel com
a trajetoria de especializagdo do segmento e com a ampliagao de investimentos
associados a intensificagao produtiva.

Conforme a Figura 4, a maior parte do crédito € destinada ao custeio, eviden-
ciando esse como um gargalo para os produtores. Também ha volume significativo
para investimentos, demonstrando esforgos para aumentar a produgao de carne e
leite. O crédito para comercializacdo é menor, mas relevante para financiar vendas
e ampliar renda.

Assim, a crescente demanda por crédito reflete o continuo crescimento da
pecudria bovina e a necessidade de recursos para manutengao e expansao das
atividades.
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Figura 4. Utilizacao do crédito rural pecudrio por finalidade — dados de 1999 a 2020

Fonte: Adaptado de Banco Central do Brasil (2021).

O custeio € a principal finalidade dos empréstimos, representando em média
49% a 56% dos valores emprestados (Figura 4), seguido pelo investimento, com
35% a 42%, e a comercializagao, com 8% a 15% (Orbolato, 2018). Isso indica que
a maior parte dos recursos é destinada a manutencao e melhoria das atividades
agropecuadrias.

Entre 1999 e 2005, o custeio correspondeu a 49,5%, investimento a 39% e
comercializagao a 11%. De 2006 a 2014, o custeio caiu para 44,5%, enquanto o in-
vestimento subiu para 41%, e a comercializagao aumentou levemente para 12%.
Desde 2015, o custeio voltou a subir para 51,5%, o investimento caiu para 39%, e
a comercializa¢do manteve-se em torno de 8%.

As causas econOmicas para a demanda crescente por crédito pecudrio de
custeio incluem o aumento dos custos de produgao, que exigem mais recursos
para manter o rebanho, melhorar a qualidade da carne, promover o melhoramento
genético e atender a questdes fitossanitdrias, especialmente na producao de leite
(Ribeiro; Dal Molin, 2016). Além disso, a desvalorizacao constante do real frente
ao ddlar elevou custos na cadeia produtiva, como combustivel e alimentagao.

As oscilagdes do investimento associam-se a incerteza macroeconOmica, a
disponibilidade de funding e a competigao internacional (Tarapanoff, 2016), bem
como a variaveis de politica econdmica (juros e inflagao). A menor participagao da
comercializa¢ao/industrializacdo decorre de incentivos limitados, rentabilidade
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reduzida, gargalos logisticos e menor intensidade tecnoldgica no elo pds-porteira
(De Moura Costa et al., 2019; Macedo, 2009).

Diante desse quadro, procede-se a analise comparativa da produgao bovina
municipal entre os triénios de 1994 (média 1993-1995) e 2018 (média 2017-2019),
com vistas a subsidiar decisdes de investimento e a identificar a reconfiguragao
espacial dos polos produtivos. A Tabela 2 apresenta os dez municipios com maio-
res efetivos em cada triénio e sua participagao relativa no total nacional.

Tabela 2. Produgao e participacdao dos 10 municipios com maio produgao
bovina nos triénios de 1994 (média de 1993,1994 e 1995) e 2018
(média de 2017, 2018 e 2019)

1994 2018

Municipio UF Bovino % Municipio UF Bovino %
Corumbd MS 1409710 0.009 Sao Félix do Xingu PA 6738767 0.010
Ribas do Rio Pardo MS 1312118 0.008 Corumba MS 5505131 0.009
Trés Lagoas MS 879108 0.006 Ribas do Rio Pardo MS 3323892 0.005
Agua Clara MS 678236 0.004 (aceres MT 3283065 0.005
Aquidauana MS 662530 0.004 Marabé PA 3194973 0.005
Paranaiba MS 637262 0.004  VilaBeladaSan.Trindade ~ MT 3164800 0.005
Porto Murtinho MS 601471 0.004 Porto Velho RO 3155031 0.005
(amapua MS 589516 0.004 Juara MT 2943251 0.005
Campo Grande MS 556475 0.004 Novo Repartimento PA 2755168 0.004
Bagé RS 546777 0.003 Alta Floresta MT 2442653 0.004
(R10 7873201 0.050 (R10 36506731 0.057

Nota: Bovino: Cabegas produgao bovina - %: Participagao em porcentagem

Fonte: Elaboracao prépria com base nos dados do IBGE.

Em 1994, Corumba e Ribas do Rio Pardo (MS) lideravam a producao bovi-
na com cerca de 1,4 milhdo de cabegas, representando 0,009% do total nacional.
Outros municipios do MS e Bagé (RS) completavam a lista, com produgoes entre
546.777 e 879.108 cabegas. O total desses dez municipios somava 7.873.201 cabegas,
cerca de 0,050% da produgao nacional.

Por volta de 2018, Sao Félix do Xingu (PA) assumiu a lideranga com 6.738.767
cabecas (0,010% do total), seguido por Corumba (5.505.131 cabegas) e Ribas do Rio
Pardo. Outros municipios como Caceres (MT), Maraba (PA) e Porto Velho (RO)
completavam o ranking. A producao total desses municipios chegou a 36.506.731
cabecas, equivalendo a 0,057% da producao nacional.
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Esse exercicio mostra que a lideranga na produgao de bovinos migrou de
Mato Grosso do Sul para Para ao longo do tempo. Além disso, a representativi-
dade desses municipios na produgao nacional cresceu ligeiramente, apesar das
mudangas no ranking. Vale destacar que os dados foram elaborados com base em
informagoes do IBGE.

A reducgdo do crédito para investimento contraria as recomendagdes da
OCDE, que, no Relatério de 2018, sugere ao Brasil diminuir o financiamento de
curto prazo (custeio e comercializac¢do), simplificar regulamentagdes e ampliar
o crédito para investimentos. O relatorio destaca a necessidade de incorporar
inovagao e progresso tecnoldgico na politica de crédito.

Foi analisada a relagdo espacial dos dados para os anos de 1994 (média de
1993 -1995) e 2018 (média de 2017-2019), utilizando as abordagens Rainha, Rock
e Vizinhos mais proximos para produgao bovina, demanda de crédito de custeio
e investimento, conforme Tabela 3.

Tabela 3. I de Moram da producao bovina, demanda de crédito de custeio e
crédito de investimento nos triénios de 1994 (média de 1993,1994 e 1995) e
2018 (média de 2017,2018 e 2019)

Rainha Rock Vizinhos Mais Préximos
1Vizinho ~ 3Vizinhos  1Vizinho  3Vizinhos  1Vizinho  3Vizinhos  5Vizinhos

Bovino 0,55 0,33 0,54 0,32 0,30 0,41 0,41

1p* Custeio 0,07 0,04 0,07 0,03 0,03 0,04 0,05
Investimento 0,06 0,06 0,06 0,06 0,02 0,04 0,04

Bovino 0,64 0,39 0,63 0,38 0,48 0,50 0,49

2p* Custeio 0,21 0,12 0,21 0,12 0,15 0,16 0,06
Investimento 0,54 0,33 0,53 0,33 0,42 0,43 0,43

Nota* 1P*: Triénio de 1994 (média de 1993,1994 e 1995) e 2P*: Triénio2018 (média de 2017,2018 e 2019).
Fonte: Elaboragao propria.

Os resultados da Tabela 3 indicam forte autocorrela¢do espacial nas variaveis
producao de bovinos, demanda por crédito de custeio e investimento entre 1994
e 2018, evidenciada pelo aumento do indice de Moran em todas as andlises de
vizinhanga. A produgao bovina mostrou crescente similaridade espacial, assim
como a demanda por crédito de custeio e investimento, que se tornaram mais
homogeéneas entre regiodes vizinhas ao longo do tempo.

Esses achados indicam uma convergéncia regional crescente, com as regioes
proximas tornando-se mais semelhantes nessas variaveis, refor¢ando a importan-
cia da andlise espacial no estudo da pecuadria e financiamento.
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Ap0s analisar o I de Moran, a investigagao avangou com o teste Local Indicators
of Spatial Association (LISA), que identifica variagdes locais no padrao global de
autocorrelagao espacial, destacando agrupamentos e outliers.

O foco foi a produgao de bovinos em 1993 e 2018, buscando altera¢des nos
agrupamentos espaciais nesse periodo. Os resultados do teste LISA para esses
anos sao apresentados na Figura 5.

Figura 5. Analise LISA municipal da produgao bovina em 1993 a 2018

Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados do IBGE (2022).

A Figura 5 mostra a andlise dos clusters de producao de bovinos no Brasil
em 1993 e 2018, evidenciando mudangas significativas. Os clusters alta-alta au-
mentaram de 400 para 470, enquanto os baixo-baixo cresceram de 819 para 1228,
indicando maior concentragao regional. Os clusters baixo-alto e alto-baixo dimi-
nuiram, refletindo menor heterogeneidade espacial.

O destaque é o deslocamento da produgao do Centro-Oeste para regides da
fronteira agricola, indicando mudangas nas dinamicas produtivas. Diante disso,
a andlise bivariada entre demanda por crédito de custeio e producao bovina mu-
nicipal, mostrada na Figura 6, explora a autocorrelagao espacial e seu impacto no
desenvolvimento agropecuadrio.
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Figura 6. Andlise bivariada municipal da produgao bovina pela demanda de
crédito pecudrio de custeio de 1993 a 2018

Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados do IBGE (2022) e IPEA (2022).

Houve aumento significativo nos clusters alto-alto, de 190 em 1993 para 430
em 2018, indicando que mais municipios apresentam alta produgao bovina e alta
demanda por crédito pecudrio. Dois grandes clusters se destacam: um no Rio
Grande do Sul e outro do sul do Mato Grosso do Sul até a fronteira agricola. O
crescimento no RS reflete a produtividade leiteira da regiao (Cruz, 2018).

A andlise do LISA (Figura 5) e a bivariada mostram correlagao espacial entre
producao bovina e demanda por crédito de custeio, evidenciando que regides com
alta produgao tendem a ter alta demanda de crédito, refor¢ando a conexao entre
produgao e financiamento na pecudria brasileira.

O aumento da produgao bovina no Brasil tem sido impulsionado pelo finan-
ciamento disponivel, permitindo aos produtores adquirir mais animais e adotar
praticas mais eficientes. Os principais clusters de crescimento sao no Rio Grande
do Sul e na regido que vai do sul do Mato Grosso do Sul até a fronteira agricola.

Desde 2003, observa-se a formacao de clusters alto-alto nessas regioes, indi-
cando que a bovinocultura pode ser pioneira na expansao da fronteira agricola
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(Dutra, 2018; Silva, 2018). Diante da crescente demanda por crédito rural pecudrio,
a analise da demanda para investimento é apresentada na Figura 7.

Figura 7. Analise bivariada municipal da produgao bovina pela demanda de
crédito pecudrio de investimento de 1993 a 2018

Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados do IBGE (2022) e IPEA (2022).

A anadlise bivariada da demanda por crédito de investimento mostrou cres-
cimento dos clusters alto-alto, de 336 em 1993 para 505 em 2018, indicando mais
municipios com alta produgao bovina e alta demanda por crédito. Dois grandes
clusters destacam-se: um no Rio Grande do Sul, surgido em 2008, e outro do sul
do Mato Grosso do Sul até a fronteira agricola.

O aumento da demanda por crédito para investimento, especialmente na
fronteira agricola, reflete o potencial de crescimento do setor, alinhado a impor-
tancia do agro para a economia e a necessidade de expansao agricola. Resultados
semelhantes foram observados na produtividade leiteira da regiao (Cruz, 2018).
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O crescimento da produgao bovina no Brasil, impulsionado pelo financia-
mento, também depende de fatores como mao de obra, infraestrutura e tecnologia
disponiveis. E fundamental considerar os impactos ambientais e sociais, como a
qualidade do solo e a vida das comunidades locais.

Além disso, a demanda por crédito de custeio é influenciada por precos de
venda, condig¢des climaticas, disponibilidade de insumos, riscos sanitarios e mu-
dangas nas politicas governamentais.

Politicas publicas devem abordar a producao bovina de forma integrada,
garantindo sustentabilidade e desenvolvimento a longo prazo. O setor enfrenta
desafios como volatilidade de pregos, infraestrutura deficiente, acesso limitado
a financiamento e pressao por praticas sustentaveis, além de preocupag¢des am-
bientais com a expansao da fronteira agricola.

Apesar disso, 0 aumento da demanda por crédito pecudrio e o crescimento
dos clusters alto-alto na fronteira agricola indicam sinais positivos para o setor
e a economia. Para garantir sucesso futuro, é crucial manter investimentos em
infraestrutura, tecnologia e sustentabilidade.

Conclusao

Este estudo analisou a dinamica espago-temporal da demanda por crédito na
pecudria bovina nos municipios brasileiros, identificando padroes de associagao
espacial por meio de analises exploratorias e de clusters bivariados. Os resultados
indicam que a parcela do crédito rural agricola destinada a pecudria elevou-se de
22% em 1998 para 33% em 2018. Ademais, a demanda especificamente vinculada a
bovinocultura aumentou de 52% para 89%, evidenciando sua relevancia crescente
na cadeia pecudria e no sistema de crédito rural.

Em 2020, o crédito para a pecudria bovina concentrou-se majoritariamente no
custeio (54%), seguido por investimento (41%) e comercializagao (5%), refletindo
a estrutura de necessidades financeiras do setor. Observou-se, ainda, expansao
da produgao bovina e deslocamento dos principais polos do Centro-Oeste para a
fronteira agricola, acompanhado de aumento da demanda por crédito de custeio
e investimento, o que sinaliza expansao produtiva e, simultaneamente, desafios
persistentes na etapa de comercializacao.

A analise espacial revelou intensificagdo da autocorrelagao tanto da produgao
bovina quanto da demanda por crédito, sugerindo convergéncia regional ao longo
do periodo. O teste LISA apontou aumento de clusters de alta e de baixa produgao
e evidenciou o deslocamento do centro produtivo. Entre 1993 e 2018, os clusters de
crédito para custeio e investimento avancaram em direc¢ao a fronteira agricola, com
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destaque para a Amazonia Legal e o MATOPIBA, além de um cluster persistente
no Rio Grande do Sul desde o final dos anos 1990 e 2000.

A aplicacao da teoria dos conglomerados produtivos a bovinocultura suscita
preocupagdes ambientais diante da expansao de clusters na Amazonia. Recomen-
da-se investigar se os investimentos na regiao tém priorizado a abertura de novas
areas de pastagem ou a intensificagao produtiva via confinamento, agenda que
se coloca como oportunidade concreta para pesquisas futuras.

Conclui-se que os achados podem subsidiar drgaos publicos e privados na
analise econdmica da bovinocultura e na projecao de cendrios para o agronegocio
no Brasil. Abre-se, igualmente, espaco para estudos sobre os efeitos das politicas
de crédito rural nas recentes transformagdes do uso do territorio agricola, com
énfase no crescimento do crédito de custeio e investimento na bovinocultura.
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