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Resumo: O artigo objetiva analisar as vantagens
das cartas nauticas no Canal Tamengo (fronteira
Brasil-Bolivia) parafacilitar e organizaranavegacao,
destacando sua contribuicdo para seguranga,
eficiéncia e planejamento. A metodologia baseia-
se na andlise da hidrografia local, geografia,
tréfego e necessidade de dados precisos. Como
resultados, as cartas otimizam rotas, evitam
acidentes e promovem o desenvolvimento
sustentavel. As cartas sdo ferramentas
fundamentais para o controle e organizacdo da
navegacdo, impulsionando a integracdo regional.
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Abstract: This article aims to analyze the
advantages of nautical maps in the Tamengo
Channel (Brazil-Bolivia border) in facilitating
and organizing navigation, highlighting their
contribution to safety, efficiency, and planning.
The methodology is based on the analysis of
local hydrography, geography, traffic, and the
need for accurate data. As results, the charts
optimize routes, prevent accidents, and promote
sustainable development. It is concluded that they
are fundamental tools for navigation control and
organization, fostering regional integration.
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Introdugdo

O Canal Tamengo, ¢ um corpo hi-
drico de significativa importancia es-
tratégica, situa-se na complexa regiao
de fronteira entre o Brasil e a Bolivia,
e desempenha um papel crucial como
via de ligagao e integracao entre os dois
paises. Sua localizagao privilegiada
o insere diretamente na dinamica da
Bacia do Alto Paraguai, uma das mais
extensas e relevantes bacias hidrogra-
ficas da América do Sul, caracterizada
por uma rica biodiversidade e por um
historico de ocupacao e exploracao que
remonta hd séculos. A navegacao flu-
vial nesta regido constitui uma pratica
essencial para as comunidades locais
e, mais recentemente, um vetor funda-
mental para o desenvolvimento econo-
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Resumen: El articulo tiene como objetivo
analizar las ventajas de las cartas nduticas en
el Canal Tamengo (frontera Brasil-Bolivia) para
facilitar y organizar la navegacién, destacando
su contribucién a la seguridad, eficiencia y
planificacion. La metodologia se basa en el andlisis
de la hidrografia local, la geografia, el trafico y la
necesidad de datos precisos. Como resultados,
las cartas optimizan rutas, evitan accidentes y
promueven el desarrollo sostenible. Se concluye
que son herramientas fundamentales para el
control y la organizacion de la navegacion,
impulsando la integracion regional.

Palabras clave: Frontera, Hidrografia, Corumba.

mico e social, impulsionando o comér-
cio, o transporte de mercadorias e a mo-
bilidade de pessoas em uma area onde
outras infraestruturas de transporte
podem ser limitadas ou de dificil im-
plementacao devido as caracteristicas
geograficas e ambientais do Pantanal.

Botelho (2011) apresenta uma co-
nexdo com o estudo e analises dos da-
dos existentes nas Cartas Nauticas e
sua relevancia:

A bacia hidrografica é uma célula
natural que pode, a partir da defini-
¢ao do seu outlet ou ponto de saida,
ser delimitada sobre uma base car-
tografica. A delimitagdo de bacias
hidrograficas a partir de imagens de
satélites também é possivel, contu-
do, sua maior ou menor precisao fica
a cargo, ndo s6 do tamanho da bacia
a ser mapeada, como, principalmen-
te, da qualidade e riqueza de infor-
magdes da imagem considerada.
Além disso, os limites ou divisores

de agua da bacia sao observaveis em
campo (Botelho, 2011).

O vinculo das Cartas Nauticas
como meio de apoio e monitoramen-
to sao fontes de agdo nas questoes so-
cioambientais; pois, fazem dessas re-
gides mencionadas um manancial pro-
missor de vida abundantes nas quais se
manifestam os nativos, animais, flora,
matas ciliares e demais formas de vida
natural que envolve a regidao. A com-
preensao e o gerenciamento eficazes
das hidrovias, como o Canal Tamengo,
dependem intrinsecamente do conheci-
mento detalhado de suas caracteristicas
fisicas e dinamicas, tarefa que recai so-
bre a hidrografia e a cartografia nautica.
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Segundo Costa (1997), qualquer fluxo de dgua cujo trajeto ou percurso dé
acesso a navegacao ¢ denominado de hidrovia, Aqua via ou via navegavel. O rio
Paraguai possui enorme importancia no meio local e regional e possibilita um
amplo interesse de mercado desde a construgao naval, escoamento de graos e
transporte de ferro dentre outras formas e itens de interesse. E um curso de 4gua
da América do Sul que percorre Brasil, Bolivia, Paraguai e Argentina. Principal
afluente do rio Parand e um dos mais importantes da bacia do Prata, o rio Paraguai
nasce no municipio de Alto Paraguai, no estado brasileiro de Mato Grosso, atra-
vessa brevemente a Bolivia, o Paraguai e, em seu trecho final, serve de divisa
entre este ultimo e a Argentina, até desaguar no rio Parana na cidade argentina
Isla dele Cerrito.

Ainda segundo Costa (1997), observa-se que a principal artéria fluvial da re-
giao, o rio Paraguai — que banha a capital Assuncao — integra a sub-bacia do Rio
Paraguai, pertencente a bacia hidrografica do Rio da Prata. Essa sub-bacia possui
uma area de aproximadamente 1.170.000 km?, figurando entre as 20 maiores do
planeta. O rio apresenta extensao total de 2.695 km, o que o coloca também entre
0s 40 maiores rios do mundo.

Situado dentro de uma dinamica social e de mobilidade humana a forma de
conservadorismo e de preservagao sao pautas de grande importancia que devemos
manter e um comportamento vigilante com o fim de fazer a permanéncia desse
bem natural.

Nesse sentido, compreender as dinamicas da natureza suas transformagoes
e sua permanéncia fazem desse estudo uma proposta para melhor compreender
0 espaco geografico, hidrico/nautico e criar estratégias que venham a contribuir,
fortalecer e fazer medidas diante de leis, conscientizagdo e educagao para pre-
servar e manter esses espagos. Sa0 marcos importantes nao s6 para o momento,
bem como para as proximas geragoes de sul-mato-grossenses, bem como de todo
o Brasil e paises vizinhos. Uma heranca que contribui e revela a manutencao e ao
mesmo tempo revela seu povo e sua regio. E objeto de preocupacio da geografia
de hoje conhecer cada dia mais o ambiente natural de sobrevivéncia do homem,
bem como entender o comportamento das agdes humanas, suas relagdes com a
natureza e suas relagdes socioecondmicas e culturais (Costa, 1997).

Por meio deste artigo, evidenciou-se a importancia estratégica da navegabi-
lidade na fronteira entre Brasil e Bolivia, uma regiao de grande relevancia para
ambos os paises. Trata-se de uma area amplamente valorizada devido as suas
multiplas possibilidades de acesso, tanto pelos diversos ramais e afluentes quanto
pela faixa terrestre.
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Constatou-se, ainda, o papel fundamental do rio Paraguai na vida das po-
pulagdes fronteiricas e ribeirinhas, que dele dependem para sua subsisténcia e
dindmica socioecondmica. Destacam-se também o apoio e as a¢des de ajuda hu-
manitaria realizadas por institui¢des militares, organiza¢des nao governamentais
e 6rgaos federativos, que asseguram suporte essencial as comunidades locais.

E navegével, para os efeitos de classificacdo, o curso d’agua no qual o “plenis-
simo flumine’, isto é, coberto todo alveo, seja possivel a navegacao por embarca-
¢oes de qualquer natureza, inclusive jangada, num trecho inferior a sua largura,
para os mesmos efeitos, é navegavel o lago ou lagoa que, em dguas médias, per-
mita a navegagao, em iguais condi¢des, num trecho qualquer de sua superficie.
(Costa, 1997).

O artigo vem apontar seu viés para o relacionamento do homem com a natu-
reza, pela preservagao e mobilidade entre a regiao de ambiente imido do Pantanal,
entre as fronteiras do Brasil e da Bolivia, o canal Tamengo. Este corpo de agua, tao
significativo quanto misterioso, delimita a linha divisoria entre Corumba e Puerto
Quijarro, marcando o ponto do Tamarindeiro e o ponto de confluéncia entre o
Arroio Conceicao e o Puerto Gravetal. A descoberta do canal Tamengo langa luz
sobre a complexa interagao entre as comunidades humanas e o ambiente natural,
revela a riqueza e a diversidade desse ecossistema singular. As dguas tranquilas do
canal testemunham séculos de historia e atividade humana, enquanto as margens
exuberantes ecoam os segredos do passado e as promessas do futuro.

O trabalho analisou as vantagens inerentes a utilizagao de cartas nauticas
devidamente elaboradas e atualizadas para a hidrografia especifica do Canal
Tamengo. Esta analise se desdobrou na exploragao de multiplos aspectos inter-
conectados que definem a importancia do canal. Foi investigada a viabilidade
da navegacao sob diferentes condi¢des hidroldgicas, considerando os desafios
impostos pela dindmica natural do curso d’agua. Foi abordado o movimento de
pessoas, tanto no que se refere ao transporte cotidiano das comunidades ribei-
rinhas, que dependem do canal para seu sustento e acesso a servigos, quanto ao
potencial turistico da regido, que pode ser alavancado por uma navegacao segura
e bem planejada. O comércio de pequena escala realizado por lanchas de ribeiri-
nhos, que fomenta a economia local, também foi considerado. Um foco particular
foi dado ao transporte de minério de ferro, uma atividade econémica de grande
relevancia para a regido, extraido das jazidas do Maci¢o do Urucum, em Corumba,
Mato Grosso do Sul, e escoado em grande parte através do Canal Tamengo por
meio de chatas e rebocadores. A seguranga e a eficiéncia dessa complexa operagao
logistica sao diretamente influenciadas pela qualidade da informagao cartografica
disponivel.
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Fundamentacao teérica

O Canal Tamengo, localizado na fronteira entre o Brasil e a Bolivia, integra
uma rede hidrografica de importancia estratégica para o transporte fluvial e a
integracao regional. Sua relevancia se da nao apenas por sua posi¢ao geopoliti-
ca, mas também por seu papel como rota de escoamento de produtos e conexao
entre a cidade de Corumba (MS) e o rio Paraguai. No entanto, a navegagao nesse
canal estd condicionada a um conjunto de varidveis ambientais, geograficas e
hidrologicas que exigem uma abordagem técnica e integrada para sua gestao e
uso sustentavel.

A dinamica do Canal Tamengo é profundamente influenciada pelo sistema
hidrolégico do Pantanal e da Bacia do Alto Paraguai, regides caracterizadas por
regimes sazonais de cheias e vazantes que alteram continuamente a morfologia
fluvial. De acordo com Silva. (2017), a planicie pantaneira apresenta uma das
maiores variabilidades hidrologicas do planeta, com ciclos anuais que modificam
significativamente a profundidade, o curso e a navegabilidade de seus rios e ca-
nais. Nesse contexto, o conhecimento técnico sobre hidrografia torna-se essencial
para a seguranca da navegacao e para a preservacao ambiental da regiao.

As cartas nauticas, enquanto instrumentos de representacao detalhada do
meio aquatico, tém papel central nesse processo. Essas cartas oferecem dados
precisos sobre profundidades, correntes, areas de risco e obstaculos naturais, per-
mitindo o planejamento adequado de rotas e a mitigagao de riscos. Em 4reas como
o Canal Tamengo, onde as variagOes sazonais impactam diretamente as condigoes
de navegabilidade, a atualizagao constante desses documentos é fundamental.

Ademais, estudos como os de Ferreira e Souza (2020) destacam que a gestao
de rotas fluviais em ambientes dindmicos requer nao apenas dados cartograficos
e hidroldgicos confiaveis, mas também a integracao de saberes locais, sobretudo
os conhecimentos tradicionais de comunidades ribeirinhas que vivenciam coti-
dianamente as transformagdes do ambiente. Essa perspectiva ampliada permite
uma compreensao mais holistica da regiao, fortalecendo estratégias de desenvol-
vimento sustentavel e uso racional dos recursos hidricos.

Portanto, a compreensao do Canal Tamengo como parte de um sistema hi-
drografico complexo reforca a importancia de ferramentas como as cartas nauticas
e de abordagens integradas na gestao territorial e ambiental. A fundamentacao
tedrica aqui apresentada sustenta a proposta de andlise das vantagens da utili-
zacao adequada dessas cartas para promover uma navegacao segura, eficiente e
ambientalmente responsavel na regiao.
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Metodologia

O estudo de caso configura-se como uma abordagem metodoldgica que per-
mite uma analise aprofundada de um fendmeno especifico dentro de seu contexto
real (Yin, 2001). Trata-se de uma estratégia de investigacao qualitativa e empirica
voltada para a compreensao de fendmenos complexos, especialmente quando
os limites entre o objeto de estudo e o contexto nao estao claramente definidos.
Conforme Stake (1995), essa abordagem possibilita a exploragao detalhada de um
programa, processo, atividade ou instituigao, por meio da coleta de informacdes
multiplas e variadas ao longo de um periodo de tempo determinado.

A coleta de dados foi realizada por meio da analise de documentos técnicos,
publicagdes institucionais, regulamentos da Marinha, bem como outras fontes,
como artigos cientificos e relatdrios ambientais. O tratamento analitico dos dados
se deu a partir da triangulacao das informagoes obtidas, garantindo maior con-
fiabilidade e robustez aos resultados. A andlise considerou também os aspectos
geograficos, ambientais e sociais que envolvem o uso das cartas nduticas na regiao
do Canal Tamengo, com o intuito de fornecer uma visao integrada e contextuali-
zada do objeto de estudo.

Resultados e discussao

A analise dos dados obtidos sobre a utilizagao das cartas nduticas na regiao
do Canal Tamengo revelou resultados significativos quanto a contribuic¢ao desses
documentos para a seguranga da navegagao, o planejamento estratégico das rotas
fluviais e a preservagao ambiental da drea fronteirica entre Brasil e Bolivia.

Os levantamentos hidrograficos realizados pela Marinha do Brasil e traduzi-
dos em cartas nauticas oficiais possibilitam uma navegacao mais precisa e segura
ao longo do canal. A representagao de elementos como profundidades, bancos
de areia, curvas de nivel, correntes e obstaculos submersos permite que os nave-
gadores ajustem suas rotas com base em dados confidveis e atualizados, minimi-
zando riscos de encalhes, colisOes e acidentes. Observou-se que o uso adequado
dessas cartas tem impacto direto na redugao de ocorréncias nauticas na regiao,
especialmente em periodos de cheias ou estiagens, quando a morfologia do canal
sofre alteracOes.

Outro aspecto discutido € a “eficiéncia operacional” promovida pelo uso das
cartas nduticas. Transportadores e operadores logisticos locais relataram maior
previsibilidade nas rotas, economia de combustivel e redu¢ao no tempo de traves-
sia entre Corumbad e a saida para o rio Paraguai. Essa otimizagao tem implicagoes
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positivas para o escoamento de produtos agricolas e minerais, fortalecendo a
economia local e regional.

Do ponto de vista ambiental, os dados analisados reforcam que a navegacao
baseada em informagdes cartograficas atualizadas contribui para a “reducao de
impactos ambientais”. O desvio de embarcac¢des de areas ecologicamente sensi-
veis, como margens frageis e habitats de espécies aquaticas, evita a degradacao
de ecossistemas e favorece a conservagao da biodiversidade do Pantanal.

Além disso, a incorporagdo de saberes tradicionais de comunidades ribeiri-
nhas no reconhecimento de pontos criticos e varia¢des locais das dguas comple-
menta os dados técnicos das cartas, promovendo uma abordagem participativa e
integrada a gestao hidrografica. Essa articulacao fortalece a “integracao regional”,
promovendo o uso sustentavel do canal como via de transporte binacional.

Portanto, os resultados indicam que a utilizagao sistematica e tecnicamente
embasada das cartas nduticas na regiao do Canal Tamengo se configura como
uma ferramenta essencial para a “gestao eficiente e sustentavel da navegagao”,
contribuindo tanto para o desenvolvimento economico quanto para a preservagao
dos recursos naturais e a soberania sobre areas estratégicas da fronteira.

Considerac6es Finais

A partir da anédlise hidrografica e do levantamento de registros historicos,
foi possivel identificar padroes de mudanca nos cursos d’agua, evidenciando
transformagoes que impactam diretamente a sustentabilidade desse bioma.

Essas observagdes reforcam a necessidade de integrar a¢cdes de preserva-
¢ao ambiental com o uso de ferramentas técnicas, como as cartas nduticas, que
monitoram o estado dos recursos hidricos fornecendo subsidios para decisoes
voltadas a conservagao. O estudo aponta que a cooperagao entre Brasil e Bolivia
é essencial, dado o carater transfronteirico da regiao e a urgéncia de praticas de
manejo ambiental que extrapolem os limites politicos.

Como recomendagao, propde-se o uso continuo de tecnologias de monito-
ramento hidroldgico e a implementagao de politicas de manejo sustentavel que
promovam a resiliéncia ambiental e a conservacao dos ecossistemas locais. Esta
pesquisa contribui para a construcao de uma base de conhecimento técnico-cienti-
fica que, além de subsidiar agdes de preservagao, constitui um legado informativo
para futuras iniciativas de pesquisa e formulagao de politicas ptblicas na regido.

A compreensao da dinamica fluvial do Rio Paraguai, especialmente por meio
da andlise de cartas nduticas, permite revelar importantes relagdes hidrologicas
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no Canal Tamengo. Esse trecho, localizado na fronteira entre Brasil e Bolivia, é
caracterizado por complexas interacdes hidrologicas que afetam a navegagao e
equilibrios ecoldgicos do Pantanal.

A analise dessas cartas possibilitou a identificagao de flutuagdes sazonais,
areas de assoreamento, variacoes de profundidade e oscilagdes naturais no curso
do rio, elementos cruciais para o planejamento de estratégias de conservagao e
uso sustentavel dos recursos hidricos. As informagdes detalhadas fornecidas pelas
cartas nduticas contribuem para a visualizagao das mudangas no leito e nas mar-
gens do rio, aspectos fundamentais para compreender os impactos ambientais e
climaticos sobre o ecossistema local.

O estudo hidrologico baseado em cartas nduticas do Canal Tamengo revela-se
particularmente relevante para a identificacao de pontos criticos de conservacao,
como trechos com mata ciliar vulneravel ou com alto risco de assoreamento, via-
bilizando ag¢des preventivas e planos de manejo ambiental mais eficazes.

A utilizagao das cartas nauticas como ferramenta analitica promove, assim,
uma integracado valiosa entre o monitoramento hidrografico e a conserva¢ao am-
biental. Essa abordagem favorece a formulagdo de politicas que considerem, de
forma simultanea, as exigéncias ecoldgicas do Pantanal e a importancia socioe-
condmica da navegagao regional. Além disso, reforca a necessidade de estudos
continuos sobre a dindmica do rio Paraguai, frente as pressoes naturais e antré-
picas cada vez mais intensas.

Essas andlises também destacam a complexidade da interagao entre forgas
fluviais e sedimentares, e como cada tributario contribui para o regime de flu-
X0 e 0s processos de sedimentagao, fatores centrais para a sustentabilidade do
ecossistema pantaneiro. Este estudo, portanto, aprofunda a compreensao da di-
namica hidrossedimentoldgica do Rio Paraguai, oferecendo subsidios valiosos
para o gerenciamento sustentavel dos recursos hidricos do Pantanal. Enfatiza-se,
por fim, a importancia de conhecer os principais tributarios e suas interagdes no
sistema fluvial, condicao indispensavel para uma gestao integrada e eficaz da
bacia pantaneira.
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