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EDITORIAL

A Revista GeoPantanal apresenta, neste nimero, 12 trabalhos re-
unidos no dossié: Agroecologia, agricultura de montanhas e sistemas
agroflorestais resultante de trabalhos submetidos e apresentados no
I Seminario Internacional de Pés-Graduagao em Desenvolvimento
Rural Sustentavel, ocorrido entre os dias 07 e 09 de agosto de 2019,
na cidade de Foz do Iguagu/PR. O evento foi realizado pelo Programa
de Pés-Graduagao em Desenvolvimento Rural Sustentavel - PPGDRS
da Universidade Estadual do Oeste do Parana — Unioeste, campus
de Marechal Candido Rondon/PR e por suas parcerias — incluindo a
Revista GeoPantanal.

O dossié foi composto por artigos originarios de dois Grupos de
Trabalho (GT): “Agroecologia” e “Agricultura de Montanhas e Siste-
mas Agroflorestais”. A Revista abriu uma excepcionalidade para até
quatro autores em razao da natureza e da composigao dos trabalhos
com a agroecologia.

Com este dossié a Revista reafirma sua vocagao e preocupagao
com as formas sustentaveis de produgao, com a seguranca alimentar
e com a sauide dos agricultores familiares. A agroecologia ¢, seguindo
os ensinamentos de Stephen Gliessman, ciéncia, pratica e movimento.
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Os trabalhos aqui apresentados retratam esses elementos em varias
experiéncias de estudo.

A fotografia da capa é de autoria de Vinicius Mattia e foi feita em
setembro de 2013 no Centro Paranaense de Referéncia em Agroecologia
(CPRA) em Pinhais/PR durante uma viagem de encerramento do Curso
de Capacitagao em Agroecologia realizado na Universidade Estadual
do Oeste do Parand - Unioeste em Marechal Candido Rondon/PR du-
rante os anos de 2012 e 2013. O roteiro da viagem compreendeu visita
ao CPRA, a Cooperafloresta e a agricultores agroflorestais em Barra
do Turvo/SP. Na foto é possivel observar as bezerras que sao criadas
em sistema de Pastoreio Racional Voisin - PRV agroecologico, instala-
¢Oes presentes no local e ao fundo leiras de compostagem. A imagem
mostra, ainda, as Araucarias, arvores simbolo do estado do Parana.

Desejamos a todos uma boa leitura.

Edgar Aparecido da Costa
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APRESENTACAO

O dossié: Agroecologia, agricultura de montanhas e sistemas
agroflorestais resulta de uma selecao de trabalhos submetidos e apre-
sentados no II Seminario Internacional de P6s-Graduagao em Desen-
volvimento Rural Sustentavel ocorrido nos dias 07 a 09 de agosto de
2019 em Foz do Iguacu/PR. O evento teve como tema central “Aguas,
alimentos, saberes, inclusdo social e produtiva nos territorios rurais da
América Latina” e foi uma realiza¢do do Programa de Pés-Graduagao
em Desenvolvimento Rural Sustentavel - PPGDRS da Universidade
Estadual do Oeste do Parana - Unioeste campus de Marechal Candi-
do Rondon/PR juntamente com a EMBRAPA PANTANAL e demais
parceiros.

O objetivo do evento foi o de contribuir para o debate sobre os
conceitos, as agdes e estratégias de trabalho que envolve a pesquisa em
desenvolvimento rural sustentavel, através do contato entre pesquisa-
dores nacionais e internacionais. Além disso, oportunizou uma apro-
ximagao e construgao de parcerias entre universidades cujos grupos
de pesquisa se dedicam ao tema em questao e aos pds-graduandos a
oportunidade de conhecer e se vincular as pesquisas interdisciplinares
sobre o desenvolvimento rural sustentavel.
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Para cumpri-lo, foram realizadas mesas tematicas que envolveram
discussdes sobre as perspectivas para o desenvolvimento sustentavel,
o Estado da arte nos programas de pos-graduacao da América Latina,
agua, alimentos e soberania alimentar e politicas publicas para o de-
senvolvimento rural sustentavel na América Latina. Os debates foram
realizados por pesquisadores conceituados do Brasil e de diversos
paises latino americanos, em especial, Argentina, Paraguai, Bolivia e
México. Além disso, o evento contou com a apresentacao de trabalhos
na modalidade de painéis e também apresentagdes orais que foram di-
vididas em 14 grupos de trabalhos (GTs) de acordo com cada tematica.

Os trabalhos deste niimero especial foram submetidos e apre-
sentados nos GTs 3 e 11, os quais abordavam as tematicas da “Agroe-
cologia” e “Agricultura de Montanhas e Sistemas Agroflorestais”,
respectivamente. Em um trabalho pds evento, doutorandos e docentes
do PPGDRS responsaveis pela coordenacao destes GTs realizaram uma
analise ampla de todos os artigos e selecionaram 12, os quais conti-
nham maiores consisténcia, relevancia, qualidade cientifica e ligacao
com os temas para comporem o presente dossié. Os autores foram
comunicados da indicagao para a publicagao, realizaram a formatagao
de acordo com as normas da revista Geopantanal e procederam com
a submissao.

O grupo de trabalho 3 que teve como tema “Agroecologia” e o
objetivo foi receber trabalhos e relatos de experiéncias que enfocassem
processos de transi¢ao agroecolodgica, em seus diversos niveis, desde
o nivel de racionalizagado e substitui¢ao de insumos até a construgao
de sistemas de alta complexidade. Poderiam também ser enfocados os
diferentes campos do desenvolvimento rural em bases agroecoldgicas
que envolvessem a relagao sociedade e natureza, uso e conservagao
dos recursos naturais, manejo de agroecossistemas sustentaveis, cons-
tru¢do do conhecimento agroecologico, utilizagao da homeopatia na
transi¢do agroecoldgica entre outros relacionados ao tema. O GT con-
tou com a submissao de 32 trabalhos dos quais 11 foram selecionados
para serem publicados nesta edi¢do especial.

O grupo de trabalho 11 onde o tema foi “Agricultura de monta-
nhas e sistemas agroflorestais” teve como objetivo receber trabalhos
e relatos de experiéncias que enfocassem: (1) o desenvolvimento
sustentavel com base em novos caminhos para a gestao territorial
integrada de ambientes montanos em um contexto de mudangas cli-
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maticas, incluindo politicas publicas, uso da terra, seguranga alimentar
e hidrica de suas comunidades; (2) estratégias para a construcao de
paisagens sustentdveis com base em sistemas agroflorestais. Foram
submetidos 8 trabalhos ao GT sendo que 1 foi selecionado para estar
integrando este dossié.

Além dos GTs ja apresentados, os outros doze apresentaram
diferentes tematicas e discussdes que contribuiram para o sucesso
do evento.

O GT1 com o tema “Territorios, redes de solidariedade e desen-
volvimento contra-hegemonico” debateu processos de desenvolvi-
mento centrados em redes curtas e longas, comparando-se diferentes
iniciativas e se destacando a importancia dos territorios, da proximi-
dade e da identidade, a partir dos seus valores econdmicos, politicos,
culturais e ambientais.

No GT2 a tematica foi “Inovagdes tecnoldgicas, agroenergia e
gestdo” e tratou das inovagOes tecnologicas na agricultura familiar,
agroecologica e agroindustrial, além de processos de inovacao na
gestao das propriedades, entidades ligadas a agricultura familiar e
gestdo de politicas publicas, bem como suas aplicagdes. Ainda, em-
preendedorismo e tecnologia social no meio rural, matérias primas
com potencial de producdo de energia e processos de produgao de
energia e produtos energéticos no meio rural.

O GT4, onde o tema foi “Movimentos sociais, reforma agraria
e resisténcia no campo” os artigos e debates foram voltados para os
conflitos e lutas pela terra e pela 4gua, a reforma agraria e assenta-
mentos rurais: luta pela terra e luta na terra, os conflitos ambientais
e relacionados ao uso agrotdxico, a criminalizacdo dos movimentos
sociais, 0 movimento e luta de mulheres camponesas, os conflitos
decorrentes da mineragao e grandes obras de infraestrutura, os mo-
vimentos sociais anti-globalizagao, os conflitos agrarios nas fronteiras,
a teoria dos movimentos sociais no campo, a violéncia no campo, a
soberania alimentar, a luta dos indigenas pela terra e a resisténcia e
modo de vida camponés.

Os trabalhos do GT5 que teve como tema “Educagdo ambiental e
gestdo de bacias” apresentaram processos educativos fundamentados
nos seguintes enfoques: Perspectivas e tendéncias epistemoldgicas,
praxioldgicas, axiomaticas, politicas e metodologicas da Educagao
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Ambiental; Educagdo para a agroecologia, economia campesina e
economia solidaria; Educagao no campo, para comunidades tradicio-
nais e povos indigenas; Educacado inclusiva, e para a acessibilidade,
direitos humanos, da terra e justica ambiental; Educacao ambiental
(formal, nao formal e informal), meio ambiente, saide e prote¢ao das
aguas; Cidades sustentdveis, seguras e resilientes; Etica, ciéncia e
sustentabilidade; Etica, bioética e meio ambiente; Promocao da ética
para a vida e para uma cultura da paz; Redes de educagao ambiental;
Estudos do territorio, qualidade da d4gua das nascentes, rios e corregos,
Mata ciliar e processos de uso da terra baseados no conceito de Bacias
Hidrograficas; Agua como fonte de vida e satide; Agua, escassez,
aproveitamento, cuidado e fonte econdmica de recursos; Cidadania
e desenvolvimento de sociedades sustentaveis; Mudancgas climaticas,
resiliéncia; Territorios resilientes urbanos e Rurais.

Ja o GT6 tratou sobre a “Gestao das aguas na producao de alimen-
tos” e reuniu pesquisas voltadas a gestao das dguas e ao uso multiplo
dos recursos hidricos, bem como discutiu a¢des concretas envolvendo
o setor publico, empresas, sociedade e seus diferentes usudrios. Buscou
apresentar solugdes e inovagdes socio-tecnoldgicas que promovam o
desenvolvimento sustentavel e permitam a producao de alimentos,
agregacao de valor e melhorias da qualidade com utiliza¢do da agua
de forma sustentavel, seja para promover agdes que minimizem seu
impacto na geracao de energia, na produgao de alimentos, visados
na produgdo em ambientes aquaticos ou de origem da pesca e da
industrializagao ou processamento dos alimentos.

Buscando trabalhar sobre a “Seguranca e soberania alimentar;
cultura alimentar: interfaces nos contextos rurais e urbanos” o GT7
debateu os seguintes temas: Politicas publicas de SAN; Cadeias curtas
de comercializagao; Processamento de alimentos: potencialidades e
impactos para a Soberania e Seguranga Alimentar; Politicas e estraté-
gias sustentaveis para garantir o abastecimento e a comercializa¢ao
de alimentos; Educagdo para fomentar a escolha alimentar saudavel;
Impactos/efeitos do uso de agrotdxicos sobre a satide humana e
sobre o meio ambiente; Valorizacao cultural alimentar; dos modos
de saber-fazer e o patrimonio cultural; Transformagdes nas praticas
alimentares na contemporaneidade; publicidade em alimentos para
criangas; Desperdicio de alimentos e suas interfaces; Habitos alimen-
tares; Seguranga Alimentar e género; Alimentacao e diversidade et-



UFMS - CAMPUS DO PANTANAL « Curso de Geografia / Mestrado em Estudos Fronteirios | 13

nosociocultural; aspectos sociais de consumo alimentar por diferentes
grupos em grau de vulnerabilidade social.

Ja na tematica da “Educa¢ao do campo; patriménio cultural e
saberes tradicionais; género e ruralidades” trabalhada no GT8§, o
objetivo foi reunir pesquisas voltadas ao patrimoénio cultural e aos
saberes tradicionais relativos ao universo das ruralidades: Os modos
de fazer; As dindmicas de repasse dos saberes — inclusive, aquelas
que envolvem a oralidade; Relagdes inter-geracionais; O patrimonio
cultural alimentar e suas relagdes com o territdrio. Discussdes de gé-
nero e ruralidade, bem como abordar pesquisas relativas aos aspectos
tedricos e metodoldgicos da Educagao do Campo.

O GT9 teve como tema “Extensdo rural, juventude e sucessao
rural, turismo rural” e pretendeu-se contribuir para uma maior di-
vulgacdo de pesquisas relacionadas aos temas, bem como fomentar
discussodes envolvendo a¢des concretas no tocante a contribui¢ao da
tematica em estudo para o desenvolvimento rural sustentavel. Buscou-
-se ainda, trazer para o ambito do desenvolvimento rural sustentavel
questdes ligadas ao publico alvo da nova ATER, de ag¢des realizadas
junto a agricultores familiares, comunidades indigenas, pescadores,
quilombolas, povos da floresta, agdes extensionistas, horta mandala
e urbana, bem como as a¢des de turismo rural na agricultura familiar
e também metodologias participativas, assim como, estudo de diag-
nosticos.

O GT10 contou com a tematica do “Cooperativismo de economia
solidaria” e prop0Os-se a problematizar e refletir as praticas de coo-
peragao no ambito do desenvolvimento rural, objetivando a emanci-
pagao socioecondmica dos atores, diante dos processos hegemonicos
fortalecidos pela dinamica da globalizagao.

A “Agropecuaria sustentavel” foi o tema do GT12 e apreciou
trabalhos que contribuem para o desenvolvimento sustentdvel da
Agricultura e Pecudria, controle biologico de pragas e doencas, ma-
nejo sustentavel de solos, produgdo de leite agroecoldgico, praticas
sustentaveis na agropecuaria.

No GT13, os trabalhos se voltaram para o tema da “Gestao, legis-
lacdo e politicas de desenvolvimento rural sustentavel” e abrangeu
pesquisas sobre a Constitui¢ao Federal e prote¢ao ambiental, o Cédigo
Florestal Brasileiro, o Sistema Nacional do Meio Ambiente, aspectos
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juridicos da poluigao, gestao do capital social, empoderamento, custos
de produgao e comercializagao, gestao ambiental e do Agronegdcio.

Por fim, o GT14 teve o tema “Agricultura, saberes e linguas
indigenas” e trouxe o debate e o aprofundamento das discussoes
sobre o modo de vida, os saberes e linguas das sociedades indigenas
brasileiras, o Bem Viver indigena, o uso de recursos naturais e a ter-
ritorialidade.

No total, foram 214 trabalhos aceitos para a apresentagao no
evento distribuidos nos GTs conforme ligacao com suas respectivas
tematicas, os quais estao disponiveis na publica¢ao de anais do evento.

Espera-se com a publicagao deste nimero especial que as pes-
quisas venham contribuir para o avango do desenvolvimento rural
com sustentabilidade e sirvam de referéncia para novas pesquisas e
aplicacao dentro das perspectivas do desenvolvimento propostas pelo
PPGDRS e pela revista GeoPantanal.

Tenha uma boa leitura!
Vinicius Mattia

Eng. Agronomo e Me. em Des. Rural Sustentavel
Editor convidado
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Resumo: Este artigo objetiva analisar o panorama
e desafios da agroecologia e agricultura organica.
Utilizou-se de dados e informagdes sobre
agroecologia e producao organica desde a escala
global até a Bacia do Parana 3. Visualizou-se que
mesmo com politicas publicas de fomento a
agroecologia e iniciativas de atores, organizacdes
e movimentos, a producdo organica representa
uma pequena parcela em relacdo a producao
hegeménica de bases convencional. Dentre as
principais dificuldades que causam a rejeicao
por aderir ao sistema produtivo ou abandono
foram identificadas o desempenho produtivo
e econdmico, a burocracia e dificuldade com
processos de certificacdo.

Palavras-chave: Agroecologia; Sustentabilidade;
Organico

Abstract: This article aims to analyze the
landscape and the challenges of agroecology and
organic agriculture. We use data and information
on agroecology and organic production, from a
global scale to the Parand Basin 3. The same was
seen with public policies to promote agroecology
and initiatives of actors, organizations and
movements, an organic production represents

AGROECOLOGIA E PRODUCAO ORGANICA: PANORAMA E
DESAFIOS DESDE O CENARIO GLOBAL ATE A BACIA DO PARANA 3

A Agroecology and Organic Production: Overview and Challenges from the
Global Scenario to the Parand Basin 3

Féabio Corbari”
César Adridan Ramirez Miranda™
Wilson Jodo Zonin™

Introdugdo

O atual cendrio mundial e as pers-
pectivas planetarias provocam o alerta
para uma crise civilizatdria diferente de
todas as outras ja existentes, em que a
sobrevivéncia da espécie humana esta
ameacgada (GIRALDO, 2014). Os mo-
delos de desenvolvimento empregados
pelas nagdes nas ultimas décadas, com
principios modernizantes e neoliberais,
demonstraram debilidades e incapaci-
dades de aliar o progresso econdmico e
tecnoldgico com a promogao do desen-
volvimento humano e social, mitigagao
da pobreza e desigualdade e a preser-
vagao do meio ambiente (ESCOBAR,
2007).

No meio rural, o modelo de desen-
volvimento modernizante iniciado no
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a small portion in the relationship of hegemonic
production of conventional bases. Among the
main difficulties that cause rejection for joining or
abandoning the productive system were identified
the productive and economic performance, the
bureaucracy and the difficulty with certification
processes.

Keywords: Agroecology; Sustainability; Organic

periodo pos-guerra prometeu avances
tecnologicos, produtivos e um pro-
gresso social do agricultor através dos
beneficios que a Revolugao Verde pro-
porcionaria. Embora que, com a aber-
tura de mercados agricolas, exportacao
de matérias primas e implantagao de
pacotes tecnologicos a produtividade
agropecudria aumentou, as contrain-
dicagOes desse modelo promoveram
desigualdades, fome, mortes, intensa
concentrac¢ao de terras e renda no cam-
po (PRIMAVES], 1997).

Além disso, a crise ambiental, pro-
veniente de um modelo de extrativismo
(GUDYNAS, 2016), perda de biodiversi-
dade e fertilidade de solos as mudancas
climaticas (FAO, 2019), imigragao e
éxodo rural massivos e o dominio de
grandes empresas multinacionais sobre
o conjunto do circuito produtivo e ali-
mentar (GUADARRAMA-ZUGASTT et
al., 2009; ROSSET; ALTIERI, 2019) sao
problemas que manifestam a necessi-
dade de repensar o rural e um novo
modelo de desenvolvimento.

Diante desse cendario, iniciativas
contra hegemonicas de desenvolvimen-
to rural vieram a tona novas formas
de pensar o rural, desde a produgao
até as relagOes sociais, em processos
alternativos que integram dimensoes
econdmicas, ambientais e sociais. Nesse
contexto, a agroecologia surge como
alternativa, representando uma ciéncia
que integra conhecimentos de variadas
areas do conhecimento na busca de
desenvolvimento de agroecossistemas
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sustentaveis (ALTIERI, 2012); como conjunto de praticas que permitem cultivar
sem produtos quimicos agressivos ao meio ambiente (GLIESSMAN, 2009); e
como movimento, que objetiva uma agricultura ecologicamente sustentavel e
socialmente justa (WEZEL et al., 2009; ROSSET; ALTIERI, 2019).

Baseado nos principios agroecologicos, vérias formas de fazer agricultura,
com diversidade de pensamentos, praticas e filosofias, emanam e atuam como
formas contra hegemonicas ao sistema de produgao convencional (ZONIN, 2007).
Dentre eles, a agricultura organica € a pratica produtiva que mais se destaca no
que se diz respeito aos nimeros de adogao, politicas publicas e fomento, mercados
e discussdes sobre o tema. Com um enfoque holistico do manejo da unidade de
producao agricola e com a finalidade de propiciar a agrobiodiversidade e os ciclos
bioldgicos, a produgdo organica é muitas vezes representada como uma alternativa
com capacidade para alimentar o mundo, mitigar as mudangas climaticas e levar a
soberania alimentar dos povos (ROSSET; ALTIERI, 2019). No entanto, embora haja
uma intensa movimentacao e esfor¢o para promocao da agroecologia e a massifi-
cacdo da produgao organica no mundo, estatisticas recentes indicam um quadro
pouco representativo em comparagao com sistemas convencionais de produgao.

Assim sendo, o objetivo deste trabalho € elucidar o panorama es desafios da
agroecologia (enquanto ciéncia, pratica e movimento) e mais profundamente da
producao organica (enquanto sistema produtivo) analisando algumas estratégias
de promogao da agroecologia e processos de adocdo e da agricultura organica no
mundo e se especializando no contexto brasileiro e da regiao da Bacia do Parana
3, localizada no Oeste do Parand. Para isso, utilizou-se de dados secundarios de
orgaos estatais e ONGs, assim como pesquisas e observagoes a campo sobre o tema.

Agroecologia como alternativa contra hegemonica

Com a intensificagao da Revolugao Verde a partir de projetos de desenvol-
vimento modernizadores e pacotes tecnoldgicos compostos por agrotoxicos,
sementes modificadas, fertilizantes sintéticos e tecnologias de mecanizagao, di-
fundiu-se amplamente no meio rural de todo o mundo um enfoque produtivista
e objetivavam a acumulagao de capital no campo (PRIMAVES], 1997). Embora
esses aportes modernos promoveram um crescimento produtivo para aqueles que
podiam adquirir tais tecnologias, como consequéncia desse processo, promoveu-se
um alto grau de dependéncia na agricultura de produtos petroquimicos e pacotes
tecnoldgicos, gerando uma homogeneizacao das agriculturas mundiais, resultando
em uma modernizag¢ao conservadora que concebia crescentes injustigas sociais e
ameaca aos recursos naturais (ZONIN, 2012).
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Mediante esse panorama, pesquisas precursoras demonstravam que o
modelo de agricultura empregada era insustentavel. Trabalhos como de Rachel
Carson em 1962, intitulado “Primavera Silenciosa” (2010) colocou em pauta os
graves problemas derivados do uso de agroquimicos, como o DDT, na saude
humana e meio ambiente, assim como iniciou uma onda de questionamentos ao
modelo empregado, resultando no surgimento de movimentos ambientalistas e
modelos alternativos. Na década seguinte, o informe “Limites do Crescimento”
(MEADOWS, 1972) demonstrou, a partir de modelos matematicos, que a forma
como a sociedade estava produzindo era insustentavel e levaria ao colapso do
planeta se 0 modelo de producao empregado nao fosse alterado. No Brasil, o
manifesto ecoldgico de José Lutzenberger ([1976]1983) despertou a consciéncia
para a necessidade de mudar as formas de produgao, consumo e exploragao
ecologica no planeta.

Assim, inspirado por essa onda ecoldgica e buscando uma alternativa
ao modelo da Revolugao Verde e integrando conhecimentos de ecologia aos
agroecossistemas, desenvolveu-se os principios da agroecologia, os quais foram
amplamente difundidos, principalmente por trabalhos de Altieri (2012) e Gliess-
man (2009). Gliessman definiu a agroecologia como a aplicacdo de conceitos e
principios agroecoldgicos no desenho e manejo de agroecossistemas sustentaveis,
proporcionando conhecimento e metodologias necessarias para desenvolver uma
agricultura ambientalmente consistente, altamente produtiva e economicamente
viavel. Para Altieri a agroecologia representa uma nova abordagem que integra
0s principios agrondmicos e socioecondmicos a compreensao e avaliagao do efeito
das tecnologias, sobre os sistemas agricolas e a sociedade como um todo, ultra-
passando uma visdao unidimensional dos agroecossistemas.

Em décadas de construgao, a agroecologia teve saltos epistemologicos, se nutrindo
de outros campos de conhecimento e disciplinas cientificas, assim como saberes,
conhecimentos e experiéncias de agricultores. Estabeleceu-se marcos conceituais,
metodoldgicos e estratégicos mais amplos e com maior capacidade para orientar nao
apena o desenho e manejo de agroecossistemas sustentaveis, mas também processos
de desenvolvimento rural sustentavel (CAPORAL; COSTABEBER, 2007).

Com uma efervescéncia de trabalhos, pesquisas e movimentos nas tltimas
décadas em prol da agroecologia, ela tomou forma da representagdo do discurso
contra hegemonico aos regimes corporativos alimentares e atua como mecanismo
para o direito a soberania alimentaria dos povos rurais. No entanto, mesmo com
politicas puiblicas de fomento e luta dos movimentos sociais por espago a promogao
da agroecologia, os esfor¢os foram insuficientes para superar hegemonia politica
e territorial do agronegdcio (RAMIREZ, 2018).
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Para Pimbert (2018) as agOes para enfrentar os desafios da massificagao da
agroecologia e produgao organica devem permear a invengao uma “nova moder-
nidade”, contestando e neutralizando a visao hegemonica de mercantilizagao da
natureza e das relagdes sociais, que tendem a promover o &xodo e desaparecimento
de produtores em pequena escala e povos indigenas; transformacao para sistemas
alimentares circulares, buscando uma melhor distribui¢ao de alimentos e otimi-
zacao de recursos; uma economia alternativa a visao essencialmente mercantil,
promovendo democracia econdmica e processos de cooperacao entre agricultores
e consumidores.

Nesse contexto, considerando a agroecologia como ciéncia, pratica e movi-
mento (WEZEL et al., 2009), torna-se dificil estimar sua abrangéncia e massificagao
no mundo, sobretudo como pratica, devido a sua grande ramificagao de formas
de agricultura e interdisciplinaridade de agoes. Assim, a agricultura organica, que
leva consigo um conceito claro, estabelecida por leis internacionais e nacionais e
passivel de certificagao é um sistema que, por ser mais facilmente quantificavel,
pode representar estatisticamente, apesar das contradi¢gdes entre agroecologia e
normas organicas voltadas para o mercado, a amplitude de agriculturas alterna-
tivas no mundo.

0 panorama mundial e brasileiro da producao organica

Os sistemas de produgao denominados “alternativos” apresentam variadas
defini¢Ges e correntes inspiradoras. Agricultura natural, ecoldgica, natural, bio-
dindmica, permacultura, agroecoldgica e organica sao algumas das mais notaveis
representacdes de agricultura que visam cultivar em agroecossistemas proximos
ao natural, com base nos principios da ecologia (MAZOYER; ROUDART, 2010).
Dentro dessa gama de modos de agricultura alternativa, a agroecologia atua como
a ciéncia que estuda as a interagdes ecologicas e produtivas, e a agricultura orga-
nica ¢ a definicao que foi “abracada” pelo mercado, tanto por produtores quanto
consumidores, para classificar os produtos que seguem normas especificas de
producao com bases agroecoldgicas.

O mercado de produtos organicos e seus pregos de comercializa¢ao superio-
res aos convencionais levaram a criagdo de normas minimas para o produto ser
comercializado com a garantia de ser organico. Apesar das contradigoes entre tais
normas das certificagdes e os principios agroecoldgicos, como em muitos casos
a logica produtiva e comercial ser semelhante ao dos sistemas convencionais, a
sistema de produgdo organico prima pelo cultivo de alimentos sem agrotdxicos
e sem adubacdes sintéticas (FEIDEN, 2005).
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Embora muitos agricultores que praticam a agricultura com principios
agroecoldgicos nao sao certificados, compreendo a maxima de que nem todo es-
tabelecimento organico segue os principios agroecologicos, e ndo toda a produgao
agroecoldgica cumpre os requisitos da agricultura organica, segundo a IFOAM
(2017), sistema de produgao organica sao utilizados em 178 paises (91% dos
paises do planeta) e apresenta uma rapida expansao, especialmente na Europa,
EUA, Japao, Australia e América do Sul. No ano de 2015, foram destinados 43,77
milhoes hectares de terra para agricultura organica no mundo contra 11 milhoes
de hectares em 1999 (crescimento de 297% no periodo).

Os dados de 2017 da IFOAM mostram que 57,8 milhoes de hectares sao
dedicados a produgado organica no mundo, representando um aumento de 15%
em dois anos. Do total de terras destinadas a agricultura organica, os paises com
maiores dreas cultivas sdo Australia, com 39,3% da area agricultavel (17,2 milhdes
de hectares), seguida de Argentina, com 7,1% (3,1 milhdes de hectares) e Estados
Unidos, com 5,03% (2, 2 milhdes de hectares em 2011).

Em relagdo ao nimero de produtores organicos, foram contabilizados 2,7
milhdes de produtores no mundo em 2016 (aumento de 1150% no periodo de
2000 a 2016). Os paises com o maior nimero de produtores sao: India (835 mil),
Uganda (210,352) e México (210 mil). Nos paises mencionados, grande parte dos
produtores esta engajada na agricultura familiar. Por outro lado, a participagao
da agricultura organica no uso da terra representa apenas 1,2% do total de terras
agricolas disponiveis no mundo (IFOAM, 2017).

Embora os percentuais ndo sejam muito representativos em comparagao ao
uso da terra pela agricultura convencional, a produgao organica apresenta con-
sideravel aumento nos ultimos anos, movimentando um crescente mercado de
alimentos. Estima-se que em 2016 o mercado organico movimentou 89,7 bilhdes
de dolares, representando um aumento de 500% desde 2000 (IFOAM, 2017).

Em relagdo ao Brasil, o pais é considerado um destaque na produgao e pro-
mocao agroecologica na América Latina. As politicas publicas brasileiras de apoio
a agricultura familiar e agroecologia tiveram uma otimizagao, principalmente no
inicio dos anos 2000, com a¢des do governo federal que promoveram a otimizacao
do Programa Nacional de Alimentacao Escolar - PNAE e Programa Nacional de
Fortalecimento da Agricultura Familiar - PRONAF, a criacao do Programa de
Aquisigao de Alimentos — PAA, e a consolidagao de assisténcia técnica e extensao
rural para a agricultura familiar e agroecoldgica (LOURENCO et al., 2017).

No ano de 2012, com o lan¢gamento de Politica Nacional de Agroecologia e
Produgao Organica — PNAPO, o pais teve uma ampliagao e efetivagao de acdes
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de promogao do desenvolvimento rural sustentdvel, com um conjunto de agdes
publicas, que envolveu a destinacdo de recursos e a articulacao entre agentes
publicos e privados em torno da agroecologia (BRASIL, 2019). Embora houve um
aumento no niamero de agdes e recursos destinados, sege em pauta no Brasil a
demanda por mais efetivos e operacionais em relagao ao acesso ao crédito rural,
fortalecimento politicas de comercializacao, énfase na certificacdo e ATER voltadas
as atividades agroecologicas (SAMBUICHI et al., 2016; LOURENCO et al., 2017).

Os dados do Censo Agropecuario de 2006 apontam que os estabelecimen-
tos agropecuarios que utilizam a agricultura organica como sistema produtivo
representam apenas 1,75% (90.498 estabelecimentos) do total de estabelecimen-
tos agropecudrios do Brasil. Destes, 82,66% sao classificados como agricultura
familiar, e 94,4% nao possuem certificagdo por entidades credenciada. Desta-
ca-se nesses numeros que dentre os empreendimentos da agricultura familiar
que utilizam a agricultura organica, apenas 4,83% (3.616 estabelecimentos) sao
certificados, sendo a Regido Sul do Brasil a com maior numero de certificagdes,
com 9,62% das propriedades organicas na agricultura familiar e 11,83% de nao
familiar (IBGE, 2006).

No entanto, quando se leva em consideragao os estabelecimentos agropecua-
rios que utilizam agricultura organica, mas ndo sao certificadas, a Regiao Nordeste
apresenta o maior nimero, com 42.236 estabelecimentos, correspondendo a 1,72%
do total de estabelecimentos agropecudrios do Brasil. No total, o pais contava
com 4.935.658 hectares em produgao organica, o que representava 2,24% da area
agricultavel no Brasil (IBGE, 2006; LOURENCO et al., 2017).

Embora sejam dados de 2006 (e divulgados em 2009) o Censo Agropecuario
2006 é a fonte mais atual e completa em relagao aos estabelecimentos de produgao
organica no Brasil, com informagoes produtivas e socioecondmicas dos agriculto-
res. Atualmente, o Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento - MAPA
mantém o Cadastro Nacional de Produtores Organicos — CNPO, que registra
e atualiza os estabelecimentos certificados como organicos no pais. No més de
junho de 2019, havia registros de 19.306 estabelecimentos organicos, certificados
por 37 certificadoras habilitadas, sendo elas OPAC (Organismos Participativos
de Avaliacao da Conformidade) e OCS (Organizagao de Controle Social, ou seja,
certificadoras registradas com CNPJ). Esse valor representa um aumento em cerca
de 378% no numero de estabelecimentos certificados como organicos, em compa-
ragao com os numeros do Censo Agropecudrio 2006. Embora houve um grande
aumento nos ultimos 12 anos, o percentual de estabelecimentos certificados, em
comparacao aos que nao sao certificados no Brasil, representa apenas 0,38% do
total de estabelecimentos (IBGE, 2006; CNPO, 2019).
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No entanto, cabe frisar que esses niimeros nao representam, de fato, o real
tamanho e abrangéncia da agroecologia e agriculturas alternativas no Brasil, visto
que muitos agricultores, sobretudo os mais fragilizados e em condi¢des de baixo
poder aquisitivo, encontram dificuldades na certificacdo, seja pela burocracia
e processos, ou pelo custo da certificagdo. Conforme demonstrado no Censo
Agropecuario de 2006, apenas uma pequena parcela dos estabelecimentos que
produzem com principios agroecologicos € certificada como organica (14,3%). Essa
baixa taxa de certificacao pode decorrer dos processos de transicao ao organico,
pela dificuldade em acessar a certificagdo ou por ndo visualizarem como algo que
possa agregar beneficios comerciais (IBGE, 2006; SCALCO et al., 2017).

Destaca-se, por fim, que uma grande gama de estudos que demonstram uma
propensao de crescimento de produtos organicos no Brasil (e no mundo), influen-
ciados por novas tecnologias e metodologias na producao alternativa de produtos
ecoldgicos e pela nova tendéncia de um modelo agroalimentar que busca produtos
saudaveis e seguros, que trazem consigo a marca de uma produgao pautada na
biodiversidade, sem agressdes a natureza e socialmente justa aos produtores e
consumidores (PRETTY, 2002; DALCIN et al., 2014; SCARABELOT; SCHNEIDER,
2016; LOURENCO et al, 2017; IFOAM, 2017).

A experiéncia agroecoldgica na Bacia do Parand 3

O Parana é um dos estados brasileiros com maior produgao agricola do pais.
E o terceiro estado em Valor Bruto de Producio — VBP no ano de 2019 (R$ 69,9
bilhdes), sendo o segundo estado em produgao de graos e destaque na produgao
leiteira, de suinos e frangos (MAPA, 2019). Com grandes triunfos na producao de
commodities e via sistemas verticalmente integrados, o Parana também se destaca
dentre os estados da federacdao por seus movimentos em prol da agroecologia
e a produgdo organica. O Estado é o primeiro em nimero de estabelecimentos
rurais certificados como organicos, com 3.053 certificacdes, representando 15,8%
do pais (CNPO, 2019).

Dentre as mesorregioes paranaenses, o Oeste do Parand é a maior produtora
agricola e tem sua base econdmica na agricultura, com o predominio das culturas
de milho e soja, integradas ao leite, suinos e avicultura (OBSERVATORIO TERRI-
TORIAL, 2018). Por consistirem em atividades de alto impacto ambiental, prin-
cipalmente devido a produgao de residuos e ao uso intensivo de agrotoxicos, ha
necessidade da solucao de passivos coletivos nas microbacias hidrograficas, com
a adogao de técnicas de produgao que viabilizem a sustentabilidade econdmica,
ambiental e social das propriedades rurais (ITAIPU, 2019).
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Com esse principio norteador, desenvolveu-se na regiao uma rede sociotécnica
de instituicdes, organizagdes e atores na promocao de uma agricultura sustentavel
a partir do enfoque de bacias hidrograficas. Na regiao ha a Bacia do Parana 3,
banhada pelo Rio Parand e seus afluentes dentro do territorio de 27 municipios.
Com uma rede formada por agricultores, associagdes, institui¢does de Assisténcia
Técnica e Extensao Rural — ATER, universidades, cooperativas de créditos e pro-
dugao, movimentos sociais e a Itaipu Binacional, através do Programa Cultivando
Agua Boa, foi possivel potencializar a produgao, comercializagio e organizacao
dos movimentos em prol da agroecologia.

Com a agdo organizada da rede de atores, foi possivel aumentar o numero
de agricultores ecoldgicos atendidos por processos de ATER, amplificar recursos
destinados a compras de programas institucionais, desenvolver mercados alter-
nativos e cadeias curtas de comercializagao, estimular processos de cooperagao,
associacao e redes, ampliar o nimero de certificagdes organicas, e demais agdes
que colaboraram com a potencializa¢ao de processos que promovam agroecologia
e demais agriculturas alternativas e sustentaveis (CORBARI et al., 2017; MATTIA
et al., 2018).

Aregiao Oeste do Parana é composta por 42.551 estabelecimentos rurais, que
totalizam 1,744 milhoes de hectares, o que significa que 76% do Oeste Paranaense
€ composto por area rural. Com destaque no niimero de estabelecimentos rurais,
Cascavel é o primeiro, com 3.221 estabelecimentos rurais, seguido por Toledo,
com 2.609 e Marechal Candido Rondon, com 1.934. Em sua grande maioria, sao
propriedades com darea até 50 hectares, caracterizando-as como agricultura fa-
miliar (IBGE, 2017). E sao justamente nesses municipios com maior nimero de
estabelecimentos rurais que se encontram os maiores niumeros de propriedades
rurais com certificagao organica.

De acordo com os dados do Cadastro Nacional de Produtores Organicos
(CNPO, 2019) o municipio de Marechal Candido Rondon detém o maior nimero
de estabelecimentos certificados em relacao ao total, com 38 certificagoes (1,46%
do total), seguido por Cascavel, com 44 certificagdes (representado 1,36% do total
de estabelecimentos), e Toledo, com 17 registros (0,65% do total). Esses nimeros
demonstram que embora houve um crescimento nos registros de certificagdes
organicos e a¢oes realizadas em prol da agroecologia, os valores relativos de pro-
dugdo organica em comparagao com a produgao convencional sao muito pequenos.

Ressalta-se na experiéncia agroecologica do municipio de Marechal Candido
Rondon, as contribui¢des do Centro de Apoio e Promogao da Agroecologia - CAPA
e a Empresa de Assisténcia e Extensao Rural - EMATER no acompanhamento
e esfor¢os no apoio a agricultores agroecoldgicos e em transi¢ao, visto que 31
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estabelecimentos municipais certificados como organicos foram através da Rede
Ecovida, um Organizagao Participativo de Avaliagao de Conformidade, através
do Nucleo Oeste e a participagao incisiva dos 6rgaos de ATER (CORBARI et al.,
2017; CNPO, 2019).

As agoes dos atores locais mobilizaram esforgos e articulagdes com os pode-
res municipais e alcangaram a regulamentac¢ao da Lei n® 4904, que dispde sobre
a obrigatoriedade de aquisicao de alimentos organicos ou de base agroecoldgica
na alimentagdo escolar no ambito do sistema municipal de ensino de Marechal
Candido Rondon, com uma meta de que até 2021, 100% da merenda escolar
adquirida seja organica ou agroecologica, amplificando a demanda municipal
de produtos ecologicos e fortalecendo canais de comercializagaio (MARECHAL
CANDIDO RONDON, 2018). Experiéncia essa que j4 esta sendo estudada e com
pretensao de ser aplicada também em outros municipios da regiao.

Cabe destacar que os nimeros aqui apresentados, por si s6, nao representam
a amplitude da agroecologia na regidao. Embora constam apenas 166 registros de
estabelecimentos certificados de forma organica na regiao, ha um niimero maior
de agricultores considerados em transi¢ao agroecologica ou realizam manejos
ecoldgicos e sustentaveis em suas propriedades. Apenas no Programa Cultivando
Agua Boa, da Itaipu Binacional, sdo cerca de 2400 familias cadastradas, que rece-
bem ATER voltada para uma forma ecoldgica de produzir (ITAIPU, 2019). Além
disso, a dificuldade, custos e burocracia para certificacao ainda sdao entraves para
que o agricultor decida pela certificagado.

Motivacdes da producdo organica: da adocao ao abandono

Apesar de poucas fontes de dados disponiveis sobre a quantificagao
e caracterizagdo da producdo organica e a dificuldade metodolédgica e uma
“certificagao agroecoldgica” que abranja um niimero maior de estabelecimentos,
os quais utilizam dos principios agroecologicas mas nao necessariamente atendam
aos critérios e normas das certificagdes organicas, os dados apresentados levantam
um questionamento: Por que a agroecologia, embora teve um crescimento em
tecnologias e produtos, ATER, politicas publicas, movimentos sociais e uma extensa
discussao tedrica sobre o tema, ainda representa uma diminuta fatia quantificavel
em relacao as formas de fazer agricultura?

A priori, é necessario compreender os motivos que colaboram na tomada de
decisao dos agricultores para a transi¢ao a sistemas produtivos com principios
agroecologicos e também os motivos para a desisténcia dos mesmos em manter
0s manejos agroecologicos. Ao analisar agricultores organicos na Europa, Padel
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(2001) descobriu que sdo variadas as motivagdes para a transigao ao sistema
organico, mas elenca como principais os problemas de solo de satide animal na
pecudria ao utilizar o sistema convencional; questdes financeiras, seja na busca
por resolver problemas existentes ou objetivando acessar mercados “premium”,
como o organico; saude familiar e motivos de conscientizagao da conservagao da
natureza e meio ambiente e producao de alimento mais saudavel.

Bauer e Mesquita (2008) verificaram ao entrevistarem agricultores
ecologicos de organizagdes sociais do Sul do Brasil que agroecologia participa
da ressignificagao da identidade social dos agricultores e que, a partir de crises
vividas no sistema produtivo convencional, optam por um sistema alternativo
em que prima pela protecao do ambiente, justiga e inclusao social, viabilizagao
econdmica, adaptagao cultural e tecnologica.

Os estudos de Reichert e Gomes (2013) analisando agricultores agroecoldgicos
e em transi¢ao no Sul do Brasil verificou que a tomada de decisao pela transicao a
sistemas de agricultura convencional para agricultura organica tem como motivo
principal a saude da familia, pois compreendem que os sistemas convencionais
de producao e o uso intensivo de agrotdxicos sao prejudiciais. Critérios como
preservagao ambiental e a dificuldade econdmica para adogdo de pacotes
tecnoldgicos convencionais também representaram grande importancia na decisao.

Em relacao a saude e sua relagdo com os sistemas produtivos, dados
recentes no Brasil destacam o uso intensivo de agrotoxicos, a contaminagao da
agua e a intoxicagdo humana derivada desses produtos. O relatério divulgado
pelo Ministério da Satide (2018), entre os anos de 2007 e 2017, registrou 40 mil
notifica¢des de intoxicagao por agrotdxicos, resultando na confirmagao de 26 mil
casos de intoxicagdo e 1900 mortes. O Parana é o estado com o maior namero de
casos registrados.

O trabalho realizado pelo Reporter Brasil e Agéncia Publica (2019), produzido
com os dados de controle do Sistema de Informacao de Vigilancia da Qualidade
da Agua para Consumo Humano (SISAGUA), ligado ao Ministério da Satde,
demonstrou um mapa de andlise de dgua da torneira de 2.300 cidades do pais
entre 2014 e 2017. Esse estudo concluiu que 1 em cada 4 municipios analisados
apresenta “coquetel” de 27 agrotdxicos na agua, sendo varios associados a doencas
cronicas como cancer, defeitos congénitos e distrbios enddcrinos. Soma-se a esses
numeros a liberagao do Governo Federal do Brasil, apenas nos seis primeiros meses
do ano de 2019, de 211 novos pesticidas para comercializagao e uso no territorio
brasileiro (totalizando 1.066 agrotdxicos liberados nos tltimos 3 anos), com alguns
proibidos em paises da Europa, como o inseticida Atrazina que é proibido ha 15
anos na Uniao Europeia (MAPA, 2019).
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Fatores como os apresentados colaboram para uma consciéncia ambiental,
social e de satide de agricultores, favorecendo a adesao a sistemas produtivos de
base agroecologica. No entanto, considerando os dados de produgao organica
apresentados e estudos sobre abandono do sistema do sistema em véarios paises,
soa promissor a tomada de medidas que visem impedir que agricultores organicos
retornem ao sistema convencional, ao invés de apenas focar em recrutar novos
agricultores ecologicos (PADEL, 2001).

Ao analisarem agricultores que optaram por sair da produgado organica na
Noruega, Koesling et al. (2012) verificaram uma complexidade de razdes sociais,
culturais, técnicas e econdmicas, e mudangas nas condi¢des externas que influen-
ciam a desisténcia pela producado organica, mas questoes financeiras sao as causas
iniciais para a saida do sistema, no entanto as questdes sociais contribuem para
aumentar esse quadro, visto que os agricultores sao sensiveis as opinides e pressoes
da familia e de outras pessoas na comunidade local. Os autores ainda concluiram
que que o apoio do governo é importante, mas nao suficiente para motivar os agri-
cultores a persistir no manejo organico. Nos Estados Unidos, estudos apontaram
que, ao analisarem agricultores e experts da Califérnia, os principais fatores da
desisténcia de agricultores pela produgao organica sao os altos custos de producao
e baixos rendimentos, custos excessivos com mao de obra, problemas regulatdrios
e questoes de mercado, como problemas com marketing e preco (STROCHLIC &
SIERRA, 2007; SIERRA et al., 2008).

O estudo de Sahm et al. (2013) demonstra que, na Europa, embora nos tltimos
anos houve uma expansao total de area produzida e ntimero de propriedades certifica-
das como produgao organica, houve uma flutuagao de niimero entre novos agriculto-
res que optaram pelo sistema organico e os que desistiram e mudaram para o sistema
convencional. Na Grécia, no ano de 2002, 60% de agricultores organicos realizaram
a conversao para o sistema convencional, enquanto paises como Itdlia, Dinamarca e
Finlandia, os nimeros de estabelecimentos organicos diminuiram desde o ano 2000.

No contexto brasileiro, o trabalho de Scalco et al. (2017) analisou 200 produ-
tores com certificagao organica de 17 estados brasileiros, diagnosticando quais
fatores influenciavam a nao-renovagao da certificagdo organica. Os resultados
apontaram como determinantes para nao renovagdo as variaveis dos custos de
certificagdo, alto preco de insumos, falta de informagao sobre os insumos apro-
priados, nao obrigatoriedade do selo organico para comercializa¢ao, distancia
do consumidor e a falta de diferencia¢do percebida pelo consumidor do produto
organico em relagao ao convencional.

A andlise dos motivos de conversao de organico para o sistema convencional
em 10 paises da Europa e América do Norte, realizada por Sahm et al. (2013),
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colabora com a constatagdo de que ndo hd um padrao uniforme de aumento ou
diminui¢ao no niimero de estabelecimentos organicas por pais, e nem um periodo
ou acontecimento especifico que levou a uma onda global de abandono do sistema
organico, mostrando que as razdes de reversao dos agricultores dependem da si-
tuacao especifica de cada pais e as condi¢des regionais e em cada estabelecimento.

No entanto, os autores apontaram semelhangas nos varios trabalhos analisa-
dos entre os motivos para reversao, que embora a maioria dos agricultores tenham
declarado uma combinagao de razdes para a reversao, o estudo mostra que os
problemas econdmicos sao o fator crucial na maioria dos casos. Destaca-se assim
uma possivel frustragao das expectativas que dos agricultores tinham ao iniciar
em um sistema de produgao organica, em relacao ao desempenho econdmico,
implicagdes do sistema de certificagdo e controle, bem como a adogao de técnicas
de manejo organico (SAHM et al. 2013).

Na Bacia do Parana 3, o cendrio para a produgao organica vem apresentando
melhoras nos altimos anos, mas ainda se encontra suprimido sob a pressao de
sistemas convencionais de producao. Enquanto a agricultura convencional esta
organizada cadeias produtivas de commodities com altas taxas de produtividade
e comercializagdo, organizadas em cooperativas agropecudrias que contam com
47 mil cooperados na regiao, investimentos que somaram 772 milhdes de reais em
2016 e exportagoes de produtos agropecuarios que representam 4% do total no pais
(OBSERVATORIO TERRITORAL, 2018), a agricultura com bases agroecoldgicas
apresenta cifras menores e com informacoes dispersas, com a produgao principal
composta de hortaligas e frutas, destinadas em sua grande parte para a merenda
escolar, através do Programa Nacional de Alimentacao Escolar — PNAE, e opera-
cionado por cooperativas soliddrias e associagdes de agricultores da agricultura
familiar campesina (MATTIA et al., 2018; ZANCO et al., 2018).

Apesar de ser um programa de sucesso na promogao de alimentagao saudavel
no ambito escolar, gerar renda aos agricultores familiares e caracterizar um canal
de comercializagao estavel para a produgao organica, acrescendo 30% no valor dos
produtos que sejam certificados como organico, o PNAE é o principal e em muitos
casos o inico canal de comercializagao que agricultores ecoldgicos encontram para
escoar sua produgao, visto que o desenvolvimento de outros mercados alternativos
na regido se resume a iniciativas de associagoes e cooperativas, gerando uma pe-
quena oferta para uma demanda crescente de produtos organicos. Nesse sentido,
Niederle e Almeida (2013) corroboram com os desafios da produgao organica no
Brasil derivam, principalmente, da necessidade de aumentar a demanda por orga-
nicos, a necessidade de tecnologias adaptadas e a auséncia de um contexto politi-
co-institucional que garanta estabilidade a dinamica dos mercados de organicos.
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Consideracdes finais

Ainda sao escassas informagoes e quantificagdes consistentes da abrangéncia
da agroecologia no mundo. A grande maioria dos dados discutidos sao relaciona-
dos a produgao organica certificada, que respeita e atende a leis e normais mundiais
e nacionais. Dessa forma, experiéncias agroecoldgicas em transicao e agricultores
que nao desejam certificar sua producao, embora podem seguir principios da pro-
ducao organica, ficam fora das estatisticas. A divisao de produtos agricolas esta
resumida, basicamente, em apenas dois tipos: organico e convencional. Assim,
se torna importante o desenvolvimento de certificagdes mais desburocratizadas,
mas que também considere outras formas de se fazer agricultura com preceitos
agroecologicos.

Os planos nacionais e politicas publicas para promogao da agroecologia e
produgao organica implantadas no Brasil, principalmente nas tiltimas duas déca-
das, colocaram o setor na pauta dos recursos destinados a agricultura brasileira,
favorecendo o surgimento de experiéncias exitosas na construgao da agroecologia.
Embora ainda ha muito para se avangar nesse setor, a acao do Estado nao deve
ser vista como a principal e essencial para alavancar a agroecologia e a produgao
organica, e sim um dos componentes de agdes, juntamente com a iniciativas e
praticas dos atores sociais e suas organizagdes representativas. Esse ponto é cor-
roborado com estudos da desisténcia de agricultores organicos na Europa, em
paises que mesmo havendo um forte apoio estatal e custeio intenso da producao
organica, uma grande parcela de produtos organicos realizaram a “re-conversao”
para a agricultura convencional.

Ao analisarmos o contexto global e regional da Bacia do Parana 3, conside-
ramos que se faz necessario oferecer mais garantias ao produtor alternativo no
escoamento de sua producdo; melhorar a organizagao na cadeia de suprimentos
e insumos; promover uma maior divulgagao e marketing, objetivando capacitar,
tanto agricultores como consumidores, sobre informacgdes e beneficios da pro-
dugao, certificagdo e comercializagao de produtos organicos e agroecoldgicos;
otimizar servigos de ATER para um atendimento amplo aos agricultores em
transicao e ecoldgicos; maior eficiéncia de politicas publicas para o incentivo
da producao, comercializagao e consumo de produtos organicos e agroecolo-
gia; fortalecimento dos processos de certificagao e a construgao de mercados
agroecolodgicos, que promova a comercializa¢do e a conscientizagao de consumo
desses produtos.
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Education

Resumo: Realizou-se um inventario floristico
das espécies nativas arbdreas em um sistema
agroflorestal (SAF) biodiverso (22°11'37"S e
55°31'28"W) e classificacdo quanto a sindrome
de dispersdo. Realizou-se o plantio de mudas
nativas em conjunto com estudantes da Escola
Carlos Pereira da Silva, para fortalecer o processo
de zoocoria no sistema. Avaliou-se o grau de
percepcédo e conhecimento dos estudantes sobre
o SAF por meio de entrevistas. Identificou-se que
atividades de educacdo ambiental desenvolvidas
no SAF foram importantes, pois os estudantes
desenvolvem a consciéncia e constroem novos
conhecimentos sobre esses sistemas, o que
é fundamental para a replicabilidade desses
sistemas nas comunidades.

Palavras-chave: zoocoria, plantio de mudas,
servicos ambientais.

Abstract: The work consisted of a floristic survey
of the native species trees of the agroforestry
systems (22°11'37"S e 55°31'28"W) and classified
as the dispersal syndrome. The planting of native
seedlings in conjunction with students from the
school Carlos Pereira da Silva to promote the
process of zoochory in the system. It was also

SISTEMA AGROFLORESTAL BIODIVERSO: RESTAURACAQ
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Introducao

Em busca do desenvolvimento
econdmico, muitos paises tém desconsi-
derado a importancia do meio ambien-
te, resultando em diversos impactos
ambientais ao planeta em fungao de
desmatamentos desordenados; queima
excessiva de combustiveis fosseis; po-
luigao do solo, ar e mananciais de dgua,
entre outras agoes impactantes (SILVA;
PAULA, 2009).

O crescimento desordenado da
populagdo sem o adequado planeja-
mento resultou em ocupagao excessiva
do espago, principalmente urbano,
provocando severas degradagoes dos
recursos naturais, polui¢ao do meio
ambiente, entre outras (SANTOS; MO-
REAU, 2012).
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evaluated the degree of perceptionand knowledge
of students about the SAF through interviews.
Identified that environmental education activities
undertaken within the agroforestry systems
were very important, because the pupils develop
awareness and build new knowledge about these
systems, which is fundamental for the replicability
of these systems in the community.

Keywords:  zoochory,
environmental services.

planting  seedlings,

O descaso com um dos recursos
mais importante da terra, a dgua, a ma
utilizagao dos mananciais pelas ativida-
des antrdpicas, o assoreamento dos cur-
sos d’dgua, a ma destinagao dos dejetos
industriais e urbanos, aliados a outras
atividades com alto poder poluidor,
vem acarretando aumento nos indices
de poluicado hidrica (PEIXINHO, 2010).
O autor também ressalta que nao so a
poluicdo hidrica vem afetando o meio
ambiente, mas também o uso excessivo
dos recursos naturais, como a caca e
o corte ilegal de madeira, retirada de
vegetacgao e derrubada de florestas para
expansao de perimetros urbanos, oca-
sionando a fragmenta¢ao de habitats,
trazendo consequéncias irreparaveis
ao meio ambiente e ao proprio ser
humano, que na maioria dos casos é o
principal responsavel pela degradagao
e pela perda precoce da biodiversidade.

Frente a este quadro de degradacao
surge a restauracgao ecoldgica, como
instrumento para a recuperagao e con-
servacao do meio ambiente, através da
qual busca-se o reestabelecimento da
estabilidade dos processos ecoldgicos em
ecossistemas naturais (SER, 2004). Na res-
tauracao de um determinado ecossistema
¢ indispensavel levar em consideracao
alguns fatores, tais como: a vegetagao
existente antes de ser degradado, a causa
que levou a degradacado de tal ambiente
e o estado atual da area degradada. Com
essas informacdes e com conhecimentos
ecoldgicos, pode-se desenvolver agdes
para restauragao de ecossistemas em
longo prazo (ENGEL; PARROTA, 2003).
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No entanto, para que projetos de restauragao sejam bem-sucedidos se faz
necessario considerar a composic¢ao de espécies. Estudos floristicos e fitossociolo-
gicos sao importantes para o entendimento e conhecimento de agroecossistemas
e suas fungdes (BRANCALION, 2011).

Aidentidade das espécies e os respectivos comportamentos em comunidades
vegetais sao dados iniciais importantes para a compreensao desses ambientes.
Com o conhecimento de parametros basicos da vegetacao, as técnicas de manejo
surgem como uma forma de conservagao e preservacao da diversidade das espécies
e, até mesmo de subsidiar a recuperacao de fragmentos florestais, em processo
de degradacao (MARANGON et al., 2007). De acordo com Kageyama e Gandara
(2001), o estudo das espécies arboreas separadas em grupos ecoldgicos por meio
de pesquisas de autoecologia das espécies, auxiliam na concepgao de modelos de
recuperacao e restauracao florestal.

No entanto, a agao antropica exercida nos ecossistemas, principalmente
com as atividades de caca ilegal, pode levar a extin¢ao de espécies vegetais, que
na maioria dos casos necessitam da fauna local para se dispersarem/espalharem
(DIRZO; DOMINGUES, 1986; TERBORGH, 1986).

Ressalta-se que é de extrema importancia a relacao existente entre a planta e o
seu dispersor, para que haja a perpetuagao e conservagao das espécies, contribuin-
do para que a retirada de tal espécie ndo venha a prejudicar ou comprometer a sua
existéncia, para contribuir ao equilibrio destas populagdes (TERBORGH, 1986).

As principais sindromes de dispersoes de sementes podem ser classificadas
como: anemocoria, quando a disseminagao das sementes ocorre através do vento
(HAVEN et al., 2001); autocoria, quando a prdpria planta faz a dispersao de suas
sementes (PIJL, 1982), e de certa forma a mais importante delas, a zoocoria, quan-
do os animais sdo os agentes dispersores das sementes (HAVEN et al., 2001). Os
animais sao responsaveis por levar/deixar as sementes pelos fragmentos florestais
onde passam, ou mesmo em agroecossistemas, contribuindo para o aumento da
dispersao/propagacao de determinada espécie.

As espécies com sindromes de dispersao zoocodricas sao de extrema impor-
tancia. As duas partes sao beneficiadas, para a fauna local, as espécies contribuem
para sua manutencao fornecendo alimento e melhorando sua condigao nutricional,
e para as plantas a sua propagacao/dispersao, através das fezes deixadas pela fau-
na em diversos pontos dos fragmentos florestais e agroecossistemas (RESENDE;
CARVALHO, 2013).

Em projetos de restauragao, o conhecimento dos grupos ecolédgicos é de
suma importancia para manutencgao dos processos ecoldgicos de um sistema e no
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desencadeamento do processo de sucessao ecoldgica. Para que ocorra o processo
de sucessdo é necessdria a existéncia de uma drea aberta onde ocorra o estabele-
cimento e a sobrevivéncia de espécies vegetais, que ao passar do tempo chegue
espécies novas no local, ou a germinacao de sementes pré-existentes, para que
haja a introdugao de novas espécies nessa drea, e também que as espécies que
vao ocupando a drea tenham comportamentos ecologicos distintos, ocasionando
a substituicao de espécies na drea, aspecto este que caracteriza a sucessao (RO-
DRIGUES; GANDOLFI, 2004).

Nesse contexto, uma estratégia importante para que haja a restauracao eco-
logicas € o plantio de espécies zoocdricas nativas da regido. Essas espécies sao
potenciais por atrairem a fauna dispersora de sementes pelo fornecimento de
alimento, em troca recebe o auxilio da conservac¢ao de determinada espécie. De
acordo com Howe e Smallwood (1982) e Mikich e Silva (2001), supde-se que 50 a
90% das espécies arboreas encontradas nas florestas tropicais produzem frutos
onde suas sementes sao dispersas pelos animais, para longe da matriz.

Nesse sentido, se a drea degradada foi restaurada com espécies que nao
sdo atrativas a fauna, provavelmente nao havera ocorréncia da manutencao da
diversidade de espécies no local, pois os dispersores procuram abrigo e pousio, e
liberam seus dejetos proximos a arvores que lhes servem de alimento.

Uma alternativa com potencial de restauracao de areas degradadas e, ao mes-
mo tempo gerar renda aos produtores, consiste na adogao de sistemas agroflores-
tais (SAFs) biodiversos (CALDEIRA; CHAVES, 2011; PADOVAN; PEREIRA, 2012;
PADOVAN et al., 2019). Compreendem alternativas de uso da terra, intercalando
grande diversidade de espécies vegetais que os agricultores encontraram para
conciliar producao de alimentos e animais com a conservacao do meio ambiente,
produzindo, além dos alimentos para sustento das familias, contribuem para a
geracao de renda e recuperagao de ecossistemas degradados (CALDEIRA; CHA-
VES, 2011; PADOVAN; PEREIRA, 2012).

No entanto, a auséncia de conhecimento da autoecologia das espécies tem
dificultado a eficiéncia desses sistemas para fins de restauracgao de dreas degrada-
das. Além da autoecologia das espécies, outros fatores nao podem ser negligen-
ciados, como a necessidade de conscientizagao ambiental sobre a importancia dos
recursos naturais e do potencial desses sistemas para conserva-los e melhora-los,
e esse processo pode ser estabelecido por meio de a¢des de educagao ambiental
(TOALDO, 2011).

E preciso preparar e conscientizar a presente e as futuras geragoes para que
saibam a importancia do meio ambiente a vida, bem como sobre a necessidade
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da conservagao dos recursos naturais, para que ndo sejam degradados. Nesse
contexto, é estratégico o desenvolvimento de agdes com intuito de sensibilizar
as pessoas concernentes as questdoes ambientais, desperta-las para as problema-
ticas que estamos enfrentando e fazer com que sejam aliadas do meio ambiente,
auxiliando na conservagao, preservacao e até mesmo a restauragao dos recursos
naturais (SEABRA; MENDONCA, 2011).

Nesse contexto, desenvolveu-se um estudo objetivando averiguar o po-
tencial sucessional das espécies arbdreas e arbustivas existentes em um sistema
agroflorestal biodiverso visando promover ajustes para potencializar a zoocoria
e facilitar a realizacao de atividades coletivas no local, identificar a¢des de edu-
cacao ambiental realizadas no sistema agroflorestal e seus eventuais impactos
na comunidade estudantil para subsidiar a proposi¢ao de novas atividades de
educacgdo ambiental.

Material e métodos

O sistema agroflorestal localiza-se no Assentamento Itamarati, adjacente
a Escola Estadual Professor Carlos Pereira da Silva, Municipio de Ponta Pora,
estado de Mato Grosso do Sul, na regiao fronteirica entre Brasil e Paraguai, cujas
coordenadas geograficas sao 22° 11" 37” S e 55° 31" 28” W, com altitude média de
517 metros.

O SAF foi implantado em uma 4rea de 0,25 ha, em dezembro de 2006. O
planejamento e a implanta¢ao do sistema foram feitos de forma participativa,
envolvendo professores, estudantes, agricultores assentados, técnicos da Agén-
cia de Desenvolvimento Agrdario e Extensao Rural-AGRAER e pesquisadores e
estagidrios da Embrapa Agropecudria Oeste.

As espécies arboreas foram distribuidas em 13 linhas de plantio, espacadas
em 4 m, acompanhando as curvas de nivel existentes na area. Na linha das espé-
cies arboreas, as plantas foram espagadas em 2 m dispostas na seguinte forma:
plantio de uma drvore pioneira, uma arvore secunddria, uma muda de bananeira,
uma arvore pioneira, uma arvore secundaria, sendo que, a cada intervalo de 2 m
foram plantadas trés mudas de abacaxizeiro.

Nos primeiros anos do sistema, varias espécies vegetais foram cultivadas
visando a melhoria do solo e produgao de alimentos. Nas entrelinhas das
arbdreas e bananeiras foram cultivados os seguintes adubos verdes: Sorghum
bicolor (sorgo-forrageiro), Crotalaria juncea (crotaldria), Cajanus cajan (guandu) e
Canavalia ensiformis (feijao-de-porco) e espécies para producao de alimentos, tais
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como: Vigna unguiculata (feijao-caupi), Manihot esculenta (mandioca), Abelmoschus
esculentus (quiabo), Cucurbita moschata (abobora) e Zea mays (milho), entre outras.

Com o crescimento das espécies arboreas no sistema, algumas culturas anuais
deixaram de ser cultivadas devido ao excesso de sombreamento, caracteristicas essa
que algumas plantas ndo toleram para manter a sua sobrevivéncia, permanecendo
no sistema o abacaxi, a banana e as espécies arboreas.

Ressalta-se que, desde a sua implantac¢ao, o SAF foi utilizado pelos professores
da Escola Estadual Carlos Pereira da Silva como uma “ferramenta pedagodgica” para
se trabalhar a interdisciplinaridade com os estudantes, aliando a conscientizagao
dos estudantes sobre a importancia do sistema, principalmente na viabilizagao
da segurancga alimentar as familias e dos principios agroecoldgicos adotados na
sua concepgao e condugao (SILVA et al., 2008).

Tendo o SAF como referéncia, também foram realizadas varias atividades
coletivas envolvendo estudantes, professores da Escola Carlos Pereira da Silva,
pesquisadores, extensionistas e agricultores da comunidade, como: semindrios,
cursos, oficinas, entre outras, visando despertar o interesse dos diferentes atores
para a adogao de preceitos agroecoldgicos e valorizar a implementagdo de
sistemas agroflorestais, principalmente no entorno das residéncias (EMBRAPA
AGROPECUARIA OESTE, 2015 — informagdes constantes em arquivos).

Para dar suporte a identificagdo da presenca de espécies zoocdricas no sistema,
foi realizado um inventario floristico das arbdreas e arbustivas nativas com auxilio
de literatura especializada (LORENZI, 1992), e essas foram classificadas quanto a
sindrome de dispersao com base nos critérios morfoldgicos dos frutos e sementes,
definidos por Van Der Pijl (1982), como anemocdricas (dispersas pelo vento),
zoocdricas (dispersas por animais), e autocdricas (auto dispersao).

A partir dai, concebeu-se uma proposta de enriquecimento do SAF
priorizando espécies arboreas zoocodricas, com intuito de favorecer o processo de
sucessao natural no sistema e fortaleceé-lo ecologicamente. As espécies propostas
foram implantadas em margo de 2015, para as quais foram realizadas covas de
40 x 40 x 40 cm, utilizando-se adubagdo com esterco compostado de bovinos,
utilizando-se 3 litros cova™.

Com o objetivo de avaliar o grau de percepgao e conhecimento de estudantes
da Escola Estadual Professor Carlos Pereira da Silva sobre o SAF e sua importancia,
realizaram-se entrevistas com vinte estudantes com idade entre 16 a 34 anos, sendo
quinze do sexo masculino e cinco do sexo feminino, sendo todos cursantes do 3° ano
do Ensino Médio. Utilizou-se um roteiro semiestruturado, previamente elaborado,
contendo questdes abertas, conforme preconizado por Amorozo et al. (2002).
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Resultados e discussao

Constatou-se no SAF a existéncia de 31 espécies arbdreas e arbustivas, per-
tencentes a 28 géneros e 17 familias (Tabela 1).

Tabela 1. Espécies arboreas (Familias e nomes cientificos), nimero de individuos

existentes (NI) e sindromes de dispersao (SD) em um sistema agroflorestal

biodiverso situado no Assentamento Itamarati, municipio de Ponta Por3, estado
de Mato Grosso do Sul, regiao fronteirica entre Brasil e Paraguai, em 2015.

Familia Nome cientifico Nome Popular NI SD

Anacardiaceae  Schinus polygamus (Cav.) Cabrera Espeteiro 4 Zoo
Anacardiaceae  Myracrodruon urundeuva Allemao Aroeira 7 Ane
Arecaceae Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman Pindo 2 100
Bignoniaceae Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex DC.) Mattos Ipé Amarelo 17 Ane
Bignoniaceae Jacaranda cuspidifolia Mart. Jacarandd 2 Ane
Boraginaceae Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Steud. Louro 5 Ane
(annabaceae Trema micrantha (L.) Blume (Canditva 6 100
Euphorbiaceae  Croton floribundus Spreng. (apixingui 1 Aut
Euphorbiaceae  Croton urucurana Baill. Sangra-d‘agua 1 Aut
Fabaceae Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong Tamboril 33 oo
Fabaceae Inga laurina (Sw.) Willd. Ingd-mirim 7 100
Fabaceae Schizolobium parahyba (Vell.) Blake Guapuruvu 1 Ane
Fabaceae Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. (anafistula 5 Ane
Fabaceae Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex Walp. Gliricidia 6 Aut
Fabaceae Pterogyne nitens Tul. Amendoim-bravo 8 Ane
Fabaceae Hymenaea courbaril L. Jatobad 2 Zoo
Fabaceae Inga vera Willd. Ingd-do-brejo 1 Zoo
Fabaceae Machaerium aculeatum Raddi Espinheiro 3 Aut
Lauraceae Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez (anela-de-viado 4 Zoo
Meliaceae Trichilia pallida Sw. Baga-de-morcego 2 Zoo
Meliaceae Cedrela fissilis Vell. Cedro 5 Ane
Moraceae Morus nigra L. Amora 9 Zoo
Myrtaceae Eugenia uniflora L. Pitanga 12 Ioo
Myrtaceae Psidium guajava L. Goiaba 1 Zoo
Rhamnaceae Hovenia dulcis Thunb. Uva Japonesa 7 Zoo
Rubiaceae Genipa americana L. Jenipapo 6 Zoo
Salicaceae (asearia decandra Jacq. (afezeiro-do-mato 1 Zoo
Salicaceae Casearia sylvestris Sw. Guacatonga 3 Zoo
Sapindaceae Allophylus edulis (A. St.-Hil., A. Juss. & Cambess.) Hieron. ex Niederl. Cancum 3 100
Solanaceae Solanum mauritianum Scop. Fumo Bravo 14 oo
Verbenaceae Citharexylum myrianthum Cham. Pau viola 4 Ioo
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Das espécies do SAF, 61,29% sao zoocoricas, 25,81% anemocoricas e 12,90%
autocdricas (Tabela 1). Apesar da maioria das espécies apresentarem sindrome
de dispersao zoocdricas, excluindo as exoticas (Gliricidia sepium, Hovenia dulcis e
Morus nigra), e somando o niumero de individuos das espécies autocdricas com
as anemocoricas, sao 88, ou seja, 56,41%, enquanto as zoocoricas compreendem
68 individuos (43,59%). Assim, evidencia-se que a quantidade de individuos
atrativos a fauna silvestre ¢ menor, o que justifica o enriquecimento do SAF com
individuos de espécies zoocoricas.

Uma importante medida na recuperacao de areas degradadas é o plantio de
espécies zoocdricas nativas regionais, considerando-se que em ambientes tropicais,
como o Brasil, a zoocoria prevalece sobre as outras sindromes de dispersao. Logo
afauna, ao dispersar sementes e propagulos, contribui para a regeneragdo natural
das areas, favorecendo que se torne resiliente e alcance estagios sucessionais mais
avangados (RESENDE; CARVALHO, 2013).

Pelas caracteristicas observadas quanto a sindrome de dispersao e nimeros
de individuos do SAF, optou-se para por fazer uma intervengao humana, de
forma a contribuir para o seu enriquecimento, com o plantio de espécies nativas
da regidao com o intuito de propiciar maior relagdo entre planta e dispersor e,
posteriormente, servir como fonte de alimento para diferentes espécies, princi-
palmente de passaros, favorecendo a introducao de novas espécies no sistema e,
consequentemente, a sucessao natural.

Dessa forma, no més de margo de 2015 foi realizado o plantio de 216 indi-
viduos pertencentes a 24 espécies nativas, sendo 17 atrativas a fauna silvestre
(zoocdricas), para fins de enriquecimento do SAF (Tabela 2).

As vinte e quatro espécies arbdreas escolhidas para o enriquecimento do SAF
pertencem a 15 familias distintas, mas dentre elas, destaca-se a familia Fabaceae
pelo nimero de espécies representantes: tamarindo, amendoim-bravo, copaiba,
aroeira-pimenteira, tamanqueiro e amburana; e representantes da familia Myr-
taceae: uvaia, jamelao, pitanga e cereja-do-rio-grande.
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Tabela 2. Espécies nativas atrativas a fauna silvestre (Familia, Nome Cientifico,

Nome popular e Sindrome de dispersao- SD) utilizadas no enriquecimento de

um sistema agroflorestal biodiverso em Ponta Pora, estado de Mato Grosso do
Sul, regiao fronteiriga entre Brasil e Paraguai, em 2015.

Familia Nome Cientifico Nome popular SD
Fabaceae Amburana cearensis (Allemao) A.C.Sm Amburana Ane
Fabaceae Pterogyne nitens Tul. Amendoim-bravo Ane
Annonaceae Annona coriacea Mart. Araticum Zoo
(lusiaceae Garcinia gardneriana (Planch. & Triana) Zappi Bacubari Zoo
(annabaceae Trema micrantha (L.) Blume (andiuva Zoo
Phytolaccaceae Phytolacca dioica L. (Ceboldo Zoo
Meliaceae Cedrela fissilis Vell. Cedro Ane
Myrtaceae Eugenia involucrata DC. Cereja do Rio grande Zoo
Fabaceae (opaifera langsdorffii Desf. Copaiba 700
Fabaceae Poecilanthe parviflora Benth. Coragdo de Nego Aut
Urticaceae Cecropia pachystachya Trécul Embaiba Zoo
Apocynaceae Aspidosperma parvifolium A.DC. Guatambu Ane
Fabaceae Inga vera Willd Ingd-Vera Zoo
Bignoniaceae Jacaranda cuspidifolia Mart. Jacaranda Ane
Myrtaceae Syzygium jambolanum (Lam.) DC. Jameldo Zoo
Fabaceae Hymenaea courbaril L. Jatobd Zoo
Rubiaceae Genipa americana L. Jenipapo Zoo
(Cannabaceae Celtis iguanaea (Jacg.) Sarg. Jod-mirim Zoo
Anacardiaceae Schinus terebinthifolia Raddi Pimenteira Zoo
Myrtaceae Eugenia uniflora L. Pitanga Zoo
Myrtaceae Eugenia myrcianthes Nied. Uvaia Zoo
Lamiaceae Aegiphila verticillata Vell. Tamanqueiro Zoo
Annonaceae Annona squamosa L Pinha Zoo
Moringaceae Moringa oleifera L. Moringa Ane

A familia Fabaceae compde uma das maiores familias de angiospermas, com
727 géneros e cerca de 19.325 espécies, disseminadas em trés subfamilias: Faboi-
deae, Mimosoideae e Caesalpinioideae (LEWIS et al., 2005). Também apresenta um
grande potencial econdmico, sendo a segunda maior (JUDD et al., 2009). Dentre os
potenciais econdmicos desta familia estao: fonte de alimentos, forrageiras, recursos
madeireiros, medicinais e curativos, produtoras de éleos e resinas, tanino, cortiga,
lenha e carvao, ou seja, pode ser utilizada de diversas formas para obtengao de
renda (SOUZA; SOUZA, 2011).
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No ranking de maior riqueza de espécies no Brasil, a familia Myrtaceae
se encontra entre as dez familias mais diversas, com 23 géneros e 976 espécies
(SOBRAL et al., 2012). Um fator relevante da familia Myrtaceae € o seu potencial
econdmico, pois suas espécies sao utilizadas como fonte de alimento, podendo ser
consumidas de diversas formas, tais como: suco, doces, geleias e sorvetes; como
medicinais e também para ornamentagao (LORENZI et al., 2006). Nas agdes de
recuperagao de areas degradadas, espécies da familia Myrtaceae sao indispen-
saveis, pois contribuem para a atracao de polinizadores e dispersores devido a
floragao e frutificagao de suas espécies (MANFREDINI, 2008).

Na composi¢ao de um sistema agroflorestal ¢ fundamental a utilizagao de
espécies nativas para garantir um sistema biodiverso funcional. Segundo Lopes
(2009), as espécies nativas colaboram significativamente para que o sistema possa
aumentar sua capacidade de resiliéncia. O autor também afirma que, quanto maior
a diversidade de espécies no sistema, maior a diversidade da fauna visitante e
dispersora.

Em relagao a percepgao dos estudantes da Escola Carlos Pereira sobre SAFs
e o conhecimento sobre espécies arboreas, todos os estudantes conheciam alguma
espécie existente no SAF. As espécies mais citadas foram: Musa paradisiaca (bana-
neira), Ananas sativus (abacaxi), Morus nigra (amora) e Inga vera (inga-do-brejo).

Ressaltaram também conhecer outras espécies além das que mencionaram do
SAF. As principais arboreas citadas foram: Handroanthus chrysotrichus- (ipé-ama-
relo), Inga vera (inga-do-brejo), Pterogyne nitens (amendoim-bravo), Myracrodruon
urundeuva (aroeira) e Schinus terebinthifolia (aroeira-pimenteira).

Outro resultado bastante satisfatorio é que todos os estudantes respon-
deram que ja participaram de atividades com o plantio de mudas na propria
escola, ou seja, eles atuaram efetivamente na manutengao do SAF adjacente a
escola. Um estudante mencionou que além de ajudar no plantio de espécies no
SAF, também fez plantio de mudas em seu proprio sitio, ou seja, as atividades
voltadas para o SAF da escola, sendo um exemplo a ser seguido e colocado em
pratica em sua comunidade, podendo gerar beneficios futuros para essa e outras
familias da regido onde mora, através da producao de alimentos para consumo
e para comercializa¢do, contribuindo para manter as familias no campo, com
qualidade de vida.

Os estudantes também expressaram sua opinidao quanto a importancia da
adubacao organica nas covas para o plantio das espécies arbdreas. A seguir alguns
dos relatos:
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1. Estudante (17 anos)

“O desenvolvimento das plantas é mais lento se comparado a fertilizagdo quimica, no
entanto as plantas ganham mais nutrientes para seu desenvolvimento, que resultarao
em mais saude”.

2. Estudante (17 anos)
“Serve para aumentar a quantidade de nutrientes do solo e para o fortalecimento das
plantas”.

3. Estudante (16 anos)
“Importante para oferecer nutrientes que sdo indispensaveis ao crescimento das plan-

”

tas”.

4. Estudante (34 anos)

“E importante para as plantas obterem nutrientes e garantir o seu crescimento com mais
saude”.

5. Estudante (16 anos)

“Serve para melhorar o desenvolvimento e desempenho das plantas e também melhora
a fertilidade do solo”.

6. Estudante (17 anos)

“K importante porque aumenta a produtividade das plantas, e garante melhor desen-
volvimento”.

7. Estudante (18 anos)

“A planta tem um desenvolvimento mais lento aproveitando melhor e ganhando mais
nutrientes”.

8. Estudante (16 anos)
“E importante colocar adubo organico nas covas das plantas para favorecer o desenvol-

vimento durante um tempo mais longo”.

Também expressaram as opinides quando questionados sobre a importancia
de se fazer o plantio de mudas de arvores. A seguir sdo registrados alguns posi-
cionamentos:

1. Estudante (17 anos)
“Para acabar com a degradagao do solo e com o desmatamento”.

2. Estudante (17 anos)
“Ajuda na prote¢ao da camada de ozdnio, renova o oxigénio, protege o meio ambiente e
ajuda a evitar assoreamentos de corregos, etc”.

3. Estudante (16 anos)
“Importante para os reflorestamentos de areas degradadas”.

4. Estudante (34 anos)
“Deve ser feito para ajudar nos reflorestamentos”.
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5. Estudante (16 anos)
“Para que ajude na renovagao do oxigénio, afeta diretamente na reconstrugao da cama-
da de ozoénio e suas folhas, apds decompostas, transformam-se em adubo”.

6. Estudante (17 anos)
“E importante para a preservacao da natureza e nas margens de rios para preservar as
nascentes e os corregos”.

7. Estudante (18 anos)
“Para acabar com a degradagao do solo e aumentar os reflorestamentos”.

8. Estudante (16 anos)
“E importante para a natureza, pois temos que ajuda-la”.

Quando foram questionados sobre os termos: “educagao ambiental”, “restau-
ragao ambiental” e “sistema agroflorestal”, todos mencionaram que ja conhecem o

significado. Acredita-se que os estudantes tém estes conhecimentos em decorréncia

das atividades que sdo desenvolvidas na escola, tanto com professores inserindo

o SAF em suas aulas tedricas e praticas, como a partir de atividades coletivas

realizadas por meio de parcerias com entidades como a Embrapa Agropecuaria

Qeste e Universidade Federal da Grande Dourados, entre outras.

Apds a implantagao das mudas de espécies arboreas no SAF, realizadas sob

a forma de mutirdo, alguns estudantes manifestaram as suas impressdes sobre a

atividade:

1. Estudante (17 anos)
“Eu aprendi que quando plantamos arvores recuperamos o que foi desmatado”.

2. Estudante (17 anos)
“Nao precisei aprender nada, pois tudo que estudamos ja tinha aprendido, ou seja, ndo
tem como aprender o que vocé ja sabe”.

3. Estudante (16 anos)
“Apenas relembrei o que ja havia estudado”.

4. Estudante (34 anos)
“Apenas relembrei o que ja tinha estudado”.

5. Estudante (16 anos)
“Relembrei o que havia aprendido nos anos anteriores”

6. Estudante (17 anos)
“Aprendi que devemos preservar a natureza e que € muito importante usar adubo orga-
nico e plantar mais arvores”.

7. Estudante (18 anos)
“Que colocamos em pratica aquilo que aprendemos ao longo dos anos”.
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8. Estudante (16 anos)
“Que a gente deve preservar a natureza e ajuda-la e se recuperar quando degradada”.

A partir das entrevistas realizadas com os estudantes da Escola Carlos Pe-
reira da Silva, observou-se que os estudantes reconhecem a importancia do SAF
ao lado da escola e que as atividades realizadas estao auxiliando-os a valorizar
o meio ambiente.

Entender como o estudante observa a natureza e como compreende o meio
ambiente € imprescindivel, pois tais percepgdes podem interferir positivamente na
forma de se relacionar com o meio em que vive e, consequentemente, desenvolver
o senso de comprometimento dos estudantes, auxiliando-os a ter uma visao inte-
gral e critica do seu entorno, dos recursos naturais, por exemplo, pois quando o
estudante se percebe integrado ao ambiente, pode favorecer o desenvolvimento
de atitudes e de habilidades necessarias a preservacao e conservagao ambiental
(MUSA et al., 2014).

Consideracdes finais

O sistema agroflorestal estudado necessita de enriquecimento com maior
quantidade de individuos pertencentes a espécies arboéreas zoocoricas, visando
tornd-lo mais atrativo para espécies de animais silvestres, principalmente aves,
e, consequentemente, favorecer a introdugao de novas espécies no sistema e a
sucessao natural.

A atuagao dos professores da Escola Estadual Carlos Pereira da Silva, aliado
as atividades coletivas realizadas envolvendo o sistema agroflorestal (semindrios,
dias de campo, oficinas, entre outras), promoveram uma conscientiza¢ao minima
nos estudantes e construgao de conhecimentos sobre algumas praticas e processos
fundamentais para a conservagao e melhoria ambiental.

Tendo em vista as atividades coletivas ja realizadas e a atuagao dos professores
envolvendo o sistema agroflorestal, ha bom ambiente para a realizacao de novos
eventos e ao fortalecimento dos trabalhos dos professores envolvendo SAF, para
ampliar a construgao de conhecimentos sobre esses agroecossistemas e exercer
maior influéncia para aumentar a adocao desses sistemas na comunidade, uma
vez que essa replicabilidade ainda € baixa.
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the West Region of Parand

Resumo: Sistemas Agroflorestais Biodiversos na
Regido Oeste do Parana representam novos para-
digmas para a busca do Desenvolvimento Susten-
tavel como modelo de produgao agrossilvicultu-
ral, que se aproxima daquilo que se preconiza, em
termos de sustentabilidade, producao agricola,
conservacdo e melhoria ambiental. Nesse contex-
to, objetivou-se avaliar o comportamento da es-
trutura dos solos, em fun¢ao do tempo de implan-
tacado desses sistemas. A metodologia empregada
foi 0 “DRES” — Diagnostico Rapido da Estrutura do
Solo. Com o uso do método foi possivel identificar
que ocorreram conexdes importantes entre o de-
senvolvimento da estrutura em relacdo ao tempo
de implantacao desses sistemas agroecolégicos e,
principalmente, demonstraveis em campo.

Palavras-chave: Agroecologia, sustentabilidade,
agroflorestas, solo.

Abstract:  Agroforestry ~ Systems  Biodiverse
in the Western Region of Parana represent
new paradigms for the pursuit of Sustainable
Development, as a model of agroforestry
production, which is close to what is advocated
in terms of sustainability, agricultural production,
conservation and environmental improvement.
In this context, the objective was to evaluate the
behavior of soil structure, as a function of the

AVALIACAO DA ESTRUTURA DE SOLOS SOB SISTEMAS
AGROFLORESTAIS BIODIVERSOS NA REGIAQ OESTE DO PARANA

Evaluation of Soil Structure Under Biodiversal Agroforestrial Systems in

Kleber Adriano Ribeiro’
Milton Parron Padovan™
Alberto Feiden™

Introdugdo

A regiao oeste do Parana é atual-
mente reconhecida por sua grande
importancia na atividade produtiva do
estado. Responsavel por cerca de 25%
do Produto Interno Bruto agropecudrio,
de acordo com IPARDES. Para chegar
neste patamar, varias fases se sucede-
ram, desde os anos de 1950, iniciando
pela exploracao florestal, seguidas pelas
culturas agricolas e pecudrias extensi-
vas e de subsisténcia e chegando aos
dias de hoje com aumento de criagoes
intensivas, de suinos, aves e bovinos,
acompanhadas do crescimento de
agroindustrias visando mercados inter-
no e externo principalmente.

Como possiveis resultados dele-
térios percebidos, a simplificagao dos
sistemas de produgao priorizados pela
facilitacao e intensificagao da mecaniza-
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time of implementation of these systems. The
methodology employed was the “RDSS” - Rapid
Diagnosis of Soil Structure. Using the method, it
was possible to identify that there were important
connections between the development of the
structure in relation to the time of implementation
of these agroecological systems and, mainly,
demonstrable in the field.

Keywords:
agroforestry, soil.

Agroecology, sustainability,

¢ao, objetivando a escala de produgao
em detrimento da mao-de-obra. Vastas
areas cultivadas com uma espécie - a
chamada “monocultura”.

No ambito do campo, a mecani-
zacao intensiva atuando sobre os solos
aliadas as monoculturas tendem redu-
zir a biota do solo, que invariavelmen-
te, podem resultar em alteragoes dos
atributos que garantem a qualidade fi-
sico-quimicas e bioldgicas dos mesmos.

Para a avaliagdo da estrutura nes-
ses sistemas de producao agroecoldgi-
cos, utilizou-se da metodologia “DRES”
—“Diagnostico Rapido da Estruturagao
do Solo”, ferramenta de uso para re-
sultados praticos e demonstraveis em
campo. Permite identificar na amostra,
detalhes, elementos e estagios consegui-
dos que certifiquem as expectativas de
melhoria da estruturacao do solo e sua
evolugao no tempo conforme atuamos
nesta direcao.

De acordo com Ralisch et al. (2017),
com a aplicagao deste diagnodstico che-
ga-se ao grau de estruturacao do solo,
que é considerado importante atributo,
que influencia positivamente as demais
caracteristicas e func¢des do solo em
sistemas produtivos.

Revisao bibliografica
Diagndstico Rdpido da Estrutura do Solo — DRES

Na determinacao de estrutura de
solos em universidades ou centros de
pesquisas, que dispde de recursos de
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laboratdrios de solos, os métodos de estudos a partir de informagdes de infiltra-
¢ao, coleta de agregados, isolamento e medicao de volume de 4gua deslocada,
em funcao do peso a definicao da densidade especifica e outras caracteristicas e
atributos sao comumente utilizados e complementam-se (REICHERT et al., 2003).

No caso do DRES, os exames laboratoriais, poderao ser utilizados sempre
que possivel como complementacdo e aferi¢ao principalmente de acordo com
acuidade necessaria a um determinado trabalho de pesquisa. O objetivo ¢ fa-
cilitacdo da operacionalizagdao deste trabalho, como o préprio nome sugere,
uma diagnose rapida, confidvel e em campo para verificacao das agdes que im-
plementamos na direcao de melhoria das condi¢des gerais do solo. Podera ser
utilizado por agricultores e técnicos, como método para conferéncia de estagio
de recuperacao do solo e da dgua, além de potencial de redugao de erosao e,
ajudar na definicao de parametros ou graus de desenvolvimento de lavouras
que estejam passando por certificagao.

A matéria organica nas propriedades fisicas do solo é de grande importan-
cia, principalmente por fornecer substancias de agregacao e solidificagao, que
dao a forma grumosa, com boa estabilidade a agua, sendo a profundidade mais
favorecida, pela presenca maior de gases atmosféricos, a regiao de 0 a 20 cm e,
diretamente, um dos fatores mais atuantes na efetiva estruturagao de agregados
(PRIMAVES], 2002).

Também ocorre melhorias da fertilidade quimica e diminui as perdas dos
nutrientes quando a matéria organica aumenta, ficando mais a disposi¢ao na
principal regiao de crescimento das raizes. As condigoes fisicas do solo também
sdo alteradas com aumento da matéria organica, permitindo que o solo fique mais
fridvel e melhore a circulagao do ar, retenha mais d4gua para as plantas, favorecendo
o desenvolvimento das raizes (PADOVAN; CAMPOLIN, 2011).

O maior ou menor crescimento das raizes, suas caracteristicas morfoldgicas,
quantidade, didmetro, direcao, tortuosidades, etc., sao importantes para observa-
¢ao, de modo que, podemos depreender sobre a estrutura do solo. Portanto, seu
conhecimento auxilia na defini¢do do grau de estruturagao do solo pesquisado
(PREVEDELLO et al., 2008).

Habitualmente, solos em que os agregados tendem a um grau de desenvol-
vimento forte, (caracteristicas de solo de floresta nativa) resistem de forma mais
efetiva ao potencial de erosao causado tanto pelo impacto das gotas de chuva,
quanto ao arraste por uma enxurrada. E ao contrdrio, quanto menor for este de-
senvolvimento estrutural, maior é o potencial de erosividade. A isto entendemos,
como solos com boa estruturagao, além de nao desagregar facilmente pela agao das
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chuvas, permitem uma excelente infiltragdo da 4gua, diminuindo a possibilidade
de arraste ou erosao por enxurradas (CAPECHE, 2008; DIAS JUNIOR, 2000).

Com estas breves consideragoes a respeito da importancia da estrutura do
solo, de modo a justificar a pesquisa apresentada e sugerir que o método DRES
pode ser utilizado por pessoas, mesmo com pouco conhecimento especifico na
area. Pode ser empregado em praticamente todos os solos de cultivo, exce¢des
aos solos extremamente arenosos, Ralisch et al. (2017) e solos de cultivo de arroz
irrigado por inundagdo durante a condugao da cultura, nada impede, no entanto,
do trabalho ser feito em periodo sem inundagao.

Os demais, sejam de plantio convencional, cultivo minimo, plantio direto na
palha e, neste trabalho, em solos de ambiente da agrofloresta. Para amparar os
estudos base deste trabalho, apresenta-se uma breve revisao bibliografica acerca
dos sistemas agroflorestais.

Sistemas Agroflorestais

Na sua esséncia, o conceito de sistemas agroflorestais ndao é novo, mas a
nomenclatura utilizada atualmente para designar o conjunto de praticas e usos
da terra, tradicional em diversas regides tropicais e subtropicais, que é relativa-
mente nova. Baseada nas praticas agroecologicas, esses sistemas denominados
de agroflorestas, buscam a interagao entre uma ou mais culturas com uma ou
mais espécies arbdreas, buscando um sistema parecido ou igual ao da floresta
(GLIESSMAN, 2000; PADOVAN, 2018).

Estes sistemas consistem em préticas milenares tanto na Asia como na Amé-
rica Latina, mas € uma ciéncia que se desenvolveu mais intensamente nas décadas
de 80 e 90. Sua abrangéncia é muito grande, tém sido adotados com sucesso em
diversos ambientes biofisicos e socioecondmicos, desde regides de clima timido,
semidrido ou temperado e sistemas de baixo nivel tecnolégico e uso de insumos
a alta tecnologia, tanto em pequenas como em grandes areas de producao, areas
degradadas ou de alto potencial produtivo (NAIR, 1987).

(lassificagdo dos Sistemas Agroflorestais

Os sistemas agroflorestais tém sido classificados de diferentes maneiras: de
acordo com sua estrutura espacial, arranjo no tempo, importancia relativa e a
funcado dos diferentes componentes, objetivos da producao e caracteristicas so-
cioeconomicas predominantes. Nair (1985), apresenta os critérios em que devem
estar baseadas as classificagdes dos sistemas agroflorestais:
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Estrutural: A estrutura dos SAFs tem relagao e dependéncia direta com a
sua composicao e a forma como se estabelece a distribuigao das arvores e demais
componentes, mas principalmente pelas drvores de porte maior e as climax, no
terreno. Também a estratificacao vertical, e arranjo temporal, sao quesitos a serem
bem planejados. Apresenta-se trés grupos de componentes para descri¢ao das
possibilidades de manejo: O Florestal — representado por todos os componentes
da flora nativa e exdticas que se deseja implantar no local, desde sub-lenhosas as
lenhosas (arvores), estas podem ser plantadas de forma mais espalhadas quando
objetivam apenas sombreamento em pastagens ou mais adensadas para maior
protecao do solo e diversidade de frutiferas em pomares por exemplo; O Agricola:
composto basicamente pelas plantas herbaceas, horticolas, cereais, leguminosas,
gramineas e forrageiras. Sao em grande parte responsaveis pelo retorno rapido do
investimento, e ajudam inclusive a financiar a implanta¢do e manejo das demais
espécies que comporao o sistema. E por fim o componente Animal: sejam de pe-
queno porte como galinhas coelhos, patos, gansos etc., até animais de porte grande
como bois e cavalos, logicamente com espagos, espécies de plantas e prote¢oes
adequadas para cada caso (GOTSCH, 1996; MACEDO, 2007).

Funcional: O critério funcional tem como objetivo definir as principais fun-
¢des do componente arbdreo no ambiente agroflorestal, ou seja, quais serao as
principais atribui¢des das espécies escolhidas. Pode ser a produgao de madeiras,
frutos, sementes, forragem animal, lenha, vara de escoramento para construgao
civil, rolicos de madeira tratada para construgdes diversas etc. Outra funcgao,
importante se refere aos servigos produzidos pelas arvores, podem ser como
quebra ventos, cercas-vivas e conservagao de solos, criagao de microclima para
instalacdo de outras espécies, sejam plantas ou animais, principalmente o retorno
da fauna silvestre ao sistema. (MAC]:ZDO, 2007; STEENBOCK; VEZZANI, 2013;
PADOVAN, 2018).

Socioecondmico: Os sistemas agroflorestais podem ter diferentes niveis de
tecnologia, que auxiliam mais ou menos nos trabalhos de manejo e escalas de
produgao. Esta dependéncia por insumos, equipamentos, assessorios tecnologi-
cos e ainda, repositdrios, tendem a facilitar o trabalho, mas também diminuir a
rentabilidade ao agroflorestor. Existem diversos equipamentos sendo desenvol-
vidos pelo mundo com objetivo de minimizar a dependéncia de mao-de-obra em
sistemas agroflorestais mecanizados, mas todos inacessiveis a nossa realidade, e
que de certo modo, criaria uma dependéncia similar aos insumos da agricultura
convencional. Concretamente, é inegavel que nos dias de hoje, equipamentos e
maquinas sao fundamentais ao bom desempenho das atividades no campo e,
mecaniza¢ao minima € preponderante para ganhos de escala de produgao.
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E provével que os SAFs favorecam principalmente aos agricultores familiares,
pela maior ocupagao de mao-de-obra, contribuindo para permanéncia do homem
no campo. Também existem SAFs, em que seus idealizadores, o fazem por outras
convicgdes, mas nao necessariamente dependam dessa producao. Mas é fato que
a produgao traz enorme seguranca alimentar as familias. A questao da obtencao
de renda, muito influenciada pelos mercados consumidores, sua proximidade,
interesse, capacidade de exploragao, proposta de tipo ou variedades de produtos
do sistema, permitem, quando bem planejadas, producao continua durante o ano
de acordo com a sazonalidade das espécies (MACEDO, 2007, p. 4) sintetiza da
seguinte forma:

Refere-se ao nivel de utilizagdo de insumos no manejo e intensidade ou escala do mane-
jo e aos objetivos comerciais. Os SAFs podem atender a diferentes escalas de producao,

atingindo os niveis comerciais, intermediarios e de subsisténcia, e podem utilizar dife-
rentes niveis tecnologicos e de manejo, como alto, médio e baixo.

Ecolégico: O critério ecologico pode se referir tanto em termos de recuperagao
ou de manutencao dos ecossistemas preexistentes ou circundantes. As agroflorestas
podem servir para recuperar gradativamente um ecossistema que foi degradado. E
neste sentido um dos principais indicadores de que estamos em processo de recu-
peragao € a volta de espécies que ocorriam comumente naquele local de referéncia.
Outros indicadores podem ser utilizados para verificagdo do comportamento de
sistemas Agroflorestais, como por exemplo, ligados as condig¢oes de fertilidade,
estrutura e diversidade macro e microbioldgica dos solos (DAHMER et al., 2012).

Com os SAFs biodiversos, pode-se com o passar do tempo, atingir a chamada
sustentabilidade ecoldgica. Quando Isso comega a ser percebido nos SAFs, é porque
se estabeleceram ou estao em processo de colonizagdo espécies do ecossistema
comum da regido, estarao presentes as condi¢des para as interagdes e fungdes
ecologicas, permitindo uma gradativa resiliéncia do ecossistema (MICCOLIS et
al., 2016).

Material e Métodos

Busca-se estudar casos na regiao oeste do Parand, que contrariam os para-
digmas da produgao regional. Encontrou-se em primeiro plano, as pessoas, com
riqueza e diversidade de convic¢des imbuidas de alterar o proprio destino, seguir
por um modelo que valorize as alternativas, os saberes tradicionais e no segundo
plano, um novo paradigma, a inclusdo de espécies variadas, arranjadas de forma
que se sucedam, manejadas, podadas de acordo com as regras de cada individuo
ou interesse econdmico, produgao diversificada, respeito as sazonalidades e, prin-
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cipalmente a ndo dependéncia de insumos externos, a volta gradativa da fauna
aos sistemas de produgao e a melhoria geral das condigoes de solo.

O estudo foi realizado no periodo de fevereiro de 2019 a maio de 2019, con-
forme as condi¢des do ambiente e de solo permitiram, ou seja, umidade proxima
a capacidade de campo, tempo estavel, além da disponibilidade de ambos os
envolvidos nas pesquisas. Simultaneamente com as amostragens de solo, foram
realizadas entrevistas por meio de questiondrio estruturado, aos agricultores em
propriedades da regido oeste do Parand, mais especificamente na Bacia do Parana
3 (Figura 1).

Figura 1- Bacias Hidrograficas do Parana
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Como pré-requisito, constituirem-se de sistemas de cultivos agroecoldgicos,
sendo trés propriedades com menos de cinco anos de implantacao dos SAFs e
trés propriedades com mais de 5 anos de implantagao de SAFs biodiversos. Os
agricultores selecionados sao das seguintes cidades: 02 Agricultores em Marechal
Candido Rondon; 02 Agricultores em Nova Santa Rosa; 01 Agricultor em Santa
Tereza do Oeste; 01 Agricultor em Entre Rios do Oeste.

Pracedimentos metodoldgicos

Foram coletadas cinco amostras de solo em cada area de estudo, com excecao
de uma propriedade, de Marechal Candido Rondon, que apresenta uma carac-
teristica propria, nao encontrada nas outras. Por este motivo, nesta em especial,
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foram realizadas 10 amostragens devido a diferen¢a de manejo. A referida pro-
priedade se constitui em sistema agroflorestal de aleias, definidas como faixas de
arvores e plantio de lavouras em faixas varidveis, no caso especifico, de 30 a 35
metros em média. Nesta situagdao optou-se por realizar as coletas separadamente,
ou seja, 5 amostragens nas linhas de arvores e cinco amostragens nas linhas de
cultivos tempordrios.

Para a coleta foi utilizado uma pa reta; um enxadao; bandeja plastica retan-
gular (25X50 cm por 15 cm de altura); canivete para auxilio na manipulagao das
amostras e limpeza de ferramentas; régua para medidas das camadas e parametro
nas fotos. Na pratica, atualmente, recurso de fotos presente nos celulares e, com
grande poder de aproximagao/ampliacao, podem ser muito uteis.

Também deve compor a lista de materiais o papel ou etiqueta; caneta de escri-
ta larga para descricao da amostra e melhor visualizagao em caso de fotografias;
laminas de chapa de lata ou de plastico para separagao das camadas (como regra,
no maximo trés camadas na amostra); prancheta; caderneta de campo e folder de
apoio produzido pela Embrapa para determinagao da nota de qualidade estrutural
(Qe_) no campo.

Para determinacdao do ntimero e locais das amostras foram seguidas as re-
comendagoes sugeridas por Ralisch et al. (2017), que apresenta todas as regras
do DRES, no qual, pela area, todas as lavouras agroflorestais pesquisadas se
enquadravam no critério de até 10 hectares, sugerindo uma quantidade amostral
recomendada de 3 a 5 amostras.

A metodologia completa do método pode ser consultada no portal da Embra-
pa, na busca pelo DOC - 390. solo da regidao da pesquisa é predominantemente,
pelanova Classificagao Brasileira, denominado como Latossolo Vermelho Distrdfico:
Sao solos minerais com teores médios a alto de Fe,O, conhecidos anteriormente
como Latossolos Vermelho-Escuro. Abaixo estd apresentado imagem do Google
Earth, que permite visualizar a localizagao da regidao onde foram realizadas as
pesquisas e amostragens de solo, ¢ meramente ilustrativa para efeito de entendi-
mento da microrregiao (Figura 2).
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Figura 2- Imagem do oeste do Paran3, regiao do lago de Itaipu
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Legenda: Em azul a delimitagdo média da Bacia do Parana 3; icones amarelos localizagao dos
agricultores estudados em relagao a bacia
Fonte: http://mapas.google.com

Descrigdo das propriedades

Para descrig¢dao e comentarios da continuidade do trabalho, sera denominado
cada agricultor por um niimero de ordem, objetivando a facilitacdo e organizagao
das descri¢des, com melhor efeito nas discussoes finais.

Agricultor 01- Proprietario L. V. H., Casado, 51 anos; Propriedade localizada
em Marechal Candido Rondon - Parand, no distrito de Linha Periquito, com 24
hectares de drea total. E drea de Agrofloresta de 10 hectares aproximadamente.

Agricultor 02- Proprietario E. A. B., casado 72 anos; Propriedade localizada
em Nova Santa Rosa — Parand, com darea total de 24 hectares, sendo 2 hectares
reservados a agrofloresta biodiversa, em torno de 4 hectares de pastagem e acudes
e o restante arrendadas aos filhos para plantio de lavoura convencional.

Agricultor 03- Proprietario I. M., casado, 68 anos, propriedade localizada
em Nova Santa Rosa, com total de 29 hectares de area, dedica 1,5 hectares para a
agrofloresta biodiversa, além de atuar como reserva legal e de mata ciliar.

Agricultor 04- Sitio Ecos da Agrofloresta, entrevistado: L. P., propriedade
familiar localizada em Marechal Candido Rondon - Parand, Linha Campo Salles.
O sitio tem drea total de 25 hectares, a drea destinada ao sistema agroflorestal é
de 2,00 hectares, o restante 23 hectares, arrendados para terceiros.
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Agricultor 05- Sitio: Cantinho Nosso Lar, Proprietario: A. D. L. C, Engenheiro
Agronomo, 44 anos, Secretério de Agricultura de Santa Tereza — Parand, Assenta-
mento Rural Olga Benario. Area total: 2,5 hectares, area do SAF biodiverso: 1,00
hectare.

Agricultor 06- Nome do sitio: Sitio dos Ipés; Proprietario: J. A. A., 51 anos e
Esposa: R. A.; Propriedade localizada na linha Volta Gatcha, Municipio de Entre
Rios do Oeste — Parand. Propriedade com area total de 5,4 hectares, onde o SAF
ocupa 1,00 ha, atualmente, 1,0 ha de mata nativa, 0,7 ha de lavoura de mandioca
milho, pastagem e a sede ocupam o restante.

Defini¢do de critérios para emprego do DRES e realizagdo do trabalho de campo

Para verificagdo das caracteristicas da estrutura do solo, para este estudo
(conforme padrao do DRES, amostras de 0 a 25 cm) definiu-se trés camadas de
solo, ndo se verificando diferengas importantes de cores no perfil do solo da regiao,
padronizou-se da seguinte forma: Amostragens “a”, “b”, “c”. Onde a camada “a”
¢ a camada superior, de 0-10 cm de profundidade; camada “b” a camada inter-
mediaria, 10-20 cm de profundidade; e camada “c” 20-25 cm de profundidade.

Para a abertura de trincheiras, as amostragens foram realizadas entre os
meses de fevereiro e maio de 2019, coletadas com a umidade do solo préximo a
capacidade do campo, avaliada de forma expedita.

Descrigao do procedimento:
a) Com enxadao retirou-se um pouco da palha, folhas e galhos do solo;

b) Faz-se uma minitrincheira de aproximadamente 50-60 centimetros de
largura, 30 centimetros de profundidade;

¢) Com a pa-de-corte, posiciona-se na lateral da trincheira e com o pé faze-
mos pressao para a possibilitar a retirada de uma porgao de solo, de espessura,
nao inferior a 10 cm. Na maioria das vezes, devido a problemas de compactagao,
faz-se necessario a utilizagao de forga adicional para garantir a penetragao da pa
no solo. Na pratica a parte de cima do enxadao tem sido suficiente para ser usada
em pancadas fracas, visando garantir a profundidade que necessitamos.

d) Apds atingir a profundidade com a p4, basta segurar a parte da frente da
amostra e forgar a pa para traz, isso faz com que se rompa essa camada de terra
mantendo a amostra na pa. Com o canivete faz-se o desbaste lateral e do fundo,
pronta para ser colocada na bandeja de plastico.
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e) De posse da amostra ainda na pa, posicionou-se horizontalmente na bandeja
e ergueu-se com cuidado o cabo da ferramenta, com um pouco de ajuda da mao,
pode-se garantir que a amostra fique praticamente intacta. De posse das réguas
ou separadores de plastico ou de lata, foi feita a medicao e divisao das camadas.

f) Um item importante para o trabalho no campo e para podermos dar con-
tinuidade no trabalho e poder passar para o computador de forma organizada
e mensurar corretamente os resultados obtidos é a tabela de campo. Para este
trabalho realizou-se algumas adaptag¢des na tabela ou “formulario”, com base em
modelo/sugestao feita pelos pesquisadores Ralisch, et al. (2017), sendo também
adicionados algumas colunas e aumentados os espagos para anotagdes. O recurso
da Tabela sugerida, melhorada em seu formato pelo auxilio da planilha eletronica,
facilitou o trabalho no campo. Para a digitalizacdo dos resultados, a tabela for-
matada na planilha serviu também, para facilitar os calculos, pela possibilidade
de inclusao de férmulas.

g) Com a amostra depositada na bandeja, e separadas as camadas, iniciou-se a
observacao de detalhes em cada camada, para nao passarem despercebidos, como:
presenca e tipo de insetos e outros macrorganismos como minhocas, descreveu-se
tudo na planilha de campo. Com as maos, e com o auxilio do canivete iniciou-se o
processo de espalhamento e esboroamento da amostra, lateralmente na bandeja,
sempre prestando atengao em detalhes que foram surgindo.

Tabulagdo dos resultados de campo

De posse das tabelas de campo preenchidas, foram passados os resultados
de cada camada para planilha eletronica de formato similar a Tabela de campo,
mas com os indices descritos a seguir para gerar os resultados e servir de compa-
rativo em relagdo a todas as propriedades pesquisadas em fungao do tempo de
implantacao dos SAFs.

Qe - Qualidade estrutural da camada
As notas de Qe_foram atribuidas pela observagao entre dois critérios que
foram observados em cada camada, para isto deve-se ter em campo o Folder DRES.
a) Evidéncias de degradagao ou conservagao/recuperagao do solo.

b) proporcao visual da ocorréncia (em volume) dos diferentes tamanhos de
agregados apds a manipulagao da amostra e observando nas tabelas de referéncia,
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com descrigdes para atribui¢ao das notas, de acordo com procedimentos sugeridos
no Documento 391 da Embrapa.

Indice de qualidade estrutural do solo da amostra- IQFA

O IQEA corresponde a média das notas atribuidas as camadas, ponderada
pela espessura das mesmas. Para o método proposto e considerando se tratar
de uma avaliagao para uma profundidade de 25 cm, nao é necessario separar a
amostra em mais de 3 camadas.

Indice de qualidade estrutural do solo- IQES

Logo apos foi determinado o IQES da propriedade avaliada. O IQES da
gleba, propriedade, talhao ou area homogénea é composto pela média das notas
de IQEA das amostras individuais daquela propriedade, gleba, talhdo ou éarea
homogénea. As féormulas estao no Documento 390, disponivel de baixar arquivo
do site da Embrapa.

Com a aplicagao da férmula alimentada na planilha eletronica, compara-se
os indices de qualidade estrutural do solo (IQES) para a gleba ou propriedade
avaliada. Para tanto, no DOC - 390 encontra-se também a tabela de “NOTAS
DE CLASSIFICACAQ” sugerida segundo Ralisch et al., (2017) para classificagdo
conforme o IQES alcangado. A tabela traz também importantes recomendagdes a
serem utilizadas para recuperagao ou manutengao da estrutura.

Resultados e Discussoes

O trabalho de coleta de amostras de solo, avaliagao das condigoes gerais,
atribuigao das notas das camadas e posterior tabulagao para obtengao de médias
ponderadas, resultaram e foram adaptados para melhor visualizacao na Tabela
1. Consegue-se assim, visualizar de forma pratica onde cada produtor se enqua-
dra atualmente em relagdo aos critérios de IQES, (obtidos a partir dos IQEAS) os
resultados obtidos dos solos dos agricultores pesquisados conforme abaixo:
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Tabela 1- Posicionamento IQES em funcao das notas IQEA

(lasse de Qualidade
Nota Estrutural Enquadramento dos Agricultores no critério IQES, obtidos a partir das
IQES Alcancada notas do IQEA das amostras pesquisadas.

Nota IQES: 5,88 Agricultor 03 (40 anos de SAF)
*Nota IQES: 5,72 Agricultor 01(a) (19 anos de SAF)
6,0-5,0 Muito boa Nota IQES: 5,44 Agricultor 02 (16 anos de SAF)
*Nota IQES: 5,08 Agricultor 01(b) (19 anos de SAF)

Nota IQES: 5,04 Agricultor 06 (4 anos de SAF)

Nota IQES: 4,96 Agricultor 04 (2 anos de SAF)

e b Nota IQES: 4,48 Agricultor 05 (0,7 anos de SAF)
3,0-3,9 Regular -
2,0-29 Ruim -
1,0-1,9 Muito Ruim -

Com os resultados alcangados e observados na Tabela 2 e, apesar destas parcas
unidades amostrais, pode-se fazer algumas consideragdes. Observa-se que o tempo
decorrido daimplantagao da agrofloresta, parece ter relagdo direta no resultado da
evolugao da estrutura do solo, apontada pelos dados obtidos pelo método DRES.

Neste momento, salienta-se um detalhe importante nos resultados, sinaliza-
dos pelo asterisco (*), diferenciados pelas letras “a” e “b”, justificou-se avaliar de
forma separada o caso especifico do Agricultor 01. No inicio das descri¢des dos
materiais e métodos, foi comentado que neste agricultor, pela sua caracteristica
propria, qual seja: cultivo em aleias, realizou-se 10 amostragens, enquanto nos
outros foram somente 5.

Este fato se justificou, pelo tipo de manejo adotado, onde, nas entrelinhas
de aleias, tem havido preparo do solo mecanizado, de acordo com as inteng¢oes
e necessidades de cultivo do produtor. Enquanto que, nas linhas de arvores (nas
aleias) o preparo de solo nao ocorre e utilizando as 5 amostras separadamente,
apresenta-se um IQES de 5,72 o que levaria o Agricultor 01®@a segunda posi¢ao em
nivel de desenvolvimento de estrutura de solo. Quando observamos o resultado
do DRES das amostras do Agricultor 01®), na parte onde € feito preparo do solo
mecanizado, houve a diminuigdo da nota de IQES do solo.

As cinco amostras desses locais, entre as aleias, quando analisadas separada-
mente atingem uma nota de IQES de 5,08, esse efeito foi suficiente para diminuir
e posicionar o resultado para baixo, mas nao o suficiente para desclassificar para
outro nivel de graduagao da tabela. Na pratica, em sistemas convencionais isso
tende a ocorrer em maior ou menor grau, dependendo de uma série de fatores.
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Cabe ressaltar que o Agricultor 01, utiliza-se de métodos agroecoldgicos para
convivéncia com hospedeiros ou insetos bem como no manejo das culturas. Faz
também intenso cultivo de adubagao de cobertura com adubos verdes variados e
nao se utiliza de adubos quimicos ha muitos anos, apenas adubagao organica oriun-
da da propriedade, seja cultural, de podas e dejetos da criagdao de gado leiteiro.

Comparando os sistemas de produgao em aleias do Agricultor 01 com as aleias
formadas pelo modelo de produgao do Agricultor 05, neste ultimo, ndo ocorre
plantio de cereais e outras culturas anuais, apenas a manutencao de braquiaria
para manejo e producao de material vegetal por meio de rogadas, além de serem
menores os espacamentos. Ainda segundo o Agricultor 05, poderia perfeitamen-
te serem conduzidas linhas de milho ou feijao, por exemplo, mas que ele optou
apenas pela braquidria e sua rogada periodica, pelo fato da pouca disponibilidade
de mao-de-obra, ja que trabalha fora da propriedade também. Em suma, o agri-
cultor 01 explora mais intensamente entre as aleias, com as culturas anuais, ja o
agricultor 05 explora ou pretende explorar as plantas da propria aleia, com frutas
e 0 espago entre elas mantém o capim objetivando o fornecimento de material
organico. Similares a este tltimo caso, podem ser citadas também as agroflorestas
dos agricultores 02 e 06.

Com o fator tempo atuando nos sistemas agroflorestais, foram ocorrendo
alteragoes, percebidas pelo escurecimento principalmente da primeira camada
amostral ou camada “a”. O que sugere o aumento de matéria organica ou Carbono
microbiano, fato muito bem percebido no solo da Agrofloresta do Agricultor 06,
que apresentou cor mais escura (Figura 3) nas amostras da parte mais antiga (4
anos de SAF), e na parte recentemente instalada, (Figura 4, apenas 6 meses) cor
mais clara e com solo solto e desagregado.

Figura 3 (esquerda) e 4 (direita)- Descri¢ao do perfil do solo nas propriedades
visitadas

Fonte: Acervo do autor
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Outro fator contributivo nesse exemplo, é que no solo de SAF mais antigo,
havia o plantio de verduras nas entrelinhas, e era regularmente utilizado material
organico, como esterco de animais. Segundo o préprio agricultor esta atividade nao
estd mais sendo realizada ha mais de ano, pela grande demanda de mao-de-obra.

Nas amostragens dos agricultores com agroflorestas mais antigas, foram
também percebidos escurecimento dessas camadas superficiais (Figura 5).

Figura 5- Agrofloresta com mais de 40 anos de manutengao e de implantagao
7 P ——— "

Fonte: Acervo do autor

Esta observacao corrobora também com outro trabalho realizado por Dah-
mer, (2012) que verificou maior quantidade de Carbono Microbiano nas dreas de
agroflorestas e em areas em regeneracao de 10 anos de idade, comparando com
areas de 5 anos de sistema agroflorestal, mostrando que o acimulo de carbono se
intensifica com o passar do tempo, em mantendo-se a cobertura vegetal.

Além da coloragao, a atividade bioldgica principalmente com a presenca de
alguns micélios de fungos, insetos, cords, cupins, minhocas (Figura 6) entre ou-
tros foram facilmente encontradas no momento do manejo e esboroamento das
amostras e registradas por meio de fotos. Esta atividade e diversidade favorece
a formagao dos grumos e agregados e, a agdo e muco das minhocas promove a
solidificacao de galerias, melhora da absor¢ao da agua das chuvas e sua perma-
néncia, no sistema e contribui mormente para a estruturagao. Isto tudo ocorrendo
concomitantemente, favorece e estimula a recupera¢ao, manutencao e/ou melhoria
da qualidade estrutural do solo (PRIMAVESI, 2002; PADOVAN, 2018).
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A Figura abaixo foi coletada na regido, mais antiga da agrofloresta do produ-
tor 06, e vem reforcar aquilo que vem sendo afirmado, o local da coleta, que antes
do crescimento das arvores era utilizado para cultivo de verduras nas entrelinhas
das arvores, mostra o resultado pratico da atividade microbiana, na costrucao de
galerias, grumos, coloragao e coesao e permeabilidade do solo.

Figura 6- Agregados com excelente porosidade, granulometria e atividade
bioldgica. Amostra da agrofloresta de Entre Rios do Oeste, com 4 anos de
implantacao, visualiza-se galerias feitas pelas minhocas

-

Fonte: Acervo do autor

Conclusoes

Na proposta de avaliar o desenvolvimento da estrutura do solo em fungao do
tempo decorrido nas agroflorestas pesquisadas, o DRES foi efetivo e certificador
das expectativas apontadas pela maioria das literaturas acerca dos ganhos dos
atributos estruturais e das condigoes gerais dos solos dos Sistemas Agroflorestais
Biodiversos, mostrando a tendéncia de melhorias com o passar dos anos.

Apesar de poucas unidades amostrais de Sistemas Agroflorestais Biodiver-
sos conseguidos para a pesquisa, foram verificadas nesses SAFs, caracteristicas
desejaveis de recuperacao gradativa da atividade biologica e de protegao do solo.
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PARANA — BRASIL

in West Parana — Brazil

Resumo: Este trabalho é um estudo de caso da
organizacdo de producdo em uma propriedade
agroecoldgica familiar. Os dados foram obtidos
por meio de entrevista semiestruturada, aplicadas
ao agricultor em visita domiciliar. O questionario
aplicado era composto por perguntas abertas e
fechadas, com tratamento qualitativo. Além disso,
houve visitas posteriores com a producdo de um
material audiovisual onde o agricultor relata sua
experiéncia e de sua familia nos 20 anos de pratica
da agroecologia, producdo de sementes crioulas e
o reconhecimento como “Guardido de Sementes
Crioulas”, bem como sua trajetéria em busca da
soberania alimentar.

Palavras-chave: Agroecologia, sementes crioulas,
agricultura organica, soberania alimentar.

Abstract: This work is a case study of the
production organization in a family agroecological
property. The data were obtained through a
semi-structured interview, applied to the farmer
during in home visit. The questionnaire applied
was composed of open and closed questions,
with qualitative treatment. In addition, there
were subsequent visits with the production of
an audiovisual material where the farmer reports
his experience and his family in the 20 years of
agroecology practice, production of creole seeds

ORGANIZACAO DA PRODUCAO AGROECOLOGICA EM
PROPRIEDADE DA AGRICULTURA FAMILIAR NO OESTE DO

Organization of Agroecological Production in Family Agriculture Property

Eliane Aparecida Laiol do Amarante’
Rodrigo Novakoski”
Alberto Feiden™

Introdugdo

Agricultura organica é um sistema
de produgao que promove a saude
dos solos, ecossistemas e pessoas. Tem
como base os processos ecoldgicos,
biodiversidade e ciclos adaptados as
condicOes locais em alternativa ao uso
de insumos com efeitos adversos. A
agricultura organica combina a tra-
dicao, inovacao e ciéncia, promove
relacionamentos justos assegurando
uma boa qualidade de vida a todos
envolvidos (IFOAM, 2008).

A troca informal de saberes entre
vizinhos passa a ser fator determinante
no compartilhamento de tecnologias. A
diversificagao da produgao além de pro-
mover o equilibrio ecoldgico, também
¢ considerada estratégica na geragao
de trabalho e renda aos agricultores
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and recognition as “Guardian of Creole Seeds’, as
well as his trajectory in search of food sovereignty.

Keywords: Agroecology, creole seeds, organic
agriculture, food sovereignty.

familiares ao longo do ano, reduzindo
os riscos decorrentes de adversidades
climaticas e/ou de mercado (BORSATO,
2015, p. 507).

A sustentabilidade de um agroe-
cossistema € fung¢ao da combinacao
harmoniosa das dimensodes economica,
social e ambiental. Neste sentido, valo-
riza-se a agricultura praticada em base
familiar, considerando as potencialida-
des locais e regionais (BORSATO, 2015,
p. 510).

A agroecologia e a producao orga-
nica vém sendo cada vez mais aborda-
das na pesquisa agropecudria brasileira,
principalmente apds a publicacao do
Marco Referencial de Agroecologia,
em 2006, editado pela Embrapa. Con-
siderando a agroecologia como ciéncia,
estruturaram-se redes de pesquisa,
norteadas por portfolios de projetos
(BORSATO, 2015, p. 511).

Mudangas radicais ocorreram no
campo ao longo do tempo, desde o
modo de cultivar a terra até a produ-
¢ao de alimentos. Nos primordios, a
agricultura seguia o modelo de subsis-
téncia, em que o trabalho era realizado
exclusivamente pela familia, com o
objetivo do sustento, sendo o excedente
o trocado por outros alimentos. Com o
passar do tempo, houve a necessidade
de otimizar o uso a mao de obra, pro-
duzir maiores quantidades em tempos
menores. Eis que surgem os imple-
mentos agricolas, que mais tarde se
modernizariam, a mecanizagao agricola
tal qual conhecemos.
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No Brasil, apds os anos 50 do século passado, a mecanizagao recebeu fortes
estimulos por sucessivos governos como modelo de desenvolvimento e cresci-
mento econdmico, resultando no éxodo rural. Um modelo de desenvolvimento
criado para um publico dotado de poder aquisitivo, e os agricultores familiares
Nnao se encaixam nesse contexto.

Esses pequenos produtores rurais sao elementos fundamentais na produgao
de alimentos em nosso pais, pois sao responsaveis pela comida que chega as me-
sas das familias brasileiras, a agricultura familiar responde por cerca de 70% dos
alimentos consumidos em nosso pais (BRASIL, 2015).

Considerando aimportancia da agricultura familiar agroecologica, objetivou-
-se nesse estudo, conhecer mais detalhadamente o sistema de produgao da familia
Hedel, que vive neste contexto, no municipio de Marechal Candido Rondon, no
estado do Parang, Brasil. e sem o intuito de acamulo de capital.

Metodologia

Este trabalho possui abordagem qualitativa, produzido a partir de um estudo
de caso realizado apos a coleta de informagoes sobre a produgao agroecoldgica
em uma propriedade familiar, localizada na cidade de Marechal Candido Ron-
don-PR. A propriedade de 24,3 ha do agricultor Luiz Velter Hedel e sua familia,
estd localizada na Linha Periquito situada interior do municipio nas longitudes
54°317.82”0 e 54°2'49.08” O e as latitudes 24°36'31.43”S e 24°36'54.12”S. (HEDEL
et al., p. 02). A familia é composta pelo patriarca, Luiz Velter Hedel, sua esposa
Janete Clair Frank Hedel a avd Wanda Hedel seu filho Jonas Samuel Hedel e
contava também com o avd o senhor Giinther Walter Hedel que faleceu em julho
de 2012. Todos desempenham funcdes nos afazeres da propriedade, a familia
sempre trabalhou com a agricultura e pecudria de leite, sendo a atividade leiteira
a responsavel por aproximadamente 70% da renda familiar.

Para a coleta de dados, foi utilizado um questionario semi-estruturado através
de entrevista diretamente com o agricultor. Foi aplicado questionario contendo
perguntas abertas e fechadas, que permitiram ao agricultor discorrer livremente
sobre os assuntos abordados (MARCONI LAKATOS, 1999, p. 94). Auxiliar ao
questionario foi produzido material audiovisual utilizando uma camera digital
com tripé e dois aparelhos celulares juntamente com um gravador de voz portatil
com o objetivo de registrar informagoes relevantes sobre o historico e funciona-
mento da propriedade, bem como, das dificuldades e desafios que o agricultor e
a familia enfrentam no cotidiano.
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Os dados foram coletados em maio de 2017 em dois momentos, durante visitas
técnicas a propriedade agroecoldgica, dentro de um roteiro de visitas previamente
acordadas entre os atores.

Ap0s o primeiro contato, houve nova visita para aprofundar os dados sobre
a trajetdria da familia na produgao agroecologica. Esta nova entrevista foi gravada
em video apds consentimento da familia, e posteriormente editada dando origem
a um curta metragem, no qual o Senhor Luiz Hedel relata sua vivéncia na agroe-
cologia, desde o inicio do processo de conversao e as dificuldades encontradas e
suas experiéncias até o ano de 2017.

Resultados e discussoes

A ideia da familia é produzir com a minima interferéncia no espaco natural
ao qual estao inseridos buscando equilibrio com o meio ambiente para alcangar
a sustentabilidade.

A familia é composta pelo patriarca, Luiz Velter Hedel, sua esposa Janete
Clair Frank Hedel a avé Wanda Hedel seu filho Jonas Samuel Hedel. Todos de-
sempenham funcdes na rotina da propriedade. Tradicional em atividades com
agricultura e pecudria de leite, sendo a segunda, responsavel por cerca de 70%
da renda familiar.

Baseada na agricultura convencional, a propriedade do senhor Luiz Hedel
migrou seu sistema de produgao para o sistema agroecoldgico, iniciando a con-
versao ao final dos anos 90. Conforme o seu relato:

Em funcdo que era uma atividade que eu gostava eu ja sabia um pouco porque, eu fazia

bastante, fago bastante leitura, de livros, gosto de ler bastante. Eu tinha lido alguma
coisa sobre agroecologia, ou a produgdo organica que eles chamavam naquela época.

Relata o agricultor que o interesse surgiu por curiosidade, e uma palestra
ministrada pela professora Ana Maria Primavesi, foi um dos fatores que influen-
ciou a mudanga, assim como a percepgao de que no sistema de produgao que
desenvolvia, sua familia, os animais e as plantas adoeciam constantemente, de-
pendia muito de insumos externos para a producao, entre outros, foram fatores
que colaboraram para a conversao.

Afirma ainda que “no inicio foi com bastante dificuldade e poucas informa-
¢Oes, sobre como trabalhar com agricultura organica. Mas com assisténcia técnica
e com reunides com outros agricultores”. Mas, por meio da assisténcia do CAPA
— Centro de Apoio e Promogao da Agroecologia, em parceria com a UNIOESTE
e a ACEMPRE - Associagao Central dos Produtores Rurais Ecoldgicos, Sr. Hedel
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participou de cursos e palestras, viajou, conheceu experiéncias da agroecologia
em Cuba, lhe motivaram a perseverar.
No passar dos anos a gente foi aprendendo e trabalhando e a gente foi procurar buscan-
do outras informagdes em outros municipios as vezes em feiras, em encontros de agri-
cultores, também tivemos em Marechal Candido Rondon em 2001 a visita da professora

doutora Ana Maria Primavesi que nos ensinou bastante coisa, com os ensinamentos
dela a gente aprende ainda hoje com isso.

Em meados de 1997, quando definitivamente a propriedade deixou de ser
convencional e se tornar agroecoldgica (Figura 1) precisou recuperar solo, que
estava muito degradado quando entendeu que:

[...] é preciso manter um manejo racional constante para manter a terra saudavel, por-
que no inicio a dificuldade de vocé conseguir produzir, era porque o solo da gente
estava doente, uma terra doente por causa dos adubos quimicos, dos venenos que sao

passados, entdo é um solo doente, se vocé tem um solo doente, vocé tem uma planta
doente e talvez a tua familia doente.

Figura 1 - Producao organica na propriedade objeto de estudo.
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Fonte: dados da pesquisa (2017).

Logono inicio do processo de conversao, conheceu as sementes crioulas, que
proporcionaram a ele inspira¢ao para obter independéncia e soberania alimentar
de sua familia. Essas sementes sao cultivadas e multiplicadas e sempre que possi-
vel, busca-se novas sementes e também distribui ou troca com outros agricultores,
conforme apresentado na Figura 2.
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Figura 2 - Sementes crioulas utilizadas na propriedade.
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Fonte: Dados da pesquisa (2017).

Nestas pesquisas pessoais e por meio das orientagdes técnicas, o agricultor
conheceu a técnica de piquetear o pasto, limitando e parcelando o acesso do reba-
nho ao pasto. Nesse método, diminui as tarefas com o manejo com os animais e
otimizando a produgao, embora a nova tatica da época tenha revelado resultados
positivos foi em meados de 2007 que o agricultor conheceu o Professor Dr. Luiz
Carlos Pinheiro Machado seu livro: Pastoreio Racional Voisin (PRV): Técnica
Agroecoldgica para o 32 Milénio, que o agricultor adequou seu manejo do gado
definitivamente para o sistema PRV.

Depois da implantagao do PRV na propriedade, reduziu em muito a neces-
sidade de mao de obra para alimentagao dos animais, bem como, para o manejo
e reforma de pastagens. Para alguns autores a base para o PRV esta no:

Desenvolvimento da biocenose do solo e nos tempos de repouso e de ocupagao das par-
celas de pastagens, sempre variaveis, em func¢do de condigdes climaticas, de fertilidade

do solo, das espécies vegetais e tantas outras manifestacdes de vida, cuja avaliagao nao
se enquadra em esquemas preestabelecidos. (MACHADO, 2004, p. 6).

De acordo com os relatos do agricultor, um dos mais significativos entraves
para a producao agroecoldgica € a aquisigao de insumos. A auséncia de sementes
crioulas no comércio, a inexisténcia de produtos destinados ao controle de plantas
espontaneas e insetos de interesse econdmico, produtos estes que sejam naturais,
que nao alterem o ciclo bioldgico do inseto ou da planta terminantemente. Adu-
bacao disponivel no mercado € quase que exclusivamente quimica. A caréncia por
produtos destinados a produgao organica e agroecologica dificulta a atividade.
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A falta de assisténcia técnica especializada em agroecologia é uma grande
dificuldade, pois atualmente as faculdades na area de agrarias formam profis-
sionais destinados ao modelo convencional de produgao, deixando a produgao
agroecologica carente de profissionais capacitados.

Embora a produgao siga os preceitos da agroecologia e da producao organica,
os custos da certificagdo por auditoria e a dificuldade de participar das reunides
da certificadora participativa fizeram com que familia optasse por nao manter a
certificagdo organica. A propriedade ja foi certificada pelo IBD e depois pela rede
ECOVIDA.

Pela auséncia da certificacdo a familia deixou de fornecer parte da produgao
aos mercados institucionais (PAA e PNAE), portanto, fornecendo os produtos
apenas para a ACEMPRE. (Associa¢ao Central dos Produtores Ecoldgicos)

O produtor mantém relagdes comerciais baseadas em confianga, com clientes
fixos, inclusive com alguns que adquirem os produtos diretamente na propriedade.
Mesmo sem o selo de certificagao organica a clientela ndo deixa de consumir os
produtos certos da idoneidade da familia.

Outra dificuldade em relacdo ao compromisso de entregar semanalmente
os alimentos para os mercados institucionais é a pequena quantidade fornecida
e custo do transporte que € de responsabilidade do agricultor, o que onera o for-
necimento para esse nicho de comercializagdo, razao pela qual prefere a comer-
cializagao direta da familia com os consumidores finais.

Outra forma de obtencao de renda ¢é realizada por meio da venda direta de
produtos e subprodutos de graos como a pagoca por exemplo, bem como hortaligas,
frutas; e, especificamente, morango, feijao, milho, melado, leite, agticar mascavo,
café, queijo, requeijao, nata, frango caipira, entre outros.

Conclusao

Com base no estudo verifica-se que a propriedade é economicamente viavel
com a utilizacdo de praticas de manejo agroecoldgicas mesmo com as limita¢oes
encontradas.

Evidenciou também que as dificuldades nao estao apenas dentro da proprie-
dade, mas além dela como é o fato de produtos organicos serem comercializados
sem a devida compensagao econdmica pela qualidade que lhes é devida.

Além disto, destaca-se também a parceria apoiada por entidades que traba-
lham e estudam a fundo a importancia da agroecologia na regiao, assim como o
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interesse primordial que partiu do agricultor pela busca de satide para sua familia
e sua propriedade bem como tudo que ali é produzido.
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Resumo: Realizou-se um estudo em 2014,
envolvendo 25 sistemas agroflorestais (SAFs)
biodiversos implantados em Mato Grosso do
Sul (55°17" e 55°22' de longitude Oeste e 21°58' e
22°06' de latitude Sul), objetivando caracterizar
as espécies vegetais existentes, as praticas de
manejo utilizadas nos agroecossistemas e formas
de uso das espécies vegetais. Constatou-se que os
SAFs, tipo quintais agroflorestais, proporcionam
expressiva mudanca de paisagem, estabelecendo
microclimas estaveis no entorno das residéncias,
garantindo bem-estar as familias; contribuem
com a restauracdo do equilibrio biolégico
local; viabilizam a diversificacdo de atividades
produtivas, incrementando a dieta alimentar das
familias e a seguranca alimentar e nutricional.

Palavras-chave: quintais agroflorestais, equilibrio
biolégico, composicdo floristica, alternativas
sustentaveis, agricultura familiar.

Abstract: A study happened in 2014, involving
twenty-five biodiverse agroforestry systems in
Mato Grosso do Sul State (55°17' and 55°22
21°58' and 22°06' S), in order to characterize the
existing plant species, management practices
used in agro-ecosystems and usage of plant
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Introdugdo

A estruturacao social, caracteris-
ticas de fertilidade do solo, a fauna
e flora de cada assentamento podem
influenciar nas atividades produtivas
desenvolvidas na area como um todo.
Entretanto, a tomada de decisdo em
relacdo as atividades a serem desen-
volvidas nos lotes tende a ocorrer em
virtude de fatores independentes, como
a formacao cultural desses atores, soma-
dos a disponibilidade de recursos e as
suas finalidades (linha de financiamen-
to do governo), seguido pela qualidade
da terra e assisténcia técnica que lhes é
prestada (TANAMATI et al., 2011).

As politicas publicas brasileiras
atuais para estruturagdo inicial de as-
sentamentos comungam com a dinami-
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species. It was noticed that the SAFs, home
gardens type provide significant change of
landscape, establishing stable microclimates in
the vicinity of the residences, guaranteeing well-
being to the families; contribute to the restoration
and maintenance of biological balance locally;
enable the diversification of productive activities,
improving the food diet of families and the food
and nutritional security.

Keywords: agroforestry yards, biological balance,
floristic composition, sustainable alternatives,
familiar agriculture.

ca domercado e da politica agricola, se-
gundo modelo produtivo considerado
eficiente, o monocultivo, possivelmente
sendo o fator determinante das ativi-
dades produtivas desenvolvidas nos
assentamentos. Estudos desenvolvidos
por Tanamati et al. (2011) e Sangalli
(2013) identificaram que a principal
atividade produtiva de relevancia eco-
ndmica desenvolvida em alguns assen-
tamentos da regiao Centro-Oeste do
Brasil é a pecudria leiteira, cujo produto
¢ facilmente comercializavel.

Caso houvesse estudo de planeja-
mento da paisagem junto com levan-
tamentos referentes as expectativas
produtivas dos assentados antes da
implementagao das politicas publicas,
neste caso os financiamentos para fins
produtivos, poderia haver outro cendrio
no campo de promogao e a implemen-
tacdo de sistemas produtivos diversos
e viaveis a drea, em consonancia a ap-
tidao agricola familiar, com maior jus-
tica social e cidadania, consolidando a
seguranca alimentar e renda monetaria
nos lotes (MENEGAT, 2009).

Independentemente do tipo de
atividade produtiva quando praticadas
intensivamente, podem ser altamente
impactantes, tanto na dimensao social
quanto na ecoldgica e econdomica dos
agroecossistemas (FERREIRA et al.,
2014).

Nesse contexto, os agricultores
assentados, agricultores tradicionais
consolidados, indigenas e quilombolas,
entendendo o seu papel no espago rural
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e otimizando a dreas que atuam, comecaram a buscar alternativas produtivas
conservacionistas no intuito de proteger os recursos naturais e garantir da segu-
ranga alimentar, conciliando a eficdcia e provendo, ao mesmo tempo, servigos
ecossistémicos (FERREIRA et al., 2014; PADOVAN et al., 2019). Esses atores visa-
vam identificar alternativas sustentdveis no uso de terra e mitigagao de impactos
sobre os recursos ambientais decorrentes da revolucao verde. Encontraram nos
sistemas agroflorestais (SAFs) biodiversos caracteristicas que atendiam as suas
expectativas, principalmente quando a produgao de alimentos basicos e promogao
de bem-estar as familias (FREITAS et al., 2004; GRAZEL FILHO, 2008).

Os SAFs biodiversos podem ser caracterizados como arranjos de produgao
que compreende o cultivo de espécies arbdreas perenes, lenhosas ou nao, em
combinacgdo interativa com cultivos agricolas anuais e ou criagao de animais em
mesma unidade de terra, de maneira simultanea ou numa sequéncia temporal,
aplicando praticas de manejo compativeis com os padrdes culturais da populacao
local, de modo que ocorra interagao entre os elementos que compdem o sistema
(GRAZEL FILHO, 2008; PADOVAN; PEREIRA, 2012; PADOVAN et al., 2019).

Nesses sistemas diversificados, os extratos vegetais verticais se adequam as
realidades e distribuigao espacial onde estao inseridos, se adaptando a lumino-
sidade, as caracteristicas quimicas e fisicas do solo, umidade do ar, temperatura,
agua e trocas de beneficios com animais, dentre eles os insetos, mas também com
microrganismos como fungos e bactérias, resultando em ambientes equilibrados
(PADOVAN; CARDOSO, 2013).

Existe grande nimero de alternativas para a organizagao de sistemas agroflo-
restais em propriedades rurais, como: quintais agroflorestais, cultivo de faixas em
culturas perenes, taungya, aléias, multiestratos, capoeira melhorada, cerca viva,
arvores em pasto, pastagens em plantacoes florestais, entre outras (MEDRADO,
2000).

Dentre os sistemas agroflorestais biodiversos praticados, os quintais agro-
florestais, conhecidos também como quintais caseiros, destacam-se pelas amplas
utilizag¢oes de seus produtos (FREITAS et al., 2004).

Os quintais agroflorestais podem ser caracterizados devido a seu aproveita-
mento intensivo de recursos ambientais, alta diversidade de espécies por unidade
de area, situada préximo as casas, locais onde garante aos nucleos familiares o
acesso facil aos alimentos. Nesse espaco se cultivam e se mantém multiplas espé-
cies agricolas e florestais, funcionando também como banco genético das espécies,
podendo envolver a criagao de pequenos animais domésticos (GRAZEM FILHO,
2008; EMBRAPA, 2012).
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Tendo em vista as multiplas fungdes que os sistemas agroflorestais biodiversos
exercem, esses agroecossistemas vém aumentando significativamente nas tltimas
décadas, porém a maioria desses sistemas possui menos de dez anos, o que indica
a existéncia de acoes recentes de estimulo aos agricultores, principalmente aqueles
de base familiar, protagonizada por diferentes institui¢des e entidades, gerando
boas perspectivas para o futuro (PADOVAN; CARDOSO, 2013). Os autores enfa-
tizam que pouco se conhece sobre essas iniciativas no Brasil, carecendo de estudos
pormenorizados em diferentes condigOes e ecorregionais.

Nesse contexto, realizou-se uma pesquisa com o objetivo de identificar ini-
ciativas de SAFs biodiversos implementadas em um assentamento rural situado
no municipio de Dourados, estado de Mato Grosso do Sul, regiao Centro Oeste
do Brasil, visando sistematizar e caracterizar as suas formagoes, as praticas de
manejo adotadas, as espécies vegetais que compdem os sistemas e as principais
formas de uso pelos agricultores.

Materiais e métodos

O trabalho de pesquisa foi desenvolvido no Assentamento Lagoa Grande, si-
tuado as margens da rodovia Dourados-Itahum, a cinco quilometros do Distrito de
Itahum, no Municipio de Dourados, estado de Mato Grosso do Sul, regido Centro
Oeste do Brasil, situado entre as coordenadas 55°17” e 55°22” de longitude Oeste
e 21°58" e 22°06 de latitude Sul, o qual abrange 4.111 ha, contendo 151 lotes de
tamanhos variados (de 18 a 75 ha), dependendo da aptidao do solo (INCRA, 1997).

Segundo estudos de Daniel et al. (2008), o assentamento foi implantado em
uma area de Cerrado, de relevo plano a suavemente ondulado, com solos frageis
e de baixa fertilidade natural (Predominancia de Neossolo Quartzarénico), com
aptidao para pecudria, sendo essa atividade a de maior importancia econdmica
para as familias.

Foram realizadas visitas ao local no ano de 2014, durante as quais se realizou
o levantamento sobre as experiéncias com SAFs nas unidades de producdo de
base familiar no assentamento.

A coleta de dados se deu através de visitas domiciliares utilizando-se a me-
todologia de amostragem em “bola de neve” - snowball sampling (BAYLEY, 1994),
para identificar os possiveis informantes-chave e estes indicarem a localizacao de
SAFs naquela localidade.

Esses informantes-chave sao agricultores que se encontram no assentamento
desde a sua implementacdo e que participaram de diversas iniciativas desenvol-
vidas com intuito de estimular a diversificacao de atividades produtivas.
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A partir da identificacao e localizagao de 25 SAFs no assentamento, foram
entrevistadas as familias responsaveis por esses agroecossistemas, utilizando-se
um roteiro semiestruturado contendo questoes abertas e fechadas (AMOROZO
et al., 2002).

Utilizou-se o aparelho de Sistema de Posicionamento Global (GPS), como
forma de localizagao espacial através das coordenadas e posterior calculo de areas.

Para identificagdo das espécies que compunham o sistema houve a partici-
pacao efetiva dos entrevistados e posterior ratificacdo das espécies encontradas
utilizando-se bibliografias recomendadas (SOUZA; LORENZI, 2012).

Por fim, as informagoes foram tabuladas e processadas utilizando-se o Excel
e o Software Statistical Package for the Social Sciences — SPSS Statistics V21 x64.

Resultados e discussao

O assentamento Lagoa Grande localiza-se em drea de Cerrado que ha décadas
havia sido desmatada para exploracao de pecudria extensiva. De acordo com os
assentados a paisagem que compunham o assentamento por ocasiao da distri-
buigao dos lotes era composta basicamente por pastagem com espécies exoticas
— Brachiaria decumbens (braquidria) e Panicum maximum (capim colonido), sendo
que apenas 15% dos entrevistados disseram haver algumas arvores em suas areas,
e 50% destes continuaram a incrementar e diversificar a producao, especialmente
no entorno das residéncias, formando sistemas agroflorestais biodiversos tipo
“quintais agroflorestais”, a partir da introdugao de espécies arbdreas frutiferas,
lenhosas ou de sombra, além de aproveitar os espagos para cultivo de culturas
de ciclos curto e médio.

Paes-Silva et al. (2003) constataram que os sistemas agroflorestais biodiver-
sos geram mudangas na paisagem devido a formagao de uma cobertura florestal,
sendo considerado essa mudanga o indicador mais facil de ser observado em
relacao as alteragdes do ambiente, pois essa cobertura representa protecao do
solo em relagao ao impacto causado pelas gotas de dgua e turbuléncia dos ventos,
reduzindo a perda de solo por lixiviagao ou por erosao edlica, além de reduzir a
evapotranspiragao e amplitude térmica no sistema.

A organizacao espacial dos sistemas agroflorestais do assentamento Lagoa
Grande é semelhante, predominando no entorno das residéncias (88%), com
distribui¢do das espécies aleatoriamente (72%) (Figura 1), semelhante ao que foi
constatado em outro estudo realizado no assentamento por Silva et al. (2014).
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Figura 1. Disposi¢ao dos sistemas agroflorestais em relagao as residéncias (colunas
verticais): 1 = préximo, 2 = distante; Arranjos das espécies arboreas (colunas
quadriculadas): 3 =em linhas, 4 = ao acaso; Expectativa com o sistema agroflorestal
(colunas pretas): 5 = produgao de matéria organica, 6 = uso medicinal, 7 = atrativo
para a fauna silvestre, 8 = barreira para o vento, 9 = sombra, 10 = producao de
alimentos para subsisténcia, 11 = produgao de lenha e 12 = geracao de renda.
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A localizagao dos SAFs proximos as residéncias e sua disposigao, possivel-
mente estd associado as principais expectativas geradas pela implantacdao dos
respectivos sistemas, ou seja, conforto térmico, funcionamento como quebra-ventos
e produgao de alimentos para consumo familiar.

Costa (2011) constatou que o fator vegetacao é um elemento atenuador da
temperatura, seja do ar ou do solo, tornando-se um fator de grande influéncia
sobre os elementos microclimaticos, por nao haver incidéncia direta dos raios
solares sobre a superficie do solo, amenizando a troca de temperatura do solo
com o ambiente, reduzindo assim a amplitude térmica, resultando em aumento
na umidade do solo.

Inicialmente os lotes constituiam dreas sem drvores e os agricultores relatam
que era comum durante as chuvas e pequenos vendavais, as casas ficarem sem
suas coberturas, o calor era extremo e ainda haviam dificuldades em produzirem
alimentos em fungao da baixissima fertilidade natural do solo.

Os agricultores afirmam que apds a implantagao dos sistemas agroflorestais
houve reducao significativa dessa problematica. Com o desenvolvimento das ar-
vores, formou-se barreira verde que reduziu a velocidade do vento que chegava
as residéncias, resultando, também, em conforto térmico no entorno das casas.
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Outra afirmagdo dos moradores refere-se a disponibilidade de alimentos
proximo as residéncias, possibilitando a colheita frequente, aproveitando ade-
quadamente os produtos de cada época, melhorando a alimentac¢do das familias.
Apesar do solo de baixa fertilidade (Neossolo Quartzarénico), a implantacao de
boa diversidade de espécies arbdreas favoreceu a ciclagem de nutrientes e o aporte
de material organico depositado através das folhas, criando melhores condigoes
edaficas para cultivos de outras espécies mais exigentes, especialmente aquelas
de ciclo anual.

A redugao da amplitude térmica reduz a velocidade da decomposicao dos
materiais organicos possibilitando um aporte mais gradual de nutrientes as
plantas, além de favorecer maior agregacao de particulas e aumento da CTC do
solo (COSTA, 2011). Esses processos propiciaram aumento da producgao e da
produtividade de cada espécie nos respectivos sistemas, resultando diretamente
no incremento nutricional da dieta alimentar diaria das familias.

Vale salientar que a predominancia da implantagao de espécies arboreas para
sombra, que gerou maior bem estar as familias, bem como aquelas destinadas a
producgao de alimentos, em relacgdo as espécies para geragao de renda (Figura 1),
pode ter ocorrido em virtude da falta de orientacao profissional, pois os sistemas
poderiam ter sido incrementados para também gerarem boa renda aos agricultores,
uma vez que ha alternativas para tal.

A falta de assisténcia técnica e planejamento a médio e longo prazo dos
lotes, ou mesmo a descapitalizacao dos agricultores, reduzem investimentos em
sistemas agroflorestais, principalmente visando incrementa-los para aumentar
o volume de producdo visando a comercializagdo. Acostumados com o cultivo
de monoculturas, agricultores ficam receosos em cultivar espécies de ciclos mais
longos, independentemente se forem espécies frutiferas e/ou madeireiras para
fins de geracao de renda.

Para Cordeiro et al. (2014), o alto investimento inicial para implantagao de
sistemas agroflorestais biodiversos pode se constituir em entrave na disseminagao
dessa tecnologia, mesmo havendo amortizagao dos custos ao longo dos anos e
sendo economicamente viavel, os agricultores, predominantemente, nao conse-
guem visualizar a viabilidade financeira desses sistemas.

Arco Verde et al. (2013) e Cordeiro et al. (2014) apontam que esses custos de
implantacao podem ser reduzidos se os agricultores planejarem as agoes ao longo
de varios anos, escalonando o planto até 4 anos, analisando agronomicamente cada
espécie a ser implantada. Os autores ressaltam que com essas agdes obteriam me-
lhor uso do solo, cultivando espécies de ciclo curto e rentaveis (hortalicas, milho,
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feijao, mandioca, entre outras) nas dreas ainda ndo sombreadas pelas arbdreas,
reduzindo os custos anuais da implantagao e manutencao do sistema.

A drea média dos lotes pesquisados foi de 27 ha, sendo destinado 0,34 ha aos
sistemas agroflorestais, o que corresponde a 1,26% da drea média dos respectivos
lotes (Figura 2).

Estudos referentes a abrangéncia das areas ocupadas pelos sistemas agro-
florestais (quintais agroflorestais) no mundo indicam tamanhos variaveis, entre
poucos metros até 5,0 ha, sendo que em levantamentos de dados realizados no
Brasil indicam a predominancia de ocupagao de dreas com esse tipo de sistema
inferiores a 0,5 ha em cada propriedade rural (GRAZEL FILHO, 2008).

A média de idade dos SAFs no Assentamento Lagoa Grande ¢ de 10,8 anos.
De acordo com Salim (2012), ndao ha correlacao entre idade e tamanho dos sistemas
agroflorestais do tipo quintais.

Figura 2. Idade de formagao dos sistemas agroflorestais (anos — colunas
horizontais): A=1a3,B=4a6,C=7a9,D=10a12, E=13 a 15, F >15; Tamanho
dos SAFs (ha — colunas pretas): G=0,03a0,11; H=0,1a0,5 H=0,51a1;]=>1,1.
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Ao longo de mais de uma década houve incremento superior a 50% na im-
plantacdo de quintais agroflorestais. Os agricultores afirmam que perceberam
a necessidade da implantacao de SAFs biodiversos como forma de promover a
melhoria da qualidade de vida e acesso facil a alimentos, principalmente fruti-
feras. Acreditam, também, que o nimero de quintais agroflorestais nao é maior
por falta de iniciativa das demais familias assentadas, pois os resultados obtidos
sao bastante satisfatorios.

PERCENTAGEM
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Existe uma rede cooperativa informal entre os agricultores entrevistados em
relacdo a troca de mudas. Quando ha interesse em alguma espécie de arvores que
nao existe no seu lote, solicitam aos vizinhos que seguramente lhes arrumarao se-
mentes da espécie ou mesmo as mudas que se desenvolvem ao lado das plantas mae.

As diferentes variedades das espécies de citros sao apontadas como sendo
as de maior dificuldade de produgao e aquisi¢ao, dependendo de aquisi¢des de
viveiros particulares externos ao assentamento, o que onera para os agricultores
e dificulta a obten¢do de mudas em maiores quantidades.

Devido a dinamica dos quintais agroflorestais, esses SAFs biodiversos iden-
tificados no assentamento Lagoa Grande mantém ciclos produtivos diferentes ao
longo do ano, além de proporcionarem a otimizagdo do uso da terra, utilizando
com maior eficiéncia os recursos ambientais como radiacao solar, agua e nutrientes.

Como resultado desse processo, esses sistemas requerem manejos simples, ne-
cessitando de poucas intervengdes, reduzindo a dependéncia de insumos externos as
propriedades, gerando o minimo de impactos negativos ao meio ambiente, ou seja,
possui caracteristicas que os conduzem a sustentabilidade (GRAZEL FILHO, 2008).

Com relacdo ao manejo dos sistemas agroflorestais nao houve e nao ha
assisténcia técnica para essa atividade. As praticas de manejo realizadas sdo a
poda, controle de plantas espontaneas, controle de pragas, adubacao e rotagao de
culturas (Tabela 1). Chitsondzo (2011) descreve manejos semelhantes em quintais
agroflorestais de Machipanda, Mogambique. O autor relata que sao realizados
poucos manejos nesses sistemas.

Tabela 1. Assisténcia técnica e tipos de manejos realizados nos sistemas agroflorestais
biodiversos no assentamento Lagoa Grande, em Dourados, Mato Grosso do Sul, Brasil.

Atividades Categoria de resposta %
Assisténcia técnica Nao 96,0
Sim 4,0
Realizacao de poda Nao pratica 43
Condugao 46,2
Radical 1,5
Manejo de plantas espontaneas Ndo pratica 46,7
Quimico 3,3
(apina manual 36,7
Adubo verde 6,6
Galinha 3,3
Rocada com maquina 33
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Atividades Categoria de resposta %
Controle de pragas e doengas Néo pratica 57,7
(Calda bordalesa 3,8
Quimico 38,5
Adubacéo Nao pratica 6,9
Quimico 3,4
Organico Esterco de bovinos 65,5
Restevas' 6,9
(inza de fogao 34
Urina-de-vacas 3,4
Adubos verdes 34
Rotacdo de culturas Nao pratica 440
Até 3 16,0
Deda6 28,0
> 7 amais 12,0

Os sistemas agroflorestais em sua maioria (96%) foram implantados sem
acompanhamento técnico, sendo que apenas uma familia recebeu e recebe esse
atendimento? (Tabela 1).

A falta de acompanhamento técnico restringe o acesso a maior nivel tecnologias
que proporcionariam melhor uso do solo, o planejamento de arranjos mais adequa-
dos para obter maiores produtividades, o que garantiria a seguranca alimentar e
geraria excedentes para a comercializacao (CHITSONDZO, 2011), além de dificultar
o acesso dos agricultores a politicas publicas que beneficiariam as familias assenta-
das de varias formas, proporcionado melhores condigdes para viverem no campo.

A partir dos anos 1950 cabia ao extensionista realizar agdes educativas con-
vencionais que resultavam em dependéncia dos agricultores a insumos externos,
levando as tecnologias nos moldes da Revolucao Verde ao campo. A partir dos
anos de 1980, apds analises do programa, percebe-se a necessidade de buscar
novas alternativas de se fazer a extensao rural (SANTOS; LUSA, 2014). De acordo
com os autores, entendeu-se a necessidade de proporcionar maior interlocucao
entre os extensionistas rurais e os produtores, respeitando as particularidades
produtivas de cada lote e respeitando o meio ambiente, mas procurando obter
altas performances produtivas.

! Termo utilizado para descrever a a¢do de varredura sob as copas das s drvores e posterior realo-
cagdo nos fustes das arvores que compdem os sistemas agroflorestais.

2 Salienta-se que esse servi¢o apenas é recebido devido a formacao profissional de um membro da
familia que a atende gratuitamente.

+ UFMS/AGB « Corumbd/MS « N. 26 « 75-94 « jan./jun. 2019



UFMS - CAMPUS DO PANTANAL « Curso de Geografia / Mestrado em Estudos Fronteirios | 85

No entanto, ainda segundo Santos e Lusa (2014), o que se vé no campo na
atualidade é a predominancia de uma padronizagao das agoes regidas por projetos
engessados, cabendo ao técnico apenas cumprir as demandas ja preestabelecidas
pela coordenacao.

Partindo desse pressuposto, e da baixa eficiéncia e efetividade dos servigos
de extensao rural no Brasil, Silva et al. (2014) enfatizam sobre a necessidade de fo-
mento as politicas publicas voltadas a expansao da assisténcia técnica rural - ATER,
que permita discussdes mais préximas com a realidade das unidades produtivas
para decisoes, contribuindo efetivamente no desenvolvimento rural local, levando
em conta as aptidoes produtivas familiares, proporcionando melhores condigdes
de permanéncia das familias no campo, vivendo com maior qualidade de vida.

Em relacao as podas nos sistemas agroflorestais biodiversos do assentamen-
to Lagoa Grande (Dourados, MS), constatou-se que sao realizadas apenas para
a condugao (46,2%) quando os galhos impedem o transito de moradores sob a
copa ou estao secos ou até, em algumas ocasides, quando identificam excesso de
sombreamento de atrapalhe o desenvolvimento de outras espécies vegetais culti-
vadas para fins de producdo de alimentos. A retirada de arvores (11,5%) acontece
quando hé algum interesse na madeira, utilizando-a para lenha, construgao ou até
mesmo para venda (Tabela 1). Diferente dos dados apresentados por Silva et al.
(2014), os quais apontam que em todos os SAFs do Assentamento Lagoa Grande
eram realizados algum tipo de poda.

Essa discordancia dos dados pode estar associada ao objeto dessa pesquisa,
que tinha por prioridade entender o manejo realizado no ano agricola de 2013/2014,
enquanto Silva et al. (2014) fizeram essa analise considerando todo o periodo
desde a implantagao dos SAFs.

Considerando ambos os contextos de andlises, ressalta-se que de acordo com
a funcionalidade do SAFs a poda é efetuada em consonancia ao que se deseja dos
sistemas, seja para manejos fitossanitarios, aumento de luminosidade, redugao
de competicao por nutrientes e 4gua ou mesmo para fornecimento de material
organico para cobertura do solo (FERREIRA et al., 2014; PADOVAN et al., 2019).

O controle de plantas espontaneas nao é recorrente (46,7% nao realiza), pois
as poucas plantas que emergem sao facilmente capinadas uma vez que ocorrem
em baixa densidade (36,7%); sdo manejadas com a presenca de aves (3,3%), com
adubacao verde (6,6%) ou através de rocadeira costal (3,3%) (Tabela 1).

A falta de luminosidade também implica diretamente nas culturas de ciclo
curto cultivadas sob o dossel das arvores. Os agricultores responsaveis pelos SAFs
aproveitam principalmente as areas de borda desses sistemas para cultivos de
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espécies vegetais que requerem maior quantidade de radiagdo solar e dentro dos
sistemas ha presenca principalmente de hortas e criagao de animais de pequeno
porte. O controle de pragas e doengas quase nao é realizado (57,7% dos agricul-
tores), sendo observado durante as visitas a boa sanidade nos sistemas e poucos
problemas com pragas, sugerindo estabilidade dos agroecossistemas.

Quando o ambiente natural ou nao é restabelecido pelo menos parcialmente,
consegue-se (re)estabilizar, podendo-se dizer que ha equilibrio ecoldgico. Para
Dajoz (2005) esse equilibrio permite ao ecossistema a manutengdo da qualidade
e das caracteristicas essenciais, nao sendo estatica e com relacdes entre os varios
seres que compdem o meio podendo ser complexas e dinamicas, tréficas, transpor-
tadoras de matéria e energia, se autorregulando ou retroalimentando. Todavia, os
sistemas agroflorestais biodiversos possibilitam maiores interagdes entre as espé-
cies de animais e microrganismos, favorecendo o equilibrio (ALTIERI et al., 2003).

Estudos realizados por Salim (2012) apontam a utilizagao de insumos quimicos
tanto para controle de formigas como para adubagdo em quintais agroflorestais,
diferentemente do cendrio encontrado no assentamento Lagoa Grande, onde os
agricultores responsaveis pelos SAFs basicamente empregam o controle quimico de
formigas cortadeiras (38,5% dos agricultores) (Tabela 1), as quais ndo fazem parte
do sistema e sim migram de areas de pastagens degradadas adjacentes aos SAFs.

A adubagao € utilizada desde o inicio dos SAFs, em sua maioria por ocasiao
do plantio de mudas de espécies arbdreas e arbustivas, utilizando, principalmente,
esterco bovino proveniente do gado leiteiro dos préprios lotes (65,5%) (Tabela 1),
favorecendo a melhoria da fertilidade do solo, contribuindo diretamente na sani-
dade do sistema produtivo. Segundo Chaboussou (1987), plantas bem nutridas sao
mais resistentes ao ataque de pragas e patdgenos. Quando ha o equilibrio nutricio-
nal nas plantas, um ou mais elementos agem de forma benéfica no metabolismo,
estimulando a proteossintese, resultando num baixo teor de substancias soltveis
nutricionais, nao correspondendo as exigéncias tréficas dos parasitas, ficando
as plantas menos atrativas ao ataque de insetos e microrganismos patogénicos.

A composicao floristica dos sistemas agroflorestais estudados no assentamen-
to Lagoa Grande foi muito heterogénea, com 1834 individuos, sendo verificada a
ocorréncia de 111 espécies distribuidas em 51 familias (Tabela 2).

+ UFMS/AGB « Corumbd/MS « N. 26 « 75-94 « jan./jun. 2019



UFMS - CAMPUS DO PANTANAL « Curso de Geografia / Mestrado em Estudos Fronteirios | 87

Tabela 2. Espécies que compoem sistemas agroflorestais biodiversos no
Assentamento Lagoa Grande, em Dourados, Mato Grosso do Sul, Brasil, em
2014, e seus respectivos usos.

Familia Nome cientifico Etnoespécie Uso
Anacardiaceae Magnifera indica L. Manga A/S
Spondias purpurea L. Siriguela A/S
Spondias dulcis (aja-Manga A
Anacardium occidentale L. Gaju A
Amaranthaceae Alternanthera brasiliana (L.) Penicilina M/0
Annonaceae Anona muricata L. Graviola A/S
Annona spp Pinha A
Aquifoliaceae llex paraguariensis St.Hill Erva Mate S
Apocynaceae Aspidosperma polyneuron Peroba M/S/L
Arecaceae Cocus nucifera L. (Coco A
Euterpe oleraceae Mart. Acai A
Araliaceae Didymapanax morototonii. Mandiocao 0
Asteraceae Spilanthes oleracea L. Jambo A/SIL
Arnica montana L. Arnica M
Baccharis trimera (arqueja M
Vernonia condensata Backer Boldo M
Artemisia absinthium L. Losna M
Achillea millefolium L. Novalgina M/0
Mikania glomerata Spreng. Guaco M/S/0
Asphodelaceae Aloe vera Babosa M/0
Bignoniaceae Tabebuia roseo-alba Ipé- branco S/IL/0
Tabebuia vellosoi Ipé-amarelo S/IL/0
Bixaceae Bixa orellana L. Urucum A/S/0
Boraginaceae Patagonula americana Guaiuvira A/S
Bromeliaceae Ananas comosus (L.) Merril Abacaxi A
Cactaceae Opuntia cochenillifera Palma-doce
Pereskia aculeata Ora-pro-nobis
Caricaceae Jaracatia spinosa Jaracatid AL
Carica papaya Mamao A
Caryocaraceae Caryocar brasiliense Pequi A
Caesalpinoideae Hymenea courbaril Jatobd M/A/S/L
Cesaloinaceae Tamarindus indica Lineu Tamarindo A/S/L
Clusiaceae Garcinia mangostana L. Mangostdo S
Convolvulaceae Ipomoea batatas Batata-doce A
Cucurbitaceae Sechium edule Chuchu A
Gitrullus lanatus Melancia A
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Familia Nome cientifico Etnoespécie Uso
Cupressaceae Cupressus lusitanica Ciprestes 0
Euforbiaceae Ricinus communis L. Mamona 0
Manihot esculenta Mandioca A
Fabaceae Arachis hypogaea L. Amendoim A
(opaifera langsdorfii Pau-6leo S/IL/O
Peltophorum dubium Canafistula, S/L/O
Dipteryx alata Baru A
Bauhinia forficata Link Pata-de-vaca SIL/IO
Cajanus cajan Feijao-guandu A/AV
Enterolobium contortisiliquum Tamburi S
Vigna unguiculata Feijao-de-corda A
Mucuna aterrina vc. Mucuna Mucuna AV
Amburana claudii (Fr. All.) Umburana S/L
Gramineae (ympogon nardus (apim-santo M
Merostachys multiramea Hack. Taquara
Zea mays Milho
Labiatae Rosmarinus Officinalis Alecrim M/ A
Melissa Officinalis L. Melissa M
Mentha pulegium L. Poejo M
Lamiaceae Melissa officinalis L. Cidreira M
Salvia splendens Salvia M/A
Mentha piperita Horteld M/A
Lauraceae Persea americana C. Bauh Abacate A/SIL
Laurus nobilis Louro A/S
Malpighiaceae Malpighia glabra Linn Acerola A/S
Malvaceae Abelmoschus esculentus (L.) Moench Quiabo A
Meliaceae Cedrela fissilis Vell Cedro SIM/L
Azadirachta indica A. Jus Nim S
Melia azedarach L. Cinamomo S
Mimosaceae Inga spp. Ingd A/SIL
Parapiptadenia rigida Angico-da-mata SIL
Leucaena leucocephala Leucena SIL/AV
Moraceae Artocarpus heterophyllus Lam Jaca A/L/S
Morus alba L. Amoreira A
Ficus carica L. Figo A
Musaceae Musa sp. Banana A
Psidium guajava L. Goiaba A/SIL
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Familia Nome cientifico Etnoespécie Uso
Myrtaceae Myrcia cauliflora Berg Jabuticaba A/S
Syzygium cumini (L.) Skeels Azeitona SIL
Campomanesia xanthocarpa Berg Guabiroba A/S
Syzygium cumini Jamboldo A/S/L
Eugenia pyriformis Uvaia A/SIL
Eugenia uniflora L. Pitanga A
Eucaliptus toreliana Eucalipto L/M
Oxalidaceae Averrhoa carambola L. (Carambola A/S
Passifloraceae Passiflora edulis f. Flavicarpa Maracujé AM
Poaceae Saccharum officinarum L. (ana-de-agticar A
(ymbapogon winterianus Capim-liméo M
Phytolaccaceae Petiveria alliacea L. Guiné M
Proteaceae Grevillea robusta A. Cunn Grevilha SIL
Macadamia integrifolia Maid. & Bet Macadamia A
Punicaceae Punica granatum L. Roma A/M
Rosaceae Prunus cerasifera Ameixa A
Prunus persica (L.) Batsch Péssego A
Prunus serrulata (ereja A
Rubiaceae (offea arabica L. (afé A
Genipa americana L. Jenipapo S
Rutaceae Citrus sinensis L. Laranja A/M
Citrus aurantium L. Laranja-da-terra AM
Gitrus L. Lima A/M
Gitrus aurantifolia Swing Limao galego AM
Gitrus reticulata Blanco Mexerica AM
Gitrus reticulata Blanco Tangerina A
Citrus aurantium L. Laranja azeda AM
Citrus Reticulata Poucan A
Gitrus paradisi Laranja Vermelha A
Gitrus aurantifolia Limao siciliano A
Gitrus bigaradia Loisel Limao rosa A
Gitrus aurantifolia Limao taiti A
Salicaceae Salix pendulina Chordo 0
Sapindaceae Talisia esculenta (A. St.-Hil.) Radlk. Pitomba A
Litchi chinensis Sonn. Lixia A
Solanaceae Capsicum spp Pimenta A
Sterculiaceae Theobroma cacao L. (acau A
Vitaceae Vitis vinifera L. Uva A

Uso: A = Alimentacao, O = Ornamental; L= Lenha; S = Sombra; M = Medicinal; AV = Adubo verde.
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As familias que apresentaram maiores nimeros de espécies foram: Ruta-
ceae (12); Fabaceae (11); Asteraceae e Myrtaceae (07); Anacardiaceae (04); Gra-
mineae, Labiatae, Lamiaceae, Meliaceae, Mimosaceae, Moraceae, Rosaceae (03);
Annonaceae, Arecaceae, Bignoniaceae, Cactaceae, Caricaceae, Cucurbitaceae,
Euforbiaceae, Laurace, Musaceae, Poaceae, Proteaceae, Punicaceae, Rubiaceae
(02); Amaranthaceae, Aquifoliaceae, Apocynaceae, Araliaceae, Asphodelaceae,
Bixaceae, Boraginaceae, Bromeliaceae, Caryocaraceae, Caesalpinoideae, Cesa-
loinacear, Clusiacea, Convolvuldceas, Cupressaceae, Malpighiaceae, Malvaceae,
Oxalidaceae, Passifloraceae, Phytolaccaceae, Salicaceae, Sapindaceae, Solanaceae,
Sterculiaceae e Vitaceae sdo representadas por apenas uma espécie.

A maior parte das areas agricolas no Brasil ainda sdao conduzidas sob a
perspectiva da revolugao verde, onde ha a busca por sistemas homogéneos que
necessita de um grande aporte de energia externa a propriedade, sendo conside-
rada um sucesso em relacdo a produtividade. Essa homogeneidade, no entanto,
afeta diversas interagdes ecolodgicas, subutilizando espécies e nao garantindo a
seguranca alimentar.

As formas de uso das espécies que compde os SAFs implicam na manutengao
da 4rea e possivel incremento. Pereira et al. (2012) acreditam que por haver um
elevado ntimero de espécies ha probabilidade que passem a terem maior funcio-
nalidade para os agricultores.

De acordo com dados levantados na pesquisa fica evidenciado que as espécies
encontradas nos sistemas agroflorestais, 27% apresentam mais de uma forma de
uso e 17% possuem trés ou mais formas de uso pelos agricultores (Tabela 2), ou
seja, quase 50% das espécies que compdem o SAFs tem mais de uma forma de uso.

Essa forma de uso estd muito ligada aos conhecimentos tradicionais dos
agricultores. No entanto, Pereira et al. (2012) afirmam que o aumento da oferta
de cursos, trocas de experiéncias, intercambios, experimentagdes e até o maior
acesso a assisténcia técnica, contribuem para a construgao de novos conheci-
mentos e ampliagao das formas de utilizacao das espécies que compde sistemas
biodiversos.

Os resultados apresentados na Tabela 2 evidenciam a predominancia de es-
pécies produtoras de alimentos nesses agroecossistemas, o que demonstra a sua
grande importancia visando garantir a segurancga alimentar as familias. Junior e
Cabreira (2012) analisaram 45 estudos realizados em diferentes regices do Brasil
referentes as formas de utiliza¢ao dos sistemas biodiversos, concluindo que o prin-
cipal uso é o alimentar. Esses resultados também foram constatados por Freitas
et al. (2004), Chitsondzo (2011), Paludo e Costabeber (2012).
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Considerando que um dos maiores problemas enfrentados pelas familias
quando recebem seus lotes em assentamentos rurais é a falta de alimentagao basica,
a adogao de sistemas agroflorestais biodiversos deveria ser uma politica prioritaria
do Instituto Nacional de Colonizacao e Reforma Agraria (INCRA), bem como das
demais entidades que promovem assentamentos rurais no Brasil, para fomentarem a
implantagao desses sistemas no entorno de todas as residéncias a serem construidas.

Nos SAFs do tipo “Quintal Agroflorestal”, como as espécies sao implantadas
proximo as residéncias, com fdcil acesso, isso facilita a interagao das familias com
0s agroecossistemas e 0s respectivos manejos necessarios. Em sua maior parte
sdo espécies rusticas e adaptadas a baixa fertilidade do solo, o que confere boa
funcionalidade a esses sistemas, tendo papel estratégico ndo apenas na seguranca
alimentar das familias, mas é fundamental para equilibrio ecologico do sistema e
também possibilita a complementacao de renda e producao de plantas medicinais
(FERREIRA et al., 2014).

Carneiro et al. (2013) realizaram pesquisa num assentamento rural que havia
sido desmatado para implantagao de algodoeiro. Porém, mais de 90% das familias
de agricultores também priorizaram a implanta¢ao de quintais agroflorestais,
tendo em vista as limitacoes e as dificuldades originadas pela monocultura. De
forma geral esses sistemas biodiversos foram responsaveis pela maior seguranga
alimentar das familias.

No estudo realizado no assentamento Lagoa Grande evidenciou-se, também, a
grande quantidade de espécies frutiferas utilizadas, mostrando o grande potencial
desse grupo de espécies vegetais para compor esses sistemas (Tabela 2), contri-
buindo estrategicamente para a oferta continua de alimentos durante o ano todo.

Independente da regiao do Brasil em que esses sistemas sao implementados,
a caracteristica principal é a diversidade de espécies vegetais presentes, que po-
tencializam a producao de alimentos sem residuos quimicos, plantas medicinais
e outras matérias-primas para uso do homem, contribuindo para a manutengao
das familias no campo, com qualidade de vida (PADOVAN; CARDOSO, 2013).
Os autores ainda ressaltam outros servigos ecossistémicos produzidos por esses
agroecossistemas: eficiente processo de ciclagem de nutrientes; grande sequestro
de carbono na biomassa vegetal; microclima estavel; grande aumento da diversi-
dade de inimigos naturais, de polinizadores e da biota do solo; retorno da fauna
ao sistema; produgao local de grande quantidade de materiais organicos para o
solo; expressivo melhoramento na infiltragdo de dgua no solo; manutencao da
umidade do solo por maior tempo; supressao da erosao do solo; recuperagao da
fertilidade do solo (quimica e fisica); aumento expressivo da matéria organica do
solo; supressao do uso de adubos quimicos sintéticos e de agrotoxicos.
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A presencga de hortos medicinais nos sistemas agroflorestais permite aos
agricultores ter proximo as suas residéncias espécies que podem ser utilizadas
nos cuidados primadrios a satde, entendendo e respeitando os conhecimentos
tradicionais das familias construidos ao longo do tempo, favorecendo que ocor-
ra a manutengdo dessas espécies nos sistemas. Além de um fator cultural e um
conhecimento empirico, o cultivo de plantas medicinais valoriza o conhecimento
milenar, passado de geracao em geragao e reduz o gasto com a aquisi¢ao de me-
dicamentos farmacéuticos (RODRIGUES; ANDRADE, 2014).

Conclusoes

Nossos resultados evidenciam que sistemas agroflorestais biodiversos, do
tipo quintais agroflorestais, asseguram a diversificacao das atividades produtivas
e contribuem estrategicamente a segurancga alimentar e nutricional das familias,
reduzem drasticamente a dependéncia de insumos externos, favorecem o mi-
croclima local, proporcionado bem-estar as familias, além de contribuirem com
a restauracao e manutengao do equilibrio biolégico no entorno das residéncias.

Tendo em vista os beneficios sociais e ambientais, além do potencial econd-
mico dos sistemas agroflorestais biodiversos, recomenda-se ao Instituto Nacional
de Colonizagao e Reforma Agraria (INCRA), bem como as demais entidades
que realizam assentamentos rurais, para que fomentem a implantagao desses
agroecossistemas no entorno de todas as residéncias a serem construidas em
assentamentos rurais.
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E AGROECOLOGIA

Resumo: O objetivo foi retratar o protagonismo
das juventudes camponesas por meio de praticas
agroecoldgicas no desenvolvimento territorial
nos Territorios da Borborema, Piemonte da
Borborema, Zona da Mata Norte e Sul, Cariri
Oriental e Ocidental, Médio Sertao, Vale do
Piranhas, do Paraiba e do Piancd, localizados
na Paraiba. Os jovens que participaram desta
pesquisa fizeram parte de cursos de extensdo
da Residéncia Agréria Jovem-PB e realizaram
projetos em seus territérios, 26 deles ligaram-se
diretamente aos sistemas de producdo agricola.
Os projetos das juventudes concernentes aos
sistemas de producdo agricola relacionaram-se
a todas as dimensdes da agroecologia, sendo
favoraveis ao desenvolvimento territorial.

Palavras-chave: Sistemas de producdo agricola,
territérios, dimensdes da agroecologia.

Abstract: The objective was to portray the peasant
youth protagonism through agroecological
practices in the territorial development in the
Territories of Borborema, Borborema Piemonte,
Zona da Mata Norte and Sul, Cariri Oriental and
Western, Vale do Piranhas, Paraiba and Piancé
and Meio Sertdo, located in the Paraiba. The
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Introdugdo

De acordo com Macedo (2014), as
juventudes camponesas podem apoiar
a seguranga alimentar e a agroecologia
e, por consequéncia, contribuir na oferta
de alimentos saudaveis para a popula-
¢ao. No entanto, para isso, é necessario
que se amplie o olhar sobre o0s segmen-
tos das juventudes camponesas, ja que
se esta falando de atores estratégicos
para o desenvolvimento territorial e
sustentavel do pais.

Neste sentido, ao se pensar em
desenvolvimento territorial é impor-
tante considerar que territorio nao é
apenas uma realidade geografica ou
fisica, ja que composto por dimensoes
humanas, sociais, culturais e historicas
(CAZELLA et al., 2009). Ademais, o
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young people who participated in this research
participated in extension courses for the Agrarian
Youth Residence-PB and carried out projects in
their territories, 26 of them were directly involved
in the agricultural production systems. Youth
projects concerning agricultural production
systems have been able to connect to all
dimensions of agroecology and to be favorable to
territorial development.

Keywords: Agricultural production
territories, dimensions of agroecology.

systems,

Resumen: El objetivo fue retratar el protagonismo
de las juventudes campesinas por medio de
practicas agroecoldgicas en el desarrollo territorial
en los Territorios de Borborema, Piamonte da
Borborema, Zona de Mata Norte y Sur, Cariri
Oriental y Occidental, Medio Sertdo, Valle de
las pirafas, del Paraiba y del Piancé, ubicados
en Paraiba. Los jovenes que participaron en
esta investigacion formaron parte de cursos de
extensién de la Residencia Agraria Joven-PB y
realizaron proyectos en sus territorios, 26 de
ellos se conectaron directamente a los sistemas
de produccién agricola. Los proyectos de las
juventudes concernientes a los sistemas de
produccién agricola se han conectado a todas las
dimensiones de la agroecologia, siendo favorables
al desarrollo territorial.

Palavras clave: Sistemas de produccion agricola,
territorios, dimensiones de la agroecologia.

desenvolvimento territorial depende da
sinergia de varios microssistemas locais
que se cruzam e efetuam trocas entre
si, produzindo arranjo de interagdes
que se desdobram e modificam o meio
(COULMIN, 1984). Conforme arremata
Santos (1996), “territdrio é um conjunto
de fluxos interagindo”.

Dando sequéncia a esta reflexao,
percebe-se também que duas caracte-
risticas sdo cabais na noc¢ao de desen-
volvimento territorial mobilizada aqui:
a primeira diz respeito a almejada e
necessaria interacao entre o “local” e o
“global”?!, como constituinte destes pro-
cessos de desenvolvimento, e a segunda
€ a recusa da supremacia econdmica,
colocando o bem-estar humano no
centro do processo de desenvolvimento
(WILSON, 1996).

Logo, conforme Brandao (2007)
territorio pode ser considerado uma
construgao social® conflituosa; produ-

! No texto “O ‘local’ na atribuigao de sentido ao
Desenvolvimento”, do ano de 1999, Froehlich
salientou que é proeminente encontrar novos
pontos de equilibrio entre o local e o nacional/
global, uma vez que, o local e o global nao de-
vem ser tratados como dicotomicos ou elemen-
tos separados no espago ou no tempo, e sim
considerar que os processos de globalizacao e
localiza¢ao/regionalizagao sao indissociaveis.

2 No trabalho “Mulheres e territorios vividos
em contextos rurais: um olhar sobre a politi-
ca de desenvolvimento territorial”, do ano de
2018, Emilia Pietrafesa de Godoi e Vilénia V.
Porto Aguiar também elucidaram que territério
€ uma construcdo social e politica. Da mesma
forma, no texto “Desenvolvimento territorial
rural no Brasil: uma polémica”, do ano de 2012,
Carlos E. Guanziroli ressaltou que a formacao
de um territério é uma construgio social que
resulta do encontro e da mobilizac¢do dos atores
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¢ao coletiva e dinamica; unidade privilegiada de reproducgao social; expressado e
produto das interagdes que os atores protagonizam; nexo, ligadura e jungao de
confluéncias e conflitualidades de projetos e de sujeitos sociopoliticos; ldcus de
lutas politicas, envolvendo arbitrio, criacdo e poder; e, por fim, o territério pode
ser visto também como ambiente politizado, em construgao, sendo substancial
buscar ampliar o campo de acao da coletividade, fortalecendo sua autodetermi-
nagao e liberdade de decisao e tomando o territério enquanto poténcia vigorosa
de transformacao.

Por sua vez, a agroecologia nao se propde como uma panaceia para resolver
todos os problemas gerados pelas a¢des antropicas dos modelos de producao e
de consumo, nem espera ser a solucao para as mazelas causadas pelas estrutu-
ras econdmicas globalizadas e oligopolizadas, sendo que busca, simplesmente,
orientar estratégias de desenvolvimento rural e territorial mais sustentavel e de
transicdo para estilos de agriculturas com menor impacto ambiental, como uma
contribuigao para a vida das atuais e futuras geragoes neste planeta de recursos
limitados (CAPORAL, 2009).

Com isso, o objetivo do trabalho foi retratar o protagonismo das juventudes
camponesas por meio de praticas agroecologicas na constru¢ao do desenvolvi-
mento territorial nos Territdrios da Borborema, Piemonte da Borborema, Zona
da Mata Norte e Sul, Cariri Oriental e Ocidental, Médio Sertdo, Vale do Piranhas,
Vale do Paraiba e Vale do Piancd, localizados no Estado da Paraiba.

Caminho metodoldgico

Osjovens que participaram desta pesquisa fizeram parte de cursos de extensao
da Residéncia Agraria Jovem-PB (RA]J). Os cursos de extensao foram: “Juventude
Rural: Fortalecendo a Inclusdao Produtiva na Zona da Mata e Brejo Paraibano” e
“Formacao Socio-historica de Jovens Camponeses para Inovacao Tecnoldgica no
Semiarido Paraibano”.

Esses cursos foram promovidos pela Politica Nacional de Educac¢do e Reforma
Agraria (Pronera) e Secretaria Nacional da Juventude (SNJ), em parceria com a Uni-
versidade Federal da Paraiba (UFPB), Instituto Nacional do Semiarido (INSA/MCTI),
Via Campesina, AS-PTA, Articulagao no Semidrido Brasileiro (ASA) entre outros.

O Pronera, criado em 1998, tem a missao de ampliar os niveis de escolariza-
¢ao formal dos trabalhadores rurais assentados. Atuando como instrumento de

sociais que integram um dado espago geografico e que procuram identificar e resolver problemas
comuns e sua construgao pressupde a existéncia de relagdo de proximidades entre os atores.
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democratiza¢ao do conhecimento no campo e apoiando projetos de educagao que
utilizam metodologias voltadas para o desenvolvimento das areas de reforma
agraria, o programa visa contribuir para emancipagao e empoderamento destes
sujeitos (INCRA, 2016).

Assim, a RAJ foi desenvolvida nos Territorios da Borborema, Piemonte da
Borborema, Zona da Mata Norte e Sul, Cariri Oriental e Ocidental, Médio Sertao,
Vale do Piranhas, Vale do Paraiba e Vale do Piancé. O publico participante foi
formado por jovens agricultores assentados da reforma agraria e/ou moradores
de comunidades rurais, com idade entre 15 e 29 anos, cursando ou ja tendo cur-
sado o ensino médio, e que ja participavam de agdes extensionistas, educativas
ou organizativas junto a sociedade civil organizada, movimentos sociais ou a
orgaos do Estado.

O intuito da RA]J foi capacitar jovens agricultores para que pudessem con-
tribuir com o desenvolvimento territorial e sustentavel a partir de agdes em suas
préprias comunidades e assentamentos, propiciando novos conhecimentos e
apropriacao de tecnologia para a consolidagao da autonomia econdmica e inclusao
social das juventudes do campo.

A proposta de atividades teve duragao de 24 meses, de 2015-2017, contando
com a formagao de duas turmas: a primeira (2015-2016) com cerca de 60 jovens
e a segunda (2016-2017) com cerca de 55 jovens, ou seja, um total de 115 jovens,
que faziam parte dos devidos territorios citados acima.

O processo de aprendizagem pela pesquisa seguiu principios da Pedagogia
da Alternancia e esteve dividido em dois momentos conectados: tempo escola
e tempo comunidade. No tempo escola ocorreram aulas tedricas e praticas. Ja o
tempo comunidade foi acompanhado pela equipe de coordenagao pedagdgica do
projeto e nele os estudantes desenvolveram, em sintonia com as dinamicas locais,
as atividades definidas no tempo escola, construindo e implementando projetos
coletivos ou individuais, agricolas ou ndo agricolas.

Neste contexto, foram realizados varios projetos entre os 115 jovens estudan-
tes. Visto que as juventudes influenciaram nas dinamicas do desenvolvimento
territorial naquele contexto, foi realizado um recorte neste trabalho, priorizando
os projetos ligados a tematica de sistemas de produgao agricola.

Resultados e discussao

Antes de refletir sobre estes projetos, é importante ressaltar novamente al-
guns elementos acerca da nogao de territdrio aqui empregada, compreendendo
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o mesmo como multisetorial®> e multidimensional: multissetorial por englobar
distintos conjuntos de atividades econdmicas (agricultura, industria, servigos etc.)
e multifuncional, em decorréncia dos recursos do territorio (terra, identidades
culturais, biodiversidade) remeterem a diversas fung¢des (produtivas, ambientais,
culturais e sociais) (GUANZIROLI, 2012).

Além disso, o territorio deve ser visto como espago multidimensional (BRAN-
DAQO, 2007), sendo que o desenvolvimento sé pode ser auténtico se pensado
também nestes termos (FROEHLICH, 1999).

Assim, Favareto (2010) ressalta que nao faz mais sentido tratar o rural como
sinénimo do agricola ou atribui-lo como um lugar de atraso, pobreza e produgao
de bens primdrios, mas que é preciso compreendé-lo, sobretudo, por sua natureza
territorial permeada de atributos. Nesta perspectiva, Abramovay (2003) também
enfatizou que o desenvolvimento rural ndo se reduz ao crescimento agricola e que
esta atrelado a duas correntes contemporaneas do pensamento: a que subsume
a dimensao territorial do desenvolvimento e a do capital social que diz respeito
as caracteristicas da organizagao social, como confianga, normas e sistemas, que
contribuam para aumentar a eficiéncia da sociedade.

Com isso, anogao de territorio é perpassada na perspectiva que se abandone
um horizonte estritamente setorial, que considera a agricultura como o tinico se-
tor e os agricultores como os tinicos atores (junto com os demais integrantes das
cadeias agroindustriais) que importam nas regides rurais (ABRAMOVAY, 2007).

Silva (1999) explicitou que ha um aumento da complexidade do mundo ru-
ral, com atividades econdmicas diversas: agricultura, manufaturas e artesanato,
transformacgado agroalimentar, turismo e outros servigos, onde se visualiza que a
agricultura deixa de ser a tnica atividade econdmica ou até a mais impactante
em termos de renda nos territdrios rurais.

Portanto, embora seja verdade que a agricultura nao é a inica atividade com
capacidade de dinamizar os territdrios, corre-se o risco de cair no outro extremo,
e acabar minimizando o papel desta atividade em fun¢ao de uma amplitude de
setores que muitas vezes inexiste ou nao tem uma boa expressividade (GUAN-
ZIROLI et al., 2001).

Logo, recoloca-se o papel da agricultura como essencial no processo estru-
turador das economias regionais, sem desmerecer o papel das atividades nao
agricolas, mas dando a cada uma sua real propor¢ao em funcao da realidade de

% Arilson Favareto em seu trabalho “A abordagem territorial do desenvolvimento rural — mudanga
institucional ou ‘inovag¢do por adi¢do’?” também pds em evidéncia que a nova visdo do desen-
volvimento rural é a transicdo do enfoque setorial para o territorial (com carater intersetorial e
multidimensional).
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um pais como o Brasil, no qual ainda as atividades agricolas tém um papel crucial
no desenvolvimento rural e territorial e, consequentemente, na promogao das
dietas familiares (GUANZIROLI, 2012).

Sabourin, Massardier e Sotomayor (2016) elencam que existe um risco de
passar de um extremo ao outro, invertendo em atividades, de fato inovadoras
(turismo, ambiente, educagao, etc.), mas sem duivida, ainda marginais ou pouco
influenciadoras das dinamicas territoriais. Sendo assim, a agricultura nao deixa
de ser a atividade essencial da maioria dos territorios rurais de América Latina, e
nao pode ser esquecida e alijada, sob o pretexto de tomar em conta a complexidade
e a diversidade do rural, uma vez que, denotam um carater suntuoso nas facetas
territoriais (IICA 2013).

Neste arcabouco, é proeminente frisar que o papel da agricultura e pecuaria
€ muito relevante nas dreas rurais da América Latina, onde a porcentagem da
populagao que trabalha e vive da agricultura chega a valores proximos de 80%
em muitos municipios rurais (SUMPSI, 2007), ou seja, € iniludivel a importancia
dos sistemas de produgao agricola como uma atividade salutar para o desenvol-
vimento territorial.

Desta forma, analisando-se os objetivos estabelecidos nos projetos desen-
volvidos nestes cursos, percebeu-se que, dos varios projetos realizados pelas
juventudes, pelo menos 26 deles ligaram-se diretamente ao desenvolvimento de
sistemas de produgao agricola no campo, conforme o quadro abaixo.

Quadro 1. Projetos da primeira turma da RA]J (2015-2016)

PROJETOS (2015-2016) OBJETIVOS MUNICIPIO/TERRITORIO
Fundo Rotativo Solidario - Fortalecer o fundo rotativo; Remigio (Territdrio da
- Buscar autonomia juvenil a partir de acoes do campoe | Borborema)
para o campo;
- Aumentar a renda;
Plantio de Palma - Construir um banco de sementes e repassar as sementes | Solanea (Territrio da
para as demais pessoas da comunidade; Borborema)
- Otimizar a seguranca alimentar e nutricional
Fortalecimento da Instalagdo do | - Aprimorar a atividade referente ao galinheiro para Mari (Territdrio da Zona da
Galinheiro influenciar a criacao de aves e ter como produto final ovos | Mata Norte)
e came;
Horta Agroecoldgica Mae Luiza | - Construir uma horta agroecoldgica; Areia (Territdrio da
- Contribuir com a sequranqa alimentar da familia; Borborema)
Plantio de Palma - Otimizar o plantio de palma para alimentacéo animal; | Remigio ((Territério da
Borborema)
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PROJETOS (2015-2016)

OBJETIVOS

MUNICIPIO/TERRITORIO

Fortalecendo a Horta Familiar

- Aprimorar a horta agroecoldgica;
- Melhorar a gestdo produtiva da horta;
- Consumir alimentos sauddveis da horta;

[tabaiana (Territrio da Zona
da Mata Sul)

Horta Organica

- Construir uma horta organica para o consumo de
alimentos nutritivos e para cooperar com um sistema
produtivo sustentdvel;

Alhandra (Territorio da Zona
da Mata Sul)

Horta Agroecoldgica Escolar

- Construir uma horta agroecoldgica em ambito escolar
para influenciar outros estudantes a producdo alimentar
sustentavel;

Conde (Territdrio da Zona da
Mata Sul)

Quintais Produtivos

- Consolidar os quintais produtivos de forma
agroecoldgica;

Riachdo do Poco (Territdrio da
Zona da Mata Norte)

Cultivos de Pimentas com Jovens
da Comunidade

- Fortalecer o cultivo agroecoldgico de pimentas da
comunidade.

Pildes (Territorio da
Borborema)

Fonte: Prépria (2019)

No quadro acima tem-se alguns projetos que foram desenvolvidos na primeira

turma da Residéncia Agraria Jovem na Paraiba. J4d no quadro a seguir observam-se
os projetos da segunda turma, de 2016/2017.

Quadro 2. Projetos da segunda turma da RAJ (2016-2017)

PROJETOS (2016/2017)

OBJETIVOS

MUNICiPIO

Juventude e Familia do Campo
Apoiando Agroecologia

- Construir uma horta agroecoldgica comunitaria;
- Colaborar com a satide humana e ambiental;

Areial (Territorio da Borborema)

Horta Organica

- Consolidar a horta organica da familia;
- Consumir alimentos saudaveis;

Lagoa de Dentro (Territério do
Piemonte da Borhorema)

Resgate de Viveiro

- Resgatar viveiro para dar encadeamento a atividades
de cunho sustentavel;

- Se alimentar de forma saudavel;

- Contribuir com a agroecologia;

Conde (Territdrio da Zona da
Mata Sul)

Hortalica Jardim

- Construir uma horta sustentavel;
- Contribuir com a alimentacdo sauddvel da familia;

Areia (Territdrio da Borborema)

(riacdo de Viveiro Agroecoldgico

- Trabalhar de modo sustentével;
- Unir producdo, consumo e direito a alimentacéo
ancorada na agroecologia;

Sousa (Territorio do Vale do
Piranhas)

Plantio de Mamao Agroecoldgico

- Dar énfase a cultura do mamao em virtude de ser uma
cultura com aptiddo na regiao;

Conde (Territdrio da Zona da
Mata Sul)

Enxertia

- Resgatar a cultura da laranja;
- Melhorar e ampliar a producdo da laranja;
- Compartilhar experiéncias com outros jovens;

Solanea (Territorio da
Borborema)
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- Promover soberania alimentar;

PROJETOS (2016/2017) OBJETIVOS MUNICiPIO
Reuso de Aqua - Fazer um sistema de reuso de dgua para utilizacdo no | Solanea (Territdrio da
plantio do mamao; Borborema)

Ampliagdo de Horta Organica

- Aumentar a horta organica e a quantidade de culturas
(diversificagao de culturas);
- Ingerir alimentos adequados e nutritivos;

Conde (Territorio da Zona da
Mata Sul)

Horta Agroecoldgica

- Construir uma horta agroecoldgica;

- Consumir alimentos variados;

- Apoiar a soberania alimentar;

- Colaborar com a seguranca alimentar da familia;

Bananeiras (Territorio do
Piemonte da Borborema)

Palma Forrageira

- Aumentar o cultivo de palmas;

- Ofertar alimentagdo animal;

- Cultivar palma para reduzir custos quanto a
alimentacdo animal;

Sao José dos Cordeiros
(Territdrio do Cariri Ocidental)

Viveiro Saido Agroecoldgico

- Produzir mudas de plantas medicinais e frutiferas;

- Fortalecer a soberania e sequranca alimentar e
nutricional;

- Recuperar os bons tempos de Caiana;

- Fazer reflorestamento;

- Resgatar o saber popular;

- Complementar a renda;

- Contribuir com a dinamizacdo da agroecologia e com
um produto final livre de agrotdxicos;

Alagoa Grande (Territdrio do
Piemonte da Borborema)

(riacdo de Galinha Capoeira

- Promover seguranca alimentar;
- Consumir produtos, por exemplo, 0s ovos (acesso a
alimentacdo)

Sao Domingos do Cariri
(Territdrio do Cariri Oriental)

- Produzir o alimento de modo sustentavel;
- Economizar dinheiro (produzir o proprio alimento e
evitar a compra em outros locais);

Farmacia Viva - Criar uma farmacia viva no assentamento Cabanos; Diamante (Territério do Vale do
- Consumir alimentos que ndo prejudiquem a sadde, ou | Piancd)
seja, que ndo ocasione o surgimento de doencas;

Horta Suspensa - Produzir o préprio alimento; Itatuba (Territdrio do Vale do

Paraiba)

A Juventude que semeia a terra
dela colhe seus frutos

- Construgao de viveiro agroecoldgico para uso de toda
a comunidade;

- Produzir mudas de espécies diferentes;

- Proporcionar uma alimentacao saudavel para si, para a
familia e comunidade.

Matureia (Territério do Médio
Sertdo)

Fonte: Propria (2019)

Cabe frisar que a totalidade destes projetos desenvolvidos teve como van-
guarda as bases da agroecologia e, por se tratar de projetos ligados a sistemas
produtivos, ndo englobaram apenas a dimensao ambiental da agroecologia, mas
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também a dimensao econdmica, politica, social, cultural e ética e influenciaram
nos rumos do desenvolvimento territorial das comunidades onde foram desen-
volvidos.

Portanto, trata-se de experiéncias onde, a partir do desenvolvimento de pro-
cessos educacionais voltados a juventude rural destas comunidades, buscou-se
fortalecer a autonomia destes jovens, tornando-os agentes protagonistas na cons-
trucao de experiéncias avangadas, no sentido de um desenvolvimento territorial
mais endogeno e sustentado, que tenha como base novas premissas de produgao
ecoldgica, de desenvolvimento social e local* e de relagao entre o ser humano e
a natureza.

Neste contexto, segundo Favareto (2015), o fundamental é que o futuro das
regioes rurais possa ser pensado em novas bases de relagao entre sociedade, na-
tureza e economia, com isso, nota-se que as juventudes camponesas retratadas
neste trabalho ndo apenas pensaram nessa rela¢gdo, mas construiram projetos
imbuidos nesta perspectiva.

De modo geral, pode-se dizer que o ambito destes projetos esta associado a
nogao de “satde ambiental”, conforme pensada por Ribeiro (2004), ja que envolve
uma perspectiva relacional entre a saide humana e cuidado com o meio ambiente.

Neste interim, é conspicuo a interface entre estes aspectos do meio ambiente
e da satide humana, na medida em que os projetos apresentam objetivos que re-
lacionam o cuidado com o meio ambiente e preocupagdes com a busca por uma
alimentagao saudavel. Mais do que isso, muitas vezes parece haver uma ligacao
estrutural entre estas duas dimensdes, ja que cada uma delas so6 faz sentido quando
em contato com a outra. Ou seja, torna-se quase impossivel pensar-se em diligéncia
com o meio ambiente, em termos de producao agropecudria, sem que se tenha
em conta a busca por uma alimentagao saudavel e vice e versa.

Além disso, este processo materializa-se também na busca por seguranga e
soberania alimentar manifestada em todos os projetos. Para Alem et al., (2015) a
soberania alimentar é capaz de dar conta de diversos aspectos da realidade, pois
incorpora a questao do modelo de producao, do acesso, da qualidade do alimento,
da preocupagao ambiental, enfim, captura nao so especificidades, mas apanha
fendmenos presentes no cotidiano para influenciar em um melhor viver.

Da mesma forma, a dimensao ambiental de alguns projetos desenvolvidos
nestas comunidades esta coalizada a outras dimensodes do desenvolvimento ter-

* Segundo Pecqueur em seu trabalho “Le développement territorial: une nouvelle approche des
processus de développement pour les économies du Sud” do ano de 2004, o recurso ao termo local
a partir dos anos 1980 foi aos poucos sendo substituido pela referéncia ao territorio, por esse nao
induzir nem a ideia de pequena escala, nem de autarquia.

« UFMS/AGB « Corumb@/MS « N. 26 « 95-108 « jan./jun. 2019



104 | Grupo de Pesquisa Pantanal Vivo/AGB Corumbd

ritorial ali proposto, como os aspectos da geragao de renda e do desenvolvimento
econdmico das familias. Estes elementos se materializam, sobretudo, a partir de
diferentes estratégias de busca por melhoria da renda dos sujeitos locais, seja
através do aumento direto via comercializagao dos alimentos produzidos ou, por
outro lado, via melhoria nos niveis de consumo interno das familias.

Nos dois casos, as estratégias produtivas de base agroecologica ensejaram a
producao de um alimento diferenciado nos mercados locais e/ou constituiram-se
como relevante base nutricional e alimentar da prdpria familia, contribuindo,
desta maneira, também para a sua reprodugao econémica, via redugao de custos
de manutencgao.

Diante disso, percebe-se a diversidade de caminhos através dos quais se ma-
terializa a dimensao econdmica destes projetos concatenados ao desenvolvimento
territorial, visto que, quando se fala em dimensao econdmica, pensa-se ndo apenas
na comercializa¢do da producao a partir dos projetos das juventudes e consequen-
temente na renda, mas também, na transformacado, consumo e utilizagao de tais
produtos, pois assim, as juventudes e suas familias evitam comprar determinados
alimentos, passando a ingerir seu proprio produto, o que pode influenciar na renda.

Um exemplo de aglutinacdo da dimensao ambiental e econdmica, como citado
acima, consta no projeto de enxertia, onde um dos fundamentos foi a comercializacao
da laranja na feira agroecoldgica ou feira livre da cidade de Solanea-PB, aliado ao
consumo interno das familias produtoras. A partir destes processos, visualiza-se, em
linhas gerais, o protagonismo das juventudes camponesas destas regides, contribuin-
do no desenvolvimento de seus territdrios, por meio das praticas da agroecologia.

Dando sequéncia a este raciocinio, pode-se dizer também que estes projetos
balizam uma dimensao social, na medida em que promovem diversas articula-
¢Oes entre os agentes presentes em determinada realidade, constituindo-se como
importante elemento propulsor de suas agoes cotidianas e visando o bem-estar e
a qualidade de vida, seja da propria familia ou da comunidade em si.

Um exemplo de projeto que pensa nesse bem-estar e qualidade de vida fa-
miliar ou da comunidade € o projeto de horta agroecoldgica comunitaria que foi
construido no Municipio de Areial, pois, além de constituir-se, em alguns casos,
como ferramenta de comercializagao, percebe-se ali que uma alimentagao agroe-
cologica e a dinamica de sua produgao comunitdria, podem cooperar com um
melhor bem-estar, qualidade de vida e interacao entre as pessoas.

Ao falar em qualidade de vida, Azevedo e Pelicioni (2012) também aborda-
ram que a forma de produzir alimentos na perspectiva agroecoldgica tem baixo
impacto ambiental e pode influenciar a qualidade de vida da populagao por inge-
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rir uma alimentagao nutritiva, saborosa, sadia ou saudavel, livre de agrotdxicos,
transgénicos e outros contaminantes.

Desta maneira, percebe-se que os projetos em questao podem se constituir
como ferramentas de mudangas sociais e construgao de cidadania para setores
sociais historicamente marginalizados e excluidos. Os aspectos que envolvem o
desenvolvimento territorial aqui proposto interligam-se entre si, podendo gerar
como consequéncia um desenvolvimento construido com o protagonismo das
juventudes camponesas e que esteja a servigo de outro tipo de sociedade possivel.

Este processo pode ser verificado também ao analisar-se a dimensao cultural
destes projetos, ja que estes buscam ressignificar o contato destes jovens rurais
com alguns tragos da cultura local. Vale esbocar que este processo ocorre também
a partir de uma dimensao produtiva, onde se destaca a utilizagao das chamadas
“sementes da paixao”, que sao sementes passadas de geracao em geracao e que
guardam diversos elementos de um modo de fazer agricultura e desenvolver
um cuidado com a terra fortemente tecidos a cultura destas comunidades rurais.

Ademais, de modo geral, o trabalho proposto de resgate da dimensao ambiental
e social dos cultivos agricolas desenvolvidos nestas experiéncias também dialoga com
esta dimensao de estreitar o contato com o territorio e, por consequéncia, com a historia
e a cultura proprias destes povos, visando fazer com que estes jovens rurais passem a
se apropriar com mais intensidade dos elementos que compdem a sua cultura.

Atrelada ainda as dimensdes até aqui expostas, visualiza-se os aspectos po-
liticos contidos em tais projetos. Na medida em que estes projetos sao mediados
por processos educacionais forjados em sociedade e apontam para preocupagoes
ambientais que envolvem os sistemas de produgdo agricola, constituem-se como
projetos de mudanca e transformacao de determinada realidade.

Portanto, tais experiéncias locais/territoriais envolvem mediagdes e disputas,
sendo perpassadas por relagdes, também presentes na esfera local (ESCOBAR,
2012). Assim, podemos dizer que estes projetos que influenciam o desenvolvimento
territorial sdo, em sua esséncia, também projetos politicos de busca por melhoria
e transformagao dos territorios onde se desenvolvem.

Diante disso, pode-se perceber que o desenvolvimento territorial pensado por
estas juventudes, a partir dos principios da agroecologia, constitui-se como ferramenta
de disputa em torno de diferentes modelos de agricultura e de sociedade. Em outros
termos, trata-se da afirmacao da pertinéncia e da defesa de um modelo de agricultura
familiar e camponesa, que se coloca como contraponto aos modelos hegemdnicos
de produgao presentes no campo brasileiro, seja do ponto de vista de afirmar uma
produgao de base ecoldgica ou consolidagao de direitos sociais no campo.
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Por fim, pode-se dizer que o tipo de desenvolvimento territorial afirmado
a partir destes projetos transmite também uma dimensao ética, ja que envolve a
construgao de um novo olhar dos sujeitos presentes neste espago, sobretudo dos
jovens diretamente envolvidos, em relagao aos atos de solidariedade e cooperacao
em torno da produgado, do comércio e da relagao com a natureza. Na medida em
que se afirma a necessidade de promover um tipo de desenvolvimento que nao
tenha como tnica premissa a busca pelo lucro, vém a tona outros elementos, de
natureza ética, que guiaram a acao dos agentes destas comunidades.

No entanto, vale salientar que a maioria dos projetos nao tinha como objetivo
a comercializa¢do da produgao e s6 alguns jovens aproveitaram as atividades que
estabeleceram no projeto e se dedicaram a comercializagao. Do ponto de vista da
comercializa¢do de seus produtos, emerge dai uma relagdo com o consumidor,
onde se busca a mutua satisfacao e bem-estar. Logo, constitui-se como um dos
cernes destes agentes a possibilidade de oferecer ao consumidor um alimento de
qualidade e produzido com mais respeito ao meio ambiente.

Ademais, os processos de cooperagdo que envolveram os agentes destas
comunidades durante a producado foram proficuos e se intensificaram, ganhando
novos significados.

Por outro lado, todos os projetos construidos s6 foram possiveis porque os
jovens conseguiram suplantar as dificuldades que apareceram durante a elabo-
ragao dos projetos e por sua capacidade de auto-organizacao e valorizagao dos
atributos de suas regides. Quanto a isso, Bagnasco (2001) abordou que a capacidade
de auto-organizagao da sociedade € um recurso decisivo para o desenvolvimento.
E Abramovay (2003) sublinhou que “o desenvolvimento territorial apoia-se, antes
de tudo, na formagdo de uma rede de atores trabalhando para a valorizagao dos
atributos de certa regiao”.

Contudo, apesar de neste trabalho relatarmos apenas os projetos ligados aos
sistemas produtivos, as juventudes no geral que fizeram parte da RAJ nao reali-
zaram projetos somente relacionados a produgao vegetal ou animal, mas também
tecidos na cultura, lazer, bem viver, esporte, educagao, politica (como diz a famosa
frase: comer é um ato politico) e demais.

Consideracdes finais

Os projetos das juventudes camponesas estudadas concernente aos sistemas
de produgao agricola conseguiram deslanchar e se ligar a todas as dimensoes da
agroecologia: ambiental, social, econdmica, cultural, politica e ética e assim ser
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favoraveis ao desenvolvimento territorial e contribuir com a promogao de dina-
micas de menor impacto ambiental.

As praticas agroecologicas desenvolvidas pelas juventudes nos territorios
tiveram também o intuito de melhorar a saide humana, promover soberania e
seguranga alimentar e nutricional. Da mesma forma, as juventudes se mostraram
conscientes ambientalmente, fator essencial para um mundo rural com mais justica
social, empoderamento juvenil e perseveranca quanto as atividades agroecologicas
desenvolvidas nos territdrios.

Por fim, percebeu-se que as juventudes camponesas muito tem a colaborar
com um desenvolvimento territorial inclusivo, de dinamicas agroecoldgicas e com
o envolvimento e a construgao de sistemas de produgao agricola mais equilibrados
e responsaveis com o meio ambiente.
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Resumo: O objetivo foi promover o
desenvolvimento de praticas agroecoldgicas
em localidades aridas na Venezuela. Utilizou-se
como metodologia acdo participativa, por meio
de entrevistas diretas e reunibes. Possibilitando
a realizacdo de atividades agricolas sustentéveis,
surgindo quatro linhas de trabalhos como séo:
analise de fertilidade dos solos, estabelecimento
de parcelas demonstrativas, uso de sementes
crioulas de ciclo longo, e o estabelecimento de
hortas familiares. Os resultados mostram, que
diversificou as culturas, unido dos produtores e
cultivo de plantas resistente a altas temperaturas.
Conclui-se que a falta de apoio do governo limita
a gestdo de proyetos ambientais que aporta
economia e soberania alimentar.

Palavras-chave: Desenvolvimento rural,
agricultura familiar, sustentabilidade, qualidade
de vida, organiza¢des comunitarias.

Abstract: The objective was to promote the
development of agroecological practices in arid
localities in Venezuela. The participatory action
methodology was used through direct interviews
and meetings. Enabling sustainable agricultural
activities, there are four lines of work such as: soil
fertility analysis, establishment of demonstrative
plots, use of long-cycle creole seeds, and the

DIVERSIFICACAO DE CULTURAS TOLERANTES A SECA DESDE
PRATICAS AGROECOLOGICOS: EXPERIENCIAS DE PRODUTORES
COMUNITARIOS NA VENEZUELA

Diversification of Dry Tolerant Crops from Agroecological Practices:
Experiences of Community Producers in Venezuela
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Introdugdo

Os periodos de seca em diferentes
condicdes climaticas € um risco natural,
que causa grandes prejuizos a pro-
ducao de alimento, afeta uma porgao
significativa da populagao mundial.
As consequéncias para as comunidades
podem agravar tensoes sociais e acele-
rar disturbios, unido a isto o acelerado
crescimento demografico, favorece a
alta demanda pela producado de alimen-
tos. De acordo com a Organizagao das
Nagoes Unidas para a Agricultura e a
Alimentacao (FAO, 2014), cerca de 805
milhdes de pessoas, estavam cronica-
mente subalimentadas no mundo, ou
seja, as quantidades de alimento inge-
ridas eram insuficientes, ou ainda, os
alimentos que ingeriam nao possuiam
nutrientes suficientes para sanar as
necessidades basicas, onde os princi-
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establishment of family gardens. The results
show, that diversified the crops, union of the
producers, and cultivation of plants resistant to
high temperatures. It is concluded that the lack
of government support limits the management of
environmental projects that bring economy and
food sovereignty.

Keywords: Rural development, family farming,
sustainability, quality of life, community
organizations.

pais afetados encontram-se justamente
nas areas rurais onde a agricultura de
subsisténcia € a principal atividade
economica.

Na Venezuela apresenta areas ru-
rais aridas com poucos recursos hidri-
cos e monoculturas de baixa produgao,
fazendo com que o camponés migre
para as zonas urbanas. Nesse sentido
(ZAMBRANO; TRUJILLO; SOL, 2015),
fazem uma referéncia importante a este
fendmeno, destacando que, os sistemas
de producao agricola na Venezuela e
em qualquer parte do mundo, devem
contribuir para a regionalizacao da
produgao agricola, que leve em consi-
deragao as caracteristicas naturais e sua
interacado com os modos de uso da terra
ao mesmo tempo em que se considerem
as bases e planos de manejo ou investi-
gacgoes que corrijam as deficiéncias dos
sistemas agricolas.

Além disso, surge a necessidade
de que os sistemas de produgao sejam
conduzidos com técnicas agroecologico
como: (lavoura minima, aproveitamen-
to dos quintais como areas de cultivos
sustentaveis, feijao agroecoldgico,
bioenergia, biodiversificagao, com-
postagem manejo e insumos agroeco-
l6gicos) em comunidades rurais com
climas secas, onde, posam aumentar
os niveis de producdo nas diferentes
unidades de desenvolvimento agricola
e pecudrio; cujo objetivo é satisfazer as
necessidades nutricionais do ser huma-
no, sendo uma alternativa favoravel
e com beneficios para o produtor em
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se auto gerenciar a médio e longo prazo com novas fontes de renda (ALTIERI;
NICHOLLS, 2010).

Trabalhos como o de Moreno (2009), nos aproxima dessa realidade agroeco-
logica, a autora observou diferentes respostas em nivel morfoldgico, anatomico,
celular e molecular ao avaliar as plantas cultivadas como as (melancia, abdbora e
meldo da familia de cucurbitdceas, também abacaxi, babosas, mandioca e algumas
acdcias), esses fatores estao relacionados a tolerancia, adaptacao e estresse hidri-
co. Estas respostas incluem modificagdes no crescimento e desenvolvimento do
metabolismo C4 e CAM, que regulam a expressao génica induzida pelo estresse.
Isto é, um mecanismo fotossintético da concentracao de CO? onde essas células
incorporam a agua durante a noite e os assimilam na forma de carboidratos e,
portanto, sua capacidade de desenvolvimento.

Uma estratégia agroecoldgica pode orientar o desenvolvimento agricola
ambientalmente sustentavel, adaptando-o as condigoes climaticas existentes: sa-
tisfazendo assim as necessidades humanas sem comprometer as futuras, manter
os niveis continuos de producao agricola e pecudria, atender e responder as neces-
sidades sociais das familias e comunidades areas rurais, conservando os recursos
naturais. Com base no exposto, o objetivo deste desta pesquisa foi promover o
desenvolvimento de praticas agroecoldgicos para combater a fome e a seca com
plantas como: milho (Zea mays), mandioca (Manihote sculenta), pimenta (Capsicum
frutescens L.), bananas (platano), frutas citricas (laranja, tangerina e limao), batata
(Solanumtuberosum), tomate (Solanum lycopersicum), alface (Lactuca sativa) tolerantes
a seca no estado de Trujillo, Venezuela.

Descri¢bes da drea de estudo

Este trabalho foi realizado na comunidade “Félix Nava” no ano 2016 a 2018,
aregido esta localizada no distrito de La Paz no municipio de Pampan, no estado
de Trujillo, Venezuela (Figura 1) entre as coordenadas 9 °34 21,18 e 9 ° 33 ’6,65”
de latitude norte, e 70 ° 27 *57, 49”%e 70 ° 27’ 53,24 "’ de longitude leste. Altitude
de 227 metros, temperatura anual de 26° C e uma precipitagio média anual de
1.315mm, com periodo chuvoso concentrada neste meés, e um periodo seco que
corre entre os meses de margo, abril, agosto e outubro, com 70 e 80% do volume
total de chuva concentrada nestes meses (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE E
RECURSOS RENOVAVEIS, 2010).
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Figura 1- Area de estudo comunidade Félix Nava, Trujillo — Venezuela

=
o —
= —
- -
- —
o —
 —
. . % : Fnotod Pl Mava

- o O Tigws Conymnsionsinn

[r—, J ¥ W imbamal

AR g UM Dronaje Pavmanenis
& i P L "W
- b —— Fmroainm
H— ‘ /7 oo i W [ ] infresstruchu
i -
e montruchurm
[ * é‘__:' s = — Paigonal
! ; S e ' o LEHIVIDTEICIAL G L CHE ARG
| 'l:_'";i) HUCLIG THLILLEY
L Liarn dn Monm
T ETERETEUNLAL LN
" " H = H H = = H - H = H

Fonte: Elaborado pelos autores (2016).

Material e métodos

De acordo com as informagdes fornecidas pelos porta-vozes das associagoes
de moradores (grupos sociais, que permitem exercer diretamente a gestao de po-
liticas publicas e projetos orientados a responder as necessidades), a colonia de
estudo possui cerca de 130 habitantes, divididos em 36 familias, que possui uma
area territorial de 293 hectares. O servigo de 4gua potavel para os habitantes ocorre
por meio do aceso a pogos comuns (atinge lencol freatico), uma vez que eles nao
puderam se beneficiar do servigo de dgua através de tubulagdes. Seu consumo é
direto e, em alguns casos, eles fervem a dgua apenas para criancas.

Da mesma forma, quando um poco tende a secar, eles vao para o poco do
vizinho (a) para compensar essa necessidade. A principal fonte de 4gua de su-
perficie encontrada na comunidade “La Betico” que se origina a partir da bacia
do rio Bocond, membros da comunidade dizem que esta d4gua é “contaminada
pelas comunidades adjacentes, mas mesmo assim esta sendo explorada para a
agricultura, pecudria e consumo”. A este respeito, foi necessario fazer uma analise
bacterioldgica, coletando duas amostras de dgua analisadas no Regional Negocio
Trujilano hidrdulica uma institui¢ao que presta servigos técnicos relacionados ao
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uso integral dos recursos hidricos, isto indica que cuja 4gua nao é adequada para
consumo humano, ja que os valores de coliformes fecais e os coliformes totais
excedem os valores exigidos pelo Ministério do Meio Ambiente (tabela 1).

Tabela 1. Analise bacterioldgica realizada em duas amostras de agua

Indicador AmostraN° 1 Amostra N° 2 Unidades Valor para agua de Risco
Coliformes totais 3200 3200 NMP/100ml <5000
Coliformes fecais 1300 920 NMP/100ml <1000

Bactérias heterotroficas 2400 1700 NMP/100ml <5000

Fonte: Sistema Hidraulico Trujillano na Venezuela (2016).

Da mesma forma, as entrevistas foram conduzidas por pesquisadores que
visitaram todas as casas da colonia estudada, nessa etapa da pesquisa eram obser-
vados o consumo dessa dgua, ou seja, como a utilizavam: diretamente, cozendo
alimentos, limpeza da casa e roupas. Embora esse recurso hidrico fosse muito
escasso na regiao havia o compartilhamento dos pogos com os vizinhos préximos,
além de utilizarem parte dela para irrigar os cultivos.

Além disso, o conselho comunal elaborou um projeto ha cerca de oito anos,
que foi introduzido na cidade de Pampan; solicitando a colocagado do servigo de
agua potavel. Em resposta a isso, os funcionarios desse 6rgao governamental
foram responsaveis apenas por colocar 500 metros de mangueira preta na en-
trada da comunidade. Infelizmente, essas autoridades nao concluiram o projeto
aumentando o problema.

A comunidade tem como forga organizacional o Conselho Comunal. Sua
principal funcao € organizar os seus habitantes e, através disso, tentar resolver
os problemas da comunidade, articulando e integrando as pessoas para exercer
diretamente a gestao de politicas publicas e projetos sociais orientados para as
necessidades e aspira¢des da comunidade na constru¢do de uma sociedade de
equidade e justica social, conforme estabelecido no Art. 2 (LEI DOS CONSE-
LHOS COMUNAIS NA VENEZUELA, 2009). Portanto, é incrivel que existam leis
que protejam esses problemas, mas aparentemente so existem no papel, assim
como as agéncias governamentais nao prestam auxilio a essa comunidade que
apresenta sérios problemas com a dgua devido a seca e poluigao, o que diminui
a capacidade de producdo a monocultura que desenvolvem e, portanto, sua
qualidade de bem.
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Procedimentos metodoldgicos

O projeto acompanhou as a¢des do paradigma sdcio critico, neste sentido a
modalidade Pesquisa-Agao Participativa (IAP) para permitir o diagndstico das
propriedades rurais e seu agrupamento em nucleos para identificar os problemas
e suas possiveis agoes para serem transformados em produtos positivos (BARTO-
LOME, 1997). Ele ressalta que o primeiro passo para trabalhar cordialmente com
uma comunidade é estabelecer um vinculo bom, porque de outra forma qualquer
proposta e agao seria muito dificil de fazer.

Desde o inicio da insercao a comunidade de “Félix Nava” as visitas foram
feitas em primeiro lugar aos principais membros do conselho comunal e aos
produtores, com o fim de ouvir suas propostas e questdes como: sera possivel
uma alternativa que equilibre o bem-estar ambiental junto a produgao agricola
adequando os aos sistemas sustentaveis? A partir deste momento, iniciou-se o
aprofundamento em diferentes temas para o trabalho, contando com a colabora-
¢ao dos moradores, proporcionando informacdes diretas através de entrevistas,
conversas, reunioes e oficinas, conseguindo assim, a integragdo e aceitagao dos
pesquisadores com a maioria dos entrevistados a povoacao.

Apos conversas formais e informais com pessoas que comunidade, foram
coletadas informagdes da drea como tamanho, tipo de solo manejo e uso de cul-
tivo e ferramenta de trabalho, observando-se que possui potenciais naturais que
representam uma forga, além de conhecimentos agros produtivos e culturais para
promover seu desenvolvimento em grandes latitudes. No entanto, essas pessoas
indicaram que a grande fraqueza estd na empatia de seus habitantes devido a ter
grande dificuldade em estabelecer o plantio de uma lavoura devido ao déficit
hidrico para a irrigagdo que ali apresentam.

Nesse sentido, os atores envolvidos no processo de transformagao foram
orientados pelos pesquisadores sobre as agdes e as formas de assumir as estratégias
agroecolodgicas, de modo a promover a producao agricola. O objetivo foi realizar
uma investigagao de campo que proporcione a comunidade a oportunidade de
realizar a¢Oes de transformacao para promover a diversificacao de culturas tole-
rantes a seca como alternativas para o desenvolvimento da comunidade “Félix
Nava” Venezuela.

Sendo assim, para realizar os objetivos desta pesquisa agro produtiva, pro-
pOs-se desenvolver sua execugao em diferentes fases. Em apoio a este argumento
(MURCIA, 1994), menciona que toda pesquisa deve ter uma fase de planejamento
que € a organizagao sistematica das atividades que permitirdao o objetivo propos-
to. Portanto, os pesquisadores em conjunto com a comunidade propuseram um
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planejamento cronoldgico e hierarquico que indica as agdes a seguir para conhecer
os problemas existentes na comunidade.

Resultados e discussao

No ambito de uma modalidade descritiva, foi elaborado um plano de agao
junto aos produtores, composto por quatro linhas de trabalho, divididos em ses-
sOes para cada trabalho realizado, juntamente com o objetivo de grupo proposto
0s membros da comunidade e os pesquisadores.

Linhas de trabalho N° 1: Andlise para o diagndstico de fertilidade do solo e adubagdo de culturas

Junho de 2017 foi realizado a amostragem do solo na unidade de producao
(1), a fim de conhecer a fertilidade e fazer as recomendacgoes para as culturas.
Quinze subamostras foram coletadas na camada de 0-0,30 m de profundidade em
solo sobrelevo plano, coloragao uniforme; seguindo uma trajetdria de zig-zag e
utilizando ferramentas de campo como: Cada uma das subamostras foi mistura-
da de forma homogénea em um recipiente limpo (balde) onde foi removida uma
amostra para realizar a andlise o diagnostico de fertilidade.

As medidas necessdrias foram tomadas no momento da amostragem para
obter resultados precisos de acordo com a realidade das terras as amostras foram
levadas para o Laboratdrio de Servigos de Analise de andares da Universidade
dos Andes (veja tabela 2).

Tabela 2. Caracterizacao de solos na area experimental

IDENT. DA AMOSTRA AMOSTRA N°.1

Prof. Da Amostra (Cm) 0-20

% Areia 36

% silte 40

% Argila 24

(lasse Textural Siltosa

Ph 1:2,5 Em Agua 5.1 Fortemente Acido
C.E.1:2,5 (Ds/M) 0,32 Normal

9% De Matéria Organica 1.90 Baixa

9% Carbono Organico 0,97 Muito Baixo
% Nitrogénio 0.09 Médio
Fosforo (Ppm) 22 Alto
Potdssio (Ppm) 101 Médio
(lcio (Ppm) 1200 Alto
Magnésio (Ppm) 312

Fonte: Laboratorio do servigo de andlise do solo da ULA (NURR, 2016).
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De acordo com estes resultados gerados, a comunidade “Félix Nava” possui
solos com classe textural franco-siltosa. Além disso, e de acordo com as proprieda-
des do solo, e sua textura como resultada da tabela, elas possuem permeabilidade
média, boa aeracao, capacidade média de retencao de dgua, tamanho médio de
particulas finas.

Linha de trabalho N° 2: Estabelecimento de parcelas de demonstragdo

Em abril de 2017 foi realizado na comunidade o workshop sobre “producao
de sementes artesanais de leguminosas”, conduzido pelos pesquisadores e exten-
sionistas, onde participaram alguns produtores da comunidade, a fim de obter
conhecimento sobre as variedades de leguminosas tolerantes a seca que foram
propostas pelos pesquisadores e extensionistas, conforme retratado.

Cabe ressaltar que as variedades de leguminosas foram solicitadas por pes-
quisadores do Instituto Nacional de Pesquisas Agropecuarias (INIA) e entregues
pela instituicao, dentre as quais destacam-se: o morotunga listrada, o tapirama
facsia, o feijao vermelho argentino, e feijao preto adaptavel a area. Essa gestao
de obtencdo de algumas variedades tolerantes a seca permitiu que os produtores
participassem, interviessem e esclarecessem suas preocupagdes em relagao as
informacoes fornecidas pelos pesquisadores, (figuras 2A, 2B, 2C e 2D).

Figura 2 - A) Feijao preto; B)Tapirama fucsi; C) Vermelha argentino;

D) Morotunga listrada
A B C D
. . (1]
L ‘. { ‘
b
! ’
*

Fonte: Imagem do Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas (2016).

As variedades aceitas foram: tapirama preto, feijao preto e feijao argentino
vermelho morotunga listrada; sendo estas as novas culturas integradoras para
esta comunidade. Da mesma forma, os mesmos produtores ofereceram suas pe-
quenas areas de terra para realizar as parcelas de demonstracao das leguminosas
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tolerantes a seca, seguidas da entrega das variedades mencionadas acima para
serem cultivadas nas diferentes unidades de produgao.

Apos o processo de acdo transformadora, em abril de 2017, realizou-se nova
visita a comunidade, em outra producao, para selecionar a terreno e fazer a par-
cela de demonstracao da variedade negra de tapirama. O solo foi preparado com
ferramentas disponiveis na unidade de produgao, tais como: enxada, facao, an-
cinho. As medidas do mesmo foram 5 m x 6 m, obtendo uma area total de 30 m?2.

Além disso, durante o crescimento e desenvolvimento da cultura, observou-se
a presenca de alguns insetos, tais como: formigas, pulgodes, grilos e minadores.
Por essa razao, 5 aplicagoes foliares de Nin (Azadirachta indica), que é utilizada
em producdo agroecologica foram feitas para a formiga, por atuar como um in-
seticida, por isso, folhas dessa espécie foram colocadas em um grande recipiente
com agua abundante, deixando-a de molho, durante 6 dias, fermentando obtendo
um odor desagradavel.

As aplicagOes foram feitas a cada seis (6) dias durante um més para a colheita
manualmente, molhando completamente a planta, obtendo como resultado uma
baixa populagdo de formigas em todas as plantas. Notou-se que os outros insetos
detectados apresentaram baixo dano econdmico para esses cultivos.

Além disso, em maio de 2017; foi realizado o aporcado, irrigagao e capina
manual para a semeadura. Esse mesmo mes, as plantas comegaram a crescer e se
alongar a partir de sua parte apical, sendo necessario o procedimento de tutora-
mento das variedades leguminosas utilizadas.

Seguindo com o procedimento, o 25 de maio de 2017, foram usados 20 ta-
Ihdes de arvore de camundongos (Gliricidia Sepium), pois sdo os que mais tém
a comunidade, com dimensdes aproximadas de 2 e 2,50m foram cortados para
realizar a tutoracao do tairamama cultivado. No dia 27 do mesmo més, o tutorado
foi usado como cerca.

Visto dessa maneira, a lavoura comecou a florir em de junho de 2017, com um
total de 11-19 botdes florais roxos, mostrando que cada planta preta de taramella
tem a capacidade de ser altamente produtiva, com posterior desenvolvimento da
capsula produzindo assim 3 sementes por vagem.

O plantio de tapiranga preta foi realizado em maio de 2017, foi aplicado na
unidade de producao do N° 3 com a mesma metodologia de trabalho de prepara-
¢ao do solo com a ajuda do produtor e de seus familiares. Foram semeadas uma
1 semente cova e realizou-se irrigagao no local de plantio. A drea delimitada era
de 8 x 9 m, equivalente a 72m?, com uma distancia entre os solos de 3m a uma
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distancia entre filas de 2 m. A germinag¢ao ocorreu em na primeira quinzena do
mesmo més de semeadura. No entanto, durante o seu desenvolvimento, houve
algumas desvantagens na cultura; pela presenga de aves (galinhas) e répteis (igua-
nas) que frequentavam o local afetando a parte aérea da planta, o que levou ao
atraso do crescimento da variedade, necessitando de nova semeadura na segunda
quinzena do mesmo més.

Apesar disso, a cultura conseguiu se desenvolver continuando com seus
estagios fenoldgicos. Quanto ao tutorado, o produtor usou bastdes de bambu de
tal forma que eles escalaram mais facilmente.

Também foram realizadas planta¢des de tapirama preto e feijao vermelho
argentino nas propriedades de cinco produtores da comunidade com o objetivo
de uso de cercas (figuras 3, 4 e 5). A vantagem dessa técnica € que o produtor nao
realiza uma tutoria no plantio; desde que a planta é capaz de escalar, desenvolver
e produzir nela; tendo em conta que a planta em seus estagios iniciais de desen-
volvimento precisa ser atendida por predadores como: aves, répteis (iguanas),
bovinos e caprinos.

Figuras 3,4 e 5 - Uso de cercas com a variedade de Feijao argentina

Fonte: Elaborado pelos autores (2017).

Linha de trabalho N° 3: Uso de sementes artesanais para a elaboragdo de canteiros de culturas de
ciclo longo (fruteiras)

Em abril de 2017, realizou-se uma nova palestra para a comunidade “Felix
Nava” sobre cultivos de ciclo longo (fruteiras. Esta apresentagao contou com
a participagao de produtores da drea com interesses particulares em relagdo a
inclusao de culturas em suas propriedades e os beneficios que eles geram no
longo prazo, em termos de selecao de sementes, foi escolhido de acordo com sua
forma, tamanho e estado do mesmo (condi¢des adequadas para sementeira). A
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semente foi proveniente da propria comunidade, com o objetivo de promover a
propagacao de espécies ja adaptadas as condic¢des agroclimaticas da area, como
uma alternativa de baixo custo para a diversificagao agricola na regiao.

Assim, em maio de 2017, a preparagao do substrato foi realizada nas terras
da 4ta unidade de producao, utilizando os seguintes materiais: carrinho de mao,
picareta, pa e sacos de polietileno. Por tanto, foi utilizado estrume de bovinos em
decomposicao, terra preta e areia, combinados em proporg¢oes que totalizaram 3
caminhdes pequenos que sao utilizados na construgao civil. As proporg¢des foram
tomadas: 10 pas de esterco bovino, 10 pas de terra preta e 15 pas de areia. Subse-
quentemente, encheram-se sacos de 1,5 kg com o objetivo de fazer as sementeiras
de frutos acima mencionadas.

Durante o més de julho de 2017, as mencionadas arvores frutiferas foram en-
tregues aos produtores que selecionaram as plantas de acordo com seu interesse,
prazer e necessidades.

Desta forma, estas culturas foram levadas para o campo para serem trans-
plantadas; com resultados positivos que afirmam o potencial da drea apesar de
seu clima arido. Pouco a pouco, as mudancas foram geradas ao longo do tempo
pelos beneficidrios. Onde eles serao capazes de produzir e gerar renda adicional a
longo prazo; além de contribuir para a seguranca alimentar. Nesse sentido, essas
espécies frutiferas sao alternativas para a diversificagao; ja que 90% dos produtores
sao dedicados a cultivar apenas milho.

Por esse motivo, a integragao desses itens em pequena escala fortalece a
produtividade da area e, portanto, do produtor. A longo prazo novas culturas
serdo adquiridas enquanto a cultura dominante (milho) continua a ser uma das
culturas com maior uso na area.

Linha de trabalho N° 4: Portos de familia para promover a diversificagdo de culturas

Para a execugao desta linha, foram considerados quatro habitantes da co-
munidade que manifestaram voluntariamente seu interesse em participar desta
atividade. Essas pessoas sao: produtor (A), produtor (B), produtor (C), Produtor
(D). A acao comegou com o desenvolvimento de viveiros de sementes de tomate,
colorau, pimentao e berinjela para depois serem transplantados para pequenas
areas de terra selecionadas por eles (figuras 6, 7 e 8).
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Figuras 6, 7 e 8 - Diferentes canteiros de culturas de ciclo curto (pimentao,
tomate e paprica)

*

- - : A il an

Fonte: Elaborado pelos autores (2017).

Da mesma forma, foram realizadas palestras em relacdo as hortas familiares,
fornecendo informacdes sobre os procedimentos e condigdes necessarias para o
estabelecimento das lavouras individualmente, em cada propriedade, devido
a falta de motivagao dos moradores para convocar reunides propostas por os
investigadores.

Em agosto de 2017, foi realizado o preparo e mistura do substrato com terra
preta e esterco de cabra decomposto para a realizacao das mudas de tomate,
pimentdo, pimentdo e berinjela. O procedimento aplicado ocorreu da seguinte
forma: extragdo da semente (artesanal) das respectivas frutas, foram colocadas em
papel absorvente sobre uma superficie sombreada para posterior secagem. Com
relacdo as sementes de tomate, elas foram deixadas de molho com 4dgua por duas
horas; separando a mucilagem que cobre a semente para que ela nao sirva como
uma cultura de doencas, para finalmente ser colocada para secar.

Em setembro do mesmo ano, a area foi selecionada para estabelecer a horta
familiar na propriedade da produtora; para isso, foi realizada a preparagao com
os métodos tradicionais mencionados acima, para o posterior transplante dos itens
paprica, pimentao, berinjela e plantas medicinais, contando alguns com cercas de
arame de galinha resulta na adaptagao destas culturas.

Como a comunidade ndo tem produgao prépria de fertilizantes organicos,
os produtores pediram aos pesquisadores para ensina-los a fazer o minhocario,
para a extragao de huumus liquido e sélido de minhoca para o uso de fertilizagao
em diferentes culturas. Para isso, objetos reciclados, ideais na criagao de minhocas
vermelhos da Califdrnia (Eiseniafoetida), foram colocados no ultimo lugar, deixan-
do-0s com algum desnivel.
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Estes sao preenchidos com uma camada de solo e uma camada de estrume
seco decomposto, repetindo o procedimento até uma altura de 30 - 40 cm. Além
disso, restos de vegetais que servem como alimento para as minhocas foram co-
locados (figura 9).

Figura 9 - Lombricario representativo

Fonte: Elaborado pelos autores (2017).

E importante umedecer o leito de minhocas para manter a umidade adequada,
ja que eles nao sobrevivem a altas temperaturas ou a ambientes secos. Quanto a
coleta de humus liquido, fez-se um orificio no fundo do recipiente, colocando-se
um pedago de mangueira de tal maneira que serve para drenar os residuos liqui-
dos do mesmo. Essas oficinas foram realizadas no inicio do setembro de 2017 e
reiniciado a principios do ano 2018.

A metodologia aqui aplicada representa um alto potencial de utilizagao para
a consecuc¢ao do objetivo deste trabalho, em termos de diversificagao de cultivos
por meio de agdes comunitdrias, o que pode ser visto como uma importante fer-
ramenta de complementacgao pelas entidades governamentais competentes na
area projetos agropecudrios com vantagens de rapidez e objetividade, além das
especializacOes e coleta de informacgoes daquela localidade.

Consideracdes finais

Ao fazer ajornada pelas diferentes etapas que compdem esta pesquisa, a mes-
ma nos permitiu ter uma visao global e integradora de todos os acontecimentos ou
eventos que ocorreram durante a mesma. Portanto, este estudo qualitativo de pes-
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quisa-agao participativa, nos levou a compreender, analisar, explicar e interpretar
o processo de aprendizagem reciproca entre a comunidade e os pesquisadores, a
fim de promover culturas diversificadas em dreas secas, onde logicamente gerou
mudangas substanciais na pratica de uma monocultura para uma variedade, com
praticas conscientes e ecologicos.

O projeto foi executado pelos membros dessa comunidade para fortalecer sua
produgao agricola. As implicagdes estao associadas, primeiro, ao desconhecimento
de seus recursos naturais, a falta de orientagdo e apoio em suas necessidades, a
desorganizacdo e a apatia por parte dos habitantes para especificar. O coletivo
deve trabalhar em sinergia para alcangar o mesmo objetivo, compartilhando in-
teresses e desejos comuns, gerando fontes de empregos diretos e indiretos, mas
respeitando as leis ambientais para garantir o prazer para as geragdes futuras.

A adaptagao das leguminosas estabelecidas nas diferentes parcelas dos pro-
dutores foi totalmente desenvolvida; gragas aos mecanismos fisiologicos que as
plantas apresentam em tolerar periodos de seca. Além disso, as variedades utili-
zadas se adaptaram facilmente a drea, devido as caracteristicas edafoclimaticas
da regido.

Sem duvida, as agéncias governamentais devem se concentrar em ajudar
diretamente os produtores em cada estado; porque as produgdes agroalimentares
do pais sao geradas nos campos. No entanto, as comunidades podem tomar inicia-
tivas para resolver seus problemas econdmicos, sociais ou ambientais, conforme
demonstrado por essa comunidade.

Com este trabalho temos a satisfacao de ter a participacao de muitas pessoas
de diferentes especialidades e habilidades especialmente pelos pesquisadores, pois
apenas organizar uma comunidade ja é uma grande conquista, também este tipo
de projeto ajuda para que as comunidades se desenvolvam social e economica-
mente, gerando novos conhecimentos. E uma contribuigio significativa tanto para
a comunidade cientifica, quanto para ser utilizada em planos e projetos locais ou
nacionais em relacao as boas praticas agroecoldgicas.
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Resumo: O presente estudo busca evidenciar a
importancia de politicas publicas que atendam das
complexidades e caréncias da agricultura familiar
brasileira, uma vez que os alimentos que chegam
ao prato do brasileiro sdo provenientes na grande
maioria de propriedades familiares. Cientes da
relevancia de tal discussdo buscou se na literatura
argumentos que fortalecam o posicionamento
de alguns agricultores familiares agroecoldgicos
estudados por meio de entrevistas realizadas por
técnicos de ATER- Assisténcia Técnica e Extensdo
Rural, no oeste do Parand. Evidenciando ainda as
transicdes constantes vividas na agricultura, suas
faces e sua importancia diante do seu estado atual
de desenvolvimento.

Palavras-chave: Agricultura Familiar, Transicao
Agroecoldgica, Sustentabilidade.

Abstract: The present study seeks to highlight
the importance of public policies that address
the complexities and needs of Brazilian family
farming, since the food that comes to the Brazilian
dish comes from the majority of family farms.
Aware of the relevance of such a discussion, we
sought in the literature arguments that strengthen
the positioning of some agroecological family
farmers studied through interviews conducted
by technicians from ATER - Technical Assistance
and Rural Extension in western Parand. It also
shows the constant transitions in agriculture, their
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Introdugdo

O estado do Parand é atualmente
um dos maiores produtores nacionais
de alimentos, sendo que grande parte
desta produgao provém da Agricultura
Familiar. A medida que a importancia
da atividade agropecudria avanga,
simultaneamente aumentam os riscos
quanto a sustentabilidade do modelo
agricola adotado. Noutra face, a cres-
cente tendéncia do consumo de agro-
téxicos, o que torna o Brasil campeao
mundial no consumo de agroquimicos
(MAPA, 2009).

Diante da problematica socioeco-
ndomica e ambiental imposta por esse
modelo de agricultura convencional sob
a agricultura familiar, muitos agriculto-
res vém buscando alternativas de menor
dependéncia do sistema, iniciando um
processo de transigao na unidade pro-
dutiva a fim de obter diversificacao da
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faces and their importance in the present state of
development.

Keywords: Family Farming,
Transition, Sustainability.

Agroecological

produgao, independéncia de crédito,
preservagao do meio ambiente e quali-
dade de vida.

O processo de transi¢ao agroeco-
logico geralmente s6 é adotado quando
o agricultor nao tem mais perspectivas
de desenvolvimento frente ao modelo
de agricultura convencional adotado,
havendo anecessidade de buscar outras
formas de produgao que o sustente e
mantenha no campo.

A agroecologia pode ser definida
como o campo de conhecimentos que
proporciona as bases cientificas para
apoiar o processo de transi¢ao do mo-
delo de agricultura convencional para
estilos de agriculturas de base ecoldgi-
ca ou sustentaveis (CAPORAL, 2003).
Dessa forma, a agroecologia leva em
consideragao aspectos sociais, economi-
cos, ecolodgicos e culturais, relacionan-
do-os para sua efetiva consolidagao no
planejamento das atividades produti-
vas, visando produzir alimentos mais
saudaveis, através do uso racional dos
recursos naturais, praticas adaptadas a
regiao, maximizagao do uso da energia
solar e da ciclagem de nutrientes no
sistema, resultando na diminuicao dos
custos para o agricultor e no desenvol-
vimento sustentavel.

Diante da perspectiva do desenvol-
vimento de um novo modelo produtivo
baseado na agroecologia, a assisténcia
técnica e extensao rural entra como
mecanismo de suporte para esse de-
senvolvimento. Estabelecida pela Lei
de Ater n® 12.188/2010, qual institui a
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Politica Nacional de Assisténcia Técnica e Extensao Rural (Pnater) e o Programa
Nacional de Assisténcia Técnica e Extensao Rural na Agricultura Familiar e na
Reforma Agraria (Pronater) e define os principios, beneficidrios e os objetivos dos
servigos prestados (BRASIL, 2010).

Metodologia

O trabalho tem como base dados qualitativos, entendendo ser a mais ade-
quada para atender aos objetivos propostos neste projeto de pesquisa, buscando
compreender aspectos de ordem subjetiva que permeiam os publicos a serem es-
tudados especialmente quanto a relagao que estes estabelecem com a agricultura.
De acordo com Minayo (2004, p. 21-22), “a pesquisa qualitativa trabalha com um
universo de significados motivos, aspiragdes, crengas, valores e atitudes, o que
corresponde a um espago mais profundo das relagdes, dos processos e dos feno-
menos que nao podem ser reduzidos a operacionalizagao de varidveis”.

A pesquisa estd elencada com base na revisao bibliografica e documental
sobre os temas relacionados a serem estudados. E posteriormente com o apoio
de diferentes ferramentas de coleta de dados e informacgdes, as entrevistas e
questionarios mediante roteiro pré-definido que foram realizados com agricul-
tores familiares agroecologicos/ou em transigao e com agentes de institui¢oes de
ATER e também entrevistas com informantes-chave que possuem relagdes com
os grupos estudados.

Resultados e discussao

Para que a agricultura convencional possa se tornar sustentavel e vidvel em
longo prazo ela precisa passar por uma série de transformagodes. Partindo do pres-
suposto que o novo sempre nasce dentro do velho, a agricultura atual possui varias
faces, desde o pequeno produtor seja convencional, organico ou agroecoldgico,
até o grande produtor se enquadram no fato de que diversos arranjos coexistem.
O fato é que para cada mudanga houve uma transigao.

Quando se pensa de onde surgiu o aparato agroquimico superdesenvolvido
aplicado na agricultura atualmente, ndo se chega facilmente a percepgao de que
tais tecnologias nada mais sao que espdlios de guerras mundiais.

Os mesmos grandes complexos industriais que induziram o agricultor a que desequili-
brasse ou destruisse a microvida do solo com os sais soltiveis concentrados que sao os

adubos minerais sintéticos, oferecem entdo os “remédios” para curar os sintomas dos
desequilibrios causados (LUTZENBERGER, p. 53-54, 2004).
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Usando se ainda das defini¢des de Lutzenberger (2004, p. 51), onde diz
que “defensivo” sao tratamentos que agricultores organicos fazem por meio de
substancias nao tdxicas para fortalecer a planta e “agrotdxicos” sdao biocidas da
agroquimica. Tais defini¢des impactam quando se percebe a profundidade de
tais colocagdes, mesmo se basearmos em pura precisao de linguagem, quando
confronta se a ideia de inclusao de produtos que matam na producao de alimentos
para a populagao.

Essas substancias quimicas serem empregadas com pouca ou nenhuma investigacao
prévia de seu efeito sobre o solo, 4gua, animais selvagens e os proprios seres humanos.

As gerag0es futuras provavelmente nao perdoarao nossa falta de preocupacao prudente
com a integridade do mundo natural que sustenta toda a vida (CARSON, 2010, p. 28).

De forma alguma pretende se aqui afirmar que é preciso um retrocesso no
modo de produzir, ou abandono de tecnologias. Ao contrario é extremamente
necessaria a aplicacao de todo o aparato tecnoldgico existente na agricultura, mas
com foco na coexisténcia harmonica entre o homem e o meio ambiente, apenas o
foco deve estar voltado para o desenvolvimento sustentavel (Figura 1). No intuito
de evitar que o agricultor, antes autarquico, que produzia com insumos obtidos em
sua propria terra ou comunidade, torne-se simples apéndice da grande industria
quimica e de maquinaria. (LUTZENBERGER, 2004, p. 55).

Figura 1 - Cultivo sustentavel de morangos

Fonte: Dados da pesquisa (2017).
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A percepgao destes fatos negativos ocasionou em uma pressao social a res-
peito do uso abusivo destas tecnologias a fim de priorizar a preservacao do meio
ambiente e protecao da agrobiodiversidade (Figura 2), o que contribuiu de ma-
neira positiva para a valoriza¢dao da producao de alimentos livres de agrotoxicos.

Fonte: Dados da pesquisa (2017).

Vivemos um periodo em que se tém especialista para cada assunto e, cada
um enxerga apenas a problematica da sua especialidade. Ocorre uma comparti-
mentaliza¢do do todo, cujas solugdes resolvem apenas parte do problema em si,
o todo dificilmente é levado em consideracao.

O direito de ganhar um ddlar a qualquer custo dificilmente é contestado. Quando a
populacdo protesta, confrontando com ébvias evidéncias de resultados danosos das
aplicagdes de pesticidas, recebe em resposta pilulas calmantes de meias-verdades. Pre-
cisamos urgentemente acabar com essas falsas garantias, com o adogamento das amar-
gas verdades. E & populacéo que se pede que assuma os riscos que os controladores de
insetos calculam. A populagao precisa decidir se deseja continuar no caminho atual, e s6
podera fazé-lo quando estiver em plena posse dos fatos. Nas palavras de Jean Rostand
“a obrigagao de suportar nos da o direito de saber” (CARSON, 2010, p. 28).

Revista GeoPantanal « UFMS/AGB + Corumba/MS « N. 26 - 125-132 « jan./jun. 2019



130 | Grupo de Pesquisa Pantanal Vivo/AGB Corumba

A populagao passa a ter consciéncia da necessidade de coexisténcia harmonica
entre o meio ambiente e o homem (Figura 3), porém em pequena escala, principal-
mente em paises desenvolvidos, em que o acesso a informacao e a preocupagao
estdo voltadas para a saude. Em paises menos desenvolvidos, cuja populagao
geralmente € maior e com menor acesso a informagdes a preocupacao ¢ geral-
mente voltada para a obtencao de alimentos em si, para saciar a fome, deixando
a preocupagao com a saude em segundo plano.

Figura 3 - Atividade participativa de ATER.

£ =

Fonte: Dados da pesquisa (2017).

A transicao agroecologica ¢ o caminho novo para o desenvolvimento do
meio rural, de superagao da subordinagao ao pacote tecnoldgico, é um processo
de reconstrucao do ambiente rural. E o ponto de partida para alcangar a susten-
tabilidade e o bem-viver.

A transigao agroecologica é o processo “ecologizagdo das agriculturas”, que envolve
as mudangas técnicas no manejo dos agroecossistemas, bem como mudangas sociais,
considerando as ag¢Oes coletivas desenvolvidas pelos agricultores e suas organizagdes,

redesenhando a produgao e o consumo, na busca de viabilizar um novo projeto de agri-
cultura e desenvolvimento rural. (ZONIN; BRANDEMBURG, 2012, p. 22).

A transigao agroecologica (Figura 4) é um processo de movimentagao cons-
tante, da sociedade e do ambiente em que esteja ocorrendo, pois ela demanda
modificagdes na maneira de produzir, habitos, a¢gdes, pensamentos. A transigao
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agroecoldgica pode até ter um ponto de partida, porém o ponto de chegada é a
sustentabilidade é um caminho longo, trabalhoso e arduo, todavia necessario,
visto que o modelo produtivo convencional caminha rumo a faléncia.

Figura 4 - Transigao agroecologica do cultivo de pitaya.

Fonte: Dados da pesquisa (2017).

E de suma importancia que o processo de transigio agroecolégica propor-
cione mais equilibrio aos métodos de producao de forma que o meio ambiente
recupere sua resiliéncia, para que isso ocorra tais métodos precisam ser baseados
na educacao ambiental e no respeito com a utilizagao dos recursos esgotaveis, no
uso racional destes insumos e na preferéncia por insumos de origens renovaveis.
Desta forma tornar-se-a possivel “redesenhar” os agroecossistemas atuais, pro-
movendo um desenvolvimento rural de modo que alcance a sustentabilidade.

Consideracdes finais

Dentre os modelos alternativos ao modo de produgao vigente, destaca se a
agroecologia que em oposi¢ao ao modelo convencional de producao que busca
a otimizagao, uniformidade e homogeneidade da produ¢ao desconsiderando os
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impactos ambientais, culturais, sociais e relativos a satide ocasionados por tais
praticas.

Desta forma tais principios almejam o desenvolvimento de uma agricultura
estruturada ambientalmente, economicamente viavel e de produtividade satisfa-
toria a longo prazo. Aceitando tal percepcao, o desenvolvimento rural sustentavel
nao é apenas uma condic¢do constante e imutdvel, apresenta se como uma situagao
de constantes mudancas quanto a distribuigao de despesas e lucros, por exemplo,
assim como o0 acesso aos recursos naturais disponiveis.

A agroecologia mostra se cada vez mais como o caminho direto para a
sustentabilidade, uma vez que ela proporciona o aumento da biodiversidade,
a produgao de alimentos saudaveis trazendo seguranca alimentar, entre outros
beneficios busca o equilibrio natural sendo de grande importancia para alcangar
a sustentabilidade do sistema produtivo.

Além disto, a agroecologia mostra se cada vez mais como um meio de agri-
cultura abrangente e acolhedor, reunindo desde assentados da reforma agraria,
quilombolas, povos indigenas até o agricultor familiar, perfis de agricultores que
geralmente ndo se enquadram nas politicas publicas brasileiras, voltadas para a
agricultura por nao se enquadrarem nos modelos pré-definidos a quem se destinam
tais politicas. Abaixo algumas imagens relacionadas a ATER, com os agricultores
bem como responsaveis técnicos envolvidos na pesquisa:
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ALTONIA/PR

Resumo: Os projetos em desenvolvimento rural
sustentavel precisam proporcionar melhoria na
qualidade de vida da comunidade estudada.
Esta pesquisa tem por objetivo fazer uma analise
exploratéria para conhecer a comunidade de
estudo, bem como caracterizar a comunidade
tradicional de pescadores artesanais do Balneario
Vila Yara em Altonia-PR, por meio de metodologias
participativas. Constatou-se que existem 94
habitantes organizadas em 37 familias, destas
11 vivem exclusivamente da pesca artesanal. A
metodologia escolhida mostrou-se adequada
para o estudo. Identificou-se que a territorialidade
dos moradores sofre influéncia da existéncia de
Unidades de conservacao.

Palavras-chave:pescaartesanal,desenvolvimento
rural sustentdvel, comunidade tradicional.

Abstract: Sustainable rural development projects
need to improve the quality of life of the studied
community. This research aims to make an
exploratory analysis to know the Balneario Vila Yara
in Altonia-PR, an artisan fishermen community, and
characterize the community through participatory
methodologies. We found that there are 94
inhabitants organized in 37 families, 11 of Them
wo live exclusively from artisan fishing. The chosen
methodology was adequate for the study. It was
identified that the territoriality of the residents is
influenced by the existence of protected areas.

Keywords: artisanal fishing, sustainable rural
development, traditional community.

DIAGNOSTICO PRELIMINAR DA POPULACAO DA VILA YARA,

Prelimynary Diagnosis of the Population of Vila Yara, Altonia/PR

Karla Cristhiane Constantino’
Alberto Feiden™

Introdugdo

Os pescadores artesanais por mui-
to tempo tém sido negligenciados pe-
rante a construgao de politicas ptiblicas
para o setor, além da tomada de decisao
sobre a gestao do territdrio ao qual per-
tencem e influencia diretamente no seu
modo de vida. Assim sendo tratam-se
de uma classe vulneravel a qual merece
e precisa da atengao dos pesquisadores,
principalmente voltadas a conservagao
de seu modo de vida.

Nesse sentido apreender as pra-
ticas formais e informais dos grupos
de pescadores, suas agdes legais ou
nao, individuais ou coletivas, permite
vislumbrar necessidades e anseios
presentes no mundo da pesca e que
comportam uma das questdes a serem
identificadas analisando as demandas
dos sujeitos sociais atuantes no setor e
sua repercussao no espaco geografico.
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As construgdes de reservatorios
em canais fluviais alteram o estado de
equilibrio de um rio, conduzindo a uma
série de mudangas nas caracteristicas e
nos processos fluviais, acarretando em
problemas de gerenciamento tanto na
area inundada como no trecho jusante
abarragem. A bacia hidrografica do Rio
Parand apresenta grande importancia
para o sistema fluvial do centro-sul
brasileiro, tendo 2.800.000 km? de area
total 800.000 km? em territorio brasi-
leiro, sendo que o proprio rio Parand e
seus principais tributarios encontram-
-se quase totalmente inundados por
barragens (CRISPIM; STEVAUX, 2002).

A érea de estudo do presente tra-
balho localiza-se nas margens do Rio
Parand em seu ultimo trecho livre de
barragem, porém a sua montante esta
a Usina Hidrelétrica Engenheiro Sér-
gio Motta (UHE Porto Primavera) e a
jusante a Usina Hidrelétrica de Itaipu.

Além disso, vale salientar a exis-
téncia do projeto da Hidrelétrica de Ilha
Grande, o qual foi pensando como uma
das alternativas de centrais hidrelétri-
cas no Rio Parand, escolheu-se a opgao
de Itaipu, por questdes ambientais em
relacdo a grande area alagada em con-
sequéncia do relevo da regiao de Ilha
Grande (SCHNEIDER, 2009).

Os municipios paranaenses de Vila
Alta, Altonia, Sao Jorge do Patrocinio
e Icaraima, localizados ao entorno
do PNIG, criaram areas de protecao
ambiental (APAs) municipais, desen-
volvendo um modelo de gestao com-
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partilhada, com a criagdo do Consdrcio Intermunicipal para a Conservagao do
Remanescente do Rio Parana e Areas de Influéncia (CORIPA), aposisso e levando
em consideragao os impactos dos diversos empreendimentos hidrelétricos exis-
tentes na bacia do Rio Parana, em consonancia com esforcos do IAP e IBAMA,
através de uma resolugao conjunta IBAMA/IAP n° 01/1997, criou-se duas unida-
des de conservacao Federal: O PNIG e a APA das Ilhas e Varzeas do Rio Parana
(SCHNEIDER, 2009).

Para desenvolver projetos de desenvolvimento rural sustentavel que cum-
pram seu papel é preciso levar em conta que deve-se obter melhoria na qualidade
de vida da comunidade estudada, propiciando a esta autonomia na tomada de
decisdo, pois sdo os beneficiarios das a¢oes. Por estas razdes tem-se havido um
crescente emprego de diagndsticos participativos para realizagao de tais estudos,
tal metodologia sera empregada no presente trabalho.

As comunidades de pescadores artesanais da Vila Yara tém sua territoriali-
dade comprometida a partir das influéncias das a¢des antropicas sobre os recur-
sos naturais ao qual seu modo de vida depende, o Rio Parand, com a criagao de
hidrelétricas a montante e a jusante do ponto onde a comunidade reside. Além
da criagao de Unidades de Conservagao que buscaram protecao ambiental, mas
esqueceram das comunidades que dependiam dessa drea, ndao havendo nenhum
tipo de acdo voltada a gestdao e organizagao dos moradores das areas desapro-
priadas, ou entao ao acesso de espagos importantes para as atividades laborais
dos mesmos.

A presente pesquisa tem como objetivo analise exploratoria para conhecer a
comunidade de estudo e apresentacao da proposta de pesquisa a ser realizada na
mesma, bem como caracterizar a comunidade tradicional de pescadores artesanais
do Balnedrio Vila Yara em Altonia-PR, a qual encontra-se nos limites da unidade
de conservacao do Parque Nacional de ITha Grande e Area de Prote¢ao Ambiental
das Ilhas e Varzeas do Rio Parand, a partir de metodologias de diagndstico rural
participativo.

Fundamentacao tedrica

Desenvolvimento Rural Sustentdvel Existem alguns elementos-chave que
preconizam o debate sobre o desenvolvimento rural, sdo eles: a erradicagao da
pobreza rural, a questao do protagonismo dos atores sociais e sua participagao
politica, o territério como unidade de referéncia e a preocupagao central com a
sustentabilidade ambiental. Lembrando que é importante estabelecer deslocamen-
tos de enfoque, que possam resultar da troca de a¢des do tipo top-down para as
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de bottom-up, ou seja, a tomada de decisao é feita na base, pelas classes menos
favorecidas. A partir disso, vale salientar que o territdrio é a unidade de referéncia
mais adequada para se estudar e analisar os processos gerais de reestruturagao
societdrios e seus impactos locais.

As estratégias de sobrevivéncia familiares e a diversificacdo dos modos de
vida rurais mostrando que as iniciativas e agdes que geram impactos significa-
tivos na melhoria das condigdes de vida dessas populagoes e que ampliam suas
perspectivas de garantir a reproducado social e econdmica estdo, na maioria das
vezes, nas proprias localidades e territorios onde vivem. Assim, o conjunto de
agOes e praticas visam reduzir a pobreza em dreas rurais, visando estimular um
processo de participagao que empodera os habitantes rurais, tornando-os capazes
de definir e controlar suas prioridades para a mudanca (ELLIS, 2001).

De acordo com Ploeg et al. (2000) o desenvolvimento rural seria uma tenta-
tiva de reconstrugao das bases econdmicas, sociais e ambientais, e das proprias
unidades familiares, em face das limitag¢des e lacunas intrinsecas do paradigma
produtivista. E uma possibilidade de ir além da modernizagao técnico-produtiva,
apresentando-se como uma estratégia de sobrevivéncia desenvolvida por unidades
familiares rurais que buscam, através de seu esforgo e disposi¢des, incrementar
as possibilidades de garantir sua reprodugao.

Nesta perspectiva, de expansao das capacitagdes individuais e melhoria dos
funcionamentos, é fundamental a valorizagao e fortalecimento da agricultura
familiar, a diversificagao das economias dos territorios, o estimulo ao empreende-
dorismo local e o0 auxilio do Estado para formagao de arranjos institucionais locais.
Especificamente o desenvolvimento rural é um fendmeno intrinsecamente local e
regional. As localidades e regides que melhor conseguissem desenvolver-se seriam
aquelas que apresentariam maior capacidade de organizar os fatores endogenos,
direcionando-os para o fortalecimento da organizagao social, para o aumento da
autonomia local dos atores na tomada de suas decisoes, para a capacidade de re-
ter e reinvestir capitais em nivel local, enfim, para promover a inclusao social e o
aumento da capacidade de regenerar e conservar o meio ambiente (VEIGA, 2001).

O desenvolvimento rural é definido como um processo que resulta de agoes
articuladas, que visam induzir mudangas socioecondmicas e ambientais no am-
bito do espaco rural para melhorar a renda, a qualidade de vida e o bem-estar
das populagdes rurais. Dadas as especificidades e particularidades do espago
rural determinadas pelos condicionantes sociais, econdmicos, edafoclimaticos e
tecnoldgicos, o desenvolvimento rural refere-se a um processo evolutivo, intera-
tivo e hierdrquico quanto aos seus resultados, manifestando-se nos termos dessa
complexidade e diversidade no plano territorial (SHNEIDER, 2004).
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O desenvolvimento rural sustentdvel contém interdependéncias e mutuas
influéncias no campo das ciéncias, portanto ¢ importante enfatizar a complexidade
inerente aos processos de geragao de saberes e conhecimentos com a potencialidade
para orientar a construgao de estilos de agricultura sustentdvel e de estratégias de
desenvolvimento rural sustentavel, em perspectiva interdisciplinar.

Pesca Artesanal A Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentavel da
Aquicultura e da Pesca, Lei N° 11.959/2009, considera a pratica da atividade de
pesca artesanal “por pescador profissional, de forma autdnoma ou em regime
de economia familiar, com meios de produgao proprios ou mediante contrato
de parceria, desembarcado, podendo utilizar embarcag¢des de pequeno porte”. O
paragrafo 1° do art. 3 da mesma lei evidencia a responsabilidade do poder publi-
co de garantir a continuidade e permanéncia das atividades de pesca artesanais,
considerando suas peculiaridades e demandas (BRASIL, 2009).

Ainda sobre os aspectos legais da pesca artesanal, tem-se o decreto n®
8.425/2015, que dispde sobre os critérios para inscri¢ao dos pescadores no Re-
gistro Geral da Atividade Pesqueira (RGP), sendo este um “instrumento prévio
que habilita a pessoa fisica ou juridica e a embarcacdo de pesca ao exercicio da
atividade pesqueira no Brasil” (BRASIL, 2015).

Tem-se utilizado o estabelecimento de dreas protegida como forma de con-
trole dos efeitos da degradacdao ambiental, porém utilizar esta ferramenta para
conservacgao dos ecossistemas tem afetado a economia de varias comunidades de
pescadores artesanais, pois raramente seu ponto de vista é levado em considera-
¢ao, quando trabalha-se a andlise de impacto ambiental, mesmo que pratiquem
atividades de pesca em pequena escala (DIEGUES, 1998).

Geralmente, a criagao de areas de protegao, especialmente parques nacionais,
forcam as comunidades tradicionais a deixarem a area, nao levando em conta seus
interesses, pois tratam-se de pessoas impotentes, muitas vezes analfabetos e estao
longe dos centros de tomada de decisao.

Esta realidade comegou a mudar entre as décadas de 1970 e 1980, os pesca-
dores artesanais foram capazes de se organizar e exprimir seu ponto de vista em
varios locais, inclusive no parlamento nacional durante a votagao da Constitui¢ao
de 1988, apds o fim do regime militar no Brasil. A conquista da visibilidade social
permitiu reagir contra as ameagas a sua subsisténcia, por meio da contestagao dos
resultados dos estudos de impacto ambiental e o processo top-down de criagao
de 4reas de preservacgao (DIEGUES, 1998).

Prova disso, é o Coletivo Internacional de Apoio aos Pescadores (CIAP, em
inglés International Collective in Support of Fishworkers - ICSF), € uma organizagao
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internacional ndo governamental que trabalha para o estabelecimento de uma
pesca equitativa, justa, autdnoma e sustentavel, particularmente no sector artesanal
de pequena escala. Criada em 1984, durante a Conferéncia Mundial sobre Gestao
e Desenvolvimento da Pesca, organizada pela Organizagao das Nagoes Unidas
para Agricultura e Alimentagao (FAO), os pescadores e intelectuais participantes
perceberam que a FAO deixou de lado questdes relevantes para as comunidades
tradicionais de pescadores artesanais (ICSF, 2019).

Fica evidente a importancia de estudos interdisciplinares que contemplem os
interesses ambientais e sociais, proporcionando uma visao global e integrada dos
impactos de grandes projetos de conservagao ambiental, para que as demandas
das populagdes locais sejam contempladas (DIEGUES, 1998).

Em muitos paises, inclusive, no Brasil, os pescadores artesanais eram consi-
derados pessoas ociosas, sem contribuir para a economia nacional, considerados
até um problema social, visdo esta que era usada como forma de privar os mesmo
de seus direitos sociais e econdmicos, além de justificar os projetos de moderni-
zagao da pesca, iniciada na década de 1960, recebendo incentivos do governo
para tal, o que ocasionou o rapido esgotamento de diversas espécies de peixes e a
intensificagao da marginalizagao dos pescadores artesanais, os quais nao estavam
organizados socialmente (DIEGUES, 1998).

Os modelos de parques nacionais que sao utilizados no Brasil foram impor-
tados de paises desenvolvidos, os quais nao continham comunidades tradicionais
nas areas destinadas a conservagao ambiental, ndo sendo adequados a cultura de
paises em desenvolvimento, pois ndo levam em consideragao a relagao cultural
das comunidades tradicionais com a area (DIEGUES, 1998).

A pesca artesanal brasileira ¢ composta por elementos herdados de diversas
culturas, como por exemplo, os indigenas, africanos e europeus, a qual se mos-
trou fortemente presente no abastecimento de ntcleos urbanos, desde o Brasil
colonia, além de complementar as atividades de agricultores, extratores litora-
neos e ribeirinhos, tais comunidades conservam estas atividades como forma de
subsisténcia até os dias atuais. Tais fatos culminam na formagao de uma categoria
de trabalhadores focados em uma atividade laboral voltada para a producao do
pescado, como organizagao especifica de trabalho e produgao, estabelecendo-se
em ilhas, areas costeiras e ribeirinhas (CARDOSO, 2009).

De acordo com Cardoso (2009) a pesca artesanal apresenta importancia para
a economia do pescado e, simultaneamente, contribui para estratégias de conser-
vacgao dos recursos naturais, pois é considerada uma atividade de baixo impacto,
ja que ha seletividade, pequena escala de captura e dependéncia dos processos
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naturais. Além destas questdes, existe uma forte aproximacao entre o pescador e
o pescado, levando-os a formacao de conhecimentos informais préprios a partir
da interpretagao dos processos naturais dos quais dependem a realizagao de seu
trabalho, como por exemplo, o comportamento das espécies de peixes e fatores
climaticos.

Segundo Itoz et al. (2017) as atividades da pesca artesanal tém sua importancia
pautada nos impactos positivos gerados sobre comunidades carentes localizadas
proximas a corpos hidricos, ao fornecer trabalho e geracao de renda contribuindo
para seguranga alimentar das familias dos mesmos. Portanto, de acordo com o
mesmo autor, agdes extensionista direcionadas a estas comunidades, com o ob-
jetivo de capacita-los com conhecimentos académicos através de metodologias
alternativas, em especial, voltadas a técnicas contdbeis para auxilid-los gestao
financeira da producao.

Diagndstico Rural Participativo Antigamente, para estudos com agricultores
utilizava-se o diagnostico formal, mas estes sdo longos e nao contribuem para o
envolvimento da comunidade na analise de seus problemas. Diante desta falta de
interacdo entre comunidade-pesquisa, desenvolveram-se técnicas que possibilitam
a participacao dos agricultores no levantamento dos problemas, elaboragao de
solugdes, andlise dos resultados e acdo, formulando assim o Diagnostico Rural
Participativo (DRP), tendo como objetivo impulsionar a autoanalise e a auto-
determinagao dos grupos estudados e obtencao direta de informacao primadria
(GUIMARAES; LOURENCO; LOURENCO, 2007).

A participagdo, de acordo com Guimaraes; Lourengo; Lourengo (2007), é
entendida como “a habilidade de analisar, ter confidéncia, controlar, tomar deci-
sOes e agir”. Para estimular a participagdo, o mesmo autor sugere que € preciso
transferir o poder de comando dos agentes externos participante, facilitadores,
para a comunidade, menos favorecidos. Existem varios niveis de participacao,
sendo mais alto nivel a automobilizagao, na qual as pessoas tém iniciativas para
mudar os sistemas, independentemente de instituigdes externas.

Pertencimento tem profunda relagao com o termo “participativo”, o qual
se estd cada vez mais ansiando e utilizando, pois se acredita que tudo o que for
construido de forma participativa por um grupo, a este grupo pertence e a0 mesmo
tempo contém um pouco de cada um do grupo. Apresentando também a corres-
ponsabilidade, como implicagdo, pois se construimos juntos e se nos pertence, so-
mos todos responsaveis por ela (GUIMARAES; LOURENCO; LOURENCO, 2007).

Esta percepcao evidencia que os seres humanos sao autores de suas proprias
agoes e que desenvolvimento é primeiramente um processo de aprendizado, re-
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querendo didlogo e consciéncia critica. Um grupo nao pode desenvolver outro.
O tnico tipo possivel de desenvolvimento é o autodesenvolvimento, no qual as
pessoas entendam e construam suas préprias situagdes (PINHEIRO, 1995).

As metodologias participativas contribuem para otimizar as relagdes e agdes
desenvolvidas na comunidade por agentes externos, além de propiciar o fortale-
cimento da autonomia destas no planejamento e na gestao das ag¢des, a partir da
construgao coletiva de conhecimentos, evidenciando a importancia de se respeitar
o conhecimento do senso comum local. Como a participagao é algo construido
coletivamente, necessitando de uma boa organizagao do grupo, o baixo nivel de
organizagao do grupo tem se mostrado um desafio para o desenvolvimento local
dos mesmos (CAMPOLIN; FEIDEN, 2011).

De acordo com Verdejo (2003), o Diagndstico Rural Participativo (DRP) é
“um conjunto de técnicas e ferramentas que permitem as comunidades fazer o
seu proprio diagndstico e a partir dai comegar a auto gerenciar seu planejamento
e desenvolvimento”. Objetiva-se iniciar um processo de autorreflexao da comu-
nidade estudada, na qual a equipe facilitadora composta pelos pesquisadores
deve ter minima intervenc¢ao no processo, pois busca-se a autodeterminacao da
comunidade, ou seja, o grupo pesquisado expde seus problemas e a0 mesmo tem-
po propde uma solugdo, através de ferramentas de autoandlise disponibilizada
pelos facilitadores.

(aracterizacao da drea de estudo

A Figura 1 apresenta a localiza¢do da area de estudo, a qual trata-se no
Balnedrio Vila Yara, localizada no municipio de Altonia, no noroeste do estado
do Parand. A drea municipal é de 729,32 km?, e populacao de 21.988 habitantes,
sendo 73,50% urbana e 26,50% rural. Tem-se como fronteira os limites do Parque
Nacional de Ilha Grande, o qual ¢ uma Zona Nucleo da Reserva da Biosfera pela
Mata Atlantica, de acordo com seu Plano de Manejo, apresenta uma area total de
78.875 ha e 20,16% desta area localiza-se no municipio de Altonia, além disso esta
dentro da Area de Protecio Ambiental (APA) das Ilhas e Véarzeas do Rio Parana.

A comunidade estudada este é banhada pelas aguas do Rio Parand, a mon-
tante do lago da Usina Hidroelétrica da Itaipu Binacional e a jusante da Usina
Hidrelétrica Sergio Motta. Nessa regiao ha uma colonia de pescadores artesanais,
0s quais, atualmente, precisam lutar arduamente, enfrentando areas de riscos
para conseguir obter o sustento. Busca-se garantir a continuidade da atividade da
pesca artesanal no local e a territorialidade vigente pela comunidade, de forma a
contribuir para o desenvolvimento sustentavel.
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Assim como apresentado na Figura 2-a, a geologia da drea é constituida em
sua maior parte por arenitos do Grupo Bauru — Formagao Caiud, formagao na era
mesozoica classificada em 5 formagoes litoestratigrafica (FERNANDES; COIM-
BRA, 1994). Acima dos arenitos da Formacao Caiud, encontra-se os depositos
aluviais em terragos, sedimentos inconsolidados ou parcialmente consolidados,
constituidos de arenitos e siltitos. A figura 2-b apresenta os solos da drea de estudo,
constituido por argissolo, latossolo e organosolo, este tiltimo predomina-se sobre
areas alagadas e proxima ao leito do Rio Parana.

Figura 01 - Localiza¢do do Balneario Vil Yara, Altonia — PR.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2019).
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A unidade fitogeografica a qual a 4rea de estudo esta incluida, assim como
apresentado na Figura 2-c é a Floresta Estacional Semidecidual Aluvial, abrangen-
do as regides préximas ao curso d’dgua, além disso estd proxima as Formagoes
Pioneiras de influéncia fluvial (Varzeas do Rio Parana), pertencentes ao Bioma
Mata Atlantica. Na regiao dos planaltos areniticos, o género de maior ocorréncia
€ o Aspidosperma, com um ecétipo proprio, sendo marcado pela Peroba Rosa
(Aspidosperma polyneuron Miill. Arg.). As espécies deciduais caracteristicas dessa
regido sao de géneros amazonicos, como: Hymenaea (jatoba), Copaifera (6leo-ver-
melho), Peltophorum (canafistula) (IBGE, 2012).

Figura 02 - Caracterizacao fisica da drea de estudo a) geologia; b) tipos de solo;
c) unidades fitogeograficas; d) clima.

lgzenda
o \ilavin
Foemagdo Genlinica
[ Aksvides Anusic
[ ki A
2 Aknides o
0 Akrvides
L) Colwvidin dornvados do Asemite Calmt ¢ St Auustinio
[ Girupo Bauru- Formsgio Cains

B Girupo SéoBkane Lonsigio Som Lenl

v (i s Scrrgus [adforomciadn

' / ” — N

o VilaVara
Lmidades fitogeogrificus
" ] Cemada
{ 0 Flavsas Esteuiomal Scmideciul Aknial
b [ hevema Haticional Semidecidul Montwia
Y ] Flovesea Estociinal Semidecisual Sobmontara
/ /‘\_,-\’_ [t hovcsna b ks B Mooama
( ) I Flevesa Ombeofils Mista Subsontang

o f} 8 M Foumsiios Ponciras & Induincia Fhnial - Vissoss do Rio Parani

Fonte: Elaborado pelos autores (2019).

ATFigura 2-d apresenta o clima predominante na regiao de estudo, segundo
classificagao de Koppen, o clima é Cfa, temperado timido com verao quente. Na
regiao Sul do Brasil, o ciclo anual de temperatura apresenta uma amplitude de
11°C, isso ocorre por causa da quantidade de radiagao solar diferente para as
esta¢Oes de inverno e verao, caracteristica propria de latitudes altas. No inverno,
época do ano com menor incidéncia de radiagao solar, o valor médio para julho
na regiao noroeste do Parana varia de 16 a 17,5°C, ja no verao, a temperatura
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média mensal para janeiro é de 24,5°C. Nos meses de transigao, as temperaturas
se mantém proximas, em abril, a temperatura varia de 20,5 a 22°C e em outubro
de 21 a 22,5°C (CAVALCANTI et al., 2009).

Procedimentos metodoldgicos

O presente estudo é exploratoério que segundo Richardison (2012) consiste
em “conhecer as caracteristicas de um fendmeno para procurar, posteriormente,
explicagOes das causas e consequéncias de dito fendmeno”. A populacao pesqui-
sada foram os moradores do Balneario Vila Yara — Altonia, PR, ocorreu em 11 de
maio de 2019 e contou com a presenga de 11 participantes.

A metodologia utilizada para coleta de dados foi a proposta pelo Guia Pratico
de Diagndstico Rural Participativo elaborado por Verdejo (2003) através de uma
dindmica grupal a qual propiciou aos participantes a constru¢ao do Mapa da Co-
munidade, com o objetivo de obter uma ideia geral dos aspectos socioeconomico
principais da mesma.

Os participantes receberam materiais para desenho e os facilitadores apre-
sentaram perguntas chaves que permitiram a comunidade construir o mapa da
comunidade, iniciou-se com a demarcagao de elementos que permitiam a limitagao
da comunidade: as quadras, estradas, rio. Em seguida buscou-se conhecer os ele-
mentos sociais da comunidade, entdo os participantes foram questionados sobre
a localizagao das moradias, o numero de habitantes e as atividades economicas
realizadas pelos mesmos, assim foi possivel levantar um censo populacional da
comunidade pesquisada.

Resultados e discussoes

A Figura 3 apresenta o Mapa da Comunidade construido coletivamente
pelos moradores do Balneario Vila Yara, através da dinamica grupal, na qual os
pesquisadores foram facilitadores do processo garantindo que os resultados fossem
construidos pelo grupo (Figura 4-a; b) nota-se que foram identificados elementos
fisicos que compde o territorio estudado, sao eles: o Rio Parana, a estrada que leva
até a drea urbana do municipio, a quadra recreativa e o pasto que esta entre as
ruas da comunidade.
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Figura 03 - Mapa da Comunidade Vila Yara.

Fonte: Autora — atividade de campo (2019).

Figura 04 - Dinamica grupal realizada com moradores do Balnedrio Vila Yara
para construgao do Mapa da Comunidade.

Fonte: Autora — atividade de campo (2019)

A partir disso foi possivel sistematizar um levantamento preliminar sobre as
caracteristicas socioecondmica da comunidade estudada. De acordo com as infor-
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magoes constatou-se que existem um total de 100 casas, 4 igrejas, 1 bar e 1 escola
construidas, porém destas, apenas 37 casas sao habitadas, uma igreja e a escola
encontra-se desativadas, contando com 94 habitante. Como a escola existente na
vilando estd em funcionamento, os estudantes frequentam a escola na area urbana,
dependendo de transporte publico para ir as aulas, por questdes de mobilidade
precaria em dias de chuva nao ha a possibilidade de chegar até a escola.

As 63 casas nao habitadas sao de turistas ou estdao abandonadas, as quais
alguns moradores da vila cuidam das casas como diaristas contratados pelos tu-
ristas, pois em época de pesca aberta muitas pessoas vem passar o fim de semana
e feriado e as utilizam, estima-se que em alta temporada a vila recebe cerca de 200
pessoas, porém na comunidade e composta por 94 habitantes.

As 37 familias moradores da comunidade, na qual 11 familias vivem exclu-
sivamente da pesca artesanal, dos quais 1 é aposentada como pescadora; das 28
familias de ndo pescadores, 12 sdo aposentados; 10 trabalham sao diaristas; 1 é
agente de satuide; 1 trabalha no bar; 1 trabalha na olaria em regime de diarista; 1
¢ ministra da igreja; 1 é empresario; 1 ¢ agricultor.

Avaliou-se junto aos participantes a possibilidade de atividades turisticas
e constatou-se que nao ha incentivo da prefeitura em relacdo a infraestrutura
disponivel, pois como supracitado em dias propicios existe uma alta circulagao
de pessoas na drea. Também foi levantado que ndo ha muita procura para bal-
neabilidade, mas os moradores vislumbram uma potencial fonte de renda. Além
disso, levantou-se que existe procura por pousadas, porém nao ha investimento
neste ponto.

Entre as 11 familias de pescadores artesanais que vivem na vila, ha 3 que
vendem iscas vivas e o restante pescam isca e peixes maiores. A renda mensal
gerada em média € de um saldrio minimo e cerca de 70% da producao de pescado
¢ comercializado na vila pelos préprios pescadores, o restante é vendido para
mercados no municipio que podem emitir nota fiscal, pois apesar de nao paga-
rem um prego justo, os pescadores precisam desta comprovacao como garantia
documental para aposentadoria.

Os pescadores artesanais relataram que a época de pesca fechada na pirace-
ma € ruim, mesmo que recebam o seguro-defeso, pois a renda € maior durante
os meses que podem desenvolver sua atividade laboral. Também foi levantada a
preocupacao em rela¢do a proibicao da pesca da espécie dourado, ja que este é a
espécie que garante maior renda.
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Consideracdes finais

O uso de metodologias participativas permitiu a constru¢ao do Mapa da
comunidade e garantiu o levantamento e sistematiza¢ao de informagdes em rela-
cao a comunidade estudada, mostrando que a metodologia de diagndstico rural
participativo apresenta éxito quando trabalha-se com comunidades tradicionais,
principalmente ao levar em consideragao o baixo nivel de instrucao formal dos
participantes, porém todos possuiam um vasto conhecimento de seu territorio.

Identificou-se que a territorialidade dos moradores da Vila Yara sofre in-
fluéncia da existéncia de Unidades de conservagao, em especial levando em
consideragao dos pescadores artesanais, pois estes nao podem pescar em lugares
que antes faziam parte do cotidiano. Evidenciando o quanto as comunidades
tradicionais acabam por serem ignoradas durante a construgao de processos de
gestao territorial.

Nota-se que a maior parte das habitagdes construidas na Vila Yara nao sao
habitadas, remetendo a um éxodo por parte dos moradores, podendo ser explicada
pela falta de infraestrutura local, além das dificuldades de subsisténcia. Porém, a
populacao flutuante durante a alta temporada revela um potencial turistico, o qual
pode ser explorado pelos moradores, mas que ainda nao acontece. E importante
ressaltar que a comunidade mostrou-se desassistida por parte da gestao publica.
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Resumo: A pesquisa foi realizada de janeiro a
novembro de 2014, envolvendo produtores de
Mato Grosso do Sul. Os dados foram obtidos por
meio de entrevistas realizadas utilizando-se um
roteiro conforme o AMBITEC-SOCIAL e AMBITEC-
AGRO. Os resultados mostraram impactos sociais
positivos, destacando-se a melhoria da geracdo
de renda dos estabelecimentos rurais, aumento
da diversidade de fonte de renda e do valor das
propriedades, melhoria da saude ambiental e
pessoal, além de incrementos nos relacionamentos
institucionais. Os maiores impactos ambientais
referem-se a reducdo drastica do uso de
agroquimicos/insumos quimicos e ou materiais,
bem como um expressivo aumento da capacidade
produtiva do solo.

Palavras-chave: adubacdo verde, viabilidade
econOmica, impactos sociais positivos, saude
ambiental e pessoal.

Abstract: The survey was conducted from
January to November 2014, involving producers
in the State of Mato Grosso do Sul. The data
were obtained through interviews carried out
using a script as the AMBITEC-AMBITEC AGRO-
SOCIAL. The results showed positive social

IMPACTOS SOCIOECONOMICOS E AMBIENTAIS DO PRE-CULTIVO
DE ADUBOS VERDES AO MILHO, SOB MANEJO AGROECOLOGICO

Socioeconomic and Environmental Impacts of Green Manure Cultivation
Prior to Maize Under Agroecological Management

Milton Parron Padovan’
Carmen Regina Pezarico™
Paulo Alex Nakata™

Jodo Paulo Guimaraes Soares™

Introdugdo

A agricultura familiar sempre foi
considerada um dos pilares do dina-
mismo econdmico de parte significativa
dos paises desenvolvidos, colaborando
para auxiliar a distribuigao de riquezas
e promover o desenvolvimento da so-
ciedade (TOMAS et al., 2012).

Nessa direcao, nao seria incorreto
afirmar que o desenvolvimento de um
pais pode estar diretamente relacionado
ao desenvolvimento de sua agricultura
familiar, podendo ser uma ferramenta
poderosa para garantir a seguranga
alimentar da popula¢ao mundial e das
futuras geragoes, além de possibilitar a
redugao da fome e da pobreza no Brasil
(FAO, 2012).
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impacts, including improving income generation
of rural establishments, increased diversity of
source of income and the value of the properties,
environmental and personal health improvement,
in addition to significant increases in institutional
relationships. The biggest environmental impacts
refer to the reduction in the use of agrochemicals/
chemical inputs and or materials, as well as a
significant increase of the productive capacity
of the soil. However, this technology is still not
adopted, since there is little dissemination to
farmers.

Keywords: green manure, economic feasibility,
positive social impacts, environmental and
personal health.

Atualmente tem-se em discussao
anecessidade de se desenvolver a agri-
cultura familiar de modo sustentavel,
se buscando baixo impacto ambiental
e aumento do rendimento econdémico
do pequeno produtor. O uso da terra
é sustentdvel, quando a produtivida-
de é adequada no ambito econdmico,
ecologicamente aceitavel, social e
culturalmente viavel (LOPES; ALVES,
2005). A caréncia de infraestrutura nos
processos de producao determina a
sustentabilidade da pratica agricola
mediante a necessidade de uso intenso
da terra. Nesse sentido, os agricultores
familiares dispdem de poucos meios
para aumentar a producgao, assim, tem-
-se na adubagao verde um sistema de
“produgao conservacionista e de alta
produtividade” (LOPES; ALVES, 2005).

No Estado do Mato Grosso do Sul,
a agricultura familiar vem ganhando
expressividade, impulsionada pelas
politicas publicas que nos ultimos anos
foram intensificadas a nivel Federal,
como descrevem Sangalli e Schilind-
wein (2012).

Por outro lado, absorveu-se aideia
de que a populacao mundial é supor-
tada por uma espécie de “agricultura
industrializada”, com elevado grau
de especializagao, menor diversidade
e maior uso de produtos quimicos,
justificado pela viabilidade econdmica
defendida pelas grandes empresas
deste setor. Esse processo submeteu a
agricultura familiar a elevadas vulne-
rabilidades, em funcgao dos riscos da
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monocultura ou monoatividade, dos elevados custos de produgao desses sistemas
que sao altamente dependentes de insumos externos e pelos altos aportes de re-
cursos necessarios para custear esses sistemas (AUDEH et al., 2011).

Nesse contexto, é de fundamental importancia para o desenvolvimento sus-
tentavel da agricultura familiar a utilizacao de sistemas alternativos de produgao
que reduzam a necessidade de insumos externos, que promovam menores impac-
tos ambientais, que sejam mais diversificados e que potencializem os processos
naturais nos agroecossistemas. Para tanto, é importante utilizar cada parcela de
terra de acordo com sua aptidao, capacidade de sustentagao e produtividade
econdmica, de tal forma que os recursos naturais sejam colocados a disposi¢ao
do homem para seu melhor uso e beneficios, a0 mesmo tempo em que sao con-
servados para geracOes futuras (LEAL et al., 2010).

A adubagao verde é um processo agricola que utiliza algumas espécies ve-
getais em sistemas de plantio que podem ser de rotagao, sucessao ou consorcio
com a cultura principal. Como parte desse processo, a tecnologia da adubagao
verde pode assumir um papel estratégico em diferentes arranjos de cultivos com
culturas de interesse econdmico, resultando em expressivas melhorias ao solo e
aos agroecossistemas como um todo (SAGRILO, 2009).

As espécies utilizadas como adubos verdes sao estratégicas em sistemas de
rotagao de culturas e para cultivos consorciados com culturas de interesse econo-
mico, proporcionando expressivos beneficios, como: 1) rapida cobertura do solo e
grande produgao de massa para o sistema solo, podendo melhorar o seu nivel de
matéria organica; 2) boa produgdo de massa para formagao da cobertura morta,
favorecendo o sistema plantio direto; 3) reciclagem de nutrientes lixiviados em
profundidade, ou seja, recuperagao de nutrientes que seriam perdidos para as ca-
madas mais profundas do solo; 4) fornecimento de nitrogénio fixado diretamente
da atmosfera por leguminosas; 5) intensificagao das atividades biologicas no solo;
6) aumento da capacidade de armazenamento de dgua no solo; 7) protecao do solo
contra ventos, chuvas e radiagao solar em curto espago de tempo; 8) diminui¢ao da
infestagao de ervas invasoras e na incidéncia de pragas e patégenos nas culturas
de interesse econdmico; 9) descompactagao do solo e melhoria na estruturagao e
na circulacdo de ar no solo; 10) diminui¢do na variagao da temperatura do solo
(temperatura mais constante); 11) melhoria do aproveitamento e eficiéncia de
adubos e corretivos; 12) auxilia na recuperagao de solos de baixa fertilidade (PA-
DOVAN et al., 2006).

Para o cultivo de adubos verdes antes da cultura de interesse econdmico, uma
das principais praticas recomendadas consiste no cultivo de gramineas ou outra es-
pécie ndo leguminosa, antecedendo ao plantio da leguminosa de interesse alimen-
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ticio e/ou comercial, utilizando-se espécies como: aveia, centeio, nabo-forrageiro e
milheto, por exemplo. As plantas sdao rogadas ou cortadas com rolo-faca quando
os adubos verdes estao no inicio da formagao de graos e, em seguida, realiza-se a
semeadura direta da cultura leguminosa, como feijao, soja, ervilha, entre outras,
preferencialmente sem o uso de herbicidas (PADOVAN et al., 2013a). Por outro
lado, quando se pretende plantar culturas como o milho, arroz, girassol, sorgo,
entre outras, que ndo sao fixadoras de nitrogénio ou possuem baixa capacidade
de fixagao, recomenda-se o pré-cultivo de espécies leguminosas, pois os estudos
tém demonstrado que as leguminosas possuem a capacidade de viabilizar, através
da fixagao bioldgica, todo o nitrogénio necessario para as culturas de interesse
alimenticio e/ou comercial (PADOVAN et al., 2013a; PADOVAN et al., 2013b).

Assim, entende-se que a tecnologia da adubagdo verde é uma importante
opgao para fortalecer a agricultura familiar, ativar ou melhorar o processo de
desenvolvimento local, privilegiando a adog¢do de principios agroecoldgicos.
Nessa perspectiva, a questao que se coloca é: “A tecnologia da adubagao verde em
cultivo antecedendo a cultura do milho pode ser capaz de proporcionar ganhos
socioecondmicos e ambientais aos produtores?”

Na busca de resposta robustas ao questionamento proposto face a relevancia
desta tematica para a sociedade brasileira, desenvolveu-se um trabalho de pesquisa
junto a agricultores familiares no estado de Mato Grosso do Sul, com o objetivo
de identificar e descrever os impactos socioecondmicos e ambientais decorrentes
da adogado do cultivo de adubos verdes de primavera/verao antecedendo a cultura
milho-safrinha em sistemas de producao em bases agroecoldgicas.

Material e métodos

A pesquisa foi realizada no periodo de janeiro a novembro de 2014, no estado
de Mato Grosso do Sul, na regido Centro Oeste do Brasil. Os dados foram obti-
dos por meio de entrevistas a produtores rurais, usudrios da tecnologia, as quais
foram realizadas utilizando-se um roteiro conforme o Sistema de Avaliacao de
Impacto Social da Inovagao Tecnoldgica da Agropecudria - AMBITEC-SOCIAL
(RODRIGUES et al., 2005) e Sistema de Avaliagao de Impacto Social de Inovagoes
Tecnoldgicas Agropecudrias — AMBITEC-AGRO (RODRIGUES et al., 2003), dis-
ponivel no anexo L.

O sistema AMBITEC integral emprega uma plataforma pratica (MS-EXCEL),
de execugao simples e de baixo custo, passivel de aplicagao a todo universo tecno-
logico e ambiental de insercao institucional. O conjunto de planilhas eletronicas
permite a consideragao de diversos aspectos ambientais e socioecondmicos de
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contribui¢ao de uma dada inovagao tecnoldgica, dependendo do segmento ou
da dimensao do agronegocio em questao (IRIAS et al., 2004).

Paralelamente a utilizacdo do modelo proposto pelo AMBITEC, foi realiza-
da uma avaliagdo complementar junto aos entrevistados, por meio de questdes
elaboradas pela equipe do Setor de Prospecgao e Avaliagao de Tecnologias da
Embrapa Agropecudria Oeste (Anexo II), com objetivo de compreender melhor
a iniciativa de adogao da tecnologia, aspectos que precisam ser implementados,
tomada de decisdao do agricultor ao inserir em seu sistema de produgdo novas
praticas, entre outros.

Para localizagao e identificagao dos agricultores a serem entrevistados, foi
utilizado a metodologia de amostragem Snowball Sampling (BAYLEY, 1994), que
consiste em descobrir possiveis informantes-chaves, os quais foram representa-
dos pela Agéncia de Desenvolvimento Agrario e extensdao Rural (Agraer), As-
sociagao de Produtores Organicos de Mato Grosso do Sul (APOMS), Prefeituras
Municipais, organiza¢des nao governamentais, movimentos sociais, institui¢oes
publicas de pesquisa e outras organizagdes de agricultores (sindicatos, associa-
¢Oes de comunidades rurais e cooperativas). Foram realizadas 19 entrevistas com
produtores familiares oriundos de 12 municipios (Tabela 1).

Tabela 1. Produtores entrevistados no estado de Mato Grosso do Sul sobre os
impactos da tecnologia e seus respectivos municipios de origem.

Produtor Familiar Produtor Patronal
Municipios Estado Total
Pequeno Médio Grande Comercial

Dourados MS 3 0 0 0 3
Ponta Pora MS 2 0 0 0 2
Navirai MS 1 0 0 0 1
Terenos MS 1 0 0 0 1
Bodoquena MS 1 0 0 0 1
Juti MS 1 0 0 0 1
Ivinhema MS 5 0 0 0 5
Gldria de Dourados MS 1 0 0 0 1
Mundo Novo MS 1 0 0 0 1
Campo Grande MS 1 0 0 0 1
Amambai MS 1 0 0 0 1
Tacuru MS 1 0 0 0 1
Total 19 0 0 0 19

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Resultados e discussao

Em fungao da avaliagao complementar aos indices e parametros preestabele-
cidos no AMBITEC observou-se que houve resposta muito positiva no sentido de
enriquecer as informacdes geradas a partir do uso do AMBITEC. Essas informacoes
complementares levantadas possibilitaram inferir com mais precisao e clareza
alguns aspectos apontados pelas referéncias da metodologia.

Além disso, foi importante ter uma avaliagdo qualitativa por parte do
produtor sobre questdes como adogao ou interrupg¢do do uso da tecnologia,
demandas de acgoes de transferéncia de tecnologias relacionadas, assim como
informagdes técnicas que podem servir para aprimoramento da tecnologia que
estd sendo avaliada.

Este retorno dos produtores ¢ importante inclusive para o pesquisador na
forma de demanda, podendo ser util para o processo de atualiza¢ao/inovagao dos
processos tanto em pesquisa como em novas agoes de transferéncia de tecnolo-
gias. Os pontos de discussao a seguir mostram alguns resultados das mudangas
implementadas e que sao positivas no sentido em que abrem espago para outros
aspectos intrinsecos ao processo produtivo.

Andlise dos impactos econémicos

Na avaliagao de impacto econdomico da tecnologia da adubagao verde ante-
cedendo a cultura do milho sob manejo em bases agroecoldgicas, utilizou-se o
indicador de incremento de produtividade, visto que se compara o aumento da
produgao obtida com a cultura do milho sem a antecipag¢dao dos adubos verdes.

A dimensao econOmica inclui nao s6 a economia formal, mas também as ati-
vidades informais com o objetivo de incrementar o rendimento financeiro. Visto
deste modo, o lucro seria o principal objetivo, tendo em nosso estudo a agricul-
tura como de fonte de renda (GROOT, 2002; REIS, 2011). Por outro lado, Silva
(1995), supde que a sustentabilidade econdmica pode ser alcancada pela locagao
eficiente dos recursos e pelas inovagdes implantadas sobre atuais mecanismos de
orientacao dos investimentos.

Para a avaliagdo do impacto econdmico foram estimados o Ganho Liquido
- GL, por hectare, auferido pela adogao da tecnologia e o Beneficio Economico
Regional - BER. Consideraram-se os beneficios economicos desde o periodo de
inicio da adogao da tecnologia até agora para comparagao da evolugao, tanto da
area de adogao quanto dos beneficios gerados.
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Os ganhos liquidos sdao decorrentes do cultivo do milho em sucessdao aos
adubos verdes. Em 2010, ano de lancamento da tecnologia, o rendimento por
unidade produtiva foi de R$ 500,00 por hectare, observou-se um incremento de
valor que chegou a R$ 660,00 por hectare em 2014 conforme a tabela a seguir. A
participacao da Embrapa Agropecudria Oeste no desenvolvimento da tecnologia
¢ de 80%. Assim, o ganho liquido da Embrapa, com a tecnologia em 2010 foi de
R$ 400,00 por hectare, enquanto que em 2014 atingiu R$ 528,00 (Tabela 2). Os
beneficios econdmicos regionais (BER), no ano do langamento da tecnologia em
Mato Grosso do Sul, atingiu R$ 200.000,00.

Tabela 2. Evolucao do Rendimento Liquido por Unidade Produtiva.

E=[(B-A)x(]-D
2010 3.500,00 5.500,00 0,250 500,00
2011 3.500,00 5.500,00 0,390 780,00
2012 3.500,00 5.500,00 0,380 760,00
2013 3.500,00 5.500,00 0,320 640,00
2014 3.500,00 5.500,00 0,330 660,00

Fonte: Elaborado pelos autores.

A partir desta data a tecnologia expandiu-se para outros estados, mas esta
analise engloba as 4reas destinadas ao uso da tecnologia no Estado de Mato Grosso
do Sul. Assim, em 2014, o BER atingiu R$ 264.000,00 (Tabela 3).

Tabela 3. Total dos Beneficios Econdmicos Regionais alcangados com a

tecnologia.

Participacioda  Ganho Liquido da Embrapa  Areade Adocio:  Area de Adocdo: Beneficio

Ano Embrapa % R$/UM Unidade de Medida ~ QuantxUM Econdmico I=(6xH)
(F) G=(ExF) Um (H) B

2010 80% 400,00 500 200.000,00
2011 80% 624,00 ha 500 312.000,00
2012 80% 608,00 500 304.000,00
2013 80% 512,00 500 256.000,00
2014 80% 528,00 500 264.000,00

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Avaliagdo de Impactos sociais

O cultivo de adubos verdes antecedendo a cultura do milho sob manejo em
bases agroecologicas promove impactos diferenciados na criagdo de empregos,
geracao de renda, promogao da satide, bem como na gestao e administragao das
Unidades de Producao. Os resultados obtidos nas avaliacoes realizadas em Mato
Grosso do Sul sao apresentados na Tabela 4.

Tabela 4. Indice de impacto (triple da sustentabilidade) social proporcionado
pelo cultivo de adubos verdes antecedendo a cultura do milho, sob bases
agroecolodgicas em MS, 2014.

Tipos de impactos Indicadores Média Geral
Impacto social— aspecto emprego (apacitacao 0,00
Impacto social — aspecto emprego Oportunidade de emprego local qualificado 0,04
Impacto social — aspecto emprego Qualidade do emprego 0,00
Impacto social — aspecto renda Geragdo de renda do estabelecimento 538
Impacto social — aspecto renda Diversidade de fonte de renda 2,15
Impacto social — aspecto renda Valor da propriedade 313
Impacto social — aspecto satide Salide ambiental e pessoal 1,06
Impacto social — aspecto salde Seguranga e satide ocupacional 0,07
Impacto social — aspecto sadde Seguranca alimentar 0,00
Impacto social — aspecto gestao e administracao Dedicacao e perfil do responsavel 1,75
Impacto social — aspecto gestao e administracao Condicao de comercializacao 0,33
Impacto social — aspecto gestdo e administracao Reciclagem de residuos 0,00
Impacto social — aspecto gestao e administracao Relacionamento institucional 3,88
Impactos sociais — média geral 0,98

Fonte: Elaborado pelos autores.

Aspecto emprego

Os impactos sociais relativos ao emprego podem ser visualizados na Tabela 4.
A adogao da tecnologia nao implicou em aumento na capacitagao dos empregados
e/ou responsaveis pela atividade. Apesar de ndo representar um indice positivo
na amostra, reflete outra situagao: o perfil dos entrevistados é caracterizado por
produtores familiares que habitualmente ja utilizam a adubagao verde como
opgao de cobertura de solo, controle de pragas, alimentagao animal, entre outras.
A inovagao, neste aspecto, é implementar sua utilizagao visando melhorias no
sistema de producao de graos e incrementos de produtividade. Sendo assim o
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aspecto emprego e capacitagao nao apontou indices elevados quando avaliado,
pois ndo representou alteracao quantitativa quanto a adogao da tecnologia, apenas
uma mudanga na forma de implantagao da cultura pelo produtor.

Quanto a oportunidade de emprego local qualificado, o indicador resultou
em impacto igual a 0,04, significando que todos os empregos, em geral familia-
res, foram dedicados as atividades ligadas diretamente as atividades de rotina
no estabelecimento rural.

A alteragao na oferta de empregos se restringe a contratagao de trabalhadores
temporarios, os quais sdo contratados apenas por curto espaco de tempo. Dos 19
entrevistados, apenas 2 relataram essa situagao, ou seja, 10,53 %. Por outro lado,
em casos semelhantes é observado o engajamento familiar, onde os filhos dos pro-
dutores passam a assumir ou gerenciar parcialmente o controle da propriedade.
Este indicador obteve impacto positivo igual a 0,02.

A qualidade do emprego nao foi alterada, apontando que a atividade mantém
as condigOes de trabalho caracteristicas do envolvimento familiar na condugao
das atividades nas propriedades. No entanto, em varios depoimentos foi desta-
cado a qualidade relacionada a saide dos trabalhadores envolvidos na atividade,
ja que utilizando praticas agroecoldgicas, o risco de contaminagao/contato com
agroquimicos € quase inexistente e até inexistente.

Aspecto renda

Os impactos sociais relativos a renda podem ser visualizados na Tabela 4.
A tecnologia da adubagao verde antecedendo a cultura do milho sob manejo
agroecoldgico apontou como indice de destaque positivo, uma elevada alteragao
na geracao de renda nos estabelecimentos rurais, resultando em impacto igual a
5,38. Outro indice constatado que representa grande impacto € o valor da proprie-
dade relacionando ao aspecto de conservagao dos recursos naturais, que alcangou
3,13. Em seguida, o indice de diversificagao das fontes de renda agropecudrias
nos estabelecimentos obteve o valor de 2,15. Foi observado também moderada
melhoria na seguranca, distribui¢ao e montante da renda.

Como mencionado anteriormente, os entrevistados veem na pratica da utili-
zacao da adubacao verde antecedendo culturas de interesse comercial como uma
possibilidade de diversificar as atividades nas propriedades, com incrementos em
produtividade, e, terem com isso, possibilidade de negociar melhores oportuni-
dades junto ao mercado comprador da produgao. Esse incremento na renda das
propriedades é apontado pelos entrevistados como resultado da utilizagao da
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tecnologia. J4 o indicador “valor da propriedade”, que se relaciona a conservagao
dos recursos naturais, foi destacado na visao dos entrevistados como um dos
principais beneficios gerados pela tecnologia, fato este que sugere a preocupagao
dos produtores com os recursos disponiveis, bem como destacam a importancia
de terem acessiveis Tecnologias, Praticas e Processos - TPPs que viabilizem a
producao agropecudria com qualidade e comprometimento com a melhoria do
meio ambiente.

A diversificagao das fontes de renda agropecudrias com utiliza¢cao da aduba-
¢ao verde em semeadura antecedendo ao cultivo de outras espécies também foi
destacado como um dos beneficios gerados nas propriedades, pois permite que
os produtores possam utilizar as espécies de adubos verdes visando a produgao
de sementes e alimentac¢ao animal, por exemplo. A adogao da tecnologia ndo im-
plicou em aumento no investimento em benfeitorias, j4 que uma das principais
mudangas no planejamento das atividades refere-se ao plantio das culturas.

Aspecto saide

Os impactos sociais relativos a satide podem ser visualizados na Tabela 4.
A tecnologia melhorou a satide ambiental e pessoal, com impacto positivo igual
a 0,48. Isto é creditado, principalmente, a reducao da utilizacao de agrotoxicos,
considerando as praticas agroecoldgicas diretamente relacionadas com o uso da
tecnologia. Outros beneficios apontados referem-se a reducao da emissao de po-
luentes atmosféricos, poluentes hidricos e de geragao de contaminantes do solo.
Em geral, ndo houve alteragdes relacionadas ao acesso a esporte e lazer com a
adogdo da tecnologia.

Em relacdo a seguranca e saide ocupacional, que retrata a exposi¢ao do tra-
balhador a fatores de periculosidade e insalubridade, o impacto desta variavel
corresponde a 0,32, indicando que praticamente manteve-se inalterada ou foi
reduzida a exposicao a estes fatores. Com isto, percebe-se a preocupagao dos
produtores em melhorar as condi¢des de trabalho e com a satde do trabalhador.
Tendo em vista que o perfil dos entrevistados ja adota em parte diversas praticas
agroecologicas, este indicador nao foi destacado com intensidade. No entanto,
foi evidenciado em diversas falas, que a opgao pela utilizagao da tecnologia esta
também vinculada as praticas mais sustentaveis de producao, incluindo neste caso
o menor uso de insumos externos, principalmente agroquimicos.

Quanto a seguranga alimentar, também nao foi observado alteragao neste
aspecto, pois a tecnologia em si ndo promoveu este ganho para o produtor. A segu-
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ranga alimentar é um dos principios fundamentais que garante a sustentabilidade
da unidade familiar e, portanto, esta presente em todos os processos relacionados
com a quantidade e qualidade nutricional do alimento fornecido. Neste sentido,
o valor atribuido a este indice é bastante elevado no contexto de produgao, mas
nao evidenciado por apenas uma pratica e sim pelo conjunto de processos que
envolvem as atividades agropecudrias nos estabelecimentos rurais.

Aspectos gestao e administracao

Na Tabela 4 estao apresentados os impactos sociais inerentes a gestao e ad-
ministragdo. A tecnologia da adubagao verde antecedendo a cultura do milho sob
manejo em bases agroecoldgicas proporcionou melhorias na capacitagao dirigida a
atividade e um moderado aumento quanto ao uso do sistema contabil. Esse indice
estd relacionado a dedicagao e perfil do responsavel e obteve um impacto positivo
de 1,75. O uso do sistema contabil foi relacionado por alguns entrevistados como
forma de controle e planejamento, tendo em vista o aumento de produtividade
das culturas e a consequente comercializagao do excedente, assim como insergao
de novas culturas de interesse econdmico no sistema produtivo.

Inerente ao perfil da agricultura familiar, particularmente para os produtores
que optam por trabalhar em bases agroecoldgicas, a busca de conhecimentos é
fundamental para manter-se na atividade. Na dinamica destes sistemas produtivos
¢ importante atualizagao continua, seja através de modelos formais de capacitagao
ou mesmo por meio de troca de experiéncias entre os proprios agricultores.

Quanto ao relacionamento institucional, o valor de 0,33 representou aumento
em relacdo a utiliza¢do de assisténcia técnica e adesao ao sistema de associativis-
mo/ cooperativismo. Esse fato pode ser relacionado a necessidade de atendimento
técnico em vista da utilizagdo de novas praticas, assim como a necessidade de
comercializa¢ao do excedente de producao gerada.

Andlise dos resultados de impactos sociais proporcionados pela tecnologia

O Indice Geral de Impacto Social da tecnologia “Adubagao verde antece-
dendo a cultura do milho sob 0 manejo em bases agroecoldgicas” resultante das
entrevistas com os produtores que a adota alcangou o valor de 0,98, numa escala
variavel de -15 a +15.

A geracgao de renda dos estabelecimentos foi a varidvel com maior indice
(5,38), indicando que a tecnologia trouxe melhorias em todos os aspectos relacio-
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nados a renda, principalmente em fatores como seguranga, estabilidade, melhoria
na distribui¢do e montante da renda. Um dos apontamentos mais citados foi o
incremento em produtividade da cultura plantada em sucessao aos adubos verdes.

Outra varidvel importante e de grande destaque foi referente ao “valor da
propriedade”, com impacto positivo de 3,13. Este valor é devido aos beneficios
gerados pela tecnologia que promovem melhorias na conservagao dos recursos
naturais, um dos principais aspectos apontados pelos entrevistados. Outro aspecto
enumerado pela amostra foi a diversificagao das fontes de renda agropecudrias
na propriedade, com indice equivalente a 2,15.

Os indices que ndo pontuaram, ou seja, mantiveram-se inalterados foram:
capacitagao, qualidade do emprego e reciclagem de residuos. Estes itens nao foram
melhorados com a adogdo da tecnologia em si, pois as praticas de base agroecold-
gica utilizadas pelos produtores entrevistados ja contemplam estes aspectos em
suas atividades de rotina nas propriedades rurais. Isso nos permite refletir sobre
os aspectos qualitativos da pesquisa, que apesar de nao enumerar estes beneficios,
eles se destacam por ja estarem presentes no sistema de produgao como um todoe
ndo apenas relacionado a uma pratica, nesse caso a utiliza¢cao da adubacao verde.

Avaliagdo de impactos ambientais

A adocgao da adubacao verde antecedendo ao cultivo do milho, cultivados em
bases agroecoldgicas, exerce efeitos peculiares em diferentes aspectos ambientais,
0s quais sao apresentados na Tabela 5.

Tabela 5. Impactos ambientais proporcionados pelo cultivo de adubos verdes
antecedendo a cultura do milho, sob bases agroecologicas, no estado de
Mato Grosso do Sul, em 2014.

Tipos de impactos Indicadores Média Geral
Impacto Ambiental — Eficiéncia tecnoldgica Uso de agroquimicos/insumos quimicos e/ou materiais 6,39
Impacto Ambiental — Eficiéncia tecnoldgica Uso de energia 0,13
Impacto Ambiental — Eficiéncia tecnoldgica Uso de recursos naturais 0,00
Impacto Ambiental — Conservacao ambiental Atmosfera 0,55
Impacto Ambiental — Conservacdo ambiental ~ Capacidade produtiva do solo 9,93
Impacto Ambiental — Conservacao ambiental Aqua 0,28
Impacto Ambiental — Conserva¢do ambiental Biodiversidade 0,49
Impacto Ambiental — Recuperacao ambiental ~ Recuperagdo ambiental 0,06
Impactos Ambientais — média geral 2,03

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Alcance da Tecnologia

Estima-se em 500 hectares a drea que vem sendo utilizada a tecnologia da
adubagao verde antecedendo a cultura do milho sob manejo agroecoldgico em
Mato Grosso do Sul no ano de 2014.

Eficiéncia Tecnolégica

Visualiza-se na Tabela 5 que o indicador “uso de agroquimicos” apresenta
um coeficiente de 6,39, o que indica impacto altamente positivo envolvendo uma
redugao significativa nas varidveis de frequéncia, variedade de ingredientes ativos
e toxidade dos produtos fitossanitarios utilizados pelos adotantes da tecnologia.
Além disso, percebe-se que hd redugao no uso de fertilizantes formulados e micro-
nutrientes, contribuindo significativamente pela melhoria ambiental proporciona-
do pela tecnologia. Esse fato estd relacionado diretamente com as caracteristicas
que a tecnologia incorpora, principalmente na utilizagao de praticas agroecoldgicas
e na fixagao de nitrogénio ao solo pelos adubos verdes (FERNANDES et al., 2014).

Quanto a utilizacao de combustiveis fosseis, o coeficiente de impacto de 0,13
indica que a tecnologia apresenta moderada diminui¢ao do uso de diesel necessario
para conduzir a atividade. Apenas 15% dos entrevistados relacionaram aumento
na utilizagao de combustiveis em relagao as praticas desenvolvidas anteriormente.
Nesse caso, ha uma correlagao com a drea utilizada para plantio das culturas na
propriedade. Nao foi apontado abertura de novas areas para plantio utilizando
a tecnologia, como foi observado no item “Uso de recursos naturais”, mas sim
ampliacao da area de cultivo de culturas de interesse comercial em sucessao ao
plantio de espécies de adubos verdes.

(Conserva¢ao Ambiental

Os impactos ambientais relativos a conservacao ambiental podem ser visua-
lizados na Tabela 5. O coeficiente de impacto de 0,55 para atmosfera indica que a
tecnologia proporciona diminuigao na emissao de gases de efeito estufa, de mate-
rial particulado/fumaca, nos odores e na geragao de ruidos. Este indice € observado
e as evidéncias empiricas relatadas pelos usudrios da tecnologia corroboram com
a afirmacao de que ha melhorias nos aspectos referentes a qualidade do ar, emis-
sdo de gases de efeito estufa e qualidade do solo. Nesse sentido, os produtores
afirmam que a adogao da tecnologia com a incorporagao da adubacao verde no
sistema produtivo tem contribuido com grande aumento da qualidade do solo,
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apontado pelo coeficiente de impacto de 9,93. Isto é devido a redugao da erosao,
da perda de matéria organica, de nutrientes e pela diminuicao da compactacao
do solo. Na maioria dos casos, a utilizagao da adubagao verde contribui signifi-
cativamente para descompactacao do solo, ja que o volume e a profundidade das
raizes auxiliam neste processo.

Algumas espécies sao recomendadas especialmente para este fim. No entanto,
o maior aspecto de melhoria da qualidade do solo apontada pelos entrevistados,
refere-se ao aporte de matéria organica e nutrientes ao solo, com destaque para
o nitrogénio fornecido por estas culturas. Na visao destes produtores, é o grande
beneficio que tem contribuido para o aumento da produtividade das culturas e
reducao de custos, principalmente quando comparado ao sistema tradicional que
utiliza adubagao nitrogenada. A melhoria da qualidade da 4gua é observada com
menor impacto, pela reducao da turbidez e do assoreamento de rios e cdrregos,
uma vez que nao ha escorrimento de 4gua para os mananciais. O indice obtido
para esta variavel foi de 0,28.

A adogao da tecnologia aponta o valor de 0,49 para o indicador biodiversi-
dade. Neste quesito, ndo ha indicativo de perda de vegetacao nativa, perda de
corredores de fauna e perda de espécies/variedades caboclas.

Recuperacdao Ambiental

O coeficiente de impacto de 0,06 indica que a tecnologia nao interferiu sig-
nificativamente quanto ao aspecto recuperacao ambiental. Este valor, no entanto,
nao retrata a real situagdo vivenciada por estes produtores, pois conforme relatado
pelos entrevistados e tendo em vista as praticas ja utilizadas nas propriedades, nao
houve interferéncia direta na recuperacao de ecossistemas degradados, areas de
reserva legal e preservacao permanente. Isto porque estes aspectos ja vém sendo
construidos pelos produtores dentro de um conjunto de agdes e praticas, onde a
tecnologia implementada contribui nesse processo. Dessa forma, na visao destes
produtores, a tecnologia em si nao atua separadamente para obtencao destes
beneficios, mas é parte integrante de uma soma de praticas que ja vem sendo
incorporada ao longo do tempo. Portanto, a recuperagao ambiental destas areas
vem ocorrendo com a utilizagao de diversas técnicas, onde a utilizagdo da aduba-
¢ao verde complementa e adiciona novas melhorias aos sistemas produtivos. Por
esse motivo o indice de impacto do uso da tecnologia nao foi tao evidente quando
esperado, apesar de ter no seu contexto relacionado a melhoria na qualidade do
solo como seu principal beneficio.
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Indice de Impacto Ambiental

A avaliagdo da tecnologia adubagao verde antecedendo a cultura do milho sob
manejo agroecoldgico é altamente positiva no aspecto ambiental, obtendo indice
de 2,03, considerando uma escala variavel de -15 a +15. Este resultado indica que
a tecnologia, além de ser uma alternativa economicamente viavel, proporciona
diversificagdo de atividades na propriedade e contribui expressivamente para a
sustentabilidade ambiental. Este conceito € bem evidenciado pelos produtores
que adotam a tecnologia, pois os ganhos obtidos em produtividade e melhoria
do ambiente produtivo é percebido em diferentes aspectos: aumento de produ-
tividade, melhoria das condi¢des do solo e diversificagao de culturas no sistema
produtivo, incluindo opg¢des de interesse comercial.

Outra varidvel importante e de grande destaque foi a diminuig¢ao no uso de
agroquimicos, com indice de 6,39. O relato dos produtores destaca que a adubagao
verde contribui, como uma das praticas agroecoldgicas ja adotadas, principalmente
na preservagao dos inimigos naturais que sao essenciais para o controle biologico,
assim como para cobertura de solo, que minimiza a infestagao de plantas daninhas
nas areas de cultivo, reduzindo a necessidade de mao-de-obra.

Avaliacdo integrada e comparativa dos impactos gerados

A avaliagdo da tecnologia “Adubacao verde antecedendo a cultura do
milho sob o manejo em bases agroecoldgicas” foi positiva principalmente em
dois aspectos relacionados pelos entrevistados: melhoria na qualidade do solo
e acréscimo na produtividade/rendimento das culturas em relagao ao padrao
anterior de cultivo.

A incorporagao de adubos verdes favoreceu principalmente o incremento
de matéria organica no solo e nitrogénio incorporados pelas leguminosas, assim
como a cobertura do solo e, consequentemente, a melhoria na infiltracao de agua
no solo, diminuigdo de perdas por evapotranspiragao, redugao na infestagao de
plantas daninhas e a biota do solo. Estes foram os principais aspectos citados e
observados. Na variavel capacidade produtiva do solo, o indice de 9,93 evidenciou
esta situagao. “A adubacao verde é uma forma simples e barata para recuperar a
fertilidade do solo que contribui para a recuperagao das propriedades quimicas
e fisicas do solo... contribui para uma menor poluicao do solo e dos rios, sendo
benéfica do ponto de vista social, econdmico e ambiental” (citagao de um produtor
entrevistado).
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A variavel “geracao de renda” do estabelecimento foi o que obteve o maior
indice social, de 5,38. Este foi outro aspecto apontado pelos entrevistados, so-
bretudo no que se refere ao baixo custo de implantacdo e uso da tecnologia. Os
valores em si, relacionados aos incrementos em produtividade nao puderam ser
avaliados, tendo em vista que se baseiam em dados que nao foram mensurados
nas mesmas condic¢des para todos os casos. Porém, os produtores relataram que
houve significativo aumento dos rendimentos em decorréncia da utilizagao da
adubacao verde no sistema produtivo.

Ao serem questionados sobre os principais beneficios da tecnologia, na ordem
de importancia foram relacionados: melhoria da qualidade do solo como mais
importante para 74% dos entrevistados; em segundo lugar, o baixo custo (57%)
e como terceira opgao o aumento de produtividade da cultura do milho (52%).

Quando consultados a respeito da ndo utilizacao desta tecnologia, os entre-
vistados relacionaram os seguintes argumentos: 47% dos entrevistados acham
que outros produtores ndo adotam a tecnologia por desconhecimento da pratica,
seus beneficios e forma de utilizagao. Cerca de 31% acreditam que falta orientagao
técnica e 22% acreditam ou conhecem alguém que nao utiliza a tecnologia em
funcao da dificuldade no manejo dos adubos verdes.

Nesse sentido, as agdes de compartilhamento de tecnologias voltadas para
o tema sdo importantes, ja que 47% dos entrevistados relataram que a opgao
pela adogdo da tecnologia ocorreu por recomendacgao feita pela Embrapa e/ou
assisténcia técnica. Quando questionados sobre os pontos negativos que levam
os produtores a nao adotarem a tecnologia, 50% dos entrevistados relacionaram
que ha um baixo conhecimento desta pratica, devido a pouca divulgacao aos
agricultores. Outros 50% creditaram ao alto custo das sementes e a dificuldade
de encontra-las com facilidade no mercado.

Estimativa dos custos da tecnologia

Para a estimativa dos custos levou-se em consideragao os custos do projeto
de pesquisa que resultou na recomendagao da tecnologia, desde o inicio de sua
implementagao, em 2007. Desta forma, a Tabela 6 foi ajustada com as informagdes
levantadas desde o inicio dos trabalhos de pesquisa com a tecnologia da adubacao
verde antecedendo a cultura do milho sob manejo em bases agroecologicas.
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Tabela 6. Estimativa dos custos.

Custos de Custeiode  Depreciacao Custos de Custos de Transferéncia

Ano Pessoal Pesquisa de Capital  Administracao Tecnoldgica Total
2007 16.310 3.434 773 1.674 1427 23.618
2008 24.248 3.381 686 1.400 1.505 31.220
2009 26.804 3.306 755 1.990 2.670 35.525
2010 23.040 1.600 1.555 26.195
2011 18.900 1.748 1.500 22.148
2012 29.833 1.930 1.300 33.063
2013 31.539 1.940 6.800 40.279
2014 34.016 1.768 3.650 39.434
Total 204.690 10.121 2.214 14.050 20.407 251.482

Fonte: Elaborado pelos autores.

Andlise dos Custos

Os trabalhos de pesquisa que auxiliaram no desenvolvimento da tecnologia
foram iniciados em 2007, na Embrapa Agropecudria Oeste, visando viabilizar
cada vez mais a pratica de utilizagao de adubos verdes antecedendo culturas de
interesse alimentar e econdmico. A cultura do milho teve destaque, neste aspecto,
por obter incrementos de produtividade expressivos em resposta a tecnologia e
por apresentar diferenciais na sua utilizagdo nas propriedades rurais, desde a
produgao animal, assim como na comercializagao de excedentes e seguranga ali-
mentar. Considerando, para efeito dessa andlise o ano de 2007, o inicio da avaliagao
dos esforcos de pesquisa com adubos verdes em sistema de base agroecoldgica,
o custo de pessoal, custeio da pesquisa, depreciagao de capital, custos de admi-
nistragao e custos de transferéncia tecnoldgica, até o ano de 2014, corresponde a
R$ 251.482,00. Deste montante, R$ 10.121,00 foram gastos diretos com o custeio
de pesquisa, correspondendo a 4,02% do total.

Andlise Beneficio/Custo

A andlise dos investimentos realizados com a tecnologia considerou um ho-
rizonte de 8 anos. Verificou-se que a tecnologia é altamente vantajosa em todos
os indicadores avaliados (Tabelas 7 e 8).
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Tabela 7. Andlise dos investimentos da tecnologia.

Ano Fluxo’ qe Fluxo de custos Fluxo c'le I3enef|'cios Taxa Interna de Re’lillgéo
beneficios liquidos Retorno Beneficio/Custo

Ano1 0 23.618 -23.618

Ano 2 0 31.220 -31.220

Ano3 0 35.525 -35.525

Ano 4 200.000,00 26.195 173.805

Ano 5 312.000,00 22.148 289.852

Ano 6 304.000,00 33.063 270.937

Ano7 256.000,00 40.279 215.721

Ano 8 264.000,00 39.434 224.566 6,05 2,16

Fonte: Elaborado pelos autores.

O retorno do investimento medido pela Taxa Interna de Retorno (TIR), que
representa a taxa de desconto que iguala a soma dos fluxos de caixa ao valor do
investimento, foi elevado, alcangando 6,05%. Esse indicador sinaliza que os investi-
mentos sdo vidveis economicamente, pois superam a taxa minima de atratividade.
A relacao Beneficio/Custo foi obtida pela divisao das receitas e o valor atual dos
custos. Assim, a andlise mostra que a tecnologia obteve indice de 2,16, indicando
que a tecnologia € eficiente.

Considerando as Taxas Minimas de Atratividade (TMA) de 4,0%, 6,0%, 8,0%,
10,0%, 12,0%, 14,0%, 16,0% e 18,0%, o Valor Presente Liquido (VPL), que corres-
ponde ao somatdrio dos fluxos de caixa esperados trazidos ao ano zero, obtido
pela diferenca entre o valor presente das entradas de caixa e o valor presente das
saidas de caixa, a taxas de desconto de mencionadas, variou de R$ 846.000,00 mil,
quando a TMA foi de 4,0% a R$ 380.000,00, quando a TMA foi de 18,0%. Esses
resultados indicam que o montante em dinheiro que o produtor tera disponivel
ao final do projeto é muito superior ao investimento realizado (Tabela 8).

Tabela 8. Analise do Valor Presente Liquido (em mil reais).

4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18%
R$846 R$750 R$666 R$593 R$529 R%473 R%424 R$380

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Consideracdes finais

Constatamos a viabilidade da utilizacao do cultivo de adubos verdes ante-
cedendo a cultura do milho evidenciada por produtores em diversos aspectos:

1) Ambiental —em decorréncia da melhoria da qualidade do solo, pela reducao
do uso de agrotdxicos e o crescimento da preocupacao com o uso dos recursos
naturais;

2) Econdmico — devido a redugao dos custos de produgao com o uso conti-
nuado da tecnologia, menor utilizagao de insumos externos e aumento de pro-
dutividade do milho cultivado apds os adubos verdes;

3) Social - pela melhoria na geracdo de renda e nas condigdes de trabalho em
decorréncia da redugao drastica do uso de agrotdxicos, aumento da diversidade
de fonte de renda e do valor das propriedades, melhoria da satide ambiental e
pessoal, além de expressivos incrementos nos relacionamentos institucionais.

A tecnologia ainda é pouco adotada pelos produtores rurais, uma vez que ha
pouca divulgacao dos seus beneficios. Os produtores destacam que ha necessidade
de implantagao de unidades-referéncia em propriedades rurais com adubos verdes,
para que possam conhecer experiéncias de outros produtores nas comunidades
rurais a partir de visitas técnicas interativas, dias de campo e outras atividades
coletivas. Também enfatizam sobre a necessidade de elaboragao de material técnico
ilustrado, com linguagem acessivel para produtores e a realizacao de treinamentos
para as equipes de assisténcia técnica.
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Resumo: Esta pesquisa analisa dados preliminares
do Censo agropecudrio de 2017, em comparagao
ao Censo agropecudrio de 2006, do Territério da
Cantuquiriguacu/ PR, tomando-se como referéncia
o Estado do Parana. Utilizou-se a proposta de Jan
Douwe van der Ploeg, destacando caracteristicas
da agricultura no territério que possam identificar
qual estilo de agricultura, dentre os propostos por
Ploeg, estd sendo realizada na Cantuquiriguagu
e sua aproximacdo com a Agroecologia. Como
conclusdo, ressalta-se que esta andlise utiliza
dados preliminares e auséncia de microdados,
impossibilitando gerar conclusdes precisas,
contudo ja aponta que a condicdo camponesa
estd em crescente aproximagdo a agricultura
empresarial no territorio.

Palavras-chave: Cantuquiriguacu, Campesinato,
Desenvolvimento Rural Sustentdvel.

Abstract: This research analyzes preliminary data
fromthe 2017 Agricultural Census, compared to the
2006 Agricultural Census of the Cantuquiriguagu
Territory / PR, taking as reference the Parand

ANALISE DA DINAMICA DA CONDICAO CAMPONESA NO
TERRITORIO DA CANTUQUIRIGUACU/PR: UM EXERCICIO
METODOLOGICO A PARTIR DOS ESTUDOS SOBRE CAMPESINATO DE
JAN DOUWE VAN DER PLOEG E DO CENSO AGROPECUARIO DE 2017

Analysis of the Peasant Condition Dynamic in Cantuquiriguacu/PR
Territory: a Metodological Exercise Based on Jan Douwe Van Der Ploeg
Peasantry Studies and the Agricultural Census of 2017
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Introdugdo

Os estudos do campesinato apre-
sentam elementos tuteis para subsidiar
acgoes relacionadas ao desenvolvimento
rural sustentdvel por apresentarem
aspectos tedricos e metodolodgicos que
podem ser utilizados como ferramentas
de analise da organizacdo da agricultu-
ra, em seus diferentes estilos. Da mesma
forma, as contribui¢des das teorias do
campesinato e modo de produgao cam-
ponés guardam estreita proximidade
com a agroecologia. Ambos 0s campos
de estudo se referenciam em enfoques
orientados a praticas de agricultura que
mantenham e garantam a reprodugao
das dinamicas ambientais e das bases
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state. It was used the proposal of van der Ploeg,
highlighting characteristics of agriculture that
can identify which style of agriculture is being
performed in Cantuquiriguacu and its approach
to Agroecology. In conclusion, it is noteworthy
that this analysis uses preliminary data and the
absence of microdata, making it impossible to
draw accurate conclusions, but it already points
out that the peasant condition is in increasing
proximity to business agriculture in the territory.

Keywords: Cantuquiriguacu; Peasantry; Sustainable
Rural Development.

de produgao relacionadas aos recursos
naturais.

Dentre os estudos atuais sobre o
campesinato, destaca-se o trabalho do
engenheiro agronomo Jan Douwe van
der Ploeg que defende a atualidade
do campesinato na dinamica da agri-
cultura, apontando-o como um agente
que promove um modo camponés de
fazer agricultura de distintas formas,
coerentes entre si, para determinarem
0 processo agricola de produgdo. Em
contraponto as correntes de estudos
agrarios que invisibilizam estes atores
ou entendem a presenca deles somente
como resquicios ou desvios histdricos
em lugares longinquos e isolados, o
campesinato ainda se faz presente nas
atividades relacionadas a agricultura
tanto quanto o empresariado rural ou
o agronegdcio. Para além de tentar con-
ceituar o campesinato como um setor ou
classe, a proposta que Ploeg apresenta
€ a de realizar uma analise da condigao
camponesa e os estilos de agricultura
praticados como chave para relacionar
o campesinato ao contexto social em
que estd inserido.

Ploeg (2008) define a condigao
camponesa como uma dinamica de
“luta constante por autonomia e pro-
gresso em um contexto caracterizado
por padrdes de dependéncia multiplos e
pelos processos de exploragao e de mar-
ginalizagao associados”. Como sintese,
apresenta caracteristicas fundamentais
da condi¢ao camponesa como
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(1) a luta por autonomia que se realiza em (2) um contexto caracterizado por relagdes
de dependéncia, marginalizagao e privacoes. Essa condi¢ao tem como objetivo e se con-
cretiza em (3) a criagao e desenvolvimento de uma base de recursos auto controlada e
auto gerenciada, a qual por sua vez permite (4) formas de coproducao entre o homem e
a natureza viva que (5) interagem com o mercado, (6) permitem a sobrevivéncia e pers-
pectivas de futuro e (7) se realimentam na base de recursos e a fortalecem, melhorando
o processo de coproducao e fomentando a autonomia e, dessa forma, (8) reduzem a
dependéncia (PLOEG, 2008, p. 40).

Conforme o contexto, para a realizagao da sobrevivéncia e da reproducao dos
recursos, outras atividades caracterizadas como nao agricolas podem ser desem-
penhadas, além de contar com constantes e diferentes estratégias de cooperagao
na orientacao e potencializagao das diversas caracteristicas acima apresentadas.

Desta forma, e a partir dos fundamentos apresentados por Ploeg (2008) sobre a
analise da condigao camponesa, esse trabalho pretende analisar os modos de fazer
agricultura no Territorio da Cidadania da Cantuquiriguacu/PR', com o objetivo
de inferir a proximidade, ou nao, das estratégias praticadas com a agricultura
camponesa e a agroecologia.

Metodologia

O territdrio determinado para a andlise estd localizado na regiao centro-sul do
estado do Parana e abrange os municipios de Campo Bonito, Candoi, Cantagalo,
Catanduvas, Diamante do Sul, Espigao do Alto Iguagu, Foz do Jordao, Goioxim,
Guaraniagu, Ibema, Laranjeiras do Sul, Marquinho, Nova Laranjeiras, Palmital,
Pinhao, Porto Barreiro, Quedas do Iguagu, Reserva do Iguagu, Rio Bonito do
Iguacu, Trés Barras do Parana e Virmond. Marcado por caracteristicas rurais e,
segundo Theis e Krajevski (2017) em estudo sobre desenvolvimento realizado no
territorio do Cantuquiriguacu, os indices de desenvolvimento humano estao abaixo
da média estadual e 11 municipios apresentam concentra¢ao de renda igual ou
maior que a média paranaense de acordo com o indice de Gini.

O referido territdrio foi escolhido para esta analise, pois é onde esta localiza-
do um dos campi da Universidade Federal da Fronteira Sul, mais especificamente
no municipio de Laranjeiras do Sul. Por contar com um curso interdisciplinar de
Po6s-Graduagao em Agroecologia e Desenvolvimento Rural Sustentavel, entende-se
que é necessario compreender as dinamicas da agricultura na regiao e, princi-

1 O territério da Cantuquiriguagu localiza-se no Terceiro Planalto Paranaense e abrange uma area
de 13.947,73 km? dividido em 20 municipios correspondendo a cerca de 7% do territdrio estadual.
O nome do territério é composto pela jungao dos nomes dos rios que cortam a regido, a saber: Rio
Cantu, Rio Piqueri e Rio Iguagu, (IPARDES, 2007).
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palmente sua relacdo com a agroecologia, de modo a orientar e potencializar os
dialogos e as relagdes entre universidade e comunidade regional.

Para tanto, como proposta metodologica foram correlacionados dados da
agricultura e da organizagdo agraria na Cantuquiriguagu recém apresentados
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) do Censo Agropecuario
2017 - além das informagdes constantes no Censo Agropecuario 2006 - a distintas
caracteristicas da condigdo camponesa propostas por Ploeg, especificamente:
desenvolvimento de meios auto gerenciados e auto controlados das bases de re-
cursos, formas de coproducao entre homem e natureza e processo de interagao
com os mercados.

A intencao é realizar um estudo comparativo para o periodo e, como ja apre-
sentado, apontar algumas inferéncias, a partir da chave de analise da condicao
camponesa, de aproximagdo, ou nao, das formas de agricultura praticadas no
territdrio a agricultura camponesa e a agroecologia.

Como meio de apresentagao dos dados, organizamos as informagoes obtidas
nos Censos Agropecudrios dos anos de 2006 e 2017 (Figura 1), tomando como base
o numero de estabelecimentos.

Figura 1. Numero de estabelecimentos do territorio da Cantuquiriguagu - PR
em relagao ao nimero total do estado do Parana para os anos 2006 e 2017

2006 2017
Parana 371.063 | 305115
Cantuquiriguagu | 25463 26465

Fonte: Elaborado pelos autores com dados dos Censos Agropecuarios 2006 e 2017.

Para tanto, as porcentagens descritas neste trabalho foram calculadas consi-
derando o niimero total de estabelecimentos do Territorio da Cidadania Cantu-
quiriguagu e do estado do Parana.

De acordo com a metodologia proposta, foram analisadas as relagoes de de-
pendéncia e autonomia constantemente inseridas na dinamica camponesa como
condigao do processo de acumulagao do capital. Salvo algumas excegoes, a dimi-
nuigao da dependéncia nao estd somente conectada ao contexto politico-econdmi-
co, mas também as interagdes entre unidade de consumo, produgao e o contexto
a qual estd inserida. De tal maneira surge uma continua busca pela autonomia,
capaz de poupar os camponeses de atividades que os submeta a exploragao, bem
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como garantir que o modelo de agricultura realizado corresponda aos interesses
dos atores envolvidos. Quase sempre, a luta pela autonomia permeia caminhos
que englobam as “decisdes que precisam ser tomadas sobre a criagao de animais,
selecao de sementes, irrigacao e insumos” (PLOEG, 2008, p. 49).

Para compreender as dinamicas entre autonomia e dependéncia foram anali-
sados os dados correspondentes ao desenvolvimento de meios auto gerenciados
e auto controlados das bases de recursos analisados a luz das informagoes sobre
a organizacao da forca de trabalho, os financiamentos de custeio, investimento
e manutencao dos estabelecimentos e informagdes sobre os arrendamentos de
terras. Para analisar a dinamica de coprodugao entre homem e natureza foram
analisados dados relativos a producao organica e atividades associadas ao manejo
conservacionista, visto que sao praticas que se aproximam aquelas que dialogam
com o manejo ecoldgico dos agroecossistemas e da agricultura camponesa. Ja as
informagdes sobre as despesas com aquisi¢ao de produtos, o financiamento para
a comercializagao e sobre a destinagao da produgao - incluindo trocas e escambo
- foram correlacionadas com o processo de interagao com os mercados.

Desenvolvimento de meios auto gerenciados e auto controlados das bases de
recursos

Dentre as caracteristicas mais significativas da agricultura camponesa esta
expressa a forca de trabalho familiar, ou organizada em cooperacao; a producao
voltada para o mercado - mas com parte dedicada a reprodugao da unidade pro-
dutiva - e a posse da terra e outros meios de producao. Esses fatores mantém uma
correlagao com a caracteristica do desenvolvimento de meios auto gerenciados e
auto controlados das bases de recursos na agricultura camponesa visto que sao
elementos que podem sugerir o grau de dependéncia ou autonomia da mesma.
Desta forma, informag0es sobre a pratica do arrendamento de terras - sob papel
de arrendatarios - organizac¢ao da forga de trabalho e relagdo com os mercados de
créditos de apoio as atividades sao primordiais para a compreensao da condigao
camponesa, além de expressarem o grau da relacdo com os mercados.

Para analisar o grau de tensdo entre dependéncia e autonomia nas unidades
produtivas da regiao Cantuquiriguagu-PR com relagao ao desenvolvimento dos
meios auto gerenciados e auto controlados das bases de recursos, foram levanta-
dos os dados de arrendamentos de terra (Figura 2), financiamentos nas formas de
investimentos, custeio e manutengao do estabelecimento (Figura 3), servigos de
empreitada, salarios pagos - em dinheiro ou produtos para empregados - e nao
contrata¢ao de mao de obra (Figura 4).
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Figura 2. Comparagao do niumero de estabelecimentos que afirmaram
realizar arrendamentos de terras para os anos de 2006 e 2017 no Territdrio
Cantuquiriguagu-PR

1722
1500 1006

m2017

2006 2017

Fonte: Elaborado pelos autores com dados dos Censos Agropecuarios 2006 e 2017.

Os arrendamentos de terras no territdrio apresentaram-se crescentes para o
periodo de 2006-2017, com um aumento percentual de 18%. A porcentagem de
estabelecimentos que realizam o arrendamento, para os dados de 2017 no territdrio
Cantuquiriguagu, corresponde a 8% do total de estabelecimentos de toda a regido.
Em relacao ao nimero total de estabelecimentos que arrendam terras no estado
do Parana (47.234), para o mesmo ano, 4% estao presentes na regiao de analise.

Ainda sob a perspectiva de entender a dinamica entre autonomia e depen-
déncia sobre as bases de recursos auto gerenciados ou autocontrolados, foram
analisados dados que indicam o grau de interagdo entre os estabelecimentos do
territério e o mercado de créditos. Para tanto, foram utilizadas informacoes das
diferentes modalidades acessadas. Para a caracterizacdo de cada uma delas, to-
mamos como referéncia a politica publica de créditos do Programa Nacional de
Fortalecimento da Agricultura Familiar - PRONAF. Os créditos relacionados a
investimento e manutengao do estabelecimento em geral correspondem aqueles
destinados a implantagao ou ampliagao de infraestrutura ja existente, com limites
de valores baixos e prazo curto de pagamento. Aqueles classificados como custeio,
sdo oferecidos para investimentos em despesas para a produgao, como insumos,
e sao restritos a produgao de base familiar. Os limites de valores sao maiores em
comparagao as outras modalidades e praticam diferentes taxas de juros e prazos
de acordo com a finalidade da produgao.
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Figura 3. Comparac¢do do niimero de estabelecimentos que obtém
financiamentos nas modalidades de investimentos, custeios e manutengao de
estabelecimento para os anos de 2006 e 2017 no Territorio Cantuquiriguagu-PR
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Fonte: Elaborado pelos autores com dados dos Censos Agropecuarios 2006 e 2017

A analise dos financiamentos descreve um panorama interessante. O financia-
mento para investimentos acentuou em um percentual de 25% para a comparagao
2006-2017. A porcentagem de estabelecimentos que praticam essa acao, em relagao
ao total do territorio, corresponde a 11% para 2017. Se analisarmos o mesmo ano,
correlacionando com o numero de estabelecimentos que realizam esse tipo de
financiamento em todo o estado (34.529), apresenta-se uma taxa de 8%. O custeio,
em contrapartida, apresenta reducao de 75% no niimero de estabelecimentos para
a comparagao 2006-2017, apresentando, para 2017, 11% dos estabelecimentos do
territorio que utilizam desta ferramenta.

Supoe-se que esta redugao possa estar associada a dificuldade de acesso ao
crédito devido a endividamentos anteriores ou o acesso aos processos de finan-
ciamentos nesta modalidade podem estar mais restritivos. Por tltimo, o uso de
financiamento para manutengao do estabelecimento também cresceu, demons-
trando taxa percentual de aumento de 15% (2006-2017), 1% (em relagdo ao total
de estabelecimentos do territdrio que praticam a atividade) e 8% (na relagao de
estabelecimentos que praticam a atividade no territdrio, comparando-se ao nimero
de estabelecimentos que exercem a atividade no estado).

Por fim, sdo analisadas informagoes sobre a organizagao da forca de trabalho
nos estabelecimentos, caracteristica determinante do campesinato e da avaliagao
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da condigao camponesa em rela¢do a autonomia ou dependéncia. Na andlise de
Ploeg (2008), o trabalho na agricultura camponesa esta estreitamente vinculado
a capacidade de intensificagao da produgao em um cendrio restrito de bases pro-
dutivas. Da mesma forma, € o fator que expressa os conhecimentos apropriados
para a realizagao da coprodugdo entre homem e natureza e integram um valor de
carater cultural e moral sobre a produgao.

Em relacdo a organizagao da forca de trabalho, todos os fatores analisados
apresentaram caracteristica de crescimento em relagao a contratagao de terceiros
para o trabalho na agricultura (Grafico 3). Com destaque para os servigos de em-
preitada, que demonstrou crescimento de 69%, seguido pelo fator “salarios pagos”
com 30% e a “nao contratagao de mao de obra” que reduziu 17%, inferindo que
ocorreu um aumento no numero de estabelecimentos que contratam.

Figura 4. Comparagao do niimero de estabelecimentos quanto a utilizagao
ou nao de mao de obra extra para os anos de 2006 e 2017 no Territdrio
Cantuquiriguagu-PR
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Fonte: Elaborado pelos autores com dados dos Censos Agropecuarios 2006 e 2017

De modo geral, a maioria dos fatores analisados apresenta aumento consi-
deravel, na faixa de tempo proposta, quanto ao nimero de estabelecimentos que
os realizam, o que demonstra um cendrio propenso as condigdes de dependéncia
entre os agricultores do Territorio da Cidadania Cantuquiriguagu-PR.
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Coprodugdo entre homem e natureza

Segundo conceito de coprodugao proposto por Ploeg (2008), esta dinamica
indica a relagdo mutua entre seres humanos e natureza e € por meio deste proces-
so que uma conquista pode ser atingida. Um dos resultados desta interacao ¢ a
produgao agricola, tratada aqui como principal “campo de batalha”, sob constante
desenvolvimento do processo produtivo, no qual os camponeses alcangam sua
autonomia.

Outro elemento proposto por Ploeg (2008) se refere a base de recursos esta-
belecido pelas trocas com a natureza, fator de carater crucial e indispensavel para
a coprodugao ao passo que, sem uma boa base de recursos, a coprodugao se torna
impraticavel. Assim, o processo produtivo juntamente com a base de recursos
materializa-se na autonomia do campesinato.

A partir dos principios da condi¢ao camponesa anteriormente citados, foi
realizada a analise de dados relacionados a praticas da agricultura conservacio-
nista nos censos agropecuarios de 2006 e 2017, assim como informagdes sobre a
producao organica (Figura 5), com o objetivo de compreender o panorama das
condig¢des de coprodugdo entre homem e natureza.

Figura 5. Levantamento do nimero de estabelecimentos do territdrio
Cantuquiriguacu-PR em relagao ao nimero total do estado do Parana para os
anos 2006 e 2017 quanto a realiza¢do de produgao nao-organica e organica

T St

2006 Parana 363.535 7528
CaniuguinguacyPR 24 936 477

2017 Parana 298.059 7.056
Caniuguinguacy PR 25.657 808

Fonte: Elaborado pelos autores com dados dos Censos Agropecuarios 2006 e 2017.

Observou-se que em relagao a produgao organica do referido territdrio,
houve um crescimento de 41% entre os anos comparados. Para o ano de 2017, a
producao organica do territorio representou 11% em relagao ao estado do Parana.
Contudo, apesar do crescimento observado, os estabelecimentos que praticam a
agricultura organica correspondem somente a 3% dos estabelecimentos no Terri-
torio da Cantuquiriguacu.

Somadas a essas informagoes, também foram consideradas outras relacio-
nadas as praticas de manejo conservacionistas: rotagao de culturas, pousio ou
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descanso de solos, prote¢do e/ou conservagao de matas e/ou florestas (naturais
destinadas a preservacao permanente ou reserva legal), matas e/ou florestas - natu-
rais (excluindo &rea de preservagao permanente e as em sistemas agroflorestais) e
sistemas agroflorestais (area cultivada com espécies florestais também usada para
lavouras e pastoreio por animais). Estas dimensoes das praticas conservacionistas
na agricultura foram selecionadas pois indicam relagao com as praticas realizadas
no manejo agroecoldgico dos agroecossistemas, como dinamica estruturante na
coprodugao entre homem e natureza (Figura 6).

Figura 6. Comparagao do numero de estabelecimentos quanto a utilizagao
do uso do capital ecologico para os anos de 2006 e 2017 no Territdrio
Cantuquiriguagu-PR. Fonte: IBGE (2006 e 2017)
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Fonte: Elaborado pelos autores com dados dos Censos Agropecuarios 2006 e 2017

Em relagdo a prote¢ao e/ou conservagao de encostas e matas e/ou florestas
naturais - para além das dreas de preservagao permanente e de reserva legal - houve
um decréscimo no nimero de estabelecimentos em 32% e 44% respectivamente,
que realizam esses manejos comparando os anos 2006 e 2017. J& o pousio foi a
pratica que obteve maior crescimento no nimero de estabelecimentos que o pra-
ticam, com 65% de aumento. Outras formas de manejo conservacionista, como a
pratica dos sistemas agroflorestais e a rotagao de culturas também apresentaram
aumento entre as formas de manejo praticadas nos estabelecimentos do territorio.

+ UFMS/AGB » Corumbd/MS « N. 26 « 169-183 « jan./jun. 2019



UFMS - CAMPUS DO PANTANAL « Curso de Geografia / Mestrado em Estudos Fronteirios | 179

Na Cantuquiriguagu, em 2017, a pratica conservacionista executada na
maioria dos estabelecimentos foi a de manutencao de matas e/ou florestas
destinadas a preservacdao permanente ou reserva legal, com 67% de aumento
em relacdo a 2006, seguido de rotagao de culturas, com 54% de incremento.
Pode-se atribuir este aumento do nimero de estabelecimentos que conservam
matas e/ou florestas destinadas a preservacao permanente ou reserva legal a
obrigatoriedade, pelo Novo Cédigo Florestal, de realizagdo do Cadastro Am-
biental Rural - CAR2

Processos de interacdo com os mercados

Na caracterizacao da condi¢ao camponesa, Ploeg afirma que as relagdes cons-
truidas entre o campesinato e os mercados ¢ mediada pela busca de um estado de
maleabilidade que os permita escapar ao controle, garantindo desta forma certa
autonomia e, a0 mesmo tempo, contribuindo para evitar riscos. As mediagoes
com o0s agentes externos ao estabelecimento sao influenciadas por elementos
para além dos mercantis, expressando em sua racionalidade fatores culturais e
morais que, como apontado pelo autor, alinham-se pelo paralelo de valoracao
entre confianga/desconfianga. Este funciona como uma ferramenta de equilibrio
e de medida de avaliacdo entre a esséncia e a aparéncia das coisas para auxiliar
as tomadas de decisao.

Esta andlise parte de comparagoes entre aqueles elementos gerados com al-
gum enraizamento social, material ou constituidos sob recursos proprios - mais
proximos a esséncia, gradualmente conduzidos, estreitamente associados como
produtos do trabalho e do conhecimento e, por isso, mais confidveis - e outros que
estdo sob influéncia de prescri¢des e recomendagdes externas, menos explicitos
em sua histdria constituinte e, por esses motivos, menos confidveis. Desta forma,
a operagao da relagdo do campesinato com os mercados estd marcada por uma
busca de equilibrio no paralelo confianca/desconfianga.

Assim, no processo de relagao com agentes externos para construgao do fluxo
de entrada de mercadorias, transformagao das mesmas em produtos e comer-
cializacdo, destaca-se que “a agricultura camponesa ¢ essencialmente (embora
nao exclusivamente) baseada em um fluxo relativamente autonomo de recursos
produzidos e reproduzidos na propria unidade agricola” (PLOEG, 2008, p. 48).
Partindo dessa premissa, em situagdes de aquisi¢ao de mercadorias externamente

2 JUSBRASIL. Obrigacio Legal do Novo Proprietdrio. Disponivel em: https://www jusbrasil.com.
br/jurisprudencia/busca?q=OBRIGA %C3%87%C3%830+LEGAL+DO+NOVO+PROPRIET %-
C3%81RIO. Acesso em 16 de dez de 2018.
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obtidas por transag¢des, os camponeses constroem possibilidades alternativas no
sentido de realizarem a autoproducao e, em casos de itens impossibilitados de
serem reproduzidos nos proprios estabelecimentos, as decisdes tendem a busca
pela mobilizacao de recursos proprios em contraponto a exposicao aos riscos de
acesso via recursos externos.

Como indicadores da dinamica da agricultura com os mercados no Territério
da Cantuquiriguagu, os dados do nimero de estabelecimentos que realizaram
despesas com itens relacionados a base de produ¢ao demonstram um aumento
na aquisi¢ao em forma de mercadorias (Figura 7). Destacam-se aquelas relacio-
nadas a alimenta¢ao animal - praticadas em cerca de 80% dos estabelecimentos
do territorio, correspondendo a 10% em todo o estado - que tiveram crescimento
de quase 35% no periodo. Além destas, houve expressivo acréscimo na aquisi¢cao
de sementes e mudas que dobrou, entre os anos de 2006 e 2017 e pode guardar
alguma relagdo com o panorama anteriormente destacado.

Figura 7. Comparagao do niimero de estabelecimentos que realizaram
despesas, por tipo de produto, para os anos de 2006 e 2017 no Territdrio
Cantuquiriguagu-PR
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Fonte: Elaborado pelos autores com dados dos Censos Agropecudrios 2006 e 2017

Associadas também a dinamica de relacdo com os mercados, as informacdes
sobre 0 acesso ao crédito de comercializa¢do indicam, além de um aumento pouco
expressivo no periodo, pouco dinamismo no territorio (Figura 8). Apenas 1% dos
estabelecimentos da Cantuquiriguagu acessou essa modalidade de crédito segundo
os dados do Censo Agropecudrio de 2017.
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Figura 8. Comparagao do naumero de estabelecimentos quanto ao financiamento
de crédito para a comercializagao para os anos de 2006 e 2017 no Territdério
Cantuquiriguagu-PR
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Fonte: Elaborado pelos autores com dados dos Censos Agropecuarios 2006 e 2017

Por fim, sdo analisados indicadores relacionados a produgao conforme dife-
rentes destinagdes: consumo proprio e comercializa¢ao, incluindo as modalidades
de trocas e escambos (Figura 9). Vale destacar que na dinamica entre a busca por
autonomia e a relagdo com os mercados, a produgao destinada ao consumo préprio
estd intimamente conectada ao funcionamento autossuficiente da unidade produtiva.
Na avaliagao de Ploeg, o consumo préprio nao pode ter seu significado interpretado
estritamente ao consumo familiar de alimentos, visto que também pode encerrar
vinculos com recursos produzidos e reproduzidos durante ciclos anteriores que se
vinculam ao desenvolvimento da unidade produtiva como um todo.

Figura 9. Comparagao do numero de estabelecimentos quanto ao destino da
produgao (consumo proprio ou comercializagao - incluindo trocas escambo)
para o ano de 2017 no Territorio Cantuquiriguagu-PR
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Fonte: Elaborado pelos autores com dados do Censo Agropecuario 2017
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No Territorio do Cantuquiriguagu, a destinagao de parte da produgao para o
consumo proprio € praticada em somente 36% dos estabelecimentos e representa
15% do total no estado. J4 a produgdo destinada a comercializagao - atividade
fim, mas nao exclusiva da agricultura camponesa - é praticada em 64% dos es-
tabelecimentos do territdrio, o que pode indicar que as atividades agricolas tém
por finalidade a produgao de mercadorias com anterior mobilizagao de recursos
externos e, consequentemente, tendem a expressar menor grau de autonomia.

Consideracdes finais

De modo geral, a partir dos dados preliminares analisados, observa-se uma
tendéncia atual da agricultura no Territério da Cantuquiriguacu ao que Ploeg
(2008) denomina de aproximagao a uma agricultura empresarial, quando sao
observados elementos de distanciamento das caracteristicas determinantes da
agricultura camponesa e dos principios que orientam a agroecologia.

Apesar dessa inclina¢do a agricultura empresarial, deve-se observar a presenga
de elementos relacionados a principios da agricultura camponesa na dimensao da
coprodugao entre homem e natureza quando analisadas as praticas conservacio-
nistas, indicando possibilidades de aproximacao aos principios da agroecologia.
O aumento no numero de estabelecimentos que realizam a agricultura organica,
a pratica de produgao a partir de sistemas agroflorestais e a conservacao de matas
e florestas em 4reas de preservagao e reservas legais, pode sinalizar para uma ca-
pacidade de desenvolvimento de processos associados ao desenvolvimento rural
sustentavel, indicando as contradicdes e elementos da agricultura camponesa no
territorio. Nesse contexto e para ratificar o observado no presente trabalho, é de
fundamental relevancia a dedicagao, em estudos futuros, ao aprofundamento das
analises aqui apontadas.

Destaca-se ainda o fato de que parte das informacdes analisadas neste tra-
balho foi baseada na divulgacdo preliminar do Censo agropecuario 2017. Além
disso, ainda ndo é possivel acessar os microdados das pesquisas realizadas, que
aportariam maior possibilidade de analise especifica dos estabelecimentos licen-
ciados no territdrio.

De forma geral, o exercicio metodoldgico de correlacionar informacoes sobre
a agricultura no territdrio do Cantuquiriguagu com aspectos da condi¢ao campo-
nesa e a agroecologia proporcionou reflexdes sobre como as distintas informagoes
apresentadas nos Censos Agropecudrios mantém um elevado grau de correspon-
déncia com os marcadores dos estilos de agricultura analisados por Ploeg (2008)
e oferecem interpreta¢des das tendéncias de agricultura realizadas no territorio.
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Esse fenomeno expressa potencialidades do método para realizar a analise dos
dados que, por sua vez, podem auxiliar na orientagao de agoes relacionadas ao
desenvolvimento rural e a agroecologia na Cantuquiriguagu.

Agradecimentos

Agradecemos a Bolsa concedida pelo MCTI/MAPA/SEAD/MEC/CNPq
N221/2016. A Proap/CAPES do Programa de Pés-Graduacio em Agroecologia e
Desenvolvimento Rural Sustentavel da Universidade Federal da Fronteira Sul -
UFFS. A Bolsa concedida pela Coordenacio de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior — Brasil (CAPES) — Cddigo de Financiamento 001. Ao professor
Pedro Ivan Christoffoli, responsavel pela disciplina de Desenvolvimento Rural
Sustentdvel no Programa de P6s-Graduagao em Agroecologia e Desenvolvimento
Rural Sustentavel da Universidade Federal da Fronteira Sul - campus Laranjeiras
do Sul/PR e incentivador da produgao e publicagao deste trabalho.

Referéncias

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Dados preliminares do Censo Agropecudrio de
2017. Rio de Janeiro: IBGE, 2017.

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Censo Agropecudrio de 2006. Rio de Janeiro:
IBGE, 2006.

IPARDES - Instituto Paranaense de Desenvolvimento Economico e Social. Diagndstico
socioecondmico do Territorio Cantuquiriguacu: 1.a fase — caracterizagao global / Instituto Paranaense
de Desenvolvimento Econdmico e Social. Curitiba: IPARDES, 2007.

PLOEG, J. D. V. D. Camponeses e impérios alimentares: lutas por autonomia e sustentabilidade na era
da globalizacao. Porto Alegre: Editora UFRGS, 2008.

THEIS, I. M.; KRAJEVSK], L. C. Desenvolvimento e acumulagao por expoliagdo: o caso do territorio
Cantuquiriguacu - PR. Novos cadernos NAEA - UFPA, Belém, v. 20, n. 2, p. 9-26, mai./ago. 2017.

« UFMS/AGB » Corumbd/MS « N. 26 « 169-183 « jan./jun. 2019






UFMS - CAMPUS DO PANTANAL « Curso de Geografia / Mestrado em Estudos Fronteirios | 185

Alfalfa Plants

Carbonica en Plantas de Alfalfa

Resumo: Este trabalho teve por objetivo avaliar
a influéncia do medicamento homeopdtico
Calcarea carbonica na producdo de matéria
seca e na formacdo de noédulos de bactérias
do género Rhizobium em plantas de alfafa
(Medicago sativa L.). Estas foram plantadas em
sacos plasticos, em delineamento inteiramente
casualizado, recebendo pulverizagdes quinzenais
com preparados homeopaticos diluidos em 4dgua
destilada. Os tratamentos foram: Testemunha;
Calcarea carbonica CH 6; Calcarea carbonica CH
9; Calcarea carbonica CH 18. Os resultados para
peso de matéria seca e contagem de nédulos de
bactérias Rhizobium nao foram significativos ao
nivel de 5% pelo teste de Tukey.

Palavras-chave: Homeopatia, Calcarea carbonica,
Medicago sativa, Rhizobium, Matéria seca.

Abstract: This study aimed to evaluate the
influence of homeopathic medicine Calcarea
carbonica on dry matter production and nodule
formation of Rhizobium bacteria in alfalfa
(Medicago sativa L.) plants. These were planted in
plastic bags, in a completely randomized design,
receiving biweekly sprays with homeopathic
preparations diluted in distilled water. The
treatments were: Control; Calcarea carbonica CH
6; Calcarea carbonica CH 9; Calcarea carbonica CH

USO DE DIFERENTES POTENCIAS DO MEDICAMENTO
HOMEOPATICO CALCAREA CARBONICA EM PLANTAS DE ALFAFA

Use of Different Potencies of Calcaria Carbonica Homeopathic Medicine in

Uso de Diferentes Potencias del Medicamento Homeopatico Calcarea

Leonardo Pereira Xavier'
Paulo Henrique Mayer”

Introducao

Omodelo de agricultura desenvol-
vido de forma predominante nos dias
de hoje vem se consolidando desde o
periodo que ficou conhecido como Re-
volugao verde — que se refere as mudan-
¢as ocorridas no ambito da tecnologia
usada na agricultura, baseada no uso de
insumos de sintese quimica, mecaniza-
¢ao e o melhoramento genético.

Por consequéncia, o uso de agro-
toxicos no Brasil, em 2010 chegou a
marca de 15,8 kg por hectare cultivado
(CONSEA, 2013, p. 5). Esta informagao
reflete um problema eminente sobre
como tem sido conduzida a agricultura
e a producgdo de alimentos, ocasionan-
do a contaminagao dos solos, da dgua,
prejudicando o equilibrio da natureza,
a qualidade dos alimentos e causando
danos a satide das pessoas.
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18. Results for dry weight and nodule count of
Rhizobium bacteria were not significant at the 5%
level by Tukey test.

Keywords: Homeopathy, Calcarea carbonica,
Medicago sativa, Rhizobium, Dry matter.

Resumen: Este estudio tuvo como objetivo
evaluar la influencia de la medicina homeopatica
Calcarea carbonica en la produccién de materia
seca y la formaciéon de ndédulos de la bacteria
Rhizobium en plantas de alfalfa (Medicago sativa
L.). Estos fueron plantados en bolsas de plastico,
en un diseAio completamente al azar, recibiendo
aerosoles  quincenales con  preparaciones
homeopadticas diluidas en agua destilada. Los
tratamientos fueron: Testigo; Calcarea carbonica
CH 6; Calcarea carbonica CH 9; Calcarea carbonica
CH 18. Los resultados para el peso seco y el
recuento de nédulos de la bacteria Rhizobium no
fueron significativos al nivel del 5% por la prueba
de Tukey.

Palabras clave: Homeopatia, Calcarea carbonica,
Medicago sativa, Rhizobium, Materia seca.

A necessidade de desenvolver e
aprimorar os métodos e técnicas de
produgao baseadas no manejo agroe-
coldgico se faz necessario para a mu-
danga desse cendrio. A homeopatia se
apresenta como uma ciéncia que vem
ao encontro com esta necessidade, pois
contribui para reestabelecer o equilibrio
dos organismos vivos e dos sistemas
nos quais estes estdo inseridos.

O uso da homeopatia em seres hu-
manos ja tem acumulado muito conheci-
mento desde as experiéncias do médico
alemao Cristiano Frederico Samuel
Hahnemann até os dias atuais. Porém,
quando se fala do uso da homeopatiaem
vegetais, ainda temos um grande cami-
nho a percorrer. Existem boas iniciativas
ja desenvolvidas no campo da pesquisa
e da experimentac¢dao, bem como expe-
riéncias realizadas por agricultores, mas
ha a necessidade de avangar para que o
uso desta ciéncia se torne cada vez mais
preciso e provido de clareza a respeito de
suas potencialidades e limitagoes.

Este trabalho foi desenvolvido com
o intuito de contribuir com o acamulo
de conhecimento quanto ao uso da
homeopatia em vegetais. Teve como
objetivo avaliar a influéncia do uso do
medicamento homeopatico Calcarea
carbonica, em diferentes poténcias, na
producao de matéria seca total e na
formacao de nédulos de bactérias do
género Rhizobium nas raizes de plantas
de alfafa (Medicago sativa L.) cultivados
em solo com pH considerado baixo para
as exigéncias dessa espécie.
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Homeopatia e Agroecologia

O elevado uso de insumos de sintese quimica utilizados pela agricultura
do periodo pds revolugao verde trouxe impacto de varias ordens, desde a con-
taminacdo do ambiente, tais como do solo, das dguas, do dano a satide humana,
além da dependéncia econdmica gerada dos agricultores para com as empresas
produtoras destes insumos.

Outra forma de impacto que € importante ressaltar esta no proprio desequili-
brio dos organismos cultivados. Francis Chaboussou (2006), em seu livro “Plantas
doentes pelo uso de agrotoxicos”, discute as doengas iatrogénicas, que sao afecgoes
desencadeadas pelo uso — abusivo ou moderado - de um medicamento qualquer,
que em patologia vegetal, trata-se, portanto, do uso de agrotodxicos.

A ciéncia homeopatica, por sua vez, “tem conhecimentos tecnologicos com-
pativeis com a perspectiva da agricultura sustentavel sendo ferramenta aos sis-
temas em fase de conversao aos modelos ecoldgicos de produgao” (ANDRADE;
CASALL 2011, p. 55). Isso ocorre pelo fato de que o método homeopatico busca
restabelecer o equilibrio da forga vital dos organismos.

Os insumos utilizados pela agricultura convencional afetam os inimigos natu-
rais, a biocenose e por consequéncia os mecanismos naturais de controle. Por sua
vez, “o preparado homeopatico estimula a defesa e a adaptagao dos organismos
vivos de forma natural como se fosse intrinseca” (CASALI et al., 2006, p. 30).

Principios da Homeopatia

O conhecimento da homeopatia teve inicio com o médico alemao Cristiano
Frederico Samuel Hahnemann, que experimentou a Cinchona officinalis, uma planta
também conhecida como China. Apds esta experimenta¢ao, Hahnemann (2001)
apresentou os sintomas da maldria, doenga que era combatida com medicamento
feito por esta mesma planta.

Assim como a China, ele comegou a realizar a experimentagao de varios
medicamentos. “Somente podemos curar se utilizarmos um agente que provoque
sintomas semelhantes (aos induzidos pelo agente morbifico natural) e que seja
‘um tanto’ mais forte” (HAHNEMANN, 2001, p. 104). Assim desenvolveu um
dos principios da homeopatia, que é a similitude.

Este principio esta embasado nas leis da natureza e foram prescritos por
Hahnemann (2001) a partir de suas experimenta¢des. Uma importante explicagao
para este efeito é indicada por Hanemann (2001), que citou o efeito primario e
secundario dos medicamentos através de alguns exemplos.
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A ingestao de café forte, segue-se excitacio excessiva (agdo priméria); porém, mais tar-
de, sobrevém certo relaxamento e sonoléncia, que permanecem por algum tempo (acao
secundaria reativa), a nao ser que este estado seja dissipado, de novo e por curto tempo,
com novas doses de café (agao primaria paliativa); (HAHNEMAN, 2001, p. 123).

Por essa razao a medicina baseada na agao dos contrarios oferece por vezes
um alivio imediato (devido ao efeito primario), porém ao passar este efeito, os
sintomas reaparecem com uma forca aumentada. Ja a Homeopatia busca a cura
verdadeira e permanente.

Por outro lado, Hahneman (2001) também observava que as doengas mais
fortes eram capazes de suprimir doengas mais fracas se essas fossem desseme-
lhantes. Dentre os exemplos que ele citou em seus livros, podemos destacar o
caso da variola.

“Frequentemente, a variola produz oftalmia violenta, as vezes, até cegueira.
Por sua inoculagao foram obtidas curas permanentes de casos de oftalmia cronica”
(DEZOTEUX, apud HAHNEMANN, 2001, p. 101). Estes casos foram citados como
a comprovagao dessa importante lei da natureza, que € a cura pelo semelhante.

O principio da similitude tem uma relagao direta com um outro principio da
homeopatia, que é a experimentacao patogenética. Hahnemann (2001) utilizava o
método de experimentar cada medicamento com a finalidade de conhecer a totali-
dade dos sintomas provocados a fim de encontrar meios para a realizacao da cura
homeopatica. Assim, os sintomas gerados por um medicamento em um individuo
saudavel sao os mesmos sintomas que este medicamento é capaz de curar.

Para evitar os riscos de intoxicacao ao realizar a experimentagao de certos
medicamentos, como as plantas toxicas, Hahnemann (2001) propos o uso de
preparados dinamizados, que consiste em realizar dilui¢des centesimais com a
posterior sucussao vigorosa por 100 vezes consecutivas contra um corpo duro,
porém elastico.

Também comentou a respeito do poder da dinamizacao:

A experiéncia ja havia demonstrado muito antes desta minha descoberta varias mudan-
¢as que a fricgao poderia provocar em diversas substancias naturais, como por exemplo:
calor, fogo, desenvolvimento de odor em corpos inodoros, magnetizacdo do acgo, etc
(HAHNEMANN, 2001, p. 286).

Com este preceito foi desenvolvido o terceiro pilar da Homeopatia, que é o
uso de dose minima.

Outro principio da homeopatia desenvolvido por Hahnemann (2001) esta
na ministra¢do de um tinico medicamento. Ele buscava a individualizagao medi-
camentosa de cada paciente visando encontrar o simillimum, que nada mais é do
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que o medicamento ideal para cada paciente e que também pode ser denominado
medicamento de fundo.

Bases cientificas da Homeopatia

Embora a homeopatia tenha a sua base desenvolvida através da experimenta-
¢do, ou seja, € sustentada por resultados praticos, ha ainda muito questionamento
no meio cientifico sobre a aceitabilidade dessa ciéncia.

Contrariando o modelo farmacolédgico bioquimico e dose-dependente, causa discussao
no meio cientifico o fato de que substancias ultradiluidas (dinamizadas) em concentra-
¢des inferiores ao Numero de Avogadro (10*M), possam despertar alguma resposta em
sistemas bioldgicos ou seres vivos, sendo este o principal alvo das criticas ao modelo
homeopatico (TEIXEIRA et al., 2011, p. 38).

Em diluic¢es realizadas acima do nimero de Avogadro, ou seja, CH 12 ou
mais, este medicamento nao possuird nenhum tipo de residuo material da sus-
tancia que serviu como matéria prima para este medicamento.

Bonato (2009) busca as explicagdes através do conhecimento da fisica quantica
e explica que ha faixas de comprimentos de ondas expressas pelos organismos
que correspondem ao estado de equilibrio e outras que correspondem a estados
desarmonicos ou desequilibrio. “E unicamente o principio vital perturbado que
pode dotar o organismo de sensagoes desagradaveis e inclind-lo as manifestagoes
irregulares que chamamos de doenga” (HAHNEMANN, 2001, p. 68).

Uma vez que os medicamentos homeopaticos sao essencialmente energia, seguem as
mesmas leis com relagdo aos parametros de ondas eletromagnéticas como frequéncia,
comprimento e amplitude E do conhecimento basico da fisica que a frequéncia e o com-
primento de uma onda sdo parametros inversamente proporcionais, ou seja, quanto
maior o comprimento de onda menor serd a frequéncia e vice-versa. (BONATO, 2011,

p-7).

Dessa forma, de acordo com a frequéncia de cada medicamento, ele produzira
uma resposta no organismo. Esta resposta por sua vez pode reequilibrar a forca
vital dos organismos e levar a um estado de saude.

E provavel que os medicamentos dinamizados como também a forca vital equilibrada
(sadia, em homeostase) ou desequilibrada (doente, perturbada) obedecam as mesmas
propriedades energéticas ja citadas, por conseguinte da frequéncia e comprimento de
onda, embora em magnitude e natureza diferentes. Isto resulta de que tudo é vibragao
no Universo. E de senso, que a patogenesia de Calcarea carbonica difere substancialmente
da patogenesia produzida por Aurum metallicum ou Arnica, pela variagao da frequéncia
que é inerte a substancia e que produz no organismo que o recebeu (BONATO, 2011,

p. 8)
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Estes elementos refor¢cam o carater cientifico da Homeopatia, que deve, no
entanto, buscar suas explicagdes, ndo através das possiveis reagdes quimicas, mas
sim, da fisica quantica, pois o efeito ndo é através da matéria contida no medica-
mento, mas da energia.

Experiéncias em vegetais

A utilizacdo da homeopatia em seres humanos se baseia no conhecimento
sistematizado na matéria médica homeopatica e nos repertorios de homeopatia.
Para o uso em vegetais, este conhecimento ainda estd em construgao. “Uma al-
ternativa seria a utilizagao de analogias entre os sintomas fisicos apresentados na
matéria médica e os vegetais (acognosia)” (BONATO, 2011, p. 11).

Carneiro (2011) realizou a compilagao de dados de experimentacoes reali-
zadas em vegetais para sistematizar um conjunto de analogias para diferentes
medicamentos homeopaticos. Esta é uma iniciativa na construcao de uma matéria
médica homeopdtica para vegetais.

Casali et al (2009) também trazem no livro “Acologia de altas dilui¢des” a
indicacdo da patogenesia em vegetais. Embora para muitos medicamentos, ha
apenas a indicagdo de sintomas em humanos, este livro traz resultados de pes-
quisas realizadas pelos autores com homeopatia em vegetais.

Tichavschy (2007) também organizou no Manual de Agrohomeopatia um
capitulo sobre a matéria agrohomeopatica basica, onde ele aponta os principais
sintomas gerados pelos medicamentos homeopaticos em plantas. Estas iniciativas
sdo de grande importancia para auxiliar o uso da homeopatia em vegetais.

Em relagao a Calcarea carbonica, “é um medicamento que consiste na prepara-
¢ao homeopatica obtida pela trituragao da concha de ostra (marinha) que contém
carbonato de clcio e fosfato de calcio” (GOMES, 2011, p. 3). Na literatura ja existem
referéncias a experimentagoes realizadas com este medicamento em alguns vegetais.
O uso da Calcarea carbonica em alfafa nao foi encontrada em nenhuma referéncia.

Sobre os sintomas de Calcarea carbonica em vegetais, seguem alguns importantes.

Sua deficiéncia na planta é geralmente ligada a problemas de acidez no solo e causa
atrofia no sistema radicular, se nota primeiro nos brotos novos, que se tornam enrola-
dos e cloréticos. As raizes parecem carentes de fibras e podem ter aparéncia gelatinosa
(Tichavschy, 2007, p. 58).

Bonfin et al (2008 apud Carneiro, 2011) verificaram que a Calcarea carbonica
a 6CH e 12CH aumentaram o comprimento da radicula e o indice de velocidade
de germinagao em sementes de alface incubadas em niveis téxicos de aluminio.
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Muller et al (2009, apud Carneiro, 2011) testou a Calcarea carbonica, Sulphur e
Natrum muriaticum a 30CH para avaliar o efeito da produtividade em rabanete. O
resultado ndo foi significativo em relagao a testemunha que foi tratada com dgua.
Luis e Moreno (2009) identificaram que a Calcarea carbonica 30 CH reduziu o peso
fresco de plantas de cebolinha (Allium fistolosum).

Indicadores

A escolha da matéria seca como variavel analisada se deu devido a impor-
tancia desse indicador para a fertilidade dos sistemas agricolas.

De maneira geral, as praticas agricolas que aumentam a produgao de biomassa de forma

sustentavel, contribuem para a ampliacdo da fertilidade do sistema, pois é principal-

mente através da biomassa que os nutrientes sao transferidos de um nivel tréfico para
outro e que os mesmos sao ciclados. (MAYER, 2009, p. 58).

Na alfafa, como nas demais leguminosas, o nitrogénio pode ser suprido por
meio da fixacdo simbiotica de bactérias aerobicas da espécie Rhizobium melilotti
(EMBRAPA, 2003). Pela importancia dessas bactérias no desenvolvimento das
plantas, este também foi uma varidvel tomada como indicador para avaliacao
dos resultados.

Material e métodos

O experimento foi instalado na cidade de Laranjeiras do Sul, regiao centro-sul
do Parand, em local com latitude 25°23'40.0” sul e com longitude 52°24'50.9”. O
experimento foi composto por quatro tratamentos, sendo: 1) Calcarea Carbonica
CH 6; 2) Calcarea Carbonica CH 9; 3) Calcarea Carbonica CH 18; 4) Testemunha.
Para a implantagao do experimento foi utilizado o Delineamento Inteiramente
Casualizado (DIC) com cinco repetigoes.

Os preparados homeopaticos foram adquiridos no laboratério de homeopatia
localizado no assentamento 8 de junho, no municipio de Laranjeiras do Sul. A
dinamizacao dos preparados foi realizada no préprio laboratério com o uso de
equipamento mecanico denominado Denise. Todos os preparados (CH6, CHY e
CH18) foram obtidos em solugao de alcool 30%.

Para a implantacao do experimento primeiramente foi escolhido um solo
onde havia a presenca de uma planta indicadora de acidez, que é a samambaia
(Pteridium aquilinum). A analise demonstrou que o solo apresentava pH 5,1, que
¢ considerado baixo para a cultura da alfafa (Medicago sativa L.), a qual no sul do
Brasil tem sido recomendado que o solo tenha valor de pH 6,5 (EMBRAPA, 2003).
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A escolha deste solo se deu devido ao fato de o medicamento homeopatico Calcarea
carbonica ser indicado em manuais de homeopatia como um analogo ao calcario,
que ¢é utilizado, entre outras fungdes, para corrigir o pH do solo.

Ap0s a escolha do solo foram retiradas partes em uma camada de 0 a 10
centimetros. Houve a retirada de pedacos de galhos, folhas e ciscos maiores e
todo o material foi homogeneizado e colocado em sacos plasticos para mudas, de
tamanho 25 x 25 centimetros. A escolha do plantio em sacos plasticos se deu pela
facilidade do controle dos fatores que poderiam vir a interferir nos resultados.

O plantio das sementes de alfafa (Medicago sativa L.) foi realizado no dia 27 de
abril de 2014. Foram plantadas 4 covas por parcela, sendo semeadas 3 sementes
por cova, com posterior raleio das plantas.

O experimento foi instalado em drea gramada com exposic¢ao a pleno sol com
espacamento de 0,60m entre cada saco plastico. As sementes de alfafa utilizadas
eram isentas de qualquer tratamento e do uso de inoculantes.

As aplicagdes dos preparados homeopaticos foram realizadas regularmente
a cada 15 dias com o uso de borrifador manual. Para cada tratamento foi utilizado
um borrifador especifico e devidamente identificado por durante todo o periodo
da condugao do experimento.

Para a preparacao da solugdo a ser pulverizada foi utilizada a percentagem
de 0,5%, colocando primeiramente o preparado homeopatico no borrifador e
completando com dgua destilada, sempre pulverizando no periodo da manha e
realizando a preparacgao da solugao imediatamente antes da aplicagao. A teste-
munbha, por sua vez, foi pulverizada apenas com dgua destilada.

A coleta de dados referente a presenca de bactérias fixadoras de nitrogénio
foi realizada atraveés da contagem dos nddulos, que foi feita do dia 16 de outubro
de 2014. Mesmo dia em que as plantas foram colocadas para secagem em estufa,
onde ficaram por 26 horas em temperatura de 80°C e mais 40 horas em tempe-
ratura de 105°C, até o momento em que o peso das amostras estabilizaram, sinal
que as amostras ja haviam perdido toda a umidade. As médias foram avaliadas
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Resultados e discussao

Os resultados coletados para avaliar a formagdao de ndédulos de bactérias
fixadoras de nitrogénio do género Rhizobium mostraram que os tratamentos nao
foram significativos pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Tabela 1: Nimero médio de bactérias Rhizobium para os diferentes tratamentos

Tratamentos Médias
Testemunha 0,0a
(CHeé 02a
CH9 06a
(H18 12a

As médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade. Fonte: Autor (2014).

Para a avaliacdo do peso da matéria seca também foi observado que nao houve
diferenga significativa entre os tratamentos ao nivel de 5% de probabilidade pelo
teste de Tukey.

Tabela 2: Peso médio da matéria seca para os diferentes tratamentos

Tratamentos Médias
(He 4,19a
CH9 432a
Testemunha 437a
(H18 4,63a

As médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade. Fonte: Autor (2014).

Na avaliagao da presenca de bactérias do género Rhizobium a testemunha
foi o tinico tratamento que nao apresentou a presenga dessas bactérias, embora a
diferenga ndo foi considerada significativa pelo teste de Tukey a 5%. E importante
ressaltar que o experimento foi conduzido em sacos plasticos, que por um lado
permite melhor controle ao manejar o experimento, mas por outro lado tem uma
importancia limitada, pois o ambiente natural dispde de maior complexidade.
Portanto seria indicado a realizagao de novos experimentos com este carater, mas
desenvolvidos em alfafais implantados em condi¢des de campo.

Ao realizar o estudo da Calcarea carbonica, Tichavsky (2007) diz que sua defi-
ciéncia na planta esta geralmente ligada a acidez no solo e causa atrofia no siste-
ma radicular. Mas também cita a agravagao com o frio, que em plantas de alfafa
ndo poderia se relacionar, pois a alfafa ¢ uma planta tipica de clima temperado
(EMBRAPA, 2003).

Considerando o principio da similitude, é possivel que o medicamento pro-
posto neste experimento nao seja o ideal para o organismo ou para a populagao
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em questao, que no caso sao as plantas de alfafa. Porém, os resultados expressos
neste trabalho nao descartam a possibilidade de estudar a utilizacao da Calcarea
carbonica para outras espécies com esta mesma finalidade, também nao descarta
a possibilidade de utilizagdo de outros preparados homeopaticos para uso em
plantas de alfafa.

Conclusao

O medicamento homeopatico Calcarea carbonica nas poténcias 6 CH, 9 CH
e 18 CH nao alteraram a produgao de matéria seca e a presenca de ndédulos de
bactérias do género Rhizobium em plantas de alfafa.
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