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RESUMO

A pesquisa geografica evoluiu significativamente, integrando analises sistémicas para entender melhor as
complexidades do ambiente terrestre e suas interagbes com a sociedade. Diferentes abordagens tedrico-
metodoldgicas emergem, enriquecendo essa ciéncia, como a Geoecoldgica e a Geossistémica. Este artigo explora
a importancia dos geossistemas e sua relagdo com a Geoecologia das Paisagens, comparando ambas as abordagens.
A metodologia é a analise bibliografica de referéncias fundamentais. As analises indicam que: i) ambas buscam
entender a complexidade das relagdes entre sociedade e meio ambiente, apresentando similaridades e adotando
perspectivas distintas conforme o objeto de estudo; ii) os geossistemas sdo estruturas tedricas essenciais para
entender a dindmica dos sistemas ambientais, desempenhando um papel crucial na pesquisa geografica
contemporanea; e iii) a Geoecologia das Paisagens contribui significativamente para um conhecimento mais
profundo dos processos geograficos e da dinamica socioambiental.
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THE IMPORTANCE OF GEOSYSTEMS IN GEOGRAPHIC RESEARCH: AN ANALYSIS
BASED ON THE CORRELATION WITH LANDSCAPE GEOECOLOGY

ABSTRACT

Geographical research has evolved significantly, integrating systemic analyses to better understand the
complexities of the terrestrial environment and its interactions with society. Various theoretical-methodological
approaches have emerged, enriching this science, such as Geoecology and Geosystemic approaches. This article
explores the importance of geosystems and their relationship with Landscape Geoecology, comparing both
approaches. The methodology is a bibliographic analysis of fundamental references. The analyses indicate that: i)
both seek to understand the complexity of the relationships between society and the environment, presenting
similarities and adopting different perspectives according to the object of study; ii) geosystems are essential
theoretical structures for understanding the dynamics of environmental systems, playing a crucial role in
contemporary geographical research; and iii) Landscape Geoecology significantly contributes to a deeper
understanding of geographical processes and socio-environmental dynamics.
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Introducéo

A Geografia contemporanea destaca-se pela abordagem interdisciplinar, promovendo a
integracdo de diversas ciéncias na compreensdo dos fendmenos espaciais, adotando uma
postura descontinua e rupturas em relacdo aos objetos e conteddos trabalhados de forma
reducionistas. Essa “nova Geografia”, conforme Passos (2006) tem mantido uma clara inter-
relagdo com o0s contextos socioeconémicos, politico, cultural e cientifico de cada periodo
historico.

Diante das complexidades e das relagfes contraditorias do modo de vida capitalista
(sociedade) e da apropriacéo da natureza (subjugada), a Geografia vem apresentando uma nova
roupagem, novos olhares tedrico-metodoldgicos para o entendimento dos sistemas ambientais
de maneira complexa e integrada, considerando diferentes prismas da realidade e seus
fendmenos, buscando minimizar o peso da heranca da dicotomia geografia fisica versus
geografia humana.

Apesar de, no século XX, ter se firmado a divisdo do conhecimento cientifico em
subéareas na Geografia (fisica ou humana), e posteriormente numa pulverizacdo de numerosas
disciplinas, tais como Climatologia, Geomorfologia, Hidrologia, entre outras (TROPPMAIR;
GALINA, 2006), alguns geografos visaram obter conhecimentos mais integrados a respeito da
natureza, tomando como referéncia a abordagem sistémica que se difundiu ap6s 1920 e,
sobretudo, em 1950. Todavia, € importante frisar que esta visdo totalizadora, na Geografia, das
interacdes da natureza com a sociedade vem desde a Antiguidade e recebeu atencdo especial na
época Alexander Von Humboldt, no final do século XVI1I1 e inicio do século XIX (BECK, 1973
citado por TROPPMAIR; GALINA, 2006).

O trabalho materializou-se por meio da pesquisa de cunho bibliogréafico, resultado da
analise de algumas referéncias acerca da Teoria Geral dos Sistemas (TGS), da abordagem
Geossistémica e da Geoecologia das Paisagens com base na reflex&o das obras de: Sotchava
(1978); Bertrand (1968, 1973,1975), Troppmair e Galina (2006), Silva (2012), Rodriguez e
Silva (2013), Neto et al., (2014), Rodriguez, Sousa e Cavalcanti (2022), entre outras.

Dessa forma, objetiva-se, com este artigo explorar o conceito e importancia dos
geossistemas aplicados na Ciéncia Geografica e sua correlacdo com a Geoecologia das
Paisagens no estudo das categorias sociedade e natureza, bem como tracar um comparativo
entre as abordagens (Geossistémica e Geoecoldgica) destacando 0s pontos de convergéncias e
divergéncias entre elas.

Essa analise justifica-se pela relevancia de compreender os geossistemas como
elementos fundamentais para a pesquisa geografica e seu papel crucial no entendimento da
dindmica ambiental da superficie terrestre possibilitando enriquecer o debate integrativo entre
0S processos naturais e sociais, bem como sua interconexao intrinseca com a Geoecologia das
Paisagens. A compreensdo dos geossistemas fornece insights valiosos a gestdo sustentavel e o
planejamento territorial. Ao explorar a correlagédo entre geossistemas e Geoecologia das
Paisagens, comparando as abordagens, este estudo busca contribuir para o avanco do
conhecimento geogréafico, fornecendo bases tedricas e metodoldgicas robustas para pesquisas
futuras.

Dito isto, com vistas a reiterar este escopo, dividiu-se o trabalho nas seguintes etapas:
i) efetua-se um debate sobre a Teoria Geral dos Sistemas (TGS), acerca dos seus pressupostos
bésicos, suas perspectivas e contribui¢cdes na evolugdo da Ciéncia Geografica; ii) explana-se
sobre 0 conceito de Geossistema e Ecologia das paisagens, enquanto entidades do estudo da
paisagem, e sua importancia na pesquisa geografica; iii) busca-se entender e distinguir as
abordagens conceituais e metodoldgicas (Geossistémica e Geoecologica); iv) apresenta-se um
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breve esboco tipoldgico de uso dessas duas abordagens na pesquisa geogréafica, pontuando seus
principais pontos de convergéncias e divergéncias.

Metodologia

A investigacdo em analise materializou-se por meio da pesquisa cientifica de cunho
bibliografico embasada em periddicos especializados, monografias, dissertacdes, teses e livros
que abordam os assuntos discutidos ao longo do estudo, a saber: evolucdo da Ciéncia
Geogréafica, Teoria Geral dos Sistemas (TGS), Geossistema e Geoecologia das Paisagens.
Portanto, o texto trata de uma reflex&o inacabada dos estudos que abordam a relacdo sociedade
- natureza no contexto da crise ambiental sob a perspectiva Geossistémica e Geoecoldgica,
ambas alicercadas pela TGS.

Uma pesquisa bibliografica, segundo Gil (2002, p. 43), “¢ desenvolvida com base em
materiais ja elaborados, constituidos principalmente de livros e artigos cientificos”. Severino
(2007) reforca que esse recurso metodologico fundamenta-se na andlise de material ja
publicado, testado e reconhecido cientificamente, como periddicos especializados,
monografias, dissertagdes, teses, livros, entre outros.

Dessa forma, a andlise das fontes bibliograficas averiguadas seguiu as etapas
subsequentes: 1) selecdo das fontes pertinentes a discussdo; 2) leitura seletivo-analitica do
material reunido; 3) documentacdo por meio de fichas catalogréficas; 4) elaboracdo de sinopse
pessoal apds andlise qualitativa das fontes pesquisadas/usadas.

Resultados e Discussoes

Teoria geral de Sistema (TGS): contribuicfes para a Ciéncia Geografica

Em virtude de um cenario global cada vez mais intricado e mutacional, afetado
profundamente pela crise ecologica ambiental, que na visdo de Lovato et al., (2011) é o
resultado de diferentes fases de uma tnica crise, “a crise de percepcao”, que nao remete apenas
aos aspectos fisicos, bioldgicos e quimicos das alteragdes do ambiente (natureza externa),
mas sobretudo, trata-se de uma crise de valores culturais e espirituais que permeia a sociedade
contemporanea na busca pelo poder e pela dominacdo.

Neste contexto, é fundamental uma mudanca radical em nossas percepc¢des do mundo,
da natureza, do homem-meio, incluindo as instituigdes sociais e de pesquisa, na busca por
resolutivas mais congruentes face as complexas questdes ambientais de um planeta cada vez
mais habitado e globalmente interligado.

Ante isso, a Ciéncia Geografica, apresentava referenciais epistemologicos
enfraquecidos para investigar de forma satisfatoria a complexidade deste “Novo Mundo” e suas
questdes. Destituida de um sistema de pensamento holistico, ela encontrou na Teoria Geral dos
Sistemas a oportunidade de aferir com mais acuidade as intera¢Ges entre sociedade e natureza
(CAMARGO, 2005).

Portanto, a Ciéncia Geogréfica, que transita pelo meio fisico e social, no @mbito das
questdes ambientais, evidenciado no final do século XX e revestida da complexidade dos
problemas socioambientais, buscou novas bases tedrico-metodoldgicas a abordagem da relagéo
sociedade/natureza amparando-se na perspectiva sistémica que tem como proposta
compreender a estreita relacdo existente entre essas dimensdes a partir da analise dos elementos
da paisagem geografica, sua dindmica e inter-relagdo entre o meio fisico, biolégico e antrépico.

A abordagem sistémica tem seus principios conceituais a partir da Teoria Geral dos
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Sistemas (TGS), fonte de inspiracdo primordial da analise da Geografia Fisica, a partir da
segunda metade do século XX, inicialmente utilizada em pesquisas de cunho hidroldgico e
climatolégico (CHRISTOFOLETTI, 1999; CLAUDINO SALES, 2004). A sua utilizacdo nas
ciéncias naturais € fruto do trabalho pioneiro de Bertalanffy (1950, 1973), que a aplicou a
Biologia e a Termodinamica.

No decorrer das décadas seguintes, essa perspectiva perpassa aos demais campos
cientificos. A TGS de Bertalanffy (1973) pressupunha uma episteme complexa e que, na
esséncia, buscava uma linguagem cientifica Unica que englobasse todos os campos do
conhecimento, tanto na definicdo quanto na analise dos componentes e estruturas funcionais
aos diferentes campos da realidade, sendo suporte para sua compreensao, 0s sistemas.

Sob a perspectiva da TGS, segundo Neves et al., (2014) um conjunto sistémico se
organiza com base nas inter-relac@es entre unidades, onde o todo é mais complexo que a soma
das partes, apresentando atributos, elementos ou unidades, entradas e saidas de matéria e
energia, fluxo e informagdo. Assim, ao conhecer e compreender as leis que fundamentam o
sistema conhece-se também seu comportamento, e as relacdes de interdependéncia e
interconectividade entre os sistemas e subsistemas, fluxos de matéria e energia, logo, a dindmica
dos ambientes (NASCIMENTO; SAMPAIO, 2012; RODRIGUEZ; SILVA; CAVALCANTI,
2022).

A vista disso evidencia-se, conforme Neves et al., (2014), que a TGS subsidiou a
construcdo de concepcbes mais completas e complexas de sistema, na qual h& consenso no
universo geografico do que seriam os sistemas. Para o referido autor, esses sistemas possuem
carater energetico-substancial de componentes inter-relacionados em ligagdes mdaltiplas
(diretas e inversas), em unidades formadas por objetos, onde sdo destacadas trés formas de
mudanga — a dindmica da “operacdo, evolugao e transformagao”. Porém, é importante destacar,
consoante Mattos e Perez Filho (2004) que a ideia de sistema somente adquire propésito quando
considerados conjuntamente esses trés conceitos: todo, partes e inter- relacdo, onde ha
necessidade de formar o sistema ambiental, de maneira integrada e cujas partes sao
compreendidas em sua estrutura e funcionamento.

Corroborando com os autores supracitados, Capra (1996, p.46) reafirma que a visao
sistémica, que penetrou em todas as ciéncias, segue alguns critérios em comum, entre eles a de
que “as propriedades das partes ndo sdo propriedades intrinsecas, mas s6 podem ser entendidas
dentro do contexto do todo maior... aquilo que denominamos parte é um padrdo numa teia
inseparavel de relagdes”.

Reforga-se que a visdo integrada se acelerou com a TGS quando Ludwig VVon Bertalanfy
(1975) mostrou que todas as partes de um sistema, por menores que sejam, participam e
influenciam o todo, por conseguinte, jamais uma parte isolada de um sistema pode representar
0 todo.

Nesse vies, a abordagem sisttémica adquire importancia crescente nos estudos
geogréficos, no sentido de direcionar a sistematizagdo e a integracdo do meio ambiente com
seus elementos, conexdes e processos como um potencial a ser utilizado pelo homem
(TROPPMAIR; GALINA, 2006). A visdo sistémica resgatou na Geografia sua visdo holistica,
sistémica e integrada enfraquecida pela segmentacdo e/ou fragmentacéo em subéreas de estudo,
tornando-a competitiva e em posicdo equitativa com as demais ciéncias (TROPPMAIR;
GALINA, 2006).

Foram diversas as contribui¢fes da aplicacdo dos conceitos sistémicos a Geografia e,
atraves dela, para os estudos de ordem ambiental, dentre as quais se destacam: - a constituicdo
de um método unificador para a Geografia; - a apreensdo das estruturas da superficie terrestre
de forma integrada; - o aprimoramento de uma proposta de trabalho cientifico multidisciplinar;
- 0 desenvolvimento de técnicas e métodos estatisticos e cartograficos voltados a analise
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espacial; - o aprimoramento dos conceitos de gestdo e planejamento territoriais sob uma
perspectiva ambiental (VICENTE, PEREZ FILHO, 2003, p. 342).

Ainda a proposito da aplicacdo da concepgdo sistémica aos estudos geograficos,
Christofoletti (1985, p. 19) comenta que:

[...] a abordagem sistémica serve ao gedgrafo como instrumento conceitual que lhe
facilita tratar dos conjuntos complexos, como os da organizagdo espacial. A
preocupacao em focalizar as questdes geograficas sob a perspectiva sistémica
representou caracteristica que favoreceu e dinamizou o desenvolvimento da Nova
Geografia[...]. A aplicacdo da teoria dos sistemas aos estudos geograficos serviu para
melhor focalizar as pesquisas e para delinear com maior exatiddo o setor de estudo
desta ciéncia, além de propiciar oportunidade para considerac@es criticas de muitos
dos seus conceitos [...]

Dito isto, o atual periodo caracterizadas por transformac@es socioespaciais complexas
e aceleradas, na qual, por vezes, a ciéncia ndo consegue acompanhar, Silva, Aquino e Leal
(2020) convidam, nés geografos, a realizarmos constante reflexdo acerca das concepcdes
tedrico-metodoldgicas, em prol da construcdo de perspectivas holisticas no estudo da relacéo
sociedade-natureza. E com este proposito, Sotchava encaminhou a elaboracdo da abordagem
geossistémica, tema a ser aprofundado na proxima secao.

Geossistema e a ciéncia geografica

O conceito de “geossistema” ou abordagem Geossistémica desde sua origem veio para
subsidiar a Geografia na compreensdo integrada da complexidade dos processos de ordem
socioambiental, através, essencialmente, do estudo das paisagens, a principio sob o viés da
escola russa, e posteriormente da francesa, onde a acdo antropica ganhou peso significativo
(NEVES et.al., 2014).

A partir dos anos 1960, muitos autores de diferentes escolas contribuiram para o
desenvolvimento de conceitos e pesquisas sobre o geossistema: Sotchava, Strahler, Bertrand,
Tricart, Chorley, Culling, Kennedy, Hagget, Hack, Stoddart, Terjung, Hidore, Troppmair,
Christofoletti, Monteiro, entre outros, ainda que em vertentes metodologicas distintas,
sobretudo, respaldaram-se na concepcao sistémica aplicada aos estudos do meio ambiente, e,
portanto, reconhecendo para a Geografia a importancia da analise integrada via geossistema.

Sob a luz da TGS, Sotchava, em 1960 introduz o termo Geossistemas - Sistema
Geografico ou Complexo Natural Territorial (BEROUTCHACHVILI E BERTRAND, 1978)
oferecendo instrumental tedrico-metodoldgico a Geografia Fisica, até entdo complexo e
mundialmente indefinido, facilitando e incentivando os estudos integrados das paisagens
(NASCIMENTO; SAMPAIO, 2005) que conforme Troppmair e Galina (2006) ressaltam, sdo
as fisionomias do proprio geossistema. Tratando-se de unidades espaciais, entidades totais, cuja
organizacdo sistémica é algo inerente a natureza e a superficie do globo terrestre
(RODRIGUEZ; SILVA, 2019).

Desse modo, Sotchava (1978) reitera que o paradigma da analise sistémica oportunizou
a revisdo dos fundamentos logicos da ciéncia da paisagem entorno do Complexo Territorial
Natural e meio ambiente, pois permitiu visualizar as dificuldades da Geografia Fisica e da
segmentacgdo das disciplinas geograficas. Conforme a interpretagdo sistémica do conceito de
paisagem ou de espaco natural realizada por Sotchava, a partir da abordagem Geossistémica,
constituiu pioneiramente um salto cognitivo que respondeu a uma demanda social
(RODRIGUEZ; SILVA, 2019).

Isto porque se passou a estabelecer atributos integradores a nocdo de estrutura,
funcionamento, dinamica e evolugéo das paisagens, considerando informagdes relevantes sobre
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a organizacao espacial da natureza para avaliar o potencial dos recursos naturais e a capacidade
dos geossistemas de resistir aos impactos das a¢fes antropicas.

E fundamental sublinhar que a Teoria Geossistémica € relativamente recente na
Geografia, e que Sotchava seu criador, o fez com base na vivéncia, na pesquisa e na
interpretacdo do espaco geografico do seu pais, a Ex-Unido Soviética (TROPPAMAIR;
GALINA, 2004; NASCIMENTO; SAMPAIOQ, 2005). Dessarte, para este autor o Geossistema
abrange sempre areas com centenas e mesmo milhares de quilémetros quadrados e funciona em
escala regional na aplicacdo russa e alemd (TROPPMAIR; GALINA, 2006).

No entanto, houve criticas a definicdo de Sotchava quanto ao conceito de geossistema,
pelo fato de que o autor deixar o termo bastante vago e flexivel devido & auséncia de maior
precisdo espacial e de carater pouco dialégico (TROPPMAIR; GALINA, 2006;
NASCIMENTO, SAMPAIO, 2005). De modo geral, os geossistemas sdo definidos como
homogéneos ou diferenciados divididos entre gedmeros e gedcoros, respectivamente em
relacdo a interdependéncia, em trés niveis: planetario, geral e topoldgico (SOTCHAVA, 1978),
podendo ser geossistemas quaisquer dos niveis, sem grandes critérios (NASCIMENTO;
SAMPAIO, 2005). Considerando a dinamicidade temporal e espacial dos geossistemas, gera-
se uma relacdo imprecisa e nao linear entre a sociedade e a natureza.

Essa fragilidade conceitual, conforme Neves et al., (2014) e Troppmair e Galina (2006)
levou varios geografos a utilizarem e empregarem o termo com conteldo, metodologia, escala
e enfoque diferentes em suas pesquisas, ignorando certas prioridades, de forma que o termo
passou a assumir outros valores distintos do sentido original.

Sob o viés da analise da escola Francesa, tanto Tricart (1982), quanto Bertrand (1968)
tecem criticas a conceituacdo de Geossistema proposta por de Sotchava (1977,1978). Assim,
Bertrand (1978) ao aplicar a teoria dos Geossistemas a realidade francesa, provavelmente o fez
considerando as dimens@es e as escalas daquele pais. Isso implica delimitar Geossistemas,
geofacies e geGtopos em areas relativamente pequenas, variando desde alguns quilémetros
quadrados para 0s Geossistemas até poucos metros quadrados para 0s gedtopos.

Ele apresenta uma proposta que facilita a definicdo de unidades taxonémicas cuja
hierarquia dispde em ordem de escala fisico/territorial da seguinte forma: Zonas Superiores
(zona, dominio, regido natural) e Zonas Inferiores (geossistema, gedtopos e geoféacies)
(BERTRAND, 1972). Com base em limites mensuraveis (Km, m) para essas unidades,
baseados numa escala de tempo que reflete a heranga histdrica da paisagem e em um espago
gue considera a interacdo entre 0s geossistemas, apoiando-se na cartografia como ferramenta
base de analise para delimitar e compreender essas unidades.

Bertrand nomeia o Geossistema como um modelo tedrico junto a concretude
paisagistica, inserindo na andlise da paisagem a perspectiva historica da relacdo
sociedade/natureza (BERTRAND, 1997), diferente de Sotchava sobre a ideia de Complexo
Natural Territorial, o autor propde um realinhamento do elemento antrépico no foco
geossistémico para simplificar a leitura da paisagem, apresentando um modelo simplificado do
funcionamento do geossistema (Figura 1).

Na interpretacdo de Nascimento e Sampaio (2005) o uso dos geossistemas assentou bem
as analises ambientais em Geografia, isto devido a inclusdo da acgdo antropica na
interacdo natural (potencial ecologico e exploragdo bioldgica), propiciando um estudo pratico
e eficaz do espago geografico, considerando-o um complexo dindmico que se inter-relaciona e
atribuindo importancia a dindmica social junto aos processos naturais do geossistema.
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Figura 1. Esboco tedrico da definicdo de Geossistema e seu funcionamento.

CLIMA — HIDROLOGIA - GEOMORFOLOGIA VEGETAGAO — SOLO - FAUNA

{ EXPLORAGAO BIOLOGICA J

POTENCIAL ECOLOGICO

GEOSSISTEMA
A

ACAO ANTROPICA

Fonte: Bertrand (2004).

Com base na perspectiva russa e francesa de analise, criaram-se concepcles
geossitémicas relevantes ao territorio brasileiro, entre os autores de destaque estdo: Monteiro,
Ab’Saber, Troppmair, entre outros. Para Ab’ Saber (2003) o geossistema ¢ disposto como um
espaco original de abrangéncia de um ecossistema e sua diferenciacdo de outros geossistemas
ocorre apenas pela acentuada descontinuidade ecoldgico.

Monteiro (2001) reconhecido como um dos principais disseminadores e formuladores
do conceito geossistémico no Brasil, devido sua extensa interacdo com académicos russos e
franceses durante suas viagens enquanto lecionava na Universidade de S&o Paulo (NEVES et
al. 2014) descreve que 0 geossistema

[...] visa a integragdo das variaveis “naturais” e “antrdpicas” (etapa analise), fundindo

G

“recursos”, “usos” e “problemas” configurados (etapa integragdo) em “unidades
homogéneas” assumindo papel primordial na estrutura espacial (etapa sintese) que
conduz ao esclarecimento do estado real da qualidade do ambiente (etapa aplicagéo)
do “diagndstico” (MONTEIRO, 2001, p. 81).

Conforme essa conceituacdo € importante ater-se a avaliacdes continuas da evolucdo
dos geossistemas, pois apenas 0 mapeamento, cartografia ndo é suficiente para o entendimento
da dindmica de transformacdo do ambiente, apesar de ser um suporte interessante e
de grandes possibilidades para materializacdo das etapas de estudos destes espagos.

Troppmair (2004; 2006) define o Geossistema como um sistema natural, complexo e
integrado onde ha circulacdo de energia e matéria e onde ocorre exploracdo bioldgica, inclusive
aquela praticada pelo homem. Porém, ainda a que ag&o antrdpica provoque alteracdes nele ndo
ocorre a tal ponto que o geossistema seja totalmente transformado, descaracterizado ou
condenado a desaparecer. Dessa forma, percebe-se que a escala é um aspecto crucial para este
autor.

Com base neste estudo, verifica-se que a abordagem geossistémica na ciéncia geografica
tem contribuido significativamente para uma compreensdo mais holistica e integrada dos
fendmenos e processos que ocorrem na superficie terrestre. A partir de analises cada vez mais
profundas dos processos geogréaficos, considerando a integracdo de sistemas naturais e sociais.
Tem possibilitado uma melhor compreensdo dos processos de escala, visto que os fendmenos
complexos podem ser estudados em varios niveis, desde o local até o global. Considera a analise
temporal dos processos geograficos na compreensdo das mudangas ao longo do tempo, tanto
naturais quanto induzidas pelo homem, e como essas mudancas afetam a dindmica dos sistemas
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geograficos. Fornece uma base sélida para o desenvolvimento de estratégias de gestao integrada
de recursos, isto &, se torna eficaz para lidar com questdes como conservagao ambiental, uso da
terra, gestdo de recursos hidricos e planejamento urbano. E por fim, encoraja uma viséo holistica
da Geografia, que considera ndo apenas os elementos fisicos do ambiente, mas também os
aspectos humanos e culturais.

Todo esse conjunto de subsidios da Teoria Geossistémica para a Ciéncia Geografica
propicia uma compreensdo mais completa e contextualizada dos processos geogréaficos,
permitindo uma analise mais precisa e uma tomada de decisdo mais informada e eficaz em
relacdo aos desafios contemporaneos, sejam eles de cunho ambiental ou néo.

Ainda assim, aponta-se 0 geossistema enquanto um conceito em construcdo. Isto
significa que é uma abstracdo, um conceito, um modelo teorico da paisagem (PASSOS, 2006)
que deve ser testado, aplicado para ser aprimorado e, por isso, a importancia de se conhecer
conceitos e discuti-los, ndo apenas para critica-los, mas para supera-los com responsabilidade,
por meio de um processo de retroavaliagéo constante, entre ciéncia, tecnologia e filosofia, sob
uma perspectiva multi e interdisciplinar (VICENTE; PEREZ FILHO, 2003). Acreditamos
que essa postura possibilita a evolugéo e refinamento desse conceito, permitindo que ele avance
em sintonia com o progresso dos estudos ambientais na Geografia, além do continuo avanc¢o da
propria Ciéncia Geografica.

Geoecologia das Paisagens

A Geoecologia das Paisagens é uma disciplina cientifica que busca compreender a
dindmica dos sistemas ambientais naturais com base na Teoria Geossistémica, adotando uma
abordagem ecoldgica e interdisciplinar, e tem aplicabilidade pratica no planejamento e gestdo
territorial, por meio da analise integrada dos componentes naturais, socioeconémicos e culturais
incidentes nos diferentes contextos geograficos (ARAGAO; SILVA, 2022).

Suas raizes estdo calcadas nas premissas ecogeograficas desenvolvidas e inseridas por
Dokuchaev, Humboldt e Lomonosov no século XIX, e por Troll em meados do século XX, em
seus respectivos estudos (RODRIGUEZ, 2002; GUERRA, 2020). Inicialmente denominada de
Ecologia da Paisagem (1939) e, posteriormente, de Geoecologia das Paisagens (1966),
(SIQUEIRA; CASTRO; FARIAS 2013; GUERRA; SILVA, 2022).

Para Siqueira, Castro e Farias (2013) o termo “Geoecologia” relaciona-se como uma
saida tedrica e metodoldgica de integracdo a analise espacial dos elementos da paisagem e as
alteracdes biologicas e relacdes ecoldgicas desencadeadas, por meio da conexdo entre a
Geografia e a Ecologia. Portanto, destaca-se que esta ciéncia nasce conclamando geografos e
ecblogos a trabalharem juntos na analise da paisagem, reconhecendo que ambas as disciplinas
tém perspectivas e abordagens tedrico-metodologicas complementares essenciais para uma
compreensdo abrangente da paisagem.

Como apresentado por Metzger (2001) essa emergente disciplina/ciéncia distingue duas
abordagens: a geogréafica e a ecoldgica. A Ultima ressalta a importancia do contexto espacial
sobre o0s processos ecoldgicos em termos de conservacdo biologica, enquanto a primeira
prioriza o estudo da influéncia do homem sobre a paisagem e a gestdo do territorio. O autor
alerta que as defini¢des variam em funcao da abordagem de cada estudo, neste caso daremos
énfase ao viés geografico.

Sob a tendéncia geografica, a Geoecologia das Paisagens, como concepg¢éo integradora
dos dois componentes da paisagem, o fisico e bi6tico e 0 humano e social, se somam a outras
abordagens da Geografia e de outras ciéncias na proposicdo ativa e interdisciplinar das
guestbes ambientais e socioecondmicas (JANISE; LEONARDO, 2007), concentrando-se nos
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estudos Geoecologicos (RODRIGUEZ, 2002), Ecogeograficos (ROSS, 2006), e da Geografia
Ambiental.

Na contemporaneidade, diversos pesquisadores tém contribuido significativamente para
0 desenvolvimento e aprimoramento dos seus pressupostos relacionados ao planejamento e
gestdo socioambiental. Esses estudos fornecem um corpo conceitual e técnico aplicado, que
serve como diretrizes para abordagens mais eficazes nesse campo do conhecimento. Destacam-
se como exemplos os trabalhos desenvolvidos por Farias (2015), Teixeira (2018), Rodriguez,
Silva e Cavalcanti (2022) entre tantos.

A Geoecologia das Paisagens, mais que uma abordagem cientifica, se configura também
como uma disciplina geogréfica integral, enraizada em bases epistemologicas, teoricas e
metodologicas robustas, caracterizando-se como uma ciéncia socioambiental aplicada. De
acordo com Guerra (2019, p. 13):

[...] a Geoecologia das Paisagens apresenta-se como fundamento necessario ao
planejamento e & gestdo ambiental subsidiando-os em nivel global, regional ou local.
Por ter metodologia integradora e de sintese, engloba conceitos e técnicas da
ecodinamica, da ecologia das paisagens e dos estudos geossistémicos, entre outros.
Tendo como foco de analise a paisagem natural e cultural, localiza-se na interface
entre a Geografia Fisica e a Geografia Humana o que a qualifica para estudos
ambientais integrais e aplicados (GUERRA, 2019, p. 13).

Por conseguinte, a Geoecologia das Paisagens é essencial para embasar o planejamento
e a gestdao ambiental em escala global, regional ou local. Sua abordagem integradora e sintética
combina conceitos e técnicas da ecodindmica, ecologia das paisagens e estudos geossistémicos,
entre outros. Ao analisar tanto a paisagem natural quanto a cultural, esta disciplina se situa na
intersecdo entre a Geografia Fisica e a Geografia Humana, tornando-se qualificada para estudos
ambientais completos e préaticos.

O foco geoecoldgico reside na andlise da conexdo entre os elementos estruturais e
espaciais das paisagens, bem como seus aspectos dindmicos e funcionais. Isso serve como
suporte aos sistemas socioeconémicos que utilizam o potencial ecolégico dessas paisagens.
Esse processo inclui diagnosticar suas potencialidades, limitacbes e identificar problemas
ambientais que possam afetar suas funcdes ambientais (RODRIGUEZ; SILVA, 2013).

A Geoecologia das Paisagens incorpora 0s conceitos de paisagem e geossistema como
categorias operativas de carater dialético/sistémico, por conseguinte investiga o bindmio
natureza-sociedade pela lente da totalidade/complexidade sob o viés geossistémico (Figura 2).
Logo, suas premissas lancam as bases para trabalhos efetivos de planejamento e gestdo
ambiental dentro de um contexto variado de territorialidades (SILVA, 2012).
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Figura 2. Bases epistemoldgicas para analise geoecologica.

GEOECOLOGIA DAS
PAISAGENS

METODO PAISAGEM COMO GEOSSISTEMA COMO
DIALETICO/SISTEMICO TOTALIDADE UNIDADE ESPACIAL

Fonte: Guerra, 2020.

Teixeira (2018, p. 24) delineia trés momentos fundamentais nos quais a Geoecologia
das Paisagens se embasa, cada um com objetivos especificos de operacdo, conforme detalhado
a seguir. A Geoecologia das Paisagens busca compreender:

1. O processo de formacéo e organizacdo da natureza ao longo do tempo (Primeiro
momento).

2. A influéncia das atividades humanas na construgédo de sistemas de uso e objetos que

moldam e influenciam a natureza de acordo com as necessidades humanas (Segundo

momento).

3. A percepcao da sociedade em relacdo a natureza e as mudancas decorrentes das

atividades humanas (Terceiro momento).

O objeto de investigacdo geoecoldgica € a categoria paisagem, que sob esta perspectiva
pode ser definida como um conjunto inter-relacionado de formag6es naturais e antroponaturais
composta por uma rede de ideias e entendimentos relacionados aos trés componentes principais:
a paisagem natural, social e cultural (SILVA, 2012; RODRIGUEZ; SILVA; CAVALCANTI,
2022). Nesse contexto, a paisagem assume um carater sisttmico e complexo que abriga e
reproduz recursos e servi¢cos ambientais, uma comunidade territorial dotada de integridade e
unidade espacial e funcional.

Dentro de um universo conceitual extenso sobre o conceito de paisagem, um importante
investigador responsavel pela criacdo das bases metodolégicas para sua utilizacdo nos estudos
Geoecologicos foi Georges Bertrand. De acordo com a concepcdo de Bertrand (2004) a
paisagem é uma porg¢éo do espaco resultado da combinacéo dindmica e instavel, de elementos
fisicos, bioldgicos e antropicos em constante dialogo constituindo-se como um conjunto Unico,
indissociavel e em evolucao.

Farias (2015) destaca que o conceito de paisagem é considerado como um dos mais
importantes no campo de estudos da Ciéncia Geogréfica, e sua abordagem varia de acordo com
0 horizonte epistemoldgico enquadrado. Ele € mais que um simples aspecto estético de uma
area, pois integra os elementos e processos naturais e humanos de um territorio, sendo um
conceito-chave da Geografia.

A paisagem é um todo sistémico e dialético, pressupondo processos e fluxos de matéria,
energia e informac&o. A Figura 3 mostra os diversos niveis de interpretacdo da paisagem, vista
como um sistema de conceitos.
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Figura 3. Paisagem como sistema de conceitos.

NIVEIS DE INTERPRETACAO LEITURAS DA |CATEGORIAS DA APLICACOES DA

PAISAGEM PAISAGEM PAISAGEM
PAISAGEM
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CULTURAL MANEJO E GESTAO
BASE DE MEIO AMBIENTE ARQUITETONICA || ABORATORIO
PRODUGCAO PAISAGISTICO NATURAL

Fonte: Rodriguez; Silva; Cavalcanti, 2022.

MONITORAMENTO
L CONTROLE

Sendo considerada uma ciéncia ambiental, inserida, maiormente, na &rea da Geografia
Fisica (SILVA, 2012), a Geoecologia das Paisagens difere das demais por desenvolver uma
analise ambiental amparada na ecologia da paisagem em Geografia, a partir da dindmica e
transformacdo da paisagem considerando o processo historico, econdmico e cultural de
apropriagéo do espaco pela populacéo.

Desse modo, o estudo da paisagem € bastante significativo para a Geografia Brasileira,
que discute este conceito a partir de dois enfoques tedricos: 1° de cunho naturalista influenciada
pelos estudos da Geografia russo-soviética; e 2° voltado ao sociocultural, sob o qual se analisa
a paisagem a partir da oOtica social ou pela percepcdo humana (RODRIGUEZ; SILVA,;
CAVALCANTI, 2022).

Varios tedricos brasileiros do campo da Geoecologia das Paisagens tem tentado resumir
a importancia das paisagens para a Geografia a partir de um conceito que equipare os dois
enfoques (Natureza-Sociedade), como Ab’Saber (2003) que se refere a paisagem COMO uma
representacdo de um periodo historico (heranca), enquanto que Passos (2022) destaca que “a
paisagem € uma “nog¢ao”, ou seja, referindo-se a “no¢dao” como um prévio conhecimento sobre
0s conjuntos dos componentes de um determinado espaco e sua relagdo com este espaco”.

Tem-se verificado um crescimento no estudo da Geoecologia das Paisagens no Brasil
pela Geografia, conforme Morais e Costa (2023), especialmente a partir de 2011 (FARIAS,
PESSOA, SILVA, 2021) em uma perspectiva da paisagem como uma totalidade integrada.
Entendendo que estes estudos devem amparar-se na interdisciplinaridade com outras areas da
Geografia e com outras ciéncias para melhor compreender os desafios ambientais
contemporaneos e para o desenvolvimento de solugdes sustentaveis.

Até porque se acredita que nenhuma ciéncia em particular teria condi¢des de sozinha
resolver os problemas da complexidade do mundo de hoje. Dessa forma, na tentativa de
sobrepujar os objetivos puramente naturais da bioecologia classica e incluir as areas nas quais
o0 ser humano é o centro da questdo, a Geoecologia apresenta-se como uma ciéncia Bio-Geo-
Humana, com abordagem, atitude e pensamento holisticos, e fornecendo base cientifica para o
planejamento, manejo, conservacao, desenvolvimento e melhoria da paisagem (NUCCI, 2007,
p. 94-95).

Isto significa que esta ciéncia possui um conjunto de conceitos, técnicas operacionais e
metodologicas solidificadas o suficiente para suprir as demandas atuais relacionadas ao
planejamento e gestdo ambiental. Como norte tedrico pode apoiar-se na visao geossistémica e
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como fundamento metodologico nas proposicdes do viés sistémico e dialético para a analise
ambiental integrada. Tal arcaboucgo tedrico-metodoldgico é versatil e pode ser aplicado em
diversos contextos socioterritoriais (SILVA, 2012; RODRIGUEZ; SILVA; CAVALCANTI,

2022).

Quadro 1. Principais escolas da teoria da Geoecologia das Paisagens.

ESCOLA

DESCRICAO

REFERENCIA

Escola Alema

Alexander von Humboldt (1769-1859) —
promoveu contribui¢coes revolucionarias
despontando como um dos pioneiros no estude
da paisagem, € na consolidagao da Teoria
Geografica da Paisagem.

VON HUMBOLDT. A. Kosmos:
Entwurf einer physischen
weltbeschreibung. Cotta, 1869.

Escola Soviética de

Dokoutchaev, Grigoriev e Sotchava —
abordagem geoambiental na Geografia, com a

SOCHAVA, V. B. O estudo dos
geossistemas. Métodos em

Geoecologia.

Geografia i 2 questdo. Instituto de Geografia,
criacao do termo Geossistema em 1962. USP, n. 16, 1977.
Ludwig von Bertalanffy — em 1930 formulou
as bases da Teoria Geral dos Sistemas (TGS), VON BERTALANFFY, L. Teoria geral
fundamentando-a na ideia de totalidade. A dos sistemas Petropolis: Vozes,
abordagem integrada e sistémica da TGS é 1973
utilizada na geoecologia.
Georges Bertrand — estabeleceu importantes HERTHAND. G Paishgen o

s R . geografia fisica global: Esbogo

bases metodoloégicas para a utilizacao da Teoria

Escola Geografica o o metodolégico. Cadernos de
dos Sistemas na Geografia Fisica, sobretudo na R i

Francesa Ciéncias da Terra. Instituto de

Geografia (USP), no. 18,1978

Jean Tricart — autor da hipotese da
“ecodinamica’, dada pela relacdo entre a
formacao do solo (pedogénese) e a remogao
de detritos por meio de processos erosivos
(merfogénese), com consequente modificagao
das formas do relevo.

TRICART, J. Ecodinamica. Rio de
Janeiro IBGE/SUPREN, 1977.

Escola Cubana

Adota as escolas classicas da geoecologia

para fortalecer com teoria e pratica a hipotese
do geossistema e o estudo das paisagens. O
geossisterna como um sistema de relagoes entre
as paisagens, o homem e suas atividades (sociais
e econdmicas).

RODRIGUEZ, J. M. M.; SILVA,

E. D.; CAVALCANTL A. P. B.
Geoecologia da paisagem: uma
visao geossistémica da analise
ambiental. Fortaleza: EDUFC, 2004,

Escola Brasileira

Monteiro (2000), Christofoletti (1999),
Troppmair (2006) e Ab’ Saber (2003) —
destacam-se pela aceitacao e utilizagao das
abordagens Geossistémica e da Geoecologia
das Paisagens propostas pela escolas classicas
(incluindo a escola cubana), com contribuicées
que permitiram uma maior compreensao das
paisagens brasileiras.

MONTEIRO, C. A. F. Geossitemas,
A Histéria de uma Procura. Sao
Paulo. Contexto, 2000.

CHRISTOFOLETTI, A. Andlise de
sistemas em geografia, Sao Paulo,
HUCITEC/EDUSP, 1979.

TROPPMAIR, H. Biogeografia e
meio ambiente. Rio Claro, UNESP,
1989,

AB'SABER, A. N. Os Dominios

de Natureza do Brasil:
Potencialidades Paisagisticas. 3°
ed, Sao Paulo: Atelié Editorial, 2003,

Fonte: Morais (2022).

Diferentes escolas, autores nacionais e internacionais, em momentos e espacos distintos
se destacaram pela utilizagdo da abordagem geossistémica, com contribui¢es que permitiram
uma maior compreensdo das paisagens, e diretamente possibilitaram adisseminagédo
e/ou avanco da Geoecologia no Brasil e no mundo. Dito isso, de forma sucinta apresentamos as
escolas e/ou estudiosos que alicercaram a teoria da Geoecologia das Paisagens ao longo da sua
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génese e desenvolvimento (Quadro 1). Por compreender que “a paisagem e o geossistema
seguem juntos e sdo considerados importantes aportes para 0 avango da Teoria da Geoecologia
das Paisagens” (MORAES; COSTA, 2023, p. 1092).

Geossistema e a Geoecologia das Paisagens

Objetivando correlacionar a abordagem Geossistémica e a abordagem Geoecoldgica,
pontuando distin¢cBes e aproximacdes entre elas, sob o ambito da pesquisa geogréfica,
apresenta-se um breve esboco tipoldgico comparativo da abordagem Geoecoldgica e
Geossistémica. Ratifica-se, através da leitura do Quadro 2, as principais semelhancas e
distingdes entre as referidas abordagens no ambito da Ciéncia Geografica e escala de atividade
antropica.

Quadro 2. Caracteristicas comparativas entre o estudo geossistémico e o geoecoldgico.
Aspecto Abordagem Geoecoldgica Abordagem Geossistémica

Definigéo Estuda a interacdo entre os sistemas Estuda a interacdo entre os componentes
naturais e humanos, a partir da relagdo | fisicos, biol6gicos e antropicos de um
entre 0s processos fisicos, biolégicose | sistema, considerando a dindmica
humanos em um contexto espacial. espacial e temporal das inter-relacGes.
Ecologia x Geografia

Unidade de Foca na paisagem e seus componentes Foca na paisagem e sua dinamica para

Anélise (solos, vegetacéo, clima, relevo), a compreensdo  integrada da
considerando sua interdependéncia e complexidade dos processos de ordem
interagdes, delimitando unidades socioambiental.
geoecologicas.

Escala Reconhece a importancia da histéria Considera as mudancas ao longo do

Temporal geoldgica, ecossistémica e humana na tempo (historia) e sua influéncia na
formacé&o da paisagem. estrutura e funcionamento dos sistemas

geogréficos.

Enfase da Dialético e sistémico, buscando Dialético e sistémico enfatiza as

dindmica compreender 0s padrdes e processos interacOes entre 0s componentes

naturais (bidticos e fisicos) e humanos | abidticos e bidticos de um sistema, mas
(sociais, econdmicos e culturais) em um | também incorpora aspectos sociais e

contexto espacial. culturais.
Escala Pode variar desde escalas locais até Pode abranger desde escalas locais até
de escalas regionais e globais, dependendo | escalas globais, reconhecendo a
Andlise da complexidade dos processos importancia das interacoes

estudados e dos objetivos da pesquisa. | multiescalares na compreenséo dos
sistemas geogréaficos.

Metodologia | Utiliza diversas ferramentas como o Emprega técnicas multidisciplinares,
sensoriamento remoto, SIG (Sistemas de| como o sensoriamento remoto, SIG
Informacdo Geografica), modelagem (Sistemas de Informacdo Geografica)

computacional e pesquisa de campo para, modelagem de sistemas, analise de

analisar e mapear as interacGes e padrdes| redes, analise espacial e abordagens

espaciais. participativas para investigar a
complexidade dos sistemas geograficos.
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Contribuig¢des | Contribui para o planejamento e a Aplica-se em estudos de vulnerabilidade
e Aplicacbes | gestdo ambiental, conservacao da e resiliéncia ambiental, planejamento
natureza, ordenamento territorial, urbano e regional, prevencao de
manejo de recursos naturais e mitigacdo | desastres, desenvolvimento sustentavel
de impactos ambientais. e adaptacdo as mudancas climaticas.

Fonte: os autores (2024).

Conforme exposto, a Geocologia das Paisagens e a teoria Geossistémica possuem muito
mais similaridades do que diferencas, sendo complementares, onde a primeira aplica 0s
preceitos da segunda com adaptacgdes conforme enfoque e/ou objeto de estudo. A escolha entre
essas abordagens dependera da escala de analise desejada, das questfes especificas a serem
abordadas, etc. Em resumo, ambas contribuem para uma compreensdo mais holistica e
integrada do nosso complexo mundo geografico.

Consideracgoes Finais

O trabalho permite emitir as seguintes conclusdes:

Que o estudo das interacdes da natureza com a sociedade sob a Otica totalizadora vem
desde a Antiguidade, desaparecendo através dos anos e ressurgindo com énfase nos estudos de
Alexander Von Humboldt. Posteriormente, ocorreu a pulverizacdo da Ciéncia Geografica,
primeiro na divisdo da Geografia Fisica e Humana, e depois em diferentes disciplinas que
evoluiram para se tornarem “ciéncias”. E nos dias atuais, com a perspectiva de visdo integrada
disseminada pela Teoria Geral dos Sistemas (TGS), a “Geografia” recupera sua visdo holistica
para aferir com mais acuidade as interacdes entre sociedade e natureza.

A TGS de Bertalanffy (1973) pressupunha uma episteme complexa e que, na esséncia,
buscava uma linguagem cientifica para todos os campos do conhecimento, a partir da l6gica
dos sistemas.

A visdo integrada se acelerou com a “Teoria Geral dos Sistemas” de Ludwig Von
Bertalanfy (1975) ao mostrar que todas as partes, de um sistema, por menores que sejam,
participam e influenciam o todo, assim, jamais uma parte isolada de um sistema pode
representar o todo.

Que a ideia de sistema somente adquire propésito quando considerados conjuntamente
esses trés conceitos: todo, partes e inter-relacéo.

Foi Sotchava que trouxe e aplicou a visdo sistémica para a Ciéncia Geografica,
tornando-a desta forma competitiva e em posi¢do equitativa com as demais ciéncias.

Que a abordagem sistémica adquire importancia crescente nos estudos geogréaficos e
diversas foram as contribuicbes desta perspectiva para os estudos ambientais, como: a
constituicdo de um método unificador para a Geografia; a apreensdo das estruturas da superficie
terrestre de forma integrada; o aprimoramento de uma proposta de trabalho cientifico
multidisciplinar; o desenvolvimento de técnicas e métodos estatisticos e cartograficos voltados
a analise espacial; o aprimoramento dos conceitos de gestdo e planejamento territoriais sob uma
perspectiva ambiental.

Que o conceito de “geossistema” ou abordagem geossistémica desde sua origem veio
para subsidiar a Geografia na compreensao integrada da complexidade dos processos de ordem
socioambiental, através do estudo das paisagens.

Que a Teoria Geossistémica é relativamente recente na Geografia, e que Sotchava seu
criador, define os geossistemas como homogéneos ou diferenciados divididos entre gedmeros
e gedcoros, respectivamente em relacéo a interdependéncia, em trés niveis: planetario, geral e
topologico.
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Diversos estudiosos, como Tricart, Bertrand, Troppmair entre outros, tecem criticas a
conceituacdo de Geossistema proposta por Sotchava, devido o termo ser vago e flexivel, a
auséncia de maior precisdo espacial e o carater pouco dialégico do conceito.

Bertrand (1972) apresenta uma proposta simplificada para definir unidades taxonémicas
em ordem de escala fisico/territorial organizada, respectivamente em: zona, dominio, regido
natural, geossistema, geotopos e geofacies. Com base em limites mensuraveis (Km, m), numa
escala de tempo histérico da paisagem e em um espaco interativo entre os geossistemas,
utilizando a cartografia como ferramenta para delimitar e compreender essas unidades.

No territorio brasileiro, apresentam-se neste trabalho trés autores que se destacam nos
estudos geossistémicos: Monteiro, Ab’Saber e Troppmair.

Um Geossistema, um Sistema Geogréafico ou Sistema Natural é sempre uma unidade
natural com os elementos abidticos que interligados e interdependentes formam uma estrutura
que se reflete de forma clara através da fisiologia e da dinamica de uma paisagem, onde existe
exploracdo bioldgica desde as formas mais simples até as mais complexas organizacGes
espaciais naturais ou elaboradas e implantadas pelo homem que pode alterar a dinamica, as
inter-relagdes e as estruturas do sistema, sem que este perca sua esséncia profunda.

A abordagem geossistémica na Ciéncia Geogréafica tem contribuido significativamente
para uma compreensdo mais holistica e integrada dos fendmenos e processos que ocorrem na
superficie terrestre, todavia ainda é um conceito em construcdo que se apresenta como um
modelo tedrico da paisagem, uma abstracao.

Tem-se verificado um crescimento no estudo da Geoecologia das Paisagens no Brasil
pela Geografia, especialmente a partir de 2011.

A Geoecologia apresenta-se como uma ciéncia Bio-Geo-Humana, com abordagem,
atitude e pensamento holisticos, e fornecendo base cientifica para o planejamento, manejo,
conservacao, desenvolvimento e melhoria da paisagem.

A paisagem e 0 geossistema seguem juntos e sdo considerados importantes aportes para
0 avanco da Teoria da Geoecologia das Paisagens.

A Geocologia das paisagens e a teoria Geossistémica possuem muito mais similaridades
do que diferencas, sendo complementares, onde a primeira aplica os preceitos da segunda com
adaptacdes conforme enfoque e/ou objeto de estudo.
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