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RESUMO

O Pantanal é maior area umida aluvial do planeta, sendo reconhecido pela relevancia ecoldgica funcional. O
mosaico fitofisiondmico que compde a planicie responde ao ciclo sazonal hidrologico, os processos ecologicos
dindmicos de interacao sdo essenciais para a manutencao, preservagao e equilibrio natural do bioma e dos servigos
ecossistémicos. O Pantanal estd ameagado pelo uso indiscriminado e pela mudanga climatica. O objetivo desse
estudo ¢é analisar descritivamente os servigos ecossistémicos prestados pelo Bioma Pantanal contido na Bacia do
Alto Rio Paraguai — MT, baseado na analise de uso da terra. A metodologia ¢ constituida por trés etapas: Pesquisas
bibliografica e documental; coleta de dados geoprocessados da area disponibilizados pelo Mapbiomas; e
classificag@o dos servigos ecossistémicos, utilizando a ferramenta CICES. Conclui-se que todas as classes de
servicos ecossistémicos ocorrem no Bioma, destacando os servigos das classes: Provisdo: pastagens; Regulagdo:
regulacdo atmosférica, climatica e hidroldgica e manutencdo da biodiversidade; e Cultural: pesca e turismo.
Palavras-Chave: Pantanal; Pulso de Inundagdo; Servigos Ecossistémicos.

SPATIO-TEMPORAL ANALYSIS OF THE ENVIRONMENTAL DYNAMICS OF THE PANTANAL DE
CACERES- MT, BRAZIL, FOCUSING ON ECOSYSTEM SERVICES

ABSTRACT

The Pantanal is the largest alluvial area on the planet, recognized for its functional ecological relevance. The
phytophysiognomic mosaic that makes up the response barrier to the seasonal hydrological cycle, the dynamic
ecological processes of interaction are essential for the maintenance, preservation and natural balance of the biome
and ecosystem services. The Pantanal is threatened by overuse and climate change. The objective of this study is
to descriptively analyze the ecosystem services provided by the Pantanal Biome contained in the Upper Paraguay
River Basin — MT, based on land use analysis. The methodology is presented in three stages: Bibliographic and
documentary research; collection of geoprocessed data from the area made available by Mapbiomas; and
classification of ecosystem services, using the CICES tool. It is concluded that all ecosystem services classes take
place in the Biome, highlighting the class services: Provision: pastures; Regulation: atmospheric, climatic and
hydrological regulation and maintenance of biodiversity; and Cultural: fishing and tourism.

Keywords: Wetland; Flood pulse; Ecosystem Services; CICES.
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Introducéo

O Pantanal é a maior planicie aluvial inundavel do planeta, abrange o Brasil, o Paraguai
e a Bolivia, 0 ecossistema apresenta importancia reconhecida no cenario nacional e
internacional, é decretado Patrimdnio Nacional pela Constituicdo de 1988 (Brasil, 1997),
Patriménio da Humanidade e Reserva da Biosfera no ano de 2000 pela Unesco e compde uma
das areas Umidas (AUs) de maior biodiversidade do grupo de zonas umidas protegidas pela
Convencéo de Ramsar (Brasil, 2008; Ramsar, 2012).

No Brasil, o bioma esté localizado na regido Centro-Oeste, na Bacia do Alto Paraguai
(BAP), abrangendo 1,76% do territorio nacional. Sua area é de aproximadamente 150.355 km?
(Brasil, 2009; IBGE, 2004), destes 65% se encontram no estado de Mato Grosso do Sul e 35%
Mato Grosso, 0 correspondente a 25% e 7% dos territorios estaduais (Santos et al., 2009),
respectivamente.

Dos ecossistemas brasileiros, o Pantanal representa uma area imida (AU) que se destaca
por apresentar uma dindmica peculiar, formada por um sistema ecoldgico interativo complexo
que responde ao pulso de inundagdo, descrito por Junk et al. (1989) como um sistema
hidrol6gico composto por periodos de expansdo dos rios em tempos das enchentes e seguidos
de vazante no periodo da seca, 0 autor ainda destaca que as inundacdes sdo responsaveis pela
produtividade desse importante na zona de transicao aquatico-terrestre.

O sistema ecoldgico hidrodindmico do bioma permite a interacdo ciclica sazonal de
fatores bidticos e abidticos resultando em uma fitofisionomia diversificada, formando um
mosaico de paisagens que abrigam uma rica biodiversidade e desempenham funcgdes ecoldgicas
importantes para manutencdo ambiental em escala local, regional e global.

Apesar da importancia ecologica no cenario ambiental mundial, o Pantanal compde uma
area Umida sensivel a intervencédo antropica (BOVE et al., 2003) e se encontra ameacada por
diferentes fatores: o avanco da fronteira agricola, o desenvolvimento da pecuéaria bovina
intensiva, queimadas, mudancas climaticas, desmatamento das cabeceiras dos rios, invaséo de
espeécies exoticas entre outros (CDB, 1992).

A mudanca climética constitui-se como a ameacga mais preocupante, uma vez que 0
sistema pantaneiro depende dos ciclos hidrologicos para manter o equilibrio natural e suas
unidades de paisagem. Nesse contexto, o Painel Intergovernamental de Mudancas Climaticas
(IPCC) analisa que as mudancas climaticas estdo acontecendo e que o0s impactos podem ser
irreversiveis para comunidades e ecossistemas mais vulneraveis.

Uma vez impactadas, areas umidas como a do Pantanal perdem importantes funcdes
ecoldgicas e deixam de prover 0s servigos ecossistémicos essenciais para o bem estar humano,
da mesma forma, Junk et al. (2014) descreveram que as areas Umidas prestam importantes
Servigos ecossistémicos para o ambiente e para a sociedade.

Costanza et al. (1997) definiram servicos ecossistémicos como o0s beneficios gerados
para populacdo humana decorrentes, direta ou indiretamente, das fungdes ecossistémicas. Esse
conceito foi trazido pela primeira vez pelo Millennium Ecosystem Assessment (MEA) com o
objetivo de atender as necessidades de informacdes cientificas dos tomadores de decisdes e do
publico sobre os impactos que as mudancgas nos ecossistemas causam ao bem-estar humano,
uma vez descrevendo 0s servigos ecossistémico e valorando seu custo ou perda, torna-se bem
passivo de atencdo dos tomadores de decisdo para uma gestdo sustentavel.

Atualmente, o Pantanal compBe uma das 34 areas de hotspots mundiais que se
encontram ameacadas e que ainda é pouco conhecida pela ciéncia (Mittermeyer et al., 2005),
sua complexidade é assolada por uma lacuna de pesquisas (Schutz et al., 2019).

Da mesma forma, Nunes da Cunha e Junk (2009) descreveram que compreensao e
descricdo desses sistemas complexos, da estrutura e suas interacbes com o homem por meio de
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pesquisas contribuem para 0 manejo sustentavel desses ambientes visto que, ainda é incipiente
a realizacdo de estudos na area.

Uma das formas de avaliar 0s servigos ecossistémicos de uma regido é por meio da
anélise de uso e ocupacdo, estudos de cunho ambiental que avaliem mudancgas de uso e
ocupacdo de areas extensas podem ser realizados por SIG. Dessa forma, técnicas de
sensoriamento remoto séo fundamentais para fazer o monitoramento do Pantanal (VVasconcelos
e Novo, 2004). Da mesma forma, Delle Grazie e Gill (2022), descreveram que o Sistema de
Informacdo Geogréfica (SIG) é a ferramenta mais utilizada, tanto para producdo de mapas de
uso da terra, quanto para a avaliacdo de servicos ecossistémicos.

Nesse contexto, visando contribuir com o acervo de informagdes cientificas sobre o
Pantanal, o presente trabalho tem o objetivo de analisar descritivamente 0S servicos
ecossistémicos prestados pelo Bioma Pantanal contido na Bacia do Alto Rio Paraguai — MT,
baseado na analise de uso da terra, baseado na anélise de uso da terra.

Metodologia
Caracterizacdo da area de estudo

A area de estudo localiza-se na regido sudoeste do estado de Mato Grosso, compreende
0 Bioma Pantanal contido na Bacia Hidrogréfica do Alto Rio Paraguai (BHARP), uma das sete
bacias que compde a Bacia Hidrografica do Alto Rio Paraguai (BHARP) (Figura 1).
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Figura 1- Mapa de Localizacdo do Bioma Pantanal contido na Bacia do Alto Rio Paraguai.
Fonte: Elaboracéo: os autores (2024).
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A area de estudo representa um extenso ambiente inundavel, descrita como uma planicie
aluvial arenosa antiga (Ab’Saber, 2006) com fitofisionomias de Savana e campo, com
predominio do capim mimoso (Axonopus purpussi), temperatura média anual é de 26,24° e a
precipitacdo total anual é de 1.335 mm (Neves et al., 2011)

Procedimentos Metodologicos

Constituido por trés etapas (Figura 2): 1) Pesquisas bibliografica e documental, coleta
de dados e composi¢do do acervo de informac6es; 2) sistematizacdo de dados cartogréficos de
cobertura vegetal e uso da terra, gerados pelo projeto MapBiomas (Souza et al., 2020), referente
ao periodo de 1990 a 2020; e 3) identificacdo e descrigdo dos servigos ecossistémicos restados
pelo Pantanal de Caceres via ferramenta CICES, versdes 5.1 e 5.2.

METODOLOGIA

: i Caracterizagdoe
Aquisi¢do das imagens Asssiicagio dos |
Revisdo de literatura, processadas via SIG, : dos |
documentale selecdo disponibilizadaspelo servigos ecossistémicos
de dados. MapBiomas. utilizando a ferramentas

CICESV.5.1e5.2.

Figura 2: Processo Metodoldgico.
Fonte: os autores (2024).

12 Etapa- Pesquisas bibliografica e documental, coleta de dados e composicdo do acervo
de informacdes

A metodologia adotada para a execucdo da pesquisa documental pautou-se na busca em
documentos oficiais (Marconi e Lakatos, 2017), visando a compreensdo de elementos da éarea
de estudo, pois é necessario conhecer e definir o espaco geografico de uma regido para
estabelecer uma condi¢do basica de acdes de estudo, conservacao e planejamento (Silva e ;
Abdon, 1998), enquanto para a pesquisa bibliografica, referente a caracterizacdo dos
componentes abidticos (clima, relevo e hidrografia) e bidticos (solo, vegetacédo e fauna) da
paisagem do Bioma Pantanal contido no Alto Rio Paraguai foi realizada por meio de consulta
sistematizada nas plataformas de buscas indexadoras (Capes café, Web of Science, MapBiomas,
Scopus, etc.).

Relativo a coleta de dados, a pesquisa bibliografica foi realizada a partir do
levantamento e analise de referéncias teodricas publicadas sobre o tema em estudo em artigos,
livros, revistas e em plataformas de indexacdo que ajudardo na revisdo para a construcdo da
fundamentacéo tedrica do trabalho (Marconi e Lakatos, 2017).

O acervo de informag6es foi composto por documentos oficiais produzidos por 6rgaos
e instituicbes publicas ou privadas, disponibilizados para consulta de forma gratuita,
pertencentes ao sistema municipal, estadual e federal ou a dados publicados em plataformas.

Pagina | 62



Aquino, Helibera Rita Ramos Capistrano; Neves, Sandra Mara Alves da Silva. Analise espaco-
temporal da dindmica da Paisagem do Bioma Pantanal Contido na Bacia do Ato Rio Paraguai - MT,
Brasil, com foco nos Servicos Ecossistémicos. Revista Pantaneira, V. 24, EDICAO ESPECIAL
CIGEPPAM(UFC), UFMS, Aquidauana-MS, 2024,

22 Etapa: Sistematizacdo de dados cartogréaficos de cobertura vegetal e uso da terra

Os arquivos matriciais dos mapas teméticos de cobertura vegetal e uso da terra foram
obtidos gratuitamente na base de dados do projeto MapBiomas (Souza et al., 2020). O periodo
desse estudo foi de 40 anos (1990-2020), cujos dados do periodo foram intervalados de em dez
anos. Os dados matriciais foram os da cole¢éo 7 do projeto MapBiomas, conforme segue: para
0 ano de 1990 o Landsat 5 - Thematic Mapper (TM); 2000 e 2010 os Landsats 5 e 7- Enhanced
Thematic Mapper Plus (ETM+) e 2020 o Landsat 8 - Operational Land Imager (OLI), todos
com resolucdo espacial de 30 m, processadas por meio do Google Earth Engine.

ArcGis na leitura layout e quantificacdes das classes descritas no projeto MapBiomas (2023).
De acordo com o projeto MapBiomas média geral de acuracia dos mapas para 0s anos
de estudo foi de 85,6% nivel 2 (Souza et al., 2020).
As classes de cobertura vegetal e usos da terra adotadas pelo projeto MapBiomas para
a area nos periodos de estudo encontram-se apresentadas na tabela 1.

Tabela 1: Classes de cobertura vegetal e uso da terra do Bioma Pantanal da Bacia do Alto Rio Paraguai, MT.
Categorias Classes Descricao
Vegetacdo herbacea com predominio de gramineas sujeitas ao
alagamento permanente ou temporano (pelo menos uma vez ao
ano) de acordo com os pulsos naturais de inundacgio. O
elemento lenhoso pode estar presente sobre a matriz campestre
formando um mosaico com plantas arbustivas ou arboreas (ex:
Campo alagado | cambarazal, paratudal e carandazal). As areas pantanosas
e area Pantanosa | ocomem geralmente nas margens das lagoas temporanas ou
permanentes ocupadas por plantas aquaticas emergentes,
submersas ou flutuantes (ex: brejos e baceiros). Areas com
superficie de agua, mas de dificl classificagio devido a
quantidade de macrofifas, eutrofizacio ou sedimentos, também
foram incluidas nesta categona.
Vegetagdo com predominio de estrato herbaceo gramindide,
Cobertura vegetal com presenca dearbustivas isoladas e lenhosas raquiticas. A
composicdo botanica ¢ influenciada pelos gradientes edaficos e
topograficos e pelo manejo pastoril (pecuaria). Manchas de
vegetacdo exofica invasora ou de uso forrageiro (pastagem
plantada) podem estar presentes formando mosaicos com a
vegetacdo nativa.
Arvores altas e arbustos no estrato inferior: Floresta Estacional
Fommagio Decidual ¢ Semidecidual, Savana Florestada, Savana-Estépica

Fommagio
Campestre

Florestal Florestada e Formagdes Pioneiras com influéncia fluvial e/ou
lacustre.
Espécies arboreas de pequeno porte, distribuidas de forma
Fomacio esparsa e dispostas em meio 3 vegetacdo continua de porte
Savanica arbustivo ¢ herbaceo. A vegetagdo herbacea se mistura com

arbustos eretos e decumbentes.
Areas cultivadas com lavouras temporarias ou perenes, cultivos
agricolas de curta ou média duragdo, areas cultivadas com

Agucultura plantio de diferentes culturas, arroz, soja, cana-de aglcar entre
outros.
hea Uil Area§ com sgx}xﬁcanva dmsxdgde de edificagies e wvias,
Usosdi toria incluindo dreas livres de construgdes e infraestrutura.
' Area de pastagem, predominantemente plantadas, vinculadas a
Patiaam atividade agropecuana. As areas de pastagem natural sdo
g predominantemente classificadas como formagdo campestre
que podem ou ndo ser pastejadas
Silvicultura Espeqcs ax‘oorqa_s plantadas para fins comerdiais (ex. pinus,
eucalipto araucaria).
i Area compostas por corpos d'agua presentes dentro do
Agua Cgﬁc:ix?ejgl: | continente de diferentes caracteristicas, podem ser rios, lagoas,

lagos por nios, lagoas etc.

Fonte: MapBiomas (2023).
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32 Etapa: Identificacdo e descricao dos servigos ecossistémicos prestados pelo Pantanal de

Caceres

Na identificacdo dos servicos ecossistémicos prestados pelo Bioma Pantanal da Bacia
do Alto Rio Pararguai (BPARP) foi utilizado o Sistema CICES verséo 5.2., uma ferramenta que
visa classificar as contribui¢cbes que os ecossistemas fazem para o bem-estar humano que
surgem dos processos Vivos.

A descricdo dos servigos ecossistémicos foi efetuada via sistema do Common
International Classification of Ecosystem Services (CICES), versdo 5.2. De acordo Saldanha e
Costa (2019) esse sistema descreve 0s niveis hierarquico por meio das seguintes classes:

- Servigos de provisao (provisao comida e outros recursos, etc.);

- Servicos de regulacdo e manutencdo (regulacdo da qualidade da agua e do solo e degradacao
de éreas, etc.); e

- Servicos culturais (beneficios recreacionais, de saude fisica e mental, turismo, apreciacao
estética da paisagem e outros beneficios ndo materiais).

O CICES contribui ainda para a medicdo dos servicos ecossisttmicos e permite
desenvolver uma classificagdo consistente e 0 mapeamento dos ecossistemas (Haines-Young,
2012).

Resultados e Discussao

No periodo de 1990 a 2020 ocorreram mudancas na paisagem que podem ser
constatadas pela supressdo da vegetacdo e aumento dos usos da terra (Tabela 5 e Figura 2).

Tabela 2: Classes tematicas da area de estud6 em ha, nos anos de 1990, 2000, 2010 e 2020.

Percentuais (%) de drea - -
. Dinimica
Categorias Classes i
Tematicas 1990 2000 2010 2020 1990/2020
Campo 27.106 | 32,149 27,897 13,661 -98.409
Alagado e
Cobertura Area
Vegetal Pantanosa
Formacdo 11,72 11,089 19,611 38,009 69,162
Campestre
Formaggo 14 447 10,028 7,975 7,222 -100,027
Florestal
Formagio 12,085 12,710 12,877 13,213 8,534
Savinica
Uso Agricultura 5,252 3,785 3,532 4270 -23 008
da Area 0.159 0,189 0,204 0,218 27,130
Terra Urbanizada
Pastagem 3.191 10.047 14.083 14770 78389
Silvicultura 0,001 0,000 0,001 0,008 87385
Corpo D'agua | 26,034 19,998 13,816 8,625 -201,820
Agua continental
Total 100 100 100 100 -

Forte: autoria propria, dados extrado do MapBioma (2023).
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Na categoria de uso da terra, a Agricultura e Silvicultura decresceram nas trés primeiras
décadas (1990 a 2010) e voltaram a crescer a partir de 2010. Além da falta de politicas publicas
e incentivos fiscais, na década de 90 os recursos adquiridos pelo governo foram destinados ao
desenvolvimento da pecuéria (Mergulis, 2003), somente a partir dos anos de 2000 que a
Silvicultura comecou a se alavancar na regido (MapBioma, 2021) e a partir de 2017 iniciou o
plantio da soja (IBGE, 2017).

A dindmica de pouca expanséo das duas classes ao longo dos 40 anos pode ser explicada
pelo historico do territorio que representa uma regido como traco predominante de estrutura
fundiaria de grandes propriedades com o desenvolvimento da pecuaria extensiva como
atividade econdmica predominantemente (Silva; O’Loiola, 2019),

A classe Area Urbana apresentou crescimento na primeira década do estudo, a expansao
da urbanizacdo é explicada pelo desenvolvimento econémico da regido nesse periodo,
expressados pela evolucdo do Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) e do Produto Interno
Bruto (PIB) descritos por Cavalcanti e Vieira (2018). Segundo os autores, a regido apresentou
indicadores que demonstraram crescimento econdmico, ofertando bens e servicos para a
populacéo.

A classe de Pastagem cresceu, principalmente na primeira década do estudo, Aquino et
al (2016) descreveu em seu estudo que entre os anos de 1993 e 2014 houve expansédo da
pastagem na regido do Pantanal de Céceres em detrimento do desmatamento e motivado pela
especulacdo econdémica do mercado, os autores ainda destacam que a regido possui aptiddo para
o0 desenvolvimento da pecuaéria.

Na categoria de Cobertura Vegetal, a mudanca no cenario da vegetacdo natural é
representativa com o decréscimo das classes de Formacao Florestal e Campo Alagados e Areas
Pantanosa e o acréscimo das classes Formagao Savanica e Formagcdo Campestre.

A dindmica observada para a Cobertura Vegetal é explicada pelo fato de que o bioma
esta ameacado pela acdo antrépica e pela mudanca climatica. O desmatamento para expansao
de pastagens exoéticas € um dos principais motivos da supressdo da vegetacdo natural,
principalmente em éreas de cordilheiras (Crispim et al., 2001; Comastri Filho, 1997), até 0 ano
de 2008, 58,90% de areas do planalto da BAP apresentavam uma proporcdo maior de
desmatamento (Silva et al., 2010).

A classe de Campos Alagados e Areas Pantanosas e a classe de Corpo D’agua
Continental decresceram significativamente, o Map Bioma (2023) aponta que o Bioma Pantanal
perdeu 29% de superficie de 4gua e campos alagados de 1988 a ultima década, descreve ainda
que regido hidrograficas que mais perdeu superficie de agua foi a Bacia do Alto Paraguai (BAP)
com -591 mil hectares de superficie que secou.

Rezende e Galdino (2001) apontam que o ciclo de grande cheia no Pantanal se encerrou
em 1998, a reducdo em seu volume hidrico se deve a fatores globais (mudancas climaticas),
locais (uso e ocupacdo e desmatamento de nascentes) e atmosféricos (EI Nifio e La Nifia), da
mesma forma Shiroma (2017) descreve que a reducdo de &reas de vegetacdo esta
intrinsicamente relacionada com a dindmica e volume hidrico do Pantanal.

Para as classes de Formagéo Savanica e Formacdo Campestre houve expanséo ao longo
do estudo, com destaque para as duas Ultimas décadas. No Pantanal o dominio vegetacional
predominante é influenciado pelo nivel de sazonalidade de inundagéo, uma vez que o bioma
perde agua, a vegetacdo natural se expande. O nivel do estresse hidrico interfere na distribuicéo,
composigdo e estrutura vegetacional de ambientes inundaveis instaveis (Junk et al.,1989;
Adamoli, 1995).

A partir da analise da dinamica do uso e ocupacao do bioma Pantanal contida na BHARP
foi possivel discorrer sobe os SE prestados pela regiao.
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Figura 3. Cobertura vegetal e uso da terra no Bioma Pantanal contido na Bacia do Alto Rio Paraguai, 1990.
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Fonte dos dados cartograficos: MapBiomas (2023). Elaboragéo: os autores (2023).

Figura 4. Cobertura vegetal e uso da terra no Bioma Pantanal contido na Bacia do Alto Rio Paraguai, 2000.
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Fonte dos dados cartogréaficos: MapBiomas (2023). Elaboragéo: os autores (2023).
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Figura 5. Cobertura vegetal e uso da terra no Bioma Pantanal contido na Bacia do Alto Rio Paraguai, 2010.
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Fonte dos dados cartograficos: MapBiomas (2023). Elaboragdo: os autores (2023).

Figura 6. Cobertura vegetal e uso da terra no Bioma Pantanal contido na Bacia do Alto Rio Paraguai, 2020.
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Fonte dos dados cartograficos: MapBiomas (2023). Elaboragdo: os autores (2023).

Verificou-se que na area investigada ocorrem 0s quatro tipos de servigos ecossistémicos
ofertados pelos componentes da paisagem, agrupados em quatro categorias: regulacéo, provisao
e cultural (Tabela 3).
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Tabela 2 — Descricgdo e classificacdo do servico ecossistémico da area de pesquisa.
Classes Servico Descricao dos servigos

Biomassa: Plantas terrestres cultivadas para fins
nutricionais, fibras e biocombustiveis;

Proviséo Protec&o do solo

Fertilidade do solo

Fixacdo de agua

Producéo primaria

) Regulacéo Producdo secundaria
Agricultura Regulacdo de gases (fotossintese)
Informacéo de Interacéo: valor educacional
Cultural Informacéo de agroturismo

Informacéo cultural: cultivo
Informacéo cientifica
Informacdo estética (paisagem)
Inspiracdo e imerséo

Provisdo Habitat
Regulacdo Produtividade priméria (pracas arborizadas)
Informac®es histdricas
i Cultural Informacdes de Interacdo simbdlicas e religiosas
Area Urbana Informacéo cultural

Informacéo lazer

Informacéo educacional
Informacéo académica
Informacéo recreacdo
Informacdo estética (paisagem)

Campo alagado e area Biomassa: producdo priméria (algas)
Pantanosa Agua para consumo silvestre
Provisio Fertilizagéo do solo

Producdo secundéria
Armazenamento lencol freatico
Ciclos biogeoquimicos

Biomassa: biodiversidade biolégica
Ciclagem de nutrientes

Ciclos biogeoquimicos

Ciclagem de nutrientes

Regulacéo climatica

Regulacdo do fluxo de 4gua
Produtividade priméria aquética
Regulacio Ciclos bhiogeoquimicos

Fertilizacdo do solo
Armazenamento consumo

Ciclos hidrolégicos

Abastecimento do lencol freatico
Informacéo educacional/ académica
Cultural Informacdo académica

Informacéo ecoturismo

Informacdo estética (paisagem)
Biomassa: producdo primaria (algas)
Abastecimento: consumo
Abastecimento lencol freatico
Ciclagem de nutrientes
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Corpo D’4gua Continental Provisdo Producdo secundaria (peixes) alimento
Armazenamento

Producéo primaria

Producdo secundaria

Recurso genético de organismos
Manutencdo de fertilidade e reproducéo
Formacdo do solo

Ciclos hiogeoguimicos

Regulacdo Ciclagem de nutrientes

Regulacéo de enchentes
Abastecimento Lencol Freatico

Pesca esportiva e artesanal turistica
Cultural Interac8o cultural, espiritual e religiosa
Informaces educacionais

Informacdo estética, apreciacdo da paisagem
Turismo

Lazer

Biomassa: oferta de pastagem nativa
Biodiversidade; Material genético e toda biota
Habitat

Provisdo Composicéo do solo e ciclagem de nutrientes
Produtividade natural do solo

) Disperséo de sementes

Formacao Campestre Fornecimento de alimentos silvestres
Matéria prima

Recursos medicinais

Recursos geneticos

Prevencdo a erosao

Ciclagem de nutrientes

Regulacio Manutencéo do ciclo de vida
Polinizacdo

Regulacdo atmosférica

Regulacéo hidrica

Disperséo de sementes

Prevencdo a erosao

Informacéo de Interacdo: ecoturismo
Informacdo de Interacdo: recreacao
Informacéo cientifica

Cultural Informagéo cultural:

Informacdo imerséo

Informacdo estética (paisagem)
Informacdo estética e inspiracao
Informacéo educacional

Qualidade da &gua

Diversidade bioldgica e genética
Habitat

Provisio Refugio e corredores ecoldgicos
Composicdo do solo e ciclagem de nutrientes
Fornecimento de alimentos silvestres
Matéria prima

Recursos medicinais

Recursos genéticos

Controle de doencas

Regulacéo Climética

Regulacdo atmosférica

Regulacdo do fluxo de 4gua
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Moderacéo de Eventos extremos
Tratamento de efluentes
Regulagéo Prevencéo a erosdo

Ciclagem de nutrientes
Manutencéo do ciclo de vida
Formacéo Florestal Polinizacéo

Controle hioldgico

Controle de Pragas

Controle de doencas

Reducdo dos ventos

Informacéo de Interacdo: ecoturismo
Informacdo de Interacdo: recreacdo
Informacdo cientifica

Cultural Informacéo cultural:

Informacdo imerséo

Informacdo estética (paisagem)
Informacdo estética e inspiracao
Informacdo educacional

Biomassa/ pasto nativo

Qualidade da &gua

Diversidade bioldgica e genética
Habitat

Provisdo Refugio e corredores ecoldgicos
Composi¢do do solo e ciclagem de nutrientes
Fornecimento de alimentos silvestres
Matéria prima

Recursos medicinais

Recursos geneticos

Regulacéo Climética

Regulacdo atmosférica

Regulacdo do fluxo de 4gua
Moderacéo de Eventos extremos
Tratamento de efluentes

Prevencdo a erosao

Ciclagem de nutrientes
Manutencdo do ciclo de vida
Polinizacdo

Controle bioldgico

Controle de Pragas

Controle de doencas

Reducdo dos ventos

Regulacéo Climética

Regulacdo atmosférica

Regulacdo do fluxo de 4gua
Moderacéo de Eventos extremos
Informacéo de Interacdo: ecoturismo
Informacdo de Interacdo: recreacao
Cultural Informacéo cientifica

Informacéo cultural:

Informacdo imersdo

Informacdo estética (paisagem)
Informacdo estética e inspiracao
Informacéo educacional
Biomassa/pasto: alimento cultivado para criacdo
Proviséo Disperséo de sementes

Producdo de oxigénio (fotossintese)

Formacéo Savanica

Regulacéo
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Pastagem Ciclagem de nutrientes

Regulacéo Regulacdo de gases

Ciclos hiogeoguimicos

Informacéo de Interacéo: valor educacional
recreacdo

Cultural Informacéo de agroturismo

Informacéo cultural: cultivo

Informacdo cientifica

Informacao estética (paisagem)
Informacéo de Interacéo: valor educacional
Biomassa: producédo primaria

Proviséo Qualidade da agua

Diversidade biolégica e genética

habitat

Silvicultura Reflgio e corredores ecoldgicos
Composicdo do solo e ciclagem de nutrientes
Regulacéo Climética

Regulacéo ciclos biogeoguimicos
Regulacéo hidrica

Regulagdo Regulacéio de eventos extremos

Prevencdo a erosao

Polinizacdo

Regulacéo do fluxo de &gua

Regulacéo atmosférica

Informacéo de Interacéo: valor educacional
Informacéo de agroturismo

Cultural Informacdo cultural: cultivo

Informacéo cientifica

Informacdo estética (paisagem)

Inspiracdo e imerséo

Fonte: os autores (2023).

Das classes de cobertura vegetal e uso da terra que desempenham importantes funcdes
ecologicos que se encontram ameagadas sdo: Formacao Florestal, Corpos D’agua Continental
e Campos Alagados e Areas Pantanosas.

A reducgdo da D’agua Continental, que no periodo correspondeu a 201,82%, vem sendo
apontada pela comunidade cientifica e pela Agéncia Nacional de Aguas (Ana) que o Pantanal
perdeu mais de 1,3 milhdo de hectares de superficie de 4gua, nos Gltimos 30 anos, € as principais
causas sdo as acdes antropogénicas e as mudancas climaticas.

Areas Umidas dinamicas e complexas que promovem grande prestacdo de servicos
ecossistémicos, como o Pantanal, sdo totalmente afetadas pela reducdo de massa d’agua
comprometendo seus ciclos hidrolégicos, uma vez que, 0S mesmos sdo responsaveis por toda
interacdo dos componentes ambientais para o desenvolvimento das fun¢Ges ecossistémicas que
promovem o servico de regulagdo dos processos ecologicos responsaveis pela biodiversidade e
produtividade (Junk et al., 1999; Santos, 2020).

Da mesma forma Mitsch e Gosselink (1993) salientaram que o pulso de inundagéo € um
dos fatores hidrologicos caracteristicos de areas Umidas e que sdo provedores de processos
ecologicos importantes na promocdo da manutencdo do equilibrio bidtico e abiotico da
paisagem, considerando a capacidade produtiva desses sistemas na descricdo das fungdes
ecologicas e de SE.

A perda da massa d’agua no Pantanal e do fendmeno hidrico do pulso de inundagao,
pode desencadear o desequilibrio e comprometimento da prestacéo de servigos ecossistémicos
em diferentes comunidades. A riqueza e a abundancia em diferentes nichos ecoldgicos com
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importantes funcionalidades estdo relacionados ao pulso de inundacéo: aves (DA FROTA et al.,
2021), alguns grupos taxondmicos de invertebrados (Oliveira Junior et al., 2013) espécies de
peixes (Franca et al., 2005) e herbaceas (Rebelato et al., 2012), etc.

A redugdo significativa em duas classes de uso compostas por massa d’agua, deve ser
considerada como um dado alarmante que prevé o comprometimento de boa parte dos servicos
ecossistémicos prestado por ela. Embora &reas umidas cubram apenas 6% a 8% do espaco
terrestre global, elas representam cerca de 36% valor total dos servicos ecossistémicos de todos
o0s biomas (Dell Grazie et al., 2022).

A expansdo da pastagem também retrata um impacto relevante na prestacao dos servicos
ecossistémicos uma vez que, 0 avango de sua fronteira ocorre em detrimento do desmatamento
comprometendo importantes fungdes ecologicas ambientais. Segundo Aquino et al. (2016),
houve expansdo de pastagem exoética no Pantanal de Céceres 33,85% até o ano de 2014 e
supressdo da vegetacdo natural em 32,95%, essa dinamica expansiva ameaca 0 equilibrio
natural do bioma.

O aumento de areas de pastagem e de outros cultivos em detrimento de vegetacao nativa
fornece 0 aumento nos servigos de provisdo de alimentos, enquanto servigos de regulacéo e
culturais sdo comprometidos (Tolessa et al., 2017).

A vegetacdo confere protecdo ao solo dessa forma sua supressao e fragmentacao para
formacdo de pastagem compromete 0s servicos ecossistémicos de manejo do solo.

O Pantanal é uma regido de vulnerabilidade ambiental, pois as unidades de paisagem do
Bioma apresentam solo de fragilidade mediana (Pereira et al., 2012).

Formagdo Florestal, Corpos D’agua Continental e Campos Alagados e Areas Pantanosas
sdo componentes importantes do bioma pantaneiro, uma vez reduzidos ou degradados, deixam
de prestar servicos ambientais de manutencdo e manejo do sistema. Alteragdes dos
ecossistemas, fragmentacdo de habitats e a supressdo de vegetacdo nativa como florestas por
areas cultivadas, pastagens e areas construidas, impactam o funcionamento do ciclo da agua e
ameacas a biodiversidade (Mea, 2005; Wang et al., 2015; Liu et al. 2020).

Mudangas no uso da terra altera o tipo de servigo prestado, o comprometendo outros
toda a funcdo ecoldgica que mantem o sistema atual, nesse sentido, avaliar medidas mitigadoras
para uma melhor gestdo da paisagem se faz necessario.

Consideracodes Finais

Os atributos da paisagem da planicie pantaneira desempenham funcgdes ecoldgicas
essenciais para a manutencdo e equilibrio do ecossistema, essas acontecem por meio dos ciclos
naturais de interacdo e provém servicos ecossistémicos fundamentais.

Inventarios que apresentem 0s servicos ecossistémicos ofertados por areas umidas
ainda séo insipientes e sua descricdo se faz relevante, uma vez que contribui para a conservagéo
do bioma e colabora na construgdo de conhecimento, que auxiliem na gestdo sustentavel da
area.

Para todas as nove classes de cobertura vegetal e uso da terra foram observadas todas as
classes de servigos ecossistémicos (provisdo, regulacdo e cultural), com destaque para 0s
servigos de Provisdo: pastagens para criacdo de gado; Regulagdo: regulacdo atmosférica,
climética e hidroldgica e manutencdo da biodiversidade e Cultural: pesca e turismo.
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