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Apresentacao

A boa acolhida por parte de professores e alunos foi o
principal estimulo para que vingasse a nossa proposta de
reativacdo da Revista Pantaneira, que encontrou na
administracdo da UFMS o suporte a publicacéo.

Nesta retomada da divulgacdo da producdo cientifica da
comunidade do CEUA, faz-se a luz a sequencialidade
futura, portas abertas a participacdo de todos.

E 0 que esperamos!

Por fim, um agradecimento especial a todos que
participaram deste trabalho.

Valter Guimaraes
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Fundamentos para avaliacao
da qualidade das aguas subterraneas

“Professor do DGC/CEUA/
UFMS - Doutor em
Geografia

1- AGUAS
SUBTERRANEAS

A &gua que se infiltra atravessa diversas
zonas horizontais classificadas de acordo com
seu nivel de saturagdo no terreno.

Destaforma, as zonas podem ser subdividi-
das primariamente em zona de saturacg&o e zona
de aeracéo.

1.1 - Zona de Aerac&o ou ndo saturada, os
poros estéo preenchidos tanto com gases quan-
to com agua. Estazonainicia-selogo abaixo da
superficie do solo e se finaliza no topo da su-
perficiefredtica. Segundo BEAR (1979) estazona
ainda, subdivide-se em 3 subzonas.

1.1.1 - Subzona de Agua no Solo - abrange a
regido logo abaixo da superficie do solo até a
zonadasraizes. A umidade nestazona é fungéo
direta das condi¢des de superficie do solo e/ou
de uma superficie fredtica rasa. A &gua nesta
zona pode se mover verticalmente para baixo,
nainfiltracdo, e para cima através da evapora-
¢80 e transpiracao;

1.1.2 - Subzona Intermediaria - se estende
da base da zona de &gua do solo até o topo da
franjacapilar.

A agua neste nivel é absorvida pelas parti-
culasdo terreno, formando aaguapelicular, que
ndo se movimenta devido a forgas higros-
copicase capilares. Nas proximidades dafranja
capilar, aédguase movimentaverticalmente para
baixo, denominando-se aguagravitacional;

1.1.3 - Subzona Franja Capilar - éaultima
subzonadazonade aeracdo. Caracteriza-sepela
pressdo dessa area ser menor que a da superfi-
cieeseulimite superior possuir formairregular;

1.2 - Zona de Saturagao - Constitui a dgua
subterrénea propriamente dita, que se encontra
nesta parte do perfil do solo.

Aquifero é o termo usado para a formacéo
geoldgica, ou um grupo de formagdes, que ar-
mazenaagua, permite o movimento de determi-
nado volume sob condi¢des naturais, e fornece
agua em quantidades significativas Y OSHI-
NAGA e GOMES(1990).

A &gua subterranea sempre se encontra
em movimento, e este pode ser expresso pela
Lei deDarcy. Segundo essalei, o fluxo emum
meio poroso € proporcional a perdade carga
einversamente proporcional ao comprimento
datrajetériado fluxo.

André Luiz Pinto”

Deformageral, os poluentes seguem o pa-
dr8o de fluxo das aguas subterraneas, salvo
pequenas excecles. Portanto eles se movem
desde uma zona de recarga, passando pelo
aquifero até uma zona de descarga deste.

E importante, parafinsdelocalizacio defon-
tes de poluicdo, distinguir-se entre &reaslocaise
regionais de descargalrecarga. Durante este pro-
cesso, ddo-se fendbmenos de interagdo entre o
poluente e o aquifero, principalmente a disper-
sdo hidrodinamica, que é responsavel pelo
espalhamento dos poluentes, decorrente da ori-
entagdo de fluxo expressa pelo meio. A pluma
formada tender4 a mostrar-se mais concentrada
proximo afonte de poluicao, diluindo-se ao lon-
godadiregdo principal defluxo.

O meio geoldgico tem fundamental impor-
téncia na distribuicdio e movimentagdo dos
poluentes. No meio poroso homogéneo, os
poluentes acham-se, segundo Y OSHINAGA e
GOMES (1990), amplamente distribuidos, no
sentido longitudinal etransversal, ao passo que,
em meio fraturado, a polui¢&o encontrar-se-aso-
mente nas fraturas, falhas e outras
descontinuidades, ndo ocorrendo na matriz de
rocha. J&o meio poroso-fraturado, o mais apli-
cavel as caracteristicas hidrogeol dgicas da ci-
dade de Anastéacio, encontra-se uma situagdo
hibrida, ocorrendo um fluxo maisrépido nasfra-
turas e de difusdo na matriz porosa darocha.

CETESB (1990) consideraqueavelocidade
em meios aquiferos fraturados é maior, pois as
fraturas geral mente encontram-se pouco preen-
chidas por materiaisgranulares (areiaseargila).
Y OSHINAGA e GOMES (1990) salientam que
em mei 0s porosos heterogéneos, o controle ge-
ol égico sobre o padréo de fluxo pode modificar
totalmente a dire¢do de fluxo regiona a nivel
local. Neste caso, a estimativa aproximada do
fluxo, feita em funcdo da topografia, pode ser
invélida, como é o caso da &rea urbana de
Anastécio.

2 - CONCEITO DE RISCO
DE CONTAMINACAO DE
AGUAS SUBTERRANEAS

Primeiramentefaz se necessério reafirmar as
diferencgas conceituais entre o que segja conta-

minago e pol ui ¢&o:
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A contaminacg&o é causada por elementos
gue, langados na&gua, torna-adiferente e noci-
Va, Como Um veneno ou um ser patogénico, pre-
judicando o substrato, ou seu entorno em um
tal grau, que crie ou oferegariscosreaisavida,
asalde. O elemento contaminante € ativo e
deve ser encarado como um problemade salide
plblica, PADUA (1997). Ja para FREEZE e
CHERRY (1979), acontaminagdo seriatodaain-
troducdo sdlidaou liquidaefetivadaem um am-
biente hidrolégico, como resultado da ativida-
de humana.

ParaBAGANHA (1996) acontaminacdo das
aguas ocorre quando sdo langados a0 meio
hidrico residuos solidos €/ou liquidos, inade-
quadamente, ou pesticidas e fertilizantes utili-
zados nas lavouras, ou ainda, quando particu-
las em suspensdo na atmosfera sdo carreadas
ao solo pela acdo de precipitagcbes
pluviométricas e estas afetam a qualidade das
aguas.

A poluicéo, segundo o autor acima, é con-
siderada como qualquer modificagdo nas ca-
racteristicas do meio, causada por
contaminantes, capaz de torn&lo indevido a
salide, a natureza, a seguranca e ao bem-estar,
prejudicando o equilibrio natural. A nocividade
da poluicdo € de carater passivo, causada por
um agente chamado “poluente”, através da
pratica irracional e desfavoravel, PADUA
(1993). ParaFREEZE e CHERRY (1979), apol ui-
Gao estaria reservada a situagdes onde as con-
centragdes de contaminantes atinjam niveis pe-
rigosos. Ambas as defini¢des sdo sintetizadas
pelaale 6.978/81, em seuartigoterceiro, inciso
111, segundo o qual poluicdo consiste na de-
gradac&o daqualidade ambiental (assim enten-
didacomo aalteracdo adversadas caracteristi-
cas do meio ambiente, nostermos do inciso |1
do mesmo artigo) resultante de atividades que
diretaouindiretamente prejudiquem asalde, a
seguranca e o bem-estar da populagdo; criem
condicBes aversas as atividades sociais e eco-
ndmicas, afetem desfavoravelmente a biota;
afetem as condigdes estéticas ou sanitérias do
ambiente; lancem materiais ou energiaem de-
sacordo com os padrdes ambientais estabel e-
cidos.

ParaBRANCO (1991) acontaminagdo refe-
re-se asimples transmissdo, pelaagua, de ele-
mentos, cCOMpOStos ou microrganismos que
possam prejudicar a salide do homem ou de
animais que abebam. Ao contrério, apolui¢do
se caracterizamuito mais por seus efeitos eco-
16gicos, que produzem transformagdes do meio
ambiente, de forma a este tornar-se improprio
ao desenvolvimento normal das populactes
aguaticas.

Portanto, a ocorréncia de elementos e com-
postos contaminantes na agua ndo necessaria-
mente atornarapoluida, poisa polui¢do depen-
dera do tipo de uso que sera feito da agua. A

agua poluida ocorre quando esta perde parcial
ou totalmente o seu aproveitamento para con-
sumo humano ou para outros fins menos no-
bres, levando-se em conta oslimites estabel eci-
dos por padrées paraas diversas finalidades de
uso da agua.

FOSTER et al. (1987) apresentaadefinicdo
mais|dgicaderisco de contaminagdo de guas
subterraneas que é conceitualizado como a
interacdo entre os seguintes fatores semi-
independentes:

a) acarga poluente que &, serdou podera ser

aplicadano solo como resultado daativida-

de humanae

b) a vulnerabilidade natural do aguifero a

polui¢&o.

Entendendo-se que a vulnerabilidade de
uma area é dada pela sua fragilidade e
potencialidade a poluicéo, pode-se classificar
uma érea como de alta vulnerabilidade, mas
sem risco de poluicdo, em funcdo da auséncia
deumacargapoluente. HIRATA (1993) salien-
ta que a carga poluente pode ser controlada
ou modificada, mas néo a vulnerabilidade do
aquifero.

Por isso, 0 risco de contaminagao das &guas
subterréneas, consiste em uma séria ameaga a
qualidade dessas aguas, em especial, em niicle-
os industriais geradores de fortes cargas
poluidoras ndo controladas, onde o abasteci-
mento ja existente € insuficiente e pogos parti-
culares sdo perfurados e utilizados sem acom-
panhamento técnico.

Para FOSTER et al. (1987), o termo
vulnerabilidade a poluicdo do aquifero é aplica-
do para representar a caracterizag8o intrinseca
que determina a sensibilidade de uma parte do
aglifero aser adversamente af etada por umacar-
gapoluenteimposta, sendo definido como apro-
babilidade que as éguas subterraneas se conta
minem com concentragdes acima dos valores
maximos recomendados pelos guias nacionaise
internacionais, paraaqualidade de aguade con-
sumo humano.

3 - FONTES DE POLUICAO

A poluicdo das &guas se origina através de
varias fontes, dentre as quais destacam-se
efluentes domésticos, efluentes industriais,
deflavio superficia urbano edeflGvio superficia
agricola que, por sua vez, estéo associados ao
tipo de uso e ocupagdo do solo.

A formadafonte poluidora e seu manejo
também influenciam a conformagdo final da
plumapoluida, porque determinam a manei-
rapelaqual o poluente é infiltrado ao aqui-
fero.

As fontes de poluigdo das aguas subterra-
neas podem ser classificadas, segundo
Y OSHINAGA eGOMES(1990), comofontesdis-
persas e fontes pontuais:
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Fontes dispersas - sdo fontes distribuidas
sobre umaarearel ativamente grande, contribu-
indo com quantidade rel ativamente pequenade
poluentes em cada ponto. Encontram-se nes-
sas fontes de poluigdo, as poluigdes proveni-
entes das atividades agricolas e pecudrias, es-
gotos domeésticos ndo servidos de rede coletora
e alguns tipos de residuos industriais dispos-
tos parainfiltracdo em grandes éreas. Introdu-
zem poluentes em areas amplas, poluindo gran-
des extensdes de maneira rel ativamente homo-
génea.

Fontes pontuais - sdo fontes que afetam
umaarealimitada, porém contribuem com car-
gas elevadas de poluentes nessas areas res-
tritas.

ParaY OSHINAGA e GOMES (1990), sea
injecdo de poluentes é continua, a plumatende
a se espalhar progressivamente desde a fonte,
seguindo o fluxo subterraneo. Caso afonte sgja
descontinua, o produto final serd uma série de
peguenas plumas, sendo amais distante amais
antiga.

Enquadram-se nessas fontes de poluic&o,
as fontes municipais coletadas ( estaces de
tratamento de esgotos aterros sanitarios, pon-
tosdelancamentos de efluentes derede col etora
deesgoto) efontesindustriais (tubul agdes, tan-
ques de estocagem, sistemas de tratamento e
disposicéo de efluentes e locais de disposicéo
delodosindustriais).

A poluicdo das aguas subterraneas prove-
nientes de fontes municipais urbanas ocorrem:

a) pelo lancamento de esgotos sanitérios
municipais em éreas ndo ligadas as redes
coletoras de esgoto;
b) pelo vazamento do sistema de esgotos
municipais;
¢) pelainfiltracdo em lagoas de oxidagdo ndo
revestidas, usadas no tratamento de esgo-
tos;
d) devido adisposi¢éo delixo em éreas ndo
revestidas (lix0es);
e) pelainfiltragdo de produtos de petréleo,
gasoling, 6leo diesel e dcool carburante,
provenientes dos tanques de estocagem dos
postos de abastecimento e
f) devido a descarga no solo de despejos
nitrogenados daindUstriaalimenticia.
REBOUCAS et a. (1987) salientam que as
fontes potenciais de poluicao estéo relacio-
nadas, na grande maioria dos casos, a con-
servagdo das captacdes como, por exemplo,
a falta de lages de protegdo e tampas de
vedagdo, permitindo aintroducéo de agen-
tes estranhos, tais como peguenos animais,
insetos e materiais, através dos orificios
freqlientemente encontrados neste tipo de
captagao.

Para CUSTODIO e LLAMAS (1976), as
fontes efetivas sdo 0s sistemas sépticos e as
fossas, pois compartilham de um mesmo meio,

cujo Unico fator de protegdo é adistanciaen-
tre as fontes de poluicéo e as captacdes, e
uma possivel auto-depuragdo da carga
poluente a cargo dos fendmenos fisicos (fil-
tragdo mecanica), quimicos (oxidacdo, redu-
¢ao, precipitagdo e coprecipitagdo) e bio-
quimicos (biodegradag&o por microorga-
nismos do subsolo).

Estas fontes de poluigdo, podem ser de
dois tipos: bacteriologica e quimica. A po-
luicdo bacterioldgica constitui a principal
preocupagao com a determinacéo da distan-
cia horizontal e vertical de protegdo sanita-
ria. TODD e McNULTY (1976) em suacobra
“Polluted Groundwater”, elaboram uma das
primeiras tentativas de se monitorar sistema-
ticamente os recursos hidrogedlogicos,
gquando constataram que cerca de 43% dos
63.000 pocos da area metropolitana de
Minneapolis (USA) estavam poluidos por
nitratos, surfactantes, coliformes fecais e
totais e cloretos.

No Brasil despontam trabalhos como de
VIGNOLLI FILHO (1976) queconstatou nare-
gido metropolitanade Belo Horizonte, apresen-
¢ade coliformestotais em 46,3% dos 90 pocos
profundos amostrados e 97,2% dos 145 pogos
rasos amostrados.

A poluic¢do quimica, principalmente aquela
causada pelo crescente uso de produtos de
limpeza doméstico, comegam a preocupar 0s
especialistas no assunto, WOODWARD (1959)
e POLTA (1959) (in TODD e McNULTY, op.
cit.), ja na década de 50, se preocupavam-se
com a poluigdo quimica de origem orgéanica,
considerando os cloretos, fosfatos e nitratos,
como elementos com altos riscos potenciais
de poluic&o.

REBOUCASet al. (op. cit.) consideram que
em termos de riscos reais a salide humana,
sabe-se que teores elevados de nitrato po-
dem causar a “Doenga Azul” ou metemo-
globinemia em bebés, sendo fatal se ndo me-
dicadas a tempo. Este teor é estimado, para
aguade abastecimento publico, em 10 mg/l de
N-Nitrito ou 45 mg/l de N-Nitrato, como méxi-
mo permissivel.

POSTEL (1984) enfatiza que cerca de 80%
de todas as doencas humanas estéo relaciona-
das a agua ndo tratada, saneamento precario e
falta de conhecimento basico de higiene e dos
mecanismos das doengas.

Ainda, segundo a autoraacima, adescarga
dedetritosindustriaistoxicos éaprincipal fon-
te da contaminacdo das adguas subterraneas
nos E.U.A. Um quarto dessas &guas usadas
atualmente ja estdo contaminadas e os restan-
tes dos trés quartos estao pontual mente con-
taminadas.

A disposicéo de residuos solidos urbanos e
industriais no solo aumenta também o risco de
poluicdo das &guas subterréneas. O risco mais
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sério esta associado aos lixdes ndo-controla-
dos e ao despejos industriais perigosos, que
incluem barris de efluentes liquidos lancados

de formainadequada.

A Tab. 01 elaboradapor FOSTER et al. (op.
cit.) apresentaumalistagem geral de atividades

potencialmente poluentes com a classificagéo
de suas principais caracteristicas. Algumas das
atividades que geram sérios riscos de poluicéo
em paises em desenvolvimento sGo comparé
Veis as ocorréncias em paises altamente indus-
triglizados.

Tabela 01 - Resumo das Principais Atividades que Potencialmente Geram uma Carga

Poluente no Subsol o.

Atividades Caacterigica | daCarga Poluente
Categoria PrindpaisTipos Indi cadores de
deDigtr Poluentes Contaminacdo
Urbanizacgo
SANEAMENTO SEM SISTEMA DE
ESGOTO ur RD nfos NO3 (NH4), CF (SP), COD, CL
Vezamento de rede de esgoto (8) uPkL ofns CF (SF), NH4 (NO3)
LAGOAS DE OXIDACAO DE AGUAS
SERVIDAS SEM REVESTIMENTO (3) urP oifns NOB (NH4), COD, CL, CF (SP)
Descarga de &guas sarvidas sobre o terreno (a)
DESCARGA DE AGUAS SERVIDASEM RIOS(3) urRD nosf NOB, CL, COD
LIXIVIAGAO DE ATERROS SANITARIOS OU DESCARGAS
DELIXO (8 urPL nfos NO3, CoD
Tanques de combustivel
Drenagem de estradas
Desenvavimento Industrid ur P oi hs NH4 (NG3), COD, CL, B, COV
Fugas de tanques e tubul agdes (b) ur RD o) HC, COD
Dearamesacidentas ur RD ios CL, (Cov)
LAGOAS DE AGUAS DE PROCESSAMENTO E EA_LUENTES
SEM REVESTIMENTO ukRD osh Vaiévd, (HC, COV, COD)
DESCARGA DE EFLUENTES SOBRE O TERRENO ukRD osh Vaiévd, (HC, COV, COD)
DESCARGA DE EFLUENTESEM RIOS
Lixiviado de aterro de residuos slidos
Drenagem de pétios uP oshi Varidvd, (COD, OOV, CL)
Deposicao aérea
Préticas Agricolas (©) ukRD oshi Vaiévd, (COD, CL)
A. CULTIVODA TERRA COM: ukRL oshi Vaiévd, (COD)
- Agroguimicos urP oshi Varidvd, (COD, COV, CL)
- Irrigacéo urP osh Varidvd, (HC, COV)
- Egterco, lodo urbD sio e’}
- Irrigagdo com&guas residuais
B. CRIAGAODE GADO
- Lagoas de efluentes rb nos NO3
- Decarga de efluentes no terreno rD nois NO3
- Decarga de efluentesemrios rb nois NO3, CL
Extracéo de Mingrais rD noifs NOg, CL, (CF-sF)
Decarga de &ua de drenagem
Lagoas de efluentes ou processamento rP fon COD, NG3, CL
Lixiviagdo de residuos sdlidos reD niof COD, NO3, CL
rPL onf cob
rluRD hi Vaiavd
rluP hi Vaiavd
rluP i h Vaiavd

(a) Pode incluir compostos industriais
(b) Pode ocorrer em é&reas ndo industriais

(c) A intensificagcgo de cultivo apresenta maiores riscos de contaminagéo

u/r urbano/rural

P/L/D pontual/ linear/ difusa

n nutrientes

f  patégenos fecais

0 compostos organo-sintéticos e/ou carga organica
i sais inorganicos

Devido a extenséo das consideragdes so-
bre as fontes de polui¢éo das &guas subterré-
neas e o0 objetivo do trabalho recair sobre o
esgotamento sanitario sem rede coletora em
areas urbanas, sera analisada apenas a forma
de poluigdo causada por essa modalidade de
esgotos.

CF(s) coliformes fecais

NQOS3 nitrato S04 sulfato
NH3 aménia B bério
CL cloro

HC hidrocarbonetos

3.1 - Saneamento sem
Rede Coletora de Esgoto

ParaSINELLI (1991), ainfluénciade esgo-
tos domeésticos sobre a contaminagdo da &gua
subterrénea pode ser avaliada segundo a con-

centragdo provavel de nitrogénio de origem

10
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domeéstica, nas aguas de recarga e areas urba-
nas ndo atendidas por esgoto.

O servigo de saneamento bésico de esgo-
tamento sanitario sem rede de esgoto, em tan-
ques sépticos, fossas sépticas e latrinas se-
cas ou com descarga manual, pode ser ade-
quado, quando empregado em pequenas co-
munidades, proporcionando custos mais re-
duzidos em relagdo as redes coletoras
(FOSTER et al., 1993).

Paratanto, € necessario ter clareza sobre
suas diferenciagbes. A mais significativa
ocorre entre tanques sépticos e as outras for-
mas de disposi¢éo de excrementos, e consis-
tem:

a) os campos e valas de infiltragdo dos
tanques sépticos descarregam seus
efluentes em niveis significativamente
mais altos no perfil do solo que aslatrinas,
possuindo destaforma condi¢des maisfa-
voraveis para a eliminagdo de agentes
patogénicos;
b) adescarga hidraulica dos tanques sép-
ticos normal mente estdo desenhadas para
ndo ultrapassar 30 mm/d, no entanto em
algumas unidades pode-se atingir 100
mm/d e
C) os tanques sépticos estéo revestidos in-
teriormente e seu material sélido, com alto
contelido de nitrogénio, é retirado periodi-
camente, enguanto que em outras unidades,
aindaque ndo sgjarecomendavel, o material
permanece no solo.

Sob certas condigdes hidrogeol 6gicas, sali-
entaHIRATA (1990), agrande maioriadasunida-
des de saneamento sem rede coletora apresen-
tam elevados riscos de contaminacgdes dos
aqliiferos subjacentes e fontes vizinhas de aguas
subterraneas. Para FOSTER et a. (op. cit.), as
aguas subterraneas usadas no abastecimento pu-
blico estdo poluidas por sistemas de esgoto, cons-
tituido-se numa das causas de transmissdo de
bactérias e virus que sdo responsavels por sur-
tose epidemias.

Segundo SINELLI (1991) o nitrato o maisim-
portante indicador, considerando-se a pol ui¢&o
de &gua subterranea, pela infiltragdo de polui-
¢&0. Existe umaalta probabilidade de que o ni-
trogénio chegue até acamada saturada, enquan-
to o perigo de poluigdo por compostos de car-
bono é diminuido pelaalta capacidade dacama-
dando saturadaem absorver essetipo de pol ui-
G&o.

Esses esgotos nédo coletados sdo dispos-
tos em sua grande maioria no solo através de
fossas ou sistemas sépticos, sendo conside-
rados fontes dispersas de polui¢do. O nitrogé-
nio contido em esgotos ndo col etados passam,
segundo SINELLI (1991), por processo de
mineralizacdo mudando a sua forma de nitro-
génio organico ainorganico mineral. O nitro-
génio mineral, sobre um processo de

nitrificacdo, transforma-se em nitrato. Boapar-
te dos nitratos que passam por processos de
desnitrificac8o na camada ndo saturada e aca-
bam se transformando em gas nitrogénio e o
resto se dirige para a agua subterranea, au-
mentando a concentragdo de nitrogénio nes-
sas aguas.

FOSTER et a. (1993) consideraque napra-
tica, desconhece-se a proporgdo de nitrogé-
nio depositado no solo que serialixiviado. Co-
nhece-se, entretanto, que a carga de nitrogé-
nio poderia ser atenuada mediante mecanis-
mos de dilui¢éo e redugéo. Contudo, pode-se
esperar que os sistemas de saneamento sem
rede de esgoto originem freqliente incremen-
tos na concentragdo de nitratos nas éguas
subterraneas. Nos si stemas aerébios de aguas
subterraneas, com nivel freatico pouco pro-
fundo, amigrag&do de aménia pode causar pro-
blemaslocais.

A poluicdo domiciliar das comunidades ru-
rais, segundo HIRATA (1990) n&o se constitui
aindaumaameaga paraaaguasubterrénea, por-
gue a densidade dessa populagéo é baixa e as
taxas de contaminantes domésticos sdo mini-
mas, em comparagdo com a contaminagao
agropecuéria.

ParaSINELL (1991) eFOSTEREet al. (1993),
a influéncia de esgotos domésticos sobre a
contaminagé@o da agua subterranea pode ser
avaliada segundo a concentracg&o provéavel de
nitrogénio de origem doméstica nas dguas de
recarga e areas urbanas néo atendidas por es-
goto.

O aumento das concentragdes de nitrato
tem causado o abandono de inlmeros pogos
municipai s de abastecimento de &gua e o apa-
recimento de numerosos casos de metaemo-
globinemia e outras doencas similares, loca-
lizados na Grande Buenos Aires, devido a
grande carga de esgoto sem rede coletora,
gue chega segundo FOSTER et al. (1993) a
cerca de 60%, utilizando-se de tanques sép-
ticos.

Segundo o autor acima, para o célculo da
carga de nitrogénio de origem doméstica ur-
bana é preciso o uso de algumas estimativas:;
para cidades de pequeno porte supSem-se
uma producdo de 4,4 gramas de nitrogénio (N)
por habitante (hab.) diae 6,0 g N/ hab./ dia,
para as cidades de porte médio do Estado de
Sao Paulo, nas areas ndo atendidas por rede
de esgoto. Estima-se que para Anastacio-M S
acargamaisindicada seriade 4,4 g N /hab./
dia, devido constituir-se uma cidade de pe-
gueno porte, com baixo padréo de vidade seus
habitantes. Utilizando-se dessa estimativa e
considerando-se que cercade 13.400 habitan-
tes da cidade de Anastécio ndo possuem rede
coletora de esgoto, supdem-se que a cidade
produz cerca de 58.964,4 g N/ hab./ dia ou
21.498,5 Kg N/ hab./ ano.
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Paracalcular os valores de recarga nas are-
as urbanas ndo atendidas por rede de esgoto,
SINELLI (op. cit.) propde a seguinte equagao:

Al = plxA/(0,8pl +2p)

onde: A = areaurbanatotal em ha; Al = &rea
urbana n&o atendida por rede de esgotos em ha;
p = nimero total de habitantes; pl = nimero de
habitantes na area ndo atendida e x = densidade
da populacdo na area ndo atendida em hab./ ha.

Sem duvidao processo de urbanizag&o exer-
ce uma grande influéncia nos mecanismos de
recarga do aquifero e a instalagdo da rede de
abastecimento de agua tratada e de esgoto sdo
muito significativas neste respeito.

Em situagGes onde n&o existem saneamento
basico ou onde se estdo implantando redes de
esgoto, em pequena escala, com tratamento e
disposi¢ao inadequados, existirasemprealgum
risco de contaminagdo das aguas subterraneas.
ParaHIRATA (1990), se as cidadestiverem um

no subsolo por saneamento “in situ” (LEWIS
etd. (1982) eFOSTER 1985b) In: HIRATA (1990)
seresume natabela B. Os principais compo-
nentes da carga so primeiramente os nutrien-
tes e os sais, depois as bactérias patogénicas e
os virus, e em ultimo lugar os compostos sol U-
veis organicos, incluindo tragos de alguns qui-
micos sintéticos.

Paramaior entendimento das caracteristicas
dos principais sistemas de esgotamento sanita-
rio utilizados em comunidades que n&o possu-
em rede coletora de esgoto, serdo apresenta-
dos as duas formas de esgotamento por fossas
maisutilizadasno Brasil.

3.1.1 - Fossas Rudimentares

ou Negras
A formamais econdmicade esgotamento sa-
nitario doméstico éafossa. Trata-se S mplesmente

Tabela 02 - Fatores que Afetam a Categoria de Perigo Potencial e a Carga Contaminante
do Subsolo devido ao Saneamento “In-Situ”.

A — Categoria de Perigo Potencial

Densdade da Cobertura Da Rede de Esgoto

Populacao Completa Parcial Nenhuma
Baixa Baixa Baixa Média
Media Media Media Alta
Alta Media Alta Alta

B — Carga Contaminante no Subsolo

Fonte: Hirata (1990)

Tipo de Urbanizacdo Carga Hidraulica Tipo de Contaminante

N PF Org. HC sal

Residéncia Tradicional 1 3 3 - - 1

Residéncia Moderna 2 3 2 1 1

-com estacdes de gasolina - - - 2 2

-com oficinas para veiculos - - - 3 3 -

-com industrias de servico 1 1 1 1 1 1

Densidade Popul acional - 3 2 - - 3

Uso daAgua - 3 - - - 3

Outros Servicos - 1 1 3 3 1

Tipo de Clima (excesso de chuva) - 3 1 3 3 1

Tipo de Saneamento - 3 3 2 2 3

Fonte: HIRATA (1990)
N nitrogénio Sal  sais

PF  pat6genos fecais
Org. compostos organicos sintéticos
HC  hidrocarbonetos

bom sistemade esgoto, bem planegjado e cuida-
dosamente operado, esse risco de contamina-
¢&o do aquiifero diminuiragrandemente. Poden-
do ocorrer alguma contaminagdo decorrente de
vazamentosou defossasmal construidas, o que
édificil dedeterminar.

HIRATA (op. cit.) salienta que nos estudos
de amplaescalando serapossivel avaliar acar-
ga contaminante no subsolo gerada pela urba-
nizac&o, porque se pode assinalar um risco po-
tencial em funcgéo daextensdo cobertapelarede
de esgoto e/ou devido ao nimero de habitan-
tes, conforme mostraaTab. 02. Japara estudos
mais detalhados, os fatores principais que afe-
tam a escala e o caréter da carga contaminante

1, 2, 3 grau de dependéncia

de um buraco com didmetro semelhante ao do
poco tipo cacimba, com profundidade que, em
geral, ndo atingem o nivel fredtico. Nesta situa-
¢80 sdo chamados de “fossas secas’. Contudo,
o queseverificanamaioriados casos, € quecom
a elevagdo do nivel do lengol fredtico ocorre o
afogamento dessas fossas, em especia na esta-
¢&o chuvosa, transformando-as em “fossas ne-
gras’. O efluente bruto é langado, nesta situa
¢80, com Sérios riscos as captagdes nas suas
proximidades, contaminando também o agliifero
raso, tanto bacteriol ogi camente quanto quimica-
mente, de modo quase direto.

Outro tipo de fossa é alatring, que também
pode estar na condicdo de seca ou negra, de-
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pendendo da situacdo do nivel freético local,
com a caracteristica de que os residuos sdo, em
geral, mais secos dos que nas fossas propria-
mente ditas.

REBOUCASet d. (op. cit.) enfatizaque, er-
roneamente, as fossas séo distribuidas seguin-
do-se as recomendacfes para 0s sistemas sep-
ticos, com caracteristicas dos efluentes, em ter-
mos bacteriol 6gicos, bem menores do que na
disposicéo simples em fossas ou | atrinas. Pou-
cos estudos foram efetuados enfocando este
caso extremo de disposicéo de efluentes do-
meésticos, porém é a forma mais difundida de
disposi¢éo de efluentes junto a populagéo de
nivel sécio-econdmico desfavorecido em es-
calamundial.

3.1.2 - Fossas Sépticas

MOURAS e MOIGNE (1881) (in BATA-
LHA, 1985) patentearam os primeiros siste-
mas sépticos de esgotamento sanitario domi-
ciliar, ao constatarem acidental mente o fen6-
meno de biodegradagé@o damatériaorganicae
reducdo da quantidade de bactérias em tan-
ques de alvenaria, anteriormente projetados
com finalidades de separacéo de gorduras e
sblidos decantaveis de aguas residuarias de
cozinha.

Nos Estados Unidos e em paises europeus,
estes sistemas sdo bastante utilizados, em es-
pecial para atenderem pequenas comunidades
epopulagdesrurais. REBOUCASet al. (1987)
enfatizam que, com a finalidade de se evitar
possiveis contaminagdes tanto das captacGes
como das aguas subterraneas, as regulamen-
tacBes destes paises reforcam a necessidade
de que haja uma baixa concentragdo
ocupacional das éreas que necessitem deste
tipo de disposicéo final dos efluentes domés-
ticos.

Os sistemas sépticos contam, na maioria
das vezes, com um tanque de decantagéo pro-
jetado com finalidade dereter o efluente bruto
por um periodo pré-fixado, propiciando umtra-
tamento primério deste efluente através da
biodegradagdo dos solidos organicos e uma
reducdo da populag&o bacteriana. O efluente
secundario, segundo BATALHA (1985), com
pouca quantidade de solidos decantaveis, sdo
dispostos em componentes de infiltragdo, que
podem ser de doistipos principais: o pogo ab-
sorvente (sumidouro) e asvalasdeinfiltragdo.
Os pocos absorventes sdo indicados para si-
tuacdes em que a profundidade do nivel
fredtico esteja abaixo do fundo dos mesmos,
entre 1,50 a 3,00 metros, segundo as recomen-
dagBesbrasileiras (ABNT e CETESB). Asva-
las de infiltrac8o sdo para situagdes de baixa
permeabilidade do terreno, dispondo os
efluentes secundérios em areas maiores, ou
onde o nivel fredtico ndo permite ainstalagéo
de pocos absorventes.

A normaNB 7229 de 1982 daABNT éexi-
gente quanto ainstalacdo de sistemas sépticos,
sendo expressamenteinadmissivel o uso defos-
sas sépticas para edificagdes providas de su-
primento de agua e que sua fonte ndo seja cap-
tada no mesmo terreno de instalagéo dos siste-
mas sépticos.

Segundo FOSTER et al. (1993), numerosas
medidas poderiam ser implementadasvisando a
reducéo do risco ou da escala de polui¢do das
aguas subterraneas por sistemas de saneamen-
to“in situ”, jaquejustifica-se técnica e econo-
micamente. Sdo elas:

a) reducdo da profundidade dos sistemas,

b) reducéo dacargahidraulica,

¢) aincorporagdo deum meio filtrante artifi-

cid,

d) a eliminacdo de residuos solidos nitro-

genados,

) estimulagdo de denitrificagdo “in situ” e

f) distanciamento entre as unidades de dis-

posicdo de excretas e as fontes de &guas

subterraneas para abastecimento de agua
potéavel.

4 - POLUIGAO DASAGUAS
SUBTERRANEAS

Essa contaminagéo exige o estudo do meio
onde se dispdem os efluentes e adindmica do
aquifero que afetam diretamente a dispersdo
dos poluentes. No caso de poluigdo por fos-
sas e sistemas sépticos, estes devem ser
efetuados segundo REBOUCAS et al. (1987),
em dois meios distintos: o saturado e 0 ndo
saturado.

O comportamento fisico da agua na zona
ndo saturada é funcdo dadirecdo do fluxo ho-
rizontal e vertical, velocidade destes fluxos,
do perfil geolégico e variagBes do nivel
fredtico com as condicbes climaticas vigen-
tes, que permitem condicionar adispersao dos
poluentes aos aspectos dindmicos e conse-
quentemente avaliar o grau de vulnerabilidade
do aquifero, face as poluicGes bacteriol 6gi-
cas e quimicas.

As metodol ogias para o levantamento dos
parametros da dinamica dos aquiferos estédo
bastante desenvolvidas e permitem a determi-
nacdo de areas criticas em termos de
vulnerabilidade. Para REBOUCAS et al. (op.
cit.), amaior dificuldade reside nosfendmenos
que ocorrem no meio ndo saturado. E neste
meio que ocorrem as reagdes bioquimicas e as
principais reagdes quimicas que podem contri-
buir para a reduc&o da periculosidade dos
poluentes.

As captacdes profundas visando a obten-
¢do de agua de boa qualidade em termos de
potabilidade, sofrem pela falta de fiscalizag&o
sanitaria e recomendagdes para manutencdo
deste tipo de captacdo, além da ndo observéan-
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ciado perimetro de protecdo sanitériafrente as
vériasfontes de polui¢éo de origem antrépicae
falhas, tanto das normas construtivas, quanto
da construgdo da captacdo profunda, podem
levar acontaminacdo das mesmas (DUARTE E
KANEHISA, 1987).

4.1 - Fatores que Determinam
a Distribuicdo dos Poluentes

nas Aguas Subterréaneas

Os poluentes seguem o padrdo de fluxo
(direcdo e sentido) das &guas subterréneas,
salvo pequenas exceges. Portanto elestrafegam
desdeumazonaderecarga( normamenteafonte
de poluic¢&o), passando pelo aquifero, até uma
zona de descarga (natural ou artificial) deste
(YOSHINAGA eGOMES, 1990).

Durante este processo ocorrem alguns fe-
ndmenos deinteragdo entre o poluenteeomeio
subterraneo, principalmente a dispersao
hidrodindmica. Este fendbmeno é responsavel
pelo “ espalhamento” dos poluentes no aguiifero.
Neste processo de espalhamento ocorre uma
lentadiluig&o dos poluentes, jAque aplumaentra
em contato com aguas limpas, enquanto esta se
expande pelo aguifero. A plumatenderaamos-
trar-se mais concentrada préximo afonte de po-
luicdo, diluindo-se ao longo da diregéo princi-
pal defluxo (HIRATA, 1990). O formato exato da
regido poluida é umafuncdo diretado meio ge-
olégico, além de fatores proprios da fonte de
polui¢éo e dos proprios poluentes.

A velocidade de migragdo das plumas de
contaminagdo é, em geral, maior em meios
aquiferos fraturados, ja que as fraturas geral-
mente encontram-se pouco preenchidas por ma-

teriais granulares (areias e argilas), como € o
caso da &rea urbana de Anastéacio-MS.

Fontes dispersas de poluigdo, com disper-
s80 ampla, como os sistemas de esgotamento
sanitério urbano “insitu”, introduzem poluentes
em extensas areas, degradando grandes exten-
sesde maneirarel ativamente homogénea. Fato
este também regi strado na cidade de Anastéacio:
das 24 amostras de pocos freéticos coletadas
durante os seis primeiros meses de 1997, todas
apontavam forte contaminacéo bacteriolégica
€ nitrogénio nitroso.

Demaneirageral, salientan YOSHINAGA e
GOMES (op.cit.), os cétions, os compostos or-
ganicos hidrofébicos (apolares) e os metais
pesados possuem mobilidade baixa, sendo os
anions menos susceptiveis ao retardamento.

Em &reas urbanas, apresengadeobrascivis
também pode ocasionar padr8es irregulares na
distribuicdo dos poluentes, tais como: galerias
deaguaspluviais, materiaisde aterros ou enter-
rados, etc.).

A Tab. 03, abrange os principais processos
fisicos, quimicos e biol gicos que controlam o
comportamento de contaminates na égua sub-
terrénea, segundo BAGANHA (1996).

5 - QUALIDADE DAS

AGUAS

ParaBITTENCOURT (1966) In: BIDOIA et
al. (1997), o conceito de dgua de boa qualidade
émuito amplo, poisestaligado asexigénciasdo
consumidor.

Segundo o Ministério da Sallde, a &gua po-
tével é aquelacom qualidade adequada ao con-
sumo humano (1990).

Tabela 03 - Principais Processos Controladores do Comportamento dos

Contaminantes na Agua

AUTORES PROCESSOS
Fisicos Quimicos Biol6gicos Bioguimicos
Advecgdo Solucéo
Dispersdo Precipitagdo Decomposi¢ao
de substancia
Evaporagéo Reagdes é&cido- organica
MATTHESS et a. base
(1985) Filtragdo Oxi-reducdo Transpiracéo
Decaimento
radioativo Complexagdo Movimento
Transporte de ativo de
gases Adsorcéo- bactérias
Dessorgéo
Adesdo bacteria
FREEZE e
CHERRY (1985)
CROOKSeQUI
GLEY (1994)
ROWE et al.(1988) Advecgdo Adsorcéo Oxi-redugéo
BARONE et al. Complexagdo
(1988) Disperséo Precipitacéo Quelacdo
DANIEL e Hidrodindmica
SCHAKEFORD
(1988)
ZUNQUETE et a.
(1992)

Fonte: BAGANHA (1996)

14

Revista Pantaneira, Aquidauana, MS, 1(1): 7-28, jan./jun., 1999



ParaPADUA (1997), acaracterizagZo ein-
terpretagdo da qualidade da agua néo deve ser
vista apenas como dependente do grau de po-
luicdo ou contaminagdo a que possa ser expos-
ta a biocenose, mas sim relacionada com a
cinética comportamental do ambiente, relacio-
nando-a com as necessidades fisioldgicas dos
organismos e das suas especificas capacidades
de adsor¢do e/ou absorgao de elementos qui-
micos, possivelmente presentes em graus diver-
SOS neste sistema aquético.

Certos tipos de contaminantes orgénicos
biodegradaveis, como por exemplo os esgotos
domésticos, so assimilados pel as bactérias pre-
sentes nas aguas. Dois grupos de bactérias,
abundantes nesse meio, e que sdo utilizados
como indicadores de eventua presenca de ou-
tras bactérias patogénicas ou virus nadgua, sdo
0s parémetros bioldgicos: Coliformes Totais e
Fecais.

A auséncia de coliformes, a quantidade re-
duzida de nitrogénio reduzida e a presenca de
oxigénio, além de algumas caracteristicas fisi-
cas e estéticas constituem garantia suficiente
para a potabilidade ou potabilizagdo de &guas
da maior parte do territério nacional, quando
nado se nota a presenca de umaindustria ou de
atividade agricola que faca uso de quantidades
significativas de agroguimicos.

PaaRICHTEReAZEVEDONETTO(1991),
aqualidade da dguavariacom o tempo, exigin-
do paraseu controle arealizagdo de andlise em
diferentes épocas do ano, e sd sua repeticdo
poderareduzir o efeito davariagdo dos resulta-
dos.

Segundo o Ministério daSalde- M S (1990),
para a verificagdo da qualidade da &gua, tendo
em vistao Padréo de Potabilidade estabel ecido,
serdo adotadas, preferencialmente, as técnicas

de coleta e andlise de agua constantes do
“Standard M ethodsfor the Examination of Water
and Waste Water”, Ultima edic&o, daAmerican
Public Health Association (APHA), da
American Water Works Association (AWWA)
edaWater Pollution Control Federation (WPCF),
em casos nNao previstos pelas normas nacionais
vigentes. Outras metodol ogias aternativas de-
verdo receber aprovagdo do Ministério da Sal-
de paraterem validade, mediante apresentacdo
de documentacéo cientifica adequada.

BRANCO (1989) apresenta com bastante
clareza adisting&o entre Padrbes e Critérios de
qualidade de aguas. Os critériostém um carater
de propostas, de sugestdes, quando ndo de ten-
tativas a serem testadas quanto a sua
exequibilidade, adegquagdo ou aplicacdo restrita
a casos particulares. O padréo, ao contrario, €
inapelavel, ndo se pode fugir dele, € o critério
transformado emlei.

As normas e padres da potabilidade de
agua destinada ao abastecimento das popula-
¢Bes humanas, vigentes no Brasil, deve atender
aPortarian.®36 do MSde 19 dejaneiro de 1990,
Tab. 04,que preconiza as seguintes caracteristi-
cas de qualidade:

Tabela 04 — Valores Mé&ximos Permissiveis
das Caracteristicas Fisicas, Organolépticas e
Quimicas daAgua Potével

(2) ut éaunidade de turbidez, expressas pe-
las escalas de Jackson ou nefelométrica;

Obs. 1 - Paraacor aparente, 0o VMP é5 uH
para agua entrando no sistema de distribui¢ao.
OVMPde 15 uH épermitido em pontosdarede
de distribuicéo;

Obs. 2 - Paraaturbidez, oVMP€1,0uT, para
adguano sistemadedistribuicdo. OVMPde5,0
uT é permitido em pontos da rede de distribui-
¢&o, sefor demonstrado que a desinfec¢do ndo

Tabela 04 - Valores Méaximos Permissivels das Caracteristicas Fisicas Organolépticas e

Quimicas da Agua Potavel

Car acteristicas Unidade Valor Méximo Permitido
1 — Fisicas e Organalipticas

Cor aparente UH (1) 5 (Obs. 1)
Odor N&o objetavel
Sabor Néo objetével
Turbidez uT (2) 1 (Obs. 2)
2 — Quimicas

2.1 — Componentes Inorganicos que Afetam a Salide

Arsénio mg/| 0,05
Bério mg/| 1,0
Cadmio mg/| 0,005
Chumbo mg/| 0,05
Cianetos mg/l 0,1
Cromo Total mg/| 0,05
Fluoretos mg/l (Obs. 3)
Mercirio mg/| 0,001
Nitratos mg/l N 10
Prata mg/| 0,05
Selénio mg/| 0,01

2.2 — Componentes Organi cos que Afetam a Salide

Aldrin e Diddrin ug/l 0,03
Benzeno ug/l 10
Benzeno-a-pireno ug/l 0,01
Clordano (Tota de |sdmeros) ug/l 0,3
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DDT (p-p/DDT; 0-p/DDT; p-p/DEE; 0-p/DDE)
Endrin

Heptacloro e Heptacl oro epdxido
Hexaclorobenzeno

Lindano (Gama HCH)

Metoxicloro

Pentacl orofenol

Tetracloreto de Carbono

Tetracloroeteno

Toxafeno

Tricloroeteno

Trihalometanos

1,1 Dicloroeteno

1,2 Dicloroetano

2,4D

2,4,6 Triclorofenol

2.3 — Componentes que afetam a Qualidade
Organol éptica

Aluminio

Agentes Tenso-ativos (reagentes ao azul de metileno)
Cloretos

Cobre

Dureza Total

Ferro Total

Manganés

Solidos totais Dissolvidos

Sulfatos

Zinco

ug/l 1
ug/l 0,2
ug/l 0,1
ug/l 0,01
ug/l 3
ug/l 30
ug/l 10
ug/l 3
ug/l 10
ug/l 5
ug/l 30
ug/l 100 (Obs. 4)
ug/l 0,3
ug/l 10
ug/l 100
ug/l 10 (Obs. 5)
mg/| 0,2 (Obs. 6)
mg/l 0,2
mg/l CL 250
mg/l 1
mg/l CaCO3 500
mg/l 0,3
mg/l 0,1
mg/| 1.000
mg/l SO4 400
mg/l 5,

Fonte: Portaria n°® 36 - MS de 19/01/90

é comprometida pelo uso desse valor menos
exigente;

Obs. 3 - Os valores recomendados para a
concentracdo do ion fluoreto em funcéo damé-
diadastemperaturas maximas diarias do ar de-
verdo atender alegislacdo em vigor;

Obs. 4 - Syjeito a revisdo em funcdo dos
estudos toxicol 6gicos em andamento. A remo-
¢80 ou prevencdo de trilhalometanos ndo deve-
raprejudicar aeficiénciadadesinfeccéo;

Obs. 5- ConcentragZolimiar deodor de0,1ug/l e

Obs. 6 - Sujeito arevisdo em fungdo de estu-
dos toxicol 6gicos em andamento.

5.1 - Caracterizacao da

Qualidade da Agua

PORTO et a (1991) enfatizam que a &gua,
como os demai s recursos naturais dabiosfera, é
escassa e seu uso racional inclui a preservacdo
de suaqualidade. A degradacéo desse recurso,
pelapoluicdo, vem agravando aindamaisasdi-
ficuldades para seu aproveitamento e intensifi-
cando sua escassez.

A é&gua encontra-se pura durante o ciclo
hidrol 6gico, apenas quando em estado gasoso,
apos passar pelo processo de evapotrans-
pirac&o, que agem como um enorme destil ador,
eliminando possiveis contaminantes, apos sua
condensacdo, ela comega a adquirir impurezas
que sofrerdo variacbes com a geologia local,
vegetacdo e clima.

As impurezas mais comumentes encontra-
das em é&guas naturais foram elencadas por
TCHBANOGLOUS e SCHROEDER, 1987 in:
(PORTOet dl., op. cit.), Tab.05.

Tabela05—Impurezas mais Frequentes En-
contradas nas Aguas Naturais (Tchobanglous
e Schroeder, 1987)

As alteracbes da qualidade da &guarepre-
sentam uma das maiores evidéncias do im-
pacto das atividades humanas sobre a bios-
fera, sendo as principais fontes. esgotos ur-
banos que lancam efluentes organicos; indls-
trias que geram uma série de compostos sin-
téticos e metais pesados, e a agriculturares-
ponsavel pela presenca de pesticidas e ex-
cesso de fertilizantes.

Tabela 05 - Impurezas mais freqgiientes Encontradas nas Aguas Naturais
(Tchobanglous e Schroeder, 1987)

Origem Impurezas Coloidais Em Suspensio Gases
Dissolvidas
Contato daagua Cdcioe Argilae Silica Argila Gés carbonico
com minerais, Ferro Oxido deferro Silte
solos erochas Bicarbonatos Oxido de Arga
Carbonatos Aluminio
Zinco e Sédio Dioéxido de
Magnésio Magnésio
Manganés
Potéssio
Cloretos
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Cloretos
Nitratos
Fosfatos
Silicatos
Sulfatos
Atmosfera, chuva | Hidrogénio Poeira Gas carbdnico
Bicarbonatos Pdlen Nitrogénio
Cloretos Oxigénio
Dioxido de
enxofre
Decomposicdo de | Aménia Sodio Cor de origem Solo orgénico Aménia
matériaorganica | Cloretos Vegetal Residuos Gas carbdnico
nomeio ambiente | Hidrogénio Residuos organicos sulfidrico
Nitritos Sulfitos Hidrogénio
Nitratos Radicais Metano
organ. Nitrogénio
Oxigénio
Organismos vivos Bactérias Algas Ambnia
Algas Zooplancton Gas carbdnico
Virus Peixes Metano
Fontes fonsinorganicos | Organoclorados Sdlidos Cloro
Antropogénicas Metais pesados Corantes inorgénicos Dioxido de
Moléculas Bactérias Compostos enxofre
organicas Virus organicos
Cor Oleos e graxas

Fonte: TCHOBANGLOUS e SCHROEDER (1987)

5.2 - Composicio da Agua
Subterranea

PORTO et al. (1991) salientam que aagua
que seinfiltra e ndo retorna a superficie por
evapotranspiragao percolaaté o aquifero. Os
movimentos da agua no solo sédo bastante
lentos e reagOes de solucdo, precipitagéo,
absorcao e troca idnica ocorrem nos filmes
que a agua forma com as superficies mine-
rais.

A aguadurante a percol agéo pelazonanéo
saturada, pode, segundo CLEARY (1991),
apresentar teores de soluto superiores aos do
aquifero; assim, a variagdo da qualidade da
agua é funcao da profundidade e das
litologias que aaguaatravessa. Tal movimen-
to também é responsavel pela penetracéo de
poluentes que percolam a partir das areas ur-
banas e rurais, nas reservas subterraneas de
agua.

ParaPORTO et al. (op. cit.), acontamina-
¢ao das aguas subterréneas € um fendmeno
muito mais preocupante do que é das aguas
superficiais, visto que estas rapidamente se
renovam e se recuperam apos cessar o lan-
camento de efluentes, enquanto aquelas, em
muitos casos, tém sua recuperagdo tdo de-
morada e onerosa que o aquifero é abando-
nado.

Esta contaminag@o pode se dar a partir de
infiltracdo de fossas rudimentares ou sépticas,
vazamento de redes coletoras de esgoto ou de
tanques de armazenamento de produtos toxi-
cos, como derivados de petroleo, e disposi¢do
final deresiduos sdlidos, como os aterros sani-
tarios. A agriculturatambém tem grande respon-

sabilidade, contribuindo com a contaminagdo
por agrotoxicos, nitratos, impurezas contidas
nos fertilizantes ou mesmo a salinizagdo do
aqifero pelalixiviagdo de solos salinosirriga-
dos.

5.3 - Caracteristicas Fisicas
da Agua

O homem exige, para seu consumo, agua
que seja esteticamente perfeita, ou sgja, requer
agua transparente, sem cor e sem cheiro, ape-
sar dela ndo se apresentar usualmente assim
nanatureza.

As caracteristicas fisicas das dguas sdo de
poucaimportanciasanitériaerelativamente fa-
ceis de determinar (RICHTER e AZEVEDO
NETTO, 1991). Tais caracteristicas sdo regula
mentadas, no Brasil, pela Resolucéo Federa
nimero 20 do CONAMA, de 18 de junho de
1986 e pelaPortariantimero 36 do Ministério da
Salde(MS), de19dejaneiro de 1990, esdo elas.

53.1- Cor

A &gua pura é ausente de cor. A presenca
de substancias dissolvidas ou em suspensdo
altera a cor da agua, dependendo da qualidade
e da natureza do material presente. A cor é re-
sultado dos processos de decomposicéo que
ocorrem no meio ambiente.

A coloragdo aparente da &gua é resultado
dareflexdo e dispersdo daluz nas particulasem
suspensao. A cor ditaverdadeiraou real é cau-
sada pelos materiais nela dissolvidos e pelos
col6ides.

ParaPORTO et d. (1991), assubstanciasque
mais freqlientemente adicionam cor as &guas
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naturais sdo os &cidos himicos. Sua presenca
naagua pode fazer o consumidor procurar fon-
tes de agua de aspecto mais agradavel que, po-
rém podem ser mai s perigosas.

A diferenciagdo entre a cor verdadeira e a
cor aparente, que é adicionada pela turbidez, é
dada pel o tamanho das particulas, isto &, pode-
se generalizar que particulas com diametro su-
perior a1,2 micronscausam turbidez inferior, ja
na categoria de coldides e substancias dissol-
vidas, causam cor. Assim sendo, a cor pode ser
facilmente removida da égua por coagulagdo
guimica. Em alguns casos de cor extremamente
elevada, aremoc&o pode ser auxiliadaou reali-
zadaintegralmente através do processo de oxi-
dag&o quimica, utilizando-se permanganato de
potéssio, cloro, ozénio, ou qualquer outro
oxidante poderoso, (RICHTER e AZEVEDO
NETTO, op.cit.).

A cor verdadeira é medida em unidades de
cor (UuH) dadas pela escala de platina-cobalto,
ou escaladeHazen, (STANDARD METHODS,
1985), eestavariadesde o amarelo palido até o
marrom escuro, sendo que as aguas naturais
devem ser quantificadas de a a 200 unidades.
Outra unidade ainda usada é mg Pt/l e os valo-
res se correspondem.

PORTO et al. (op. cit.) salientam que éim-
portante conhecer o pH da amostra quando se
utilizao método de Hazen, poisvariagdes de pH
podem induzir avariag6es de coloracéo.

No Brasil, a agua bruta para tratamento e
abastecimento publico urbano deve possuir no
méaximo 75 unidades de cor, conformeresolugéo
CONAMA n.°20de 18/06/86. Jaaportarian.® 36
doMS, de 19/01/90, pregacomo valor maximo
permitido (VMP) paraacor apenas5 unidades
de cor para dguaque entrano sistemade distri-
buicdo, o que é conseguido através de proces-
sos convencionais de tratamento, desde que a
agua bruta ndo ultrapasse o limite estabel ecido
de 15 uH para alguns pontos da rede de distri-
buicgo. A frequiénciaminimadeamostragem re-
comendada pelo M S para a andlise da caracte-
ristica de qualidade fisica de cor das &guas de
abastecimento publico édiaria.

5.3.2 - Turbidez

E aalteracso dapenetracio daluz provocada
por particulas em suspensao, como bactérias,
argilas e silte ou fontes de poluigdo que langam
material fino e outras substancias na agua. A
presenca dessas particulas provoca a disper-
sdo e aabsor¢do daluz, dando a &gua uma apa-
réncianebul osa, esteticamenteindesejavel e po-
tencialmente perigosa.

A turbidez pode ser causada, segundo
RICHTER e AZEVEDO NETTO (op. cit.), por
umavariedade de materiais: particulasdeargila
ou lodo, descarga de esgoto doméstico ou in-
dustrial ou apresencade um grande nimero de
microorganismos.

A desinfeccdo da agua, principalmente a
inativacdo de virus, € tanto mais eficaz quanto
menor € aturbidez da agua.

No Brasil, aturbidez aceitéavel em &guasna-
turais, para abastecimento, é de até 100 UNT
ou uT (unidade nefelométricas de turbidez),
conforme resolugdo n.° 20 do CONAMA de
18/06/86, pois valores até esse limite podem
ser removidos da &gua, por tratamento con-
vencional. Ja, aportarian.° 36 do M S, de 1990
pregaqueoVMPéde 1,0 uT, paraaéguaentra
no sistemade distribui¢cdo. OVMP de5,0uT é
permitido em pontos da rede de distribuicéo,
se for demonstrado que a desinfecgdo néo é
comprometida pel o uso desse val or menos exi-
gente.

Entretanto, para PORTO et a. (op. cit.), a
agua tratada deve ter turbidez inferior a 5 uT,
porque 0 material em suspensdo permite que
ocorram areas em que eventuais
microorganismos patogénicos presentes nao
entrem em contato com a substéncia desinfe-
tante.

Sua amostragem minima para analise de
qualidade fisicade turbidez das éguas de abas-
tecimento publico édiaria.

5.3.3 - pH

O termo pH é usado universalmente para
expressar aintensidade de uma condicéo acida
ou alcalina de umasolugdo. Mede a concentra-
¢&o do ion hidrogénio ou sua atividade, impor-
tante em cada fase do tratamento da agua, sen-
do referido freglientemente na coagulagéo,
floculagéo, desinfecgdo e no controle de corro-
sdo.

PaaRICHTEReAZEVEDONETTO (1991),
a dissociagdo da &gua em seus respectivos
cétions e anions é relativamente pequena. Um
litro de &gua pura possui apenas 1/10.000.000
mol écul as grama de ions de hidrogénio.

Nos sistemas de abastecimento publico de
agua, o pH recomendado, pelo Ministério da
Sallde (portarian.® 36 de 19/01/90), deveraficar
situado nointervalo de6,5a8,5. Demodo geral,
aguas de pH baixo tendem a ser corrosivas ou
agressivas a certos metais, paredes de concre-
to e superficies de cimento-amianto, enquanto
que aguas de alto pH tendem a formar
incrustagoes.

5.3.4 - Sabor e Odor

As carateristicas de sabor e odor sdo consi-
deradas em conjunto, pois geralmente a sensa-
¢80 de sabor origina-se do odor.

O odor é umacaracteristicaestéticaprejudi-
cial adgua. A dguapuraéinodorae ndo possui
sabor algum. O odor ou sabor podem ser causa-
dos pela decomposi¢do da matéria organicaou
atividade bi ol 6gicade microrganismos, ou ain-
dadefontesminerais ou de poluicdo industrial,
agricolaedoméstica.
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A deteccdo do odor e sua quantificacdo é
bastante dificil e abstrata, pois depende direta-
mente da sensibilidade do olfato humano.

Quando existemn problemas com sabor e odor
na agua, a aeracdo pode ser eficaz em aguns
casos. Em outros, pode ser necessariaautiliza-
¢80 de carvéo ativado paraaabsorgéo dos com-
postos causadores de odor, (RICHTER e AZE-
VEDONETTO, 1991).

A resolugdo n.° 20 do CONAMA preconiza
que as aguas de abastecimento devam estar
isentas de substancias que causem odor ou sa-
bor, por essaraz&o seus VMPs devem ser ndo
objetével.

5.3.5 - Sdlidos Totais

Todas as impurezas da &gua, com excegao
dos gases dissolvidos, contribuem paraacarga
de solidos presentes na agua. Estes solidos
podem ser classificados de acordo com seu ta-
manho e caracteristicas quimicas.

Quanto ao tamanho, podem ser classifica-
dos, segundo PORTO et al. (1991), em
sedimentaveis, em suspensado, colGides e dis-
solvidos. Jaquanto as caracteristicas quimicas,
os solidos podem ser classificados em voléteis
efixos.

Paraaguas de abastecimento, permite-seum
valor méaximo de 500 mg/| de sdlidostotais (re-
solugdo n.20 CONAMA, de 18/06/86). Jao Mi-
nistério da Salde, portaria n.° 36, de 19/01/90,
possui um VM P maistolerante de 1.000 mg/l.

5.3.6 - Temperatura

A temperatura influencia nos processos bi-
oldgicos, reagdes quimicas e bioguimicas que
ocorrem na agua e também outros processos
como asolubilidade dos gases dissolvidos, além
de acentuar asensag&o de sabor e odor. Oslimi-
tes de fluoreto também dependem da tempera-
turado ar, mais precisamente dameédiadatem-
peraturamaximadiaria.

A solubilidade dos gases decresce e a dos
saisminerals cresce com o aumento datempera-
tura da agua, e a maior parte dos organismos
encontra nestas faixas de temperatura étimas
condicdes para sua reproducéo.

5.3.7 - Condutividade

E a capacidade da dgua de transmitir a cor-
renteelétrica. A condutividade el étricadadgua
€ determinadapelapresencade substénciasdis-
solvidas que se dissociam em anions e cations.
A unidade utilizada, para mensura-la é
micromhos/ cm aumadadatemperaturaem graus
celsius, porém no sistemainternacional de uni-
dades, deve-se utilizar o microsiemens/ cm, nu-
mericamente equivalente ao micromhos/ cm.

A condutividade aumenta proporcionalmen-
te atemperatura e a concentragdo iénica. Estas
variagdes diferem paracadaion e concentracéo

dosmesmos. Assim, cada 1.° €, que seaumenta,
na temperatura da solug&o, correspondera um
acréscimo de 2% nacondutividade (HEM, 1985).

Para PORTO et a. (1991), a &gua pura no
estado liquido possui condutividade elétrica
bem baixa, apenas centésimos de micromhos/
cma25.°¢, A medidaque cresce aconcentragio
i6nica, acondutividade da solucdo cresce. Exis-
teboacorrelagdo entre val ores de condutividade
e concentracdo i 6nicadasolucdo paracadatipo
de soluto.

A condutividade das &guas subterraneas é
bastante variada, podendo ser baixa, em valo-
res como 50 micromhos/ cm, em locais onde a
precipitagdo é pobre em solutos ealitologialo-
cal é formada por rochas resistentes ao
intemperismo, podendo alcancar, até valoresde
50.000 micromhos/ cm, em aqiiferos que rece-
bem influénciasalina das dguas do mar.

5.4 - Caracteristica Quimica
da Agua

Os parametros quimicos sdo osindicesmais
importantes que caracterizam aqualidade deuma
agua. Através deles, segundo PORTO et al.
(op.cit.), pode-serelacionar valores que permi-
tam:

- Classificar adgua por seu contelido mine-
ral, através de composicao de seus ions;

- Caracterizar o grau de contaminagdo e a
origem ou natureza dos principais poluentes ou
seus efeitos;

-Tipificar casos de cargas ou picos de con-
centracdo de substancias toxicas e apontar as
principais fontes e

- Avaliar o equilibrio bioquimico necessério
paraamanutencdo davidaaquéticae quantificar
as necessidades de nutrientes tais como com-
postos de nitrogénio, fosforo, silica, ferro e de
co-fatores enzimaticos.

ParaLERMAN (1988), aqualidade quimica
da agua pode ser avaliada pelo seu conteido
organico, autéctone ou adctone, pelasuaforca
idnica, pela sua agressividade provocada por
gases dissolvidos, pela existénciade nutrientes
relacionados com aprodutividade priméria, pela
presenca de micronutrientes e metais tragos,
pela presenca ou auséncia de compostos orga-
nicos sintéticos, tipo defensivos agricolas,
solventes, aromaticos polinucleados,
modificadores de tensdo superficial, etc, e pelo
seu contelido radioativo.

As caracteristicas quimicas sdo determina-
das por meio de andlises, seguindo métodos
adequados e padronizados. Os resultados séo
dados de um modo geral em concentragéo de
substancia ou equivalente em mg/l.

ParaBERTOLETTI (1990) In: PADUA (1997),
existem mais de 6 milhBes de substancias co-
nhecidas, sendo 63 mil de uso cotidiano, por-
tanto freqlientemente encontradas no ambien-
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te. Cercade 2 mil dessas jaforam bem estuda-
das, destas 118 constituem-se agentes quimi-
cos considerados como prioritérios para efeito
de controle, com a maioria delas persistente e
acumulativano meio aquético.

Muitos dos par@metros quimicos utilizados
nacaracterizacdo de qualidade de &gua sdo sub-
rogatérios, em virtude da vasta quantidade de
produtos quimicos existentes numa amostra de
agua(PORTO et al ., 1991). A Tab. 06 apresenta
alguns dos principais elementos essenciais a
vida, segundo os autores acima.

Osvalores permitidosde al calinidade, acei-
tos no pais, sdo os descritos pelos métodos
de andlises baseados no “Stander Methods
for the Examination of Water and
Wastewater”, publicacdo APHA, AWWA e
WPCF. Sao eles:

ParaRICHTEReAZEVEDONETTO (1991),
em funcdo do pH, podem estar presentes na
agua os seguintes tipos de alcalinidade:

pH11,0a9,4 Alcainidadedehidroxidose

carbonatos,

pH 9,4a8,3 Carbonatos e bicarbonatos,

Tabela 06 - Principais Elementos EssenciaisaVida

Elemento

Funcéo Biol6gica ou Ocorréncia

Hidrogénio
Carbono
Oxigénio

Nitrogénio
Fésforo

Silica
Cécio

Magnésio
Sadio

Potéssio

Boro

For

16do
Enxo6fre
Cloretos
Selénio
Molibdénio
Cobalto
Ferro

Manganés
Cromo, Cobre
Zinco, Vanadio

Constituinte de quase toda matéria organica;
Elemento bésico de compostos organicos;
Presente em muitos compostos organicos, necessario
arespiragéo;

Componente de amino&cidos e derivados,

Usado naformagdo de compostos ricos em energia;
também nos 0ssos e dentes,

Material estrutural de diatomécess,

Ossos, enzimas, solugdes eletrdlitas e bioldgicas;
Enzimeas, clorofilas;

Ac80 nervosa, solucdes eletrdlitas e bioldgicas,
Ac80 nervosa, solugdes eletrdlitas e biologicas,
Necessério aagas e plantas,

Fortal ecimento dos dentes;

Horménios datiredide;

Aminoécido, peroteinas;

Ac80 nervosa, eletrilitos bioldgicos;

Acéo do figado, plantas;

Enzimeas,

Enzimeas,

Enzimas, atividades respiratorias, processos

biol 6gicos REDOX;;

Enzimeas,

Enzimeas,

Enzimas.

Apesar de alguns elementos metélicos se-
rem danosos em altas concentragdes, €les po-
dem ser necessérios paraas funcoes enzimaticas
dos ecossistemas, em pequenas gquantidades.

5.4.1 - Alcalinidade

A acalinidade é devidaapresencade bicar-
bonatos, carbonatos ou hidréxidos. Com maior
freqliéncia, aalcalinidade das éguas € devidaa
bicarbonatos, produzidos pela acdo do gés
carbbnico dissolvido na agua sobre as rochas
calcérias.

A dcalinidade ndo tem significado sanita&
rio, a menos que segja devida a hidroxidos ou
que contribua demasiado na qualidade de soli-
dos totais (RICHTER e AZEVEDO NETTO,
1991). Contudo € uma das determinagdes mais
importantes no controle da dgua, estando rela-
cionado com acoagulagéo, reducdo de durezae
prevencao de corrosdo nas canalizagdes de fer-
ro fundido da rede de distribuicéo ( CETESB,
1973).

Fonte: PORTO et al. (1991)
pH 83a4,6 Somente bicarbonatos,
pH 4,6a30 Acidosminerais.

Tabela 07 - Vaores Méaximos Permitidos de
Alcalinidade paraAguade

Abastecimento
Alcalinidade VMP (mg/l)
Bicarbonatos 250
Carbonatos 120
Hidroéxidos 0

Fonte: APHA, AWWA e WPCF (1989)

5.4.2 - Acidez (gas carbodnico
livre)

A maioria das aguas naturais e dos esgotos
s80 tamponados por um sistema composto por
diéxido de carbono e bicarbonatos. O acido
carbbnico ndo é totalmente neutralizado, anédo
ser que o pH sejaigual ou superior a8,2 e ndo
diminuirdo pH avaoresabaixode4,5. Assim, a
acidez devida ao diéxido de carbono esta na
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faixa de pH 4,5 a 8,2 enquanto que a acidez
causada por acidos mineraisfortes, quase sem-
pre devida a esgotos industriais, ocorre geral-
menteapH abaixode4,5 (RICHTEReAZEVE-
DONETTO, op. cit.).

A acidez tem pequeno significado sanitario,
porém em muitos casos € necessariaaadicdo de
um alcalinizante para manter a estabilidade do
carbonato de célcio e, assim evitar os proble-
mas de corrosdo devido a presenca do gés
carbdnico.

5.4.3 - Dureza

E uma caracteristica dada & &gua pela pre-
senca de fons metélicos, especialmente os de
célcio e magnésio e, em menor grau, 0s fons
ferrososedo estroncio. A dureza éreconhecida
pela sua propriedade de impedir aformac&o de
espuma como sabdo. Além disso, produz
incrustactes nos sistemas de agua quente.

As &guas podem ser classificadas em ter-
mosde dureza, segundo CETESB (1973), em:

Moles
Durezainferior a50 mg/l em carbonato de
cécio,

Durezamoder ada
Durezaentre 50 a150 mg/l em carbonato de
cécio,

Duras
Durezaentre 150 a300 mg/l em carbonato de
cécio,

Muitoduras
Dureza superior a300 mg/l em carbonato de
cécio.

Do ponto de vista da saide publica, ndo ha
objecBes ao consumo de dguas duras, pelo con-
trério, alguns pesquisadores tém encontrado
uma correlacdo entre guas moles e certas do-
engas cardiacas, tendo sido verificado que ha
um maior nimero de pessoas com problemas
cardiovasculares em éreas de aguas moles, do
gqueem areasde éguasduras (RICHTER e AZE-
VEDONETTO, 1991).

O valor méximo permitido paraadurezadas
aguas de abastecimento é de 100 a500 mg/l em
carbonato de célcio, segundo APHA, AWWA
eWPCF (1989).

5.4.4 - Ferro e Manganés

O ferro, muitas vezes associado ao
manganés, confere a agua um sabor amargo,
adstringente e coloragdo amarela e turva, de-
corrente da preci pitagéo do mesmo quando oxi-
dado.

A portarian.® 36 de 19/01/90 do Ministério
da Salde adota o limite de 0,3 mg/l paraacon-
centracdo de ferro, juntamente com manganés,
nas aguas; contudo RICHTER e AZEVEDO
NETTO (op. cit.) sugerem concentragdesinferi-
oresa 0,1 mg/l, devido arazdes estéticas, pois
aguas contendo sais de ferro causam nodoas

em roupas e objetos de porcelana, e, em con-
centragOes superiores a 0,5 mg/l causam gosto
nas aguas; sendo ainda prejudiciais nas aguas
utilizadas por lavanderias e indUstrias de bebi-
das gaseificadas.

5.4.5 - Cloretos, Sulfatos e
Solidos Totais

O conjunto de sais normamente dissolvi-
dos na agua, formado pelos bicarbonatos,
cloretos sulfatos e em menor concentragéo ou-
tros sais, pode conferir a &gua sabor salino e
umapropriedadelaxativa.

Para FOSTER E GOMES (1989), o teor de
cloretos € um bom indicador de polui¢éo por
esgotos domésticos nas aguas naturais e € um
auxiliar eficiente no estudo hidréulico dereato-
rescomotragador. O limitemaximo permitido pela
portarian.® 36 do Ministério da Salide para.con-
sumo humano éde 250 mg/l em Cl.

Concentragdes de cloretos, mesmo superio-
resa1.000 mg/l, ndo sdo prejudiciaisao homem, a
menos que ele sofrade moléstiacardiaca. A res-
tricdo & sua concentracdo é devido ao gosto que
o sa confere adgua, mesmo em teores daordem
de100mg/l (RICHTEReAZEVEDONETTO).

O ion sulfato, quando presente em grande
concentragdo na dgua, além de outras proprie-
dadeslaxativas mais acentuadas que outros sais,
guando associado a ions de célcio e magnésio,
promove dureza permanente e pode ser umindi-
cador de poluicdo de uma das fases da decom-
posic¢éo da matéria organica, no ciclo do enxo-
fre. Numerosa cargaresidual industriais, como
as provenientes de curtumes, fabricas de papel
e tecelagem, langam sulfatos nos aqiiferos.

5.4.6 - Oxigénio
Dissolvido (OD)

A determinacao do teor de oxigénio dissol-
vido € um dos ensai os maisimportantes no con-
trole da qualidade da agua (RICHTER e AZE-
VEDONETTO, 1991). A quantidade de oxigé-
nio que aagua pode conter € pequena, devido a
sua baixasolubilidade. Aguas de superficiesre-
lativamente limpidas apresentam-se saturadas
de oxigénio dissolvido, porém este pode ser
rapidamente consumido, como por exemplo, pela
demanda de oxigénio de esgotos domésticos.

ParaCETESB (1973) apresencade oxigénio
na &gua, especialmente associado ao didxido
decarbono, constitui-seem um significativo fator
aser considerado na prevengdo da corroséo de
metai s ferrosos.

5.4.7 - Demanda de Oxigénio

A maioriados compostos organicos sdo ins-
téveis e podem, biol 6gicaou quimicamente, re-
sultarem em compostos finais, mais estaveis,
como dioxido de carbbnico e o nitrato.
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A matériaorganicatem, assm, umacertane-
cessidade de oxigénio, denominada demanda,
que segundo RICHTER e AZEVEDO NETTO
(op.cit.) pode ser:

1- Demandabioquimicade oxigénio: éame-
dida de quantidade de oxigénio necessaria ao
metabolismo das bactérias aerdbias que decom-
pbem amatériaorganicae

2- Demanda quimica de oxigénio: aavalia-
¢do da carga de poluicdo de esgotos domésti-
€os ou industriais em termos de quantidade de
oxigénio necessario para a sua total oxidacéo,
em diéxido de carbono e &gua.

5.4.8 - Oxigénio Consumido

Estadeterminag&o permite avaliar aquanti-
dade de material redutor existente na &gua. A
grosso modo, pode-se admitir que fornece a
guantidade de matéria orgéanica que se encon-
tranaagua.

Para o Ministério da Salde, portaria n.° 36
de 19/01/90, aquantidade maximapermitidanas
aguas tratadas para abastecimento publico é de
2,5a0,2 mg/l, parafontes de 2,0 a0,2 mg/l e
pocosde 3,5a0,2mg/l.

Esta determinacéo € valiosa segundo
CETESB (1973), porque ndo sd osmicrorganis-
mos sdo representados pela matéria organica,
como também aguas com oxigénio consumido
elevado, em geral, estdo associadas aferro re-
dutor. Neste estado, sdo limpidas e a filtrag&o
nado retém este material, porém, a medida que
percorrem arede, em contato com 0 oxigénio, ha
umaoxidaco do ferro, tornando-as coloridas e
turvas. Estas aguas quando usadas para lavar
roupas, podem manché-las causando grandes
transtornos. As &guas, com oxigénio consumi-
do superior a5 ppm, podem provocar este fend-
meno com grande intensidade.

5.4.9 - Nitrogénio

O nitrogénio é um dos elementos mais im-
portantes a vida mas, em geral, muito escasso
nas aguas. Suas fontes principais sdo: o ar (0
nitrogénio pode ser retirado do ar por algumas
agas) os adubos (0 NPK, muito usado na agri-
cultura, possui nitrogénio como principal ele-
mento quimico) ou a matéria organica em de-
composi o (vVegetais e esgotos), que totalizam
cerca de 90% desse componente.

ParaBRANCO (1992), o nitrogénio dosve-
getais, animais e esgotos passa por uma série
de transformagoes. Nos vegetais e animais, 0
nitrogénio se encontra na forma organica. Ao
chegar a agua, €le é rapidamente transformado
em nitrogénio amoniacal. Este é posteriormente
transformado em nitritos (ou nitrogénio nitroso)
e estes, finalmente, em nitratos (ou nitrogénio
nitrico). Essas duas Ultimas transformagfes so
ocorrem em aguas que contenham bastante oxi-
géniodissolvido. Assim, sefor encontrado muito

nitrogénio amoniacal naégua, isso significaque
existem matérias organicas ou esgoto em de-
composi¢do e que o0 ambiente é provavelmente
pobreem oxigénio.

A maioria do nitrogénio residual existente
no solo encontra-se sob formade améniaaqual
aglutina-se as particulas de solo, o nitrato po-
rém é geralmente baixo devido a sua assimila-
Géo pelasplantaselixiviagdo ao longo daquele.

A denitrificag8o que ocorre no subsolo, ge-
ralmente, n&o consegue remover todos os ni-
tratos que entram ou se formam no solo; assim,
todo o nitrogénio que ndo é assimilado pelas
plantas chega a &gua subterrénea na forma de
nitrato.

SINELLI (1991) salientaque apolui¢do das
aguas subterréneas pelo nitrato é de interesse
especial dasalide publica. Nitratos em excesso
podem causar na populacdo infantil a
methemoglobinemia e possivelmente podem
causar aformag&o de nitrosamine, cancerigeno
no estomago.

Aindasegundo, SINELLI (op. cit.), apolui-
¢&o por nitrato é o principa problemade quali-
dade de agua subterraneaem muitas arease em
muitos paises.

5.4.10 - Fosfatos

Quase tudo o que foi mencionado sobre o
nitrogénio aplica-se ao fosfato. S6 que ele ndo
éretirado do ar. ParaBRANCO (1992), ele pode
ser gerado de adubos ou da decomposicdo de
materiais organicos e esgotos. Ele éaindamais
raro na &gua e nos solos, que o nitrogénio.

5.4.11 - Fendis e Detergentes

A sociedade moderna vem cada vez mais
consumindo compostos fendlicos e detergen-
tes, que sdo lancados ao ambiente e que che-
gam ao meio hidrico.

O fenol étdxico, mas muito antesde atingir
teores prejudiciais a salde ja constitui incon-
veniente para aguas gque tenham que ser sub-
metidas ao tratamento pel o cloro, poiscombina
€com 0 mesmo, provocando o aparecimento de
gosto echeiro desagradaveis (RICHTER e AZE-
VEDONETTO, op. cit.).

Os detergentes, em mais de 75% dos casos,
sdo constituidos de sulfonatos de
aquilabenzeno (ABS); sdo indestrutiveis natu-
ralmente, e, em grande concentragdes podem
trazem consequéncias fisiolégicas (CETESB,
1973).

5.4.12 - Substancias Toxicas

Arsénio - Muitos compostos de arsénio sdo
sollveis na égua, podendo a sua ocorréncia ser
natural. Entretanto, sdo particularmenteimpor-
tantes como fontes potenciais de poluigéo, pelo
arsénio, certos inseticidas, banhos carrapa-
ticidas, mata-hervas, processamento de mine-

22

Revista Pantaneira, Aquidauana, MS, 1(1): 7-28, jan./jun., 1999



rais, fabricagdo de tintas e de produtos quimi-
cos, devidro ede corante eresiduos de curtumes.
E um componente inorgani co consi derado toxi-
co para 0 homem, que pode entretanto ingerir
diariamente, com seguranca, até cercade 0,4 li-
tros de &gua contendo 20mg/I de arsénio, du-
rante tempo limitado. A utilizacdo prolongada
de &gua contendo mais de 0,2 mg/l pode ocasi-
onar efeitos toxicos, apds 2 anos. O Ministério
daSalde- M S, portarian.® 36 de 19/01/90, esti-
pulou o vaor maximo permissivel dearsénio para
aguapotavel em 0.05mg/l;

Cromo hexavalente - Os compostosde cro-
mo hexaval ente s80 0s cromatos e os bicromatos.
Transformam-se em compostos de cromo
trivalente pelo calor, pelaagdo damatériaorgé-
nicaou por agentesredutores (RICHTER e AZE-
VEDO, op. cit.).

Os cromatos e bicromatos de sodio, potas-
sio e de ambnio sdo sollveis. Sdo usados para
cromagdo, anodizagao de aluminio, fabricagdo
de tintas, corantes, explosivos, materiais
ceramicos, papéis e outras substancias, e, es-
téo presentes nas aguas residudrias dessas in-
dustrias.

Os sais de cromo hexaval ente so conside-
rados irritantes, porém a concentragdo maxima
ndo prejudicial ao organismo humano néo esta
bem determinada. Contudo, 0 Ministério da Sal-
de, portarian.® 36, estabel ece como val or maxi-
mo permitido paraaguapotavel 0,05 mg/l decro-
mo total.

Cobre — E um componente que afetaa qua-
lidade organoléptica da agua. Sais de cobre
ocorrem em guas naturais. A presenca de co-
bre em teores mais pronunciados decorrem da
corrosdo de tubulagdes, de efluentes industri-
ais e do emprego de seus compostos para 0
controle daplanctonindesegjavel. ParaPADUA
(1997), o cobre éum metal traco em seu estado
puro, apresenta pouco risco a saude, e, seus
fons metalicos desempenham importante fun-
¢80 nos organismos, sendo tido como “essen-
cial”. Porém, ultrapassadaaconcentracdo limite
torna-se prejudicial, trazendo danos ao desen-
volvimento e até amorte dos organismos. O Mi-
nistério da Salide estabel ece como maximo per-
mitido paraaguapotavel 1,0mg/l.

Chumbo — E um componenteinorganico que
afetaa salide humana, sendo cumulativo no or-
ganismo, pode causar 0 envenenamento
(saturnismo). Para PADUA (1097), o chumbo
nao apresentafuncao biol dgica, entretanto pode
ocasionar problemas diversos, principalmente
guando na forma de complexos organicos, €
caracterizado como ndo “essencial”, visto ndo
se conhecer dele, qualquer atividade funcional
no metabolismo dos organismos.

Os padrfes americanoslimitam o teor desse
elemento em 0,1 mg/l, sendo o limite estabel eci-
do pelo Ministério da Salide maisrigoroso, per-
mitindo, no maximo, apenas 0,05 mg/l.

Selénio — Também é um componente
inorganico nao metdlico que apresentaalgumas
propriedades geoquimicas semelhantes ao en-
xofre, afetaasalide e pode ser encontrado natu-
ralmente nas &guas, ou resultado de langamen-
to de despejos industriais.

ParaRICHTEReAZEVEDO (1990), osdénio
é toxico para o homem, embora ndo sejam co-
nhecidos os sintomas, admitindo-se que o seu
efeito seja semelhante ao do arsénio. Contudo,
RONDO Jr. (1993) salientaque emborasejaen-
contrado em pequena quantidade na natureza,
recentemente é reconhecido como um dos “ mi-
nerais-tragos essenciais’, isto é, sdo elementos
sem os quais ndo ha desenvolvimento normal
dos seres vivos.

SINELLI (1991) salientaque estudos experi-
mentais, efetuados por MORAN (1976), indica-
ram que as concentragdes de selénio nas &guas
subterréneas séo controladas pela adsorcéo
pelicular ou através de particulas coloidais de
Oxidosdeferro hidratado

O Ministério da Salde estabel ece como va-
lor méximo permitido de 0,01 mg/l para aguas
potéveis, Tab. 04.

5.4.13 - Pesticidas

Os pesticidas s@o, de um modo geral, subs-
téncias organicas sintéticas, extremamente to-
xicas, usadas paradestruir, repelir ou contro-
lar insetos e pragas indesejaveis a
agropecudria. De acordo com a sua atividade
biol6gica podem ser classificados em inseti-
cidas, algicidas, fungicidas e herbicidas
(CETESB, 1973).

Para PADUA (1997), alguns pesticidas
organoclorados s&o consi derados especial men-
te perigosos devido a sua persisténcia e acu-
mulacdo em organismos aquéticos; estes com-
postos, incluindo alguns de seus metabdlitos,
sdo diretamente toxicos e seu acimulo em siste-
mas aquéti cos representam um perigo real e po-
tencial para os seres vivos.

A Tab. 04 estabelece os valores maximos
permitidos desses componentes para abasteci-
mento humano de agua.

5.5 - Caracteristicas
Bioldgicas das Aguas

Os organismos presentes nas aguas consti-
tuem-se impurezas e conforme sua natureza e
concentragdes tém grande significado para os
sistemas de abastecimento de agua.

Alguns desses organismos, como certas
bactérias, virus e protozodrios, sdo patogénicos,
podendo provocar doengas e ser a causa de
epidemias(SOUNIS, 1985).

As caracteristicas biol 6gicas das aguas sdo
determinadas através de exames bactei ol 6gicos
e hidrobiol 6gicos, sendo as principais col nias
de bactérias, as do grupo coliformes.
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5.5.1 - Contagem do NUumero

Total de Bactérias

A contagem do nimero total de bactérias
existente numaamostrade agua é efetuado atra-
vés da utilizagdo de técnicas adequadas, sendo
0 seu resultado obtido em ndimero de bactérias
por centimetro ctibico ou mililitro.

PaaRICHTEReAZEVEDONETTO(1991),
um numero elevado de bactérias ndo é obriga-
toriamente indicativo de poluicdo; variagbes
bruscas nos resultados dos exames podem ser
interpretadas como pol ui¢&o. Aguas pouco po-
|uidas geralmente apresentam resultados expres-
Sos por nUmeros baixos.

A simples contagem do nimero total de bac-
térias, deformageral, € menosimportante que a
pesquisa de coliformes; contudo, se a Conta-
gem Padrdo de Bactérias Heterotroficas for su-
perior a5,0x 10?2 UFC/ml, estadguatornar-se-a
nao potavel, pois ultrapassard o limite estipula-
do pelo Ministério da Salde, conforme portaria
anteriormente citada.

5.5.2 - Pesquisa de Coliformes

Oscoliformes sao bactériasque normalmente
habitam os intestinos dos animais superiores.
A suapresenca, CETESB (1973), indicaapossi-
bilidade de contaminac&o da &gua por esgotos
domeésticos. Contudo, nem toda égua que con-
tenhacoliformes é contaminadae, como tal, po-
dem veicular doencas de transmissdo hidrica.

Segundo o Ministério da Salde (1990), o
grupo coliformes abrange todos os bacilosgram-
negativos, aerébios ou anaerdbios facultativos,
ndo formadores de esporos, oxidase-negativos,
capazes de crescer na presenca de sais biliares
ou outros compostos ativos de superficie
(surfactantes) com propriedades similaresdeini-
bicdo de crescimento e que fermetam alactose
com producéo de aldeido, &cido e gdsa 35.° €,
em 24 - 48 horas. Quanto astécnicas de detecgéo,
considera-se do Grupo Coliformes aqueles or-
ganismos que na técnica dos tubos multiplos
(ensaios presuntivo e confirmatério) fermentaa
lactose, com produgdo de gés, a 35.° €; no caso
da técnica da menbrana filtrante, agueles que
produzem

colénias escuras com brilho metélico, a35.°
¢, em meios de cultura do tipo Endo, no prazo
maximo de 24 horas.

O ndmero de coliformes é expresso pelo ni-
mero mais provavel (NMP); representaaquan-
tidade mais provavel de coliformes existentes
em 100 ml de &guadaamostra.

Os coliformes podem ser divididos em 2
subgrupos, o primeiro abrange os Coliformes
Fecais ou Coliformes Termotolerantes, sdo as
bactérias do grupo coliformes que apresentam
as caracteristicas do grupo, porém atemperatu-
radeincubacdo de44,5.°¢, maisou menos0,2.°
¢ por 24 horas.

Outra pesquisarecomendada é a Contagem
de Bactérias Heterotroficas (“Pour Plate
Method”): contagem de Unidades Formadoras
de Col6nias (UFC), obtida por semeadura, em
placa, de 1 (um) ml de amostra e de suas dilui-
¢Bes (de modo a permitir a contagem minima
estabelecida no padréo bacteriol 6gico, por in-
corporagdo em agar padréo “ Plate Count Agar” -
paracontagem), comincubagdo a35.°¢ maisou
menos 0,5 por 48 horas.

Asnormas e padrao da potabilidade de agua
destinada ao consumo humano, estabelecidas
pelaportarian. 36 do Ministério daSalde (1990),
regulamenta que os valores maximos permiti-
dos paraos exames bacteriol 6gicos devam aten-
der as seguintes caracteristicas de qualidade:

a) Ausénciade coliformesfecaisem 100 ml
de amostra de agua;

b) Ausénciade bactériado grupo coliformes
totais em 100 ml quando a amostra é coletada
na entrada da rede de distribui¢&o;

¢) Nasamostras procedentesdarede dedis-
tribuic&o, 95% deverdo apresentar ausénciade
coliformestotaisem 100 ml. Nos 5% das amos-
tras restantes, serdo toleradas até 3 coliformes
totaisem 100 ml, desde queisso ndo ocorraem
duas amostras consecutivas, coletadas suces-
sivamente no mesmo ponto;

d) Nossistemas dedistribui¢éo de dguasem
tratamento, 98% das amostras deverdo apresen-
tar ausénciade coliformestotaisem 100 ml. Nos
2% das amostras restantes serdo toleradas até
2,0x 10 coliformesem 100 ml desdequeisso néo
ocorra em duas amostras consecutivas,
coletadas sucessivamente no mesmo ponto;

e) Em &gua ndo canalizada usada
comunitariamente e sem tratamento (pogos, fon-
tes, nascentes, etc.), desde que ndo haja dispo-
nibilidade de agua de melhor qualidade, 95%
das amostras devem apresentar auséncia de
coliformestotaisem 100 ml. Nos 5% das amos-
tras restantes serdo toleradas até 10 coliformes
totaisem 100 ml, desde queisso ndo ocorraem
duas amostras consecutivas, coletadas suces-
sivamente no mesmo ponto. Neste caso, deve-
seprovidenciar amelhoriadessacondicéo ou a
utilizac8o de &gua que apresente melhor quali-
dade bacteriol 6gica, acompanhada por inspe-
¢Oes sanitérias freqlientes e coleta de dados
epidemiol bgicos;

f) O volume minimo deamostrasaser anali-
sado é de 100 ml. No caso datécnica dos tubos
multiplos, quando ndo houver possibilidade de
analisar 0s 100 ml, permite-se andlisede 5 por-
¢Besde10ml (50 ml);

g) Quando forem obtidos resultados desfa-
voraveis, pelo teste P/A (presenga/auséncia),
duas novas amostras deverdo ser coletadas nos
mesmos pontos, em diasimediatamente conse-
cutivos, paraexame quantitativo, quer pelatéc-
nica de tubos multiplos ou de membrana
filtrante, visando a tender os itens anteriores
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no referente a percentagem de amostras onde
se considera o limite maximo tolerado de

coliformestotais;

h) Em qual quer dos casos acima descritos,
guando forem obtidos resultados desfavoréa-
veis, novas amostras deverdo ser col etadas nos
mesmos pontos em dias imediatamente suces-
sivos, até que duas amostras consecutivas re-
velem qualidade satisfat6ria, em fungéo das
providéncias adotadas. Essas amostras, con-
sideradas extras, ndo serdo computadas no
ndmero minimo de amostras estabel ecidas nas

Tab. 08,09 e10;

i) Para avaliar as condi¢Bes sanitarias dos
sistemas de abastecimento publico de agua, é
recomendado que, em 20% das amostras anali-
sadas por més, semestre ou ano, sejaefetuadaa
contagem de bactérias heterotroficas, que ndo
poderdo exceder a500 Unidades Formadorasde
Colénias (UFC) por ml. Seocorrer nlimero supe-
rior ao recomendado, devera ser providenciada
imediatarecoleta e inspecéo local. Confirmada
e/ou constatada irregularidade, deverdo ser to-
madas providéncias parasuacorregdo. A técni-
ca do espalhamento em placa (“Spread Plate
Method”) também podera ser adotada.

Tabela 08 - Nimero Minimo de Amostras para Andlise das Caracteristicas de Qualidade
Fisicas, Organilépticas e Quimicas das Aguas de Abastecimento Publico

Entrada do Rede de | Redistribuicdo
Sistema de NUmero Minimo de Amostras
Distribuicdo
Populacdo
Abastecida Frxxxkkskkxxx | Até 50,000 |50.001 a 250.000 Acimade
(hab.) 250.000
Numero de 1 para cada 4+ (1p/ cada
Amostras 1 1 50.000 250.000)

DE ABASTECIMENTO PUBLICO

A portarian.® 36 do M Sde 19/01/90 estabe-
lece em suas normas a freqiiéncia minima de
amostras de agua para andlise das caracteristi-

Fonte: PortariaMinistério da Salide (1990)

6 - FREQUENCIA MINIMA DE AMOSTRAGEM PARA
ANALISE DAS CARACTERISTICAS DE QUALIDADE
FiSICAS, ORGANOLEPTICAS E QUIMICAS DAS AGUAS

casfisicas, quimicas, organol épticas e bacterio-
I6gicas, as quais serdo apresentadas nas tabe-
lasaseguir:

Tabela 09 - Frequéncia Minima de Amostragem das Caracteristicas Fisicas e
Organol épticas da Agua de Abastecimento Pdblico

Entradado Sistema | Rede de Redistribuicao
Numero Minimo de Amostras
Populacao
Abastecida (hab.) KA KKK KA KK KKK Até 50.000 50.001 a 250.000 Acima de 250.000
Cor Aparente Diaria Mensal Mensal Mensal
Turbidez Diaria Mensal Mensal Mensal
Sabor Diaria Mensal Mensal Mensal
Odor Diaria Mensal Mensal Mensal
PH Diaria Mensal Mensal Mensal

Fonte: Ministério da Salide (1990)

Tabela 10 - Frequéncia Minima de Amostragem das Caracteristicas Quimicas

Entrada do Sistema Rede de Redistribuicéo
NUmero Minimo de Amostras
Populagédo Abastecida (hab.)
Rk k ok Até 50.000 50.001 a Acimade 250.000
250.000
a)Componentes | nor ganicos que afetam a Saude
Cadmio Semestral Semestral Semestral Semestral
Chumbo Semestral Semestral Semestral Semestral
Cloro Residual Diario *) *) *)
Cromo Total Semestral Semestral Semestral Semestral
Fluoreto Diario(**) Mensal (** Mensal(**) Mensal(**)
Arsénio Semestral (***) (***)
Ba]’IO mestra] * Kk k * Kk k * Kk Kk
Cianetos Semestral (***) (***) (***)
Merclrio Semestral xxx xxx xxx
Nitratos Semestral (***) (***) (***)
Prata Semestral (***) (***) (***)
Selénio Semestral (***) (***) Kk
(***) EEEEEEEEEEEE
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b)Componentes Organi cos que afetam a Salide
Trihalometanos Mensal Semestral Semestral Semestral
Aldrin eDieldrin Semestral (***) (***) (***)

Benzeno Semestral (***) (***) (***)
Benzeno /Pireno Semestral (***) (***) (***)
Clorordano (Total

|someros) Semestral (***) (***) (***)
DDT Semestral (***) (***) (***)
Endrin Semestral (***) (***) (***)
Heptacloro e Hept.

Epoxido Semestral (***) (***) (***)
Hexaclorobenzeno Semestral (***) (***) (***)
Lindano (gamaHGH) Semestral (***) (***) (***)
Metoxicloro Semestral (***) (***) (***)
Pentaclorofenol Semestral (***) (***) (***)
Tetracloreto de Carbono Semestral (***) (***) (***)
Tetracloroeteno Semestral (***) (***) (***)
1,1-Dicloroeteno Semestral (***) (***) (***)
1,1-Dicloroetano Semestral (***) (***) (***)
24-D Semestral (***) (***) (***)
2,4,6-Triclorofenol Semestral (***) (***) (***)
c)Componentes que afetam a Quali dade
Organol éptica Mensal Semestral Semestral Semestral
Aluminio Mensal Semestral Semestral Semestral
Ferro Total Semestral (***) (***) (***)
Manganés Semestral (***) (***) (***)
Agentes Tenso-Ativos Semestral (***) (***) (***)
Cloretos Semestral (***) (***) (***)
Cobre Semestral (***) (***) (***)
Dureza Total Semestral (***) (***) (***)
Sdlidos Totais Dissol vidos Semestral (***) (***) (***)
Sulfatos Semestral (***) (***) (***)
Zinco

Fonte: Portarian.’ 36 do MS de 19/01/90

1) *) Coleta de amostras ndo obrigatéria;

2) Na determinacdo do nimero de amostras, toda fracdo decimal deverd ser aproximada para o ndmero inteiro
imediatamente mais proximo;

3) (*) Analisar o cloro residual em todas as amostras coletadas para andlise bacteriol 6gica;

4) (**) Se houver fluoretagdo artificial. Quanto fluoreto natural no manancial, a amostra devera ser semestral
apenas na entrada do Sistema de Distribuicéo e

5) As amostras devem ser representativas da rede de distribuicéo, independente de quantas unidades de producdo

alimentem.
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Os contestadores: Decorréncia
da instabilidade social, bandidos
ou revolucionarios

* Graduanda do 4° Ano do
Curso de Histéria
LicenciaturaPlena

DHI/CEUA/UFMS

1 HOBSBAWM, E. J.
Bandidos. Rio de Janeiro,
Forense Universitaria,
1976. p. 147.

2 Tomar como exemplo
neste caso de progressista
Lénin

3 Tomar conto exemplo F,
Nietzsche

Andréa Slva Domingues’

Nunca duvide da capacidade de um pequeno
grupo de dedicados cidadaos para mudar os rumos do planeta.
Na verdade, eles sAo a Unica esperanca de que iSsO possa ocorrer.

Permite a justica federal, nas leis
criminaisque atuam em diversos paisesonde
citoBrasil e México, é considerado bandido
um individuo integrante deum grupo querou-
ba e age com violéncia.

Com a andlise dos documentos utiliza-
dos para este trabalho verifica-se que na
maioria das vezes os bandidos ou revoluci-
onarios sdo considerados proscritos rurais,
gue sdo encarados como Criminosos, porém
a justificativa da origem destes onde Eric
Hobsbawm? evidencia muito bem dizendo
que*...o banditismo surge ndo somente pela
fome, miséria mas também por uma desa-
gregacéo de toda uma sociedade a ascen-
s80 de novas classes ou comunidadesintei-
ras’.
Através dos filmes analisados percebe-
se que em diversas vezes a sociedade vé o
banditismo como umaquestéo de heroismo,
ou sejaindividuos vingadores em busca de
justica, como exemplo tomemosHobin Hood
(Alemanha), Lampido ( Nordeste), Silvino
Jacques ( Centro Oeste ), Emiliano Zapata
('Sul do México), onde ahistériamostraa
acdo de determinadas sociedades, inclusive
camponesas gue protegia os considerados
bandidos.

O surgimento do banditismo é um fen6-
meno que surge dasinqui etagbes deum Ho-
mem inserido em um determinado grupo, e
no decorrer do processo historico muitosdes
tes basearam-se na questdo de terras tor-
nando-se contestadores em decorréncia da
instabilidade social que gera época de po-
breza.

O considerado bandido vivefugindo da
acdo da justica e este diferencia-se de re-
gido pararegido, modificando-se conforme
aordem temporal e espacial. Normalmente
0 banditismo ndo constitui um programapo-
litico social paraaorganizacao da socieda-
de, porta-se como uma auto-gjuda sendo
ativistas e ndo idedlogos - lideres.

Margareth Mead

Os bandidos podem ser considerados
rurais, camponeses, submundos (ciganos)
esaciais, nestetrabalho aborda-se o tltimo
caso , do qual séo os bandidos que tem um
tipo de protesto socia e rebelido campone-
sa, porém onde todos os outros estéo liga-
dos a estes.

Pararealizar umarelacéo de bandido /
revolucionario; precisa-se entender as di-
ferentes visdes de uma revolucédo, onde ha
diversos contrastes.

Na concepcao progressista® as gran-
des revolugdes sociais politicas so decor-
rénciado progresso dahumanidade que sur-
geem direcéo deliberdade, autonomiahar-
moniasocial eigualdade.

No conservadorismo® asrevolugdes sio
exploracdes de emocgBes populares,
semibérbaras, incontroladas e destrutivas.

Naconcepgao cientificapositivista, re-
volugado sdo todas as transformacdes stbi-
tas, radicais e mais ou menos violentas no
sistema de governo.

Comisso verifica-seainfluénciado re-
volucionério dentro de umasociedade, onde
0 qual este pode quebrar o eixo histdrico,
acumulando mudancas quantitativas até
chegar a Alterac8o qualitativa percebe-se
entdo que um bandido socia pode-se tor-
nar um revolucionario, pois com o
banditismo pode crescer grupos e mudar
efetivamente algo.

Ha diferentes leituras do processo re-
volucionério onde é essencial ver a mar-
gem movel da sociedade, para entender os
MoVimentos social s existentes, que partiréo
em decorrénciadeinsati sfagdes dainstabi-
lidade social.

Entende-se ent&o que asrevol uces pos-
suem um cardter ocasionado por necessi-
dades econdmicas, onde as forcas produti-
vas da sociedade em certo estégio de seu
desenvolvimento entraem conflito com as
relacdes de propriedade, e com a estrutura
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4 Karl Marx, The class
struggles em Frace,
1848/1850.

politica social em vigor, e quando esta es-
trutura toma-se um obstaculo a producéo
inicia-se a revolucéo social, onde as clas-
ses dominantes ndo podem ser exploradas
eaclasse oprimidando quer continuar sen-
do explorada, conduzindo-se entéo parare-
volugdesno qual Marx* abordacomo alo-
comotivadahistéria.

CONCLUSAO

A histéria da revolucdo mexicana é
considerada atualmente um dos marcos
dos movimentos sociais na América L ati-
na. A luta pelareforma agréria mexicana,
gue nasce das diferencas sociais, emotiva
0S camponeses a agirem, buscarem sua
identidade em grupos guerrilheiros passan-
do por todas as fases do movimento soci-
al: a agitacdo, inquietacdo, excitacao,
formalizag&o einstitucionalizagdo, atrain-
do o publico como seguidores, originando
diversos planos deluta

No movimento revolucionario , umafor-
ma gue se usa para bloquear as lutas cam-

ponesss, trabal hadoras, é aatribui¢do doter-
mo bandido aos lideres, que sdo as leis ga-
rantidasjudicia mente, oprimindo qualquer ci-
dadéo que se oponha ao sistema vigente e
como exemplo analisa-se Emiliano Zapata
que ndo liderou 0 movimento pelafome ou
pelamiséria, poissuascondigdesdevidaeram
bem diferentes dos outros camponeses da
ddeia, baseou-se na questéo das terras tor-
nando-se um dos contestadores do México;
porém para entendermos qual quer processo
revolucionario temos que observar a mar-
gem movel da sociedade, as diferentes lei-
turas que se da, dos fatos.

Através da comunicacdo visual pode-
se ter uma fonte priméria (filme - lingua-
gem), poiso simbolismo contido naimagem
possibilitaleiturasdiversificadas do processo
histérico, onde também podera verificar a
origem dos contestadores que s&0 decor-
rénciadainstabilidade social, originando os
bandidos sociais que podem tornar-se re-
volucionarios causando uma mudanca
conjuntural.
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A Industria no

Mato Grosso do Sul

* Professor do DGC/CEUA/
UFMS - Mestre em
Geografia

INTRODUCAO

A atividade industrial, até recentemen-
te, ndo tem manifestado um peso significati-
VO na estrutura econdmica de Mato Grosso
do Sul. Isto porque aindustrializacdo é um
fendmeno recente na economia do Estado.
O setor industrial passou aganhar destaque
apartir da década de 1980, quando grandes
gruposindustriaisnacionaisdecidiraminsta-
lar unidades de transformacdo das matéri-
as-primasdaregido. Rompia-se, assim, com
a base industrial pré-existente, caracteriza-
da por estabelecimentos locais que realiza-
vam o beneficiamento dosrecursos naturais
e agropecuarios existentes no Estado.

Estatransformacéo estrutural queain-
dustrializac&o sofreu, se fez sentir na mu-
danca do papel de Mato Grosso do Sul no
cenario econdmico brasileiro. Mesmo as-
sim, o Estado possui pouca participacéo no
conjuntoindustrial do pais, contribuindo com
0,22% do valor datransformacéo industrial
(VTI) Nacional, em 1985.

ANTECEDENTES

Atéadécadade 1970, Mato Grosso do
Sul se via pouco preparado para promover
aindustrializacdo, especiamente pela ca-
rénciadeinfra-estrutura(energia, transporte
e armazenamento) pela fragueza do mer-
cado domeéstico e pela pouca dinamizacéo
do setor agropecuério regional. Esta situa-
¢cdo acarretava uma elevacdo dos custos
de producéo para a industria local,
inviabilizando-se como um espaco dereser-
vaparafuturaincorporacdo aexpansio ca-
pitalistanacional einternacional.

O género industrial que mais se desta-
cava era o de Produtos Alimentares, repre-
sentando, em 1970, 60% do valor da produ-
cdoindustrial (VPI) do Estado. Umagrande
parte daproducdo industrial deaimentosera
exportada para outros Estados, em formade
produtos semi-elaborados, a outra parte era
reservada para a producdo de artigos pri-
mM&rios para 0 consumo nos mercados urba-

Paulo Roberto Joia ™

nos locais. Em segundo plano se destaca
vam os setores madeireiro, do qual 90% era
composto por serrarias, aproveitando os re-
cursos florestais nativos no sul do Estado, e
detransformacao de mineraisndo-metédlicos
(materiaisparaconstrucdo, inclusive cimen-
to). Em conjunto estes trés setores repre-
sentavam 90% do VPI do Estado.

De um modo geral, os estabel ecimen-
tos industriais eram peguenos (em 1970,
72% deles possuiam menos de cinco em-
pregados), muitos dos quais eram organi-
zacOes familiares que ndo possuiam estru-
tura técnica e econdmica eficientes.

O setor industrial permanecia concen-
trado e pouco diversificado, tanto no que se
refere aos géneros industriais quanto alo-
calizagdo geogréfica. Apenas a cidade de
Corumba e Campo Grande se destacavam
como centros industriais do Estado.
Corumb@ sobressaia como centro de
entreposto e de beneficiamento dos recur-
SOS minerais e vegetais e dos produtos da
agropecuéria do Pantanal, dos quais boa
parte se voltavam para a exportacéo para
0s paises vizinhos. Por exemplo, encontra-
vam-se instaladas na cidade a Sociedade
Brasileira de Siderurgia (1945), o cimento
[tall S/A (1955) e 0 Moinho Matogrossense
S/A (1952). Campo Grande se destacava
como centro de beneficiamento de produ-
tos agropecuarios para abastecimento do
mercado regional e exportacdo para S&o
Paulo. Destacavam-se, entre outros esta-
bel ecimentos, o Frigorifico Bordon [1963 ex
Frima (1950) e atualmente Swift Armour
S/A], o Frigorifico Matel (1965) e o Frigo-
rifico Campo Grande (1966). Outros cen-
tros de menor importancia eram Dourados
e Trés Lagoas.

A FASE DO ARRANQUE

A partir de 1970, o Governo Federal ini-
ciauma série de programas de desenvol vi-
mento regional, incluidosnosPND’ S (Pla-
nosNacionaisde Desenvolvimento), visando
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aparelhar as regides periféricas para a ex-
pansdo dafronteira econdmicaeintegrar es-
sas areas a0 Sudeste do pais. Assm, desen-
cadeia-se uma politica de ocupacéo e
integrag&o, especialmente com melhorias na
infracestrutura e incentivos fiscais para as
Regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste.
Mato Grosso do Sul é contemplado com as
programas PRODEGRAN (Programa de
Desenvolvimento daRegido daGrande Dou-
rados) POLOCENTRO (Programa de De-
senvolvimento dos Cerrados)e PRODEPAN
(Programade Desenvolvimento do Pantandl),
todos sob a coordenadoria da SUDECO. Es-
tes Programas se voltaram basicamente para
0 setores agropecuarios e madeireiro.

Consequentemente, essas aces empre-
endidaspelo Governo Federa tornaram o es-
paco regiona cadavez maisvaorizado pelo
capital. As culturas de soja, milho e canade
acUcar foramincentivadaseexpandiram pelo
territorio. As pastagens foram melhoradas,
como também o rebanho bovino teve cresci-
mento extraordinario. E, mais de 450 mil ha
foram ocupados por reflorestamento, forman-
dohojeo“macicoflorestal” do Estado no mu-
nicipio de Ribas do Rio Pardo. De maneira
geral, esta expansdo da agricultura e da pe-
cudria servia de base para a sustentacdo de
umanovafasedeindustriaizacdo que estaria
comegando a se firmar no Estado.

Nesse periodo varios grupos empresari-
asligadosaosramosdeFrigorificos, Destila
riade Alcool, Laticinios e Esmagamento de
Sojadecidiramingaar unidadesindudtriaisem
varios centros urbanos espalhados pel o terri-
torio. EstasnovaslocdizagBesconfigurariam
umatendénciaadispersdo dosestabel ecimen-
tos industriais para as novas areas de produ-
¢80 agricola e da pecuéria e para 0s merca
dos urbanos regionais em expansao, especi-
amente Campo Grande e Dourados.

Apesar do nimero de estabel ecimentos
industriaister diminuido no periodo de 1980
a 1990, comparado com o crescimento de
60% na década de 1970, a participagdo do
setor industrial na arrecadagdo de ICM do
Estado passou de 10% em 1980 para 20%
em 1990. (Quadro 1).

| sto vem mostrar que o aumento do pro-
duto interno bruto ndo se deu tanto pelaex-
pansdo de pequenos estabel ecimentos in-
dustriais (em 1985, 48% del estinham menos
de 5 empregados) ligados ao processo de
producao tradicional, mas, ao contrério, pela
participacdo de médias e grandes em-
presas, algumas com tecnol ogia moderna,
gue contribuiram com a elevagéo do valor
daproducdo industrial.

Dentre as muitas empresas que tém se
destacado em Mato Grosso do Sul, citamos
como exemplo a CEVAL. A empresa per-
tence ao grupo catarinense Hering e esta
atuando no Estado desde a décadade 1970
na comercializacdo e armazenamento da
sojae do milho, possuindo umarede de si-
los espal hados pel o territdrio.

Nosanos 80 aempresainstalaumauni-
dadeindustrial parao esmagamento dasoja
localizada em Campo Grande, produzindo
farelo de soja e 6leo refinado.

Nosanos90instdaumaoutraunidadein-
dustriad em Dourados para o abate de suinos.

Em 1995 aempresaadquiriuaAgrodiane,
com sua unidade instalada no municipio de
Sidrolandia, atuando no abate de aves (50 mil
aveddia) e nafabricagdo de ragdo.

Ao todo a empresa emprega mais de
10 mil funcionarios no Brasil, espalhados
por quase 100 municipios.

Em 1994 aempresafaturou 2.144 milhdes
de délares, sendo 960 milhdes com exporta
¢Oes e 1.184 milhdes com a comercidizagdo
no mercadointerno, principd mentecomospro-
dutosdasoja(dleorefinado SOYAeVILLEe
as margarinas BONNA e ALL DAY), deri-
vadosde carne (produtos SEARA) edo milho
(6leo refinado MILLETO).

Em Mato Grosso do Sul aempresavem
ocupando os primeiros lugares na arreca-
dacdo de ICMS, desde 1989.

Essanovaarrancadadaindustriaizagéo
contou com a participacéo do Governo Es-
tadual através do Programa de Desenvolvi-
mento industrial (1983-86), concedendo in-
centivosfiscais (prorrogados até 1994) com
insencéo de 65% do ICMS para novas ins-
talagdes industriais ou para ampliacdo das

Quadro 1 - Evolugdo do setor industrial no MS, quanto ao n° de estabel ecimentos e arrecadagéo

delCM.
ANO n° de estabel ecimentos Par ticipagéo do setor
na arrecadacdo do

ICM

1980 2671* 10,0

1985 2309* 13,0

1987 2983 17,0

1990 2342 20,0

Fonte: Secretaria da Fazenda/MS. * Dados do IBGE.
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unidades existentes. Também foram aber-
toscréditos parainvestimento nasindistrias
comunitérias produtoras e atividades
artesanais), oferecendo empréstimos com
juros de 5,1% ao ano e 60% de corregdo
monetaria. Por outro lado, o Governo Esta-
dual, através da SEPLAN, elaborou um es-
tudo sobrearegiondizacéo daindlstriacom
base nas potencialidades dos municipios,
objetivando apresentar aos investidores al-
guns setores mais vantgj 0sos para o desen-

volvimento regional daindistria

Aumentossignificativostém sidoregis-
trados na capacidade de armazenagem, na
extensdo darede rodoviaria pavimentadae
nadisponibilidade de energia, representan-
do osinvestimentos do Estado no aparel ha-
mento do territério com infraestruturapara

o0 setor industrial. (Quadro 2).

Aero Rancho, numaéareade2.240 m2. o mini
DI é composto de 60 lotes destinados a pe-
guenaempresas. Além desse, encontra-seim-
plantado o DI localizado as margens da Br
262, em Indubrasi|, com 15indigtriasingtala
das. Em Dourados, 0 DI estdem fasedeim-
plantacdo, com 4.000 m2 repartidos em 255
lotes. OsoutrosdoisDI’s, ode TrésLagoase
0 de Ladé&rio, estéo sob administracéo muni-
cipal. Em Trés Lagoas, 0 DI esti semi-im-
plantado numadreade4.550 mil m2, comcinco
indUstriasimplantadas. Em Ladario, o DI esta
em fase de implantagdo com 4.000 m2. Para
Corumba, plangja-se a instalagdo do Pdlo
Minero-Siderurgico, com 250 ha, proximo a
estacdo ferroviaria, destinado ao proces-
samento dosminerais.

Esboca-se assim, uma tendéncia para
dinamizar asindustrias nos principais cen-

Quadro2 - Evolucdo dainfra-estruturaterritorial do Estado

Tipode|infraestrutura
Extensdo da rede Capacidade de Disponibilidade de
ANO rodoviéria Armazenagem energia
pavimentada ®) (mwh)
(km)
1980 1.618 697.392
1984 1.077.779
1986 4154 1.339.746
1987 2.161.697
1991 3.882.133 1.959.953
1995 4.964

Fonte: Anudrio Estatistico de MS.

Um outro empreendimento do Governo
do Estado que merece ser lembrado éacria-
céodosDidgtritosIndugtriais(DI's). Foram cri-
ados 5 DI's em quatro cidades prometedo-
ras. Dois em Campo Grande e um em Dou-
rados, estando estes trés sob a administragéo
da CODESUL (Companhia de Desenvolvi-

mento de Mato Grosso do Sul). Em Campo

Grande esta semi-implantado o mini DI do

tros urbanos do Estado, reforcando o con-
ceito de polo de desenvolvimento, bastante
empregado na esfera governamental. Pre-
tende-se, portanto, que estas industrias re-
alizem seus efeitos de atracdo sobre outras
unidades, promovendo aexpansdo dos par-
quesindustriaislocais.

O quadro 3 mostra os municipios que
mais se destacam quanto ao nimero de es-

Quadro 3 - Principais municipiosindustriais do Estado, quanto ao nimero de estabel ecimentos e
génerosindustriais (1987 - 1994)

N° de estabelecimentos Principais génerosindustriais
M unicipios 1987 1994
Campo Grande 796 737 Produtos alimentares, madeira,
meta Urgica, vestudrio, gréfica e diversos
Dourados 198 293 Produtos alimentares, madeira,
metargica, vestuario, gréfica, min.-ndo-
metd. e diversos
Ponta Pora 126 79 Produtos alimentares, madeira e gréfica
Trés Lagoas 106 119 Produtos alimentares e minierais-néo-
metdicos
Paranaiba 110 85 Produtos alimentares
Corumba 95 59 Produtos alimentares, madeira e minerais-
nao-metdlicos
Total do Estado 2.983 2.880 Produtos alimentares, madeira e minerais-
nao-metdlicos

Fonte: Anuério Estatitico de MS (1988/1989,1991/94)
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tabel ecimentosindustriais e com seusprin-
cipais géneros.

O quadro 4 apresenta a evolucéo dos
principais géneros industriais do Mato
Grosso do Sul no periodo de 1988 a 1994.
Duas observactes merecem ser destaca-
das. A primeira diz respeito a queda
relativa do género madeira, em termos de
numero de estabel ecimentos. Asindulstrias
madeireiras que floresceram no Estado nos
anos 1960 e 1970 passaram a enfrentar
problema com o fornecimento da matéria-
prima, devido a destruicdo das matas
nativas, inviabilizando asuaproducéo local.
A Segunda representa a ascensgo relativa
de outros géneros industriais, como por
exemplo, agueles ligados ao meio urbano:
GénerosEditorial egréfica, Mobiliario, Ves-
tuario e Diversas. Isto representa uma
diversificacdo do parqueindustrial instala-
do, apesar de se dirigir para industrias de
baixo valor de transformacéo.

ano (amaioriainstaladaa partir de 1985),
produzindo 360 mil toneladas de 6leo bru-
to, 10l mil toneladas de 6leo refinado, 280
mil toneladas defarelo e 10 mil toneladas
de residuo de soja;

- Cana-de-acUcar : 11 destilarias com
capacidade de producéo de 350 milhdes
de litros de alcool carburante e 934 mil
sacos de acUcar (46.707 t);

- Trigo: 2 moinho para fabricagéo de
farinha, com capacidade de producéo de
60 mil toneladas por ano cada, um em
Campo Grande e outro em Nova Alvora-
dado Sul; em estudos mais 2 moinhos, um
em S&o Gabriel do Oeste e outro em Pon-
taPord, com capacidade de 42 mil tonela-
das por ano cada;

D - MADEIRA:

- Macico florestal: com 200 mil ha,
atualmente: projeto de Champion Papel e
Celulose deinstalacdo de umaunidade em

Quadro 4 - Principais Géneros Industriais de Mato Grosso do Sul

% sobre ototal de Estabeecimento do
Géneros Estado
1988 1994
Minerais-ndo-metdlicos 14,9 12,4
Madeira 27,6 11,7
Produtos Alimentares 29,9 26,7
SUB TOTAL 72,4 50,8
Outros 27,6 49,2
TOTAL 100,0 100,0
Fonte: SEPLAN/MS
A FASE ATUAL Trés Lagoas para producéo de 400 mil to-

A partir dadécadade 1980, foram evi-
denciadas as especializacbesindustriais do
Estado. Suabase industrial vem se consti-
tuindo naproducéo de 6leos vegetais (soja
e milho), farelo de soja, alcool, cimento,
beneficiamento da carne, do couro, dolei-
te, dos cereais e da madeira e na extragéo
de minérios (calcario, manganés e ferro).

Atualmente, o parque industrial sul
matogrossense estaassim formado (1991):

A - PECUARIA DE CORTE:

- Beneficiamento da carne: 21 fri-
gorificos instalados e mais 20 em projeto
de instalagéo;

- Cortumes: 4 cortumes com capaci-
dade de processar 600 mil peles por ano,
com mais 2 cortumes em instal agéo.

B - PECUARIA LEITEIRA:

- Laticinios: 36 unidades sob inspe-
¢8o, produzindo: leitetipo A, B e C, man-
teiga, queijos, etc.

C - PRODUTOS AGRICOLAS:

- soja: 07 unidades com capacidade

de moagem de 2 milhdes de toneladas por

nel adas de celul ose e 300 mil toneladas de
papel;
E - EXTRACAO MINERAL:

- Ferro Manganés. uma unidade de
beneficiamento deferro-ligas e manganés
em Corumba, com capacidade de produ-
¢8o de 27 mil toneladas por ano e outrade
producéo de ferro gusa em Ribas do Rio
Pardo, com capacidade de 75 mil tonela-
das por ano;

- Calcério: duas fabricas de cimento,
uma em Corumba, do Grupo Votorantim,
com capacidade de producéo de 410 mil
toneladas por ano, e outraem Bodoguena,
do Grupo Camargo Corréa, com capaci-
dade de producéo de 550 mil tonel adas por
ano; 10 fabricasde corretivos do solo, com
capacidade de 1 milh&o de toneladas por
ano. Além do aproveitamento parabritae
marmore.

Maisrecentementeem 1991, foi criado
pela Secretaria de Desenvolvimento
Regional - PR, o Fundo Constitucional do
Centro-Oeste - FCO, visando a
implantagéo, ampliac@o, modernizagéo e
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relocalizacdo de empreendimentos
industriais e agro-industriais naregi&o. Os
empreendi mentosjulgados prioritarios para
o beneficiofiscal sdo: indUstriasdeinsumo
e equi pamentos; industrias de bens de con-
sumo em massa (produtos alimenticios,
téxtil, vestuario, calgados, mobiliério); in-
dustrias de altatecnologia (biotecnologia,
quimicafinamicroeletrénica, informética,
telemética); industrias de mao-de-obrain-
tensivas, e indUstrias pioneiras na
localizagdo geogréfica e na inovagdo
tecnol 6gica. Desta maneira, maisumavez
o governo federal dispde deincentivospara
a industrializacdo da regido, procurando
atrair novos investimentos e favorecer as
inversbes de capitais, tanto de outros
setores econdmicosparao industrial quanto
de outras regifes do pais para o Centro-
Oeste.

Desta maneira, Mato Grosso do Sul
of erece boas perspectivas para aindustri-
alizacdo, no entanto, deve ser dada aten-
¢do a atividade agricola e pecuaria, a mo-
dernizagdo dos processos industriais, a
expansdo da capacidade empresarial o-
cal e aelevacdo do padréo de vida da po-
pulacdo. Isto fariacom queaindlstriacres-
cesse dentro de uma conjuntura econdémi-
camais favoravel, inclusive mais depen-
dente do mercado regional, tanto para su-
primentos dos insumos como para consu-
mo dos produtos.

Parece que Mato Grosso do Sul, du-
rante estas duas Ultimas décadas, esta as-
sumindo um novo papel nanovadivisdo re-
gional do trabalho que se delineia no pais,
passando de um simples exportador de pro-
dutos primarios (em estado bruto), paraum
estagio detransformacdo industrial dasma-
térias-primas locais. Toda esta
reestruturacdo tende a dinamizar a econo-
miaregional, gerando vincul ostanto paraa
frente (gerag&o de novas empresas, insumaos
paraoutros estabel ecimentos, dinamizacéo
do comércio eservicos) como vinculospara

atras (expansdo do setor primario, forma-
¢do derede defornecedores). Portanto, tor-
Na-se necessario para a estruturacéo do
setor industrial sulmatogrossense, um mai-
or dinamismo dasrelagBesinter-industriais,
especialmente a nivel de centros locais.
Além do mais, estadinamizac&o contribui-
ria para 0 aumento da receita do Estado e
dos municipios, através do recolhimento do
ICMS.

CONCLUSAO

Ficou evidenciado, contudo, que o prin-
cipal fator de atracdo das indUstrias para
Mato Grosso do Sul, foi a disponibilidade
dematérias-primas. Porém, estaatragdo foi
incentivada pela participacdo dos Governos
Federal, Estadual e Municipal, ha conces-
sd0 de beneficios fiscais e implementacdo
de infra-estruturas, umavez gue 0s custos
de producéo e de transportes se apresenta-
vam elevados, dificultando a expansdo ca-
pitalista

Quanto aestruturaindustrial, o Estado
se caracteriza pela presenca de
agroindustrias, as quais estabelecem
estreitas rel acbes com o setor agropecuario
. De um modo geral, os estabel ecimentos
s80 peguenos com tendéncia a aumentar
a média do pessoal ocupado por unidade
industrial, considerando ainstalacdo de es-
tabelecimentosindustriais de maior porte.
Pelo fato de serem, principal mente,
unidades agroindustriais, ha uma tendén-
ciaasuadispersdo pelo territério, propor-
cionando o surgimento de pequenos centros
industriais do tipo mono industrial (Prod.
Alimentares, madeira, minerais nao-
metalicos). Por outro lado, o crescimento
dos maiores centros urbanos (Campo
Grande, Dourados, Trés Lagoas e
Corumbad) tem proporcionado uma diver-
sificagcéo dos setores industriais locais,
tanto pelo fato de suprir 0 mercado urba-
no como de atender as transformacdes na
economiaregional.
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Perspectivas da Indistria do
Cimento no Mato Grosso do Sul

" Mestranda do Curso de
Pos-Graduagédo em
GeografiadaUNESP/FCT -
Presidente Prudente — SP.

1 Caracterizada pela
presenca macica de grandes
empreendimentos
capitalistas,

largamente subsidiados
pelo sistema de

crédito e beneficios

fiscais do Governo.

Marcia Ajala Aimeida Monteiro Ferreira”

O presente estudo tem por objetivo identificar os fatores de localizacgo e analisar as
estruturas técnica, financeira e organizacional dasindustrias de cimento do Mato
Grosso do Sul. A existéncia de matéria-prima e aampliagdo do mercado foram
decisivos nainstalagdo de duas grandes fabricas de cimento no Mato Grosso do Sul,
uma do grupo Votorantim em Corumbd, fabricante do cimento Itad e outra do Grupo
Camargo Corréa em Bodoquena, fabricante do cimento Eldorado. Para efeito de
determinacdo locacional das fabricas, aindulstria cimenteira condiciona-se pela
disposicao da reserva de calcario, que neste Estado se concentra em grande parte na
serra de Bodoquena e morarias de Corumba. As estratégias adotadas pelas empresas
para atender a demanda tem ocorrido através da realizacdo de pesquisas, do
desenvolvimento de tecnol ogia de producéo, daimplantacéo de metodologiaparao
controle de qualidade e da divulgacéo do uso do cimento. A andlise dalocalizagcdo
geogréfica das fabricas de cimento no Estado busca estabelecer a direcéo e as
condic¢des em que o capital se move no espaco regional.

PALAVRAS-CHAVE:

Fatores delocalizacao, indUstria; desenvolvimento;

1 - Introducéo

A Geografia Econdmica e a Geografia
dasIndlstrias, em particular, permitem com-
preender a organizacdo das industrias e as
suas localizacBes através da sua distribui-
¢ao espacial. Vivemos hoje sob a influén-
ciadiretaou indiretados produtos el abora-
dospdaindistriaem qualquer parte do mun-
do. Percebemos, através da simples obser-
vagao, que elaéumfenémeno espacia, sgja
do ponto devistafisico, sgjacomo elemen-
to daculturamaterial.

Nos estudos geograficos um dos aspec-
tos que assume relevancia é a questdo da
producéo do espaco, por conseguinte, tor-
Na-se necessario analisar em que medidao
setor da atividade industrial estabelece re-
lacBes com a (re)organizacdo de determi-
nado espaco.

Estas consideracdes chamam atencéo
para o estudo do desempenho do setor in-
dustrial daproduc&o do cimento, como caso
especifico, no Estado de Mato Grosso do
Sul, onde se encontram duas fébricas, cuja
localizacdo esta concentrada no Oeste do
Estado, identificada, apriori, pelacondicéo
de érea de predominio das jazidas de
calcario, matéria-primafundamental napro-

cimento; Mato Grosso do Sul.

ducdo cimenteira; como também dalocali-
zaca0 deste Estado face & proximidade dos
grandes centros consumidores do Pais,
como Minas Gerais, S80 Paulo e Parand e
mesmo |atino-americanos, umavez que se
situanarotade mercados potenciaisdetoda
azona centro sul do continente.

O processo deindustrializag&o recente
do Estado, que passou a ter maior desta-
que a partir da décadade 1980, teve como
base aampliagéo e constituic¢éo do capital
industrial, instalando unidades de transfor-
mac&o de matérias-primas daregido, res-
ponsavel por parcelarepresentativadaes-
trutura produtiva no Mato Grosso do Sul,
rompendo com a base industrial
preexistente, dos estabelecimentos locais
querealizavam o beneficiamento dos pro-
dutos agropecuérios e extrativistas, ofe-
recendo boas perspectivas para a indus-
trializag&o. No entanto, deve ser dada aten-
¢ao a modernizacdo dos processos indus-
triaist, inseridos dentro do Estado, a ex-
pansdo da capacidade empresarial local e
a elevacdo do padréo de vida da popula-
¢8o, paraque aatividade industrial cresgca
dentro de umaconjunturaeconémicamais
favoravel.
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2 SCHLESINGER,
1958, p.136

3 Na llha de Tiriri, na
Paraiba, foi construida uma
peguena instalagdo, a qual
chegou a produzir apenas por
trés meses em 1892.

A organizacdo daindUstria cimenteira,
nos leva a refletir sobre os fatores
condicionantes da estrutura industrial e da
competicdo do setor. A disponibilidade de
bensde capital, adisponibilidade de matéri-
as-primas, o custo de transporte, 0 custo
dos bens de capital, ademanda do produto,
e de forma destacada, a capacitacéo
tecnolégica e o poder de competicao, pro-
porcionam as empresas condi¢des neces-
sarias a sua localizac8o. Para tanto, € pre-
cisoidentificar asestruturastécnicas, finan-
ceiraseorganizacionaisdasindustrias; exa-
minar as vantagens e desvantagens da sua
instalacdo em nivel local eregional eidenti-
ficar as estratégias de mercado e producéo
das empresas produtoras de cimento.

Para se entender os fatores que deter-
minaram a instalacéo das fabricas de ci-
mento no Mato Grosso do Sul éindispensa-
vel examinar o papel dos agentes econdmi-
cos externos e internos envolvidos nesse
ramo de atividade, investigar suas particu-
laridades histéricas e daproducao, erelaci-
onar o contexto da instalagdo com o pro-
cesso de industrializacdo do Estado e com
sua posi ¢do ocupadanadivisdo internacio-
nal do trabalho, cuja situacéo é considera-
darelevante numaregio periféricanaeco-
nomianacional.

2 - Historia da Producéo e
Consumo de Cimento

Dentre as inUmeras atividades eco-
némicas do Brasil, destaca-se a produ-
¢do do cimento, com sua constante ex-
pansdo articulada as politicas de desen-
volvimento do pais. Tornou-se um dos
esteios do progresso, ocupando um |u-
gar preponderante onde quer que o ho-
mem trabalhe para o bem-estar coleti-
VO, principa mente naconstrucéo civil.

Data de 1888 a construcéo da primei-
ra fabrica de cimento no Brasil. Ela se
localizava numafazenda de propriedade
do Comendador Antbénio Proost
Rodoval ho, no municipio de Sorocaba na
Estacédo de Rodovalho, da Estrada de
Ferro Sorocabana, no Estado de S&o
Paulo? .

A usina de Rodovalho iniciou a pro-
ducéo em 18972 possuindo uma capaci-
dade anual de 25.000 toneladas ao ano.
Todo equipamento foi adquirido naAle-
manha. Essa fabrica parou em 1904,
reiniciou aproducdo em 1907, passando

por diversas maos. Finalmente, em 1918,
afabricafoi compradapelaempresatéx-
til Sociedade Anbénima Fabrica
Votorantim. A instalagéo continuou até
ser definitivamente fechadano inicio da
década de 1920.

Houve vérios problemas que impedi-
ram e dificultaram o desenvolvimento ini-
cial da producéo de cimento no Brasil.
Um fator importante que contribuiu para
isso foi escassa capacidade financeira
de grupos brasileiros associada a falta
de conhecimento sobre os depoésitos
apropriados de calcério e afalta de téc-
ni cos necessarios para o desenvolvimen-
to da producéo.

A industria brasileira de cimento foi
definitivamente implantada em 1924, a
partir do momento em que a Companhia
Brasileirade Cimento Portland iniciou a
construcdo da fabrica em Perus, muni-
cipio de Séo Paulo, Estado de S&o Pau-
lo. A producdo foi iniciadaem 1926, com
capacidade de producéo anual de 60.000
toneladas. Osinvestimentos eram forma-
dos por 70% do capital originados de uma
corporacédo canadense e o restante, 30%,
provinham de investidores nacionais
(Pelaez, 1972).

A importéncianautilizagdo bem como
na diversidade dos produtos criados a
partir da utilizag&o do cimento e, a pré-
pria expansdo das atividades econdmi-
cas no Brasil, fez com que no passar das
décadas varios grupos empresariais fi-
nanceiros viessem investir na producéo
do cimento.

Tentando estimular o desenvolvimento
daindustria de cimento do Brasil, o Go-
verno Federal adota uma série de medi-
das a partir de 1924, com a concessao
as empresas, que produziam no minimo
30 mil toneladas/ano e que utilizavam ex-
clusivamente matérias-primas e combus-
tiveis nacionais, de isencbes de taxas
aduaneiras sobre maquinaria e equipa-
mentos para a producdo de cimento, e
do imposto de consumo. Haviauma pro-
visdo permitindo ao Governo Federal par-
ticipar nas empresas de cimento, depois
gue elas construissem instalagdes ser-
vindo de garantia ao empréstimo.

Essamedidatomada pelo governo, di-
ficultou o desenvolvimento das industri-
as nacionais, que dependiam de maqui-
naria que o Brasil ndo produzia. Além
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4 PROCHNIK, 1983, p.186.

disso, o pai's ndo produzia combustiveis
suficientes para a sustentacédo da pro-
ducéo de cimento. De fato, isso incenti-
vou 0 uso dos combustiveis domeésticos,
alternativos, como o carvao, porém, atra-
palhando a produtividade, nenhum em-
préstimo foi concedido.

Comisso, em 1927 o governo incons-
cientemente permitiu que os investido-
res canadenses construissem uma gran-
de fabricade cimento, concedendo o mo-
nopolio total da producado interna. Em
1931, aCompanhiaNacional de Cimen-
to Portland iniciou a construgdo de uma
grande fébrica em Guaxandiba, Estado
do Rio de Janeiro, e a produgéo come-
¢ou em 1933, com capacidade inicial de
300.000 toneladas anuais. Essa Compa-
nhiaerasubsididriadal one Star Cement,
uma das maiores produtoras americanas,
possuindo também outras subsidarias na
Ameérica Latina

Em 1932, o governo adotou algumas
medidas nacionalistas, como os benefici-
os do transporte ndo concedidos a maté-
rias-primas importadas. Também, 80%
dos empregados e certo nimero de en-
genheiros deveriam ser brasileiros e ou
treinados no Brasil e as empresas bene-
ficiadas teriam de vender apreco de mer-
cado 30% da producéo ao governo Fede-
ral.

Impressionados pelo sucesso desses
empreendi mentos estrangeiros, osinves-
tidores nacionaisinstalaram algumas pe-
quenas fabricas na segunda metade da
década de 30. Um dos principais produ-
tores nacionais era a Sociedade Andni-
ma Fabrica Votorantim, que comegou a
produzir cimento em 1936, numafébrica
modernasituada proximo aantigalocali-
zagdo, em S&o Paulo, com capacidadeins-
talada de 175.000 toneladas por ano.

A partir de 1932 as importacfes de-
clinaram continuamente, enquanto apro-
ducéo interna crescia sensivelmente com
ainstalacdo de duas grandes usinas, que
juntas possuiam a capacidade instaladade
producéo de 475 mil toneladas.

Até o fim da década de 30 pratica-
mente todo o0 consumo era suprimido pela
producéo nacional de cimento Portland,
estando em torno de 697.793 tonel adas,
com o0 consumo aparente de 732.612 to-
neladas métricas.

Todos os episodios, sob influénciadi-

reta do governo foram fundamentais as
necessi dades de consumo interno e as ne-
cessidades e interesses das empresas di-
tados pela |6gica interna do Estado e do
Capital.

Até 1950 instalaram-se oito fébricas.
De 1951 até meados dadécada de 70 ins-
talaram-se 35 novas fabricas. Em 1995,
as 58 féabricas ativas pertencem a 41 em-
presas participantes de 17 grupos empre-
sariais.

A distribuicéo das fébricas de cimen-
toinstaladas no Brasil reflete amaior con-
centracdo da producéo no Sudeste, onde
se concentram todos os fatores respon-
saveis pela localizagdo das fabricas de
cimento, tais como matéria-prima e mer-
cado consumidor.

A informacéo sobre o consumo apa-
rente e a capacidade de producéo de
cimento no Brasil representados nas
Tabela 1, revelando o crescimento da
demanda a frente da producéo, ressal-
tando que no periodo de 1955 a 1979
ocorreu a maior expansao do consumo
e da producéo cimenteira no Brasil.

Tabela 1 - Evolucédo do consumo e
producéo de cimento no Brasil
(21955 - 1994) em 1.000 ton.

ANO CONSUMO PRODUGAO
APARENTE
1955 - 1959 17.255 16.979
1960 - 1964 24.982 24.999
1965 - 1969 34.555 33.179
1970 - 1974 59.541 58.504
1975 - 1979 106.366 105.350
1980 - 1984 178.370 149.764
1985 - 1989 199.563 134.764
1990 - 1994 215.201 127.314

Fonte: SNIC (1973/1983*/1994) .

O crescimento explosivo dademandapor
cimento é amelhor forma de evidenciar o
aumento do consumo, principalmente, na
construcéo civil nas obras de urbanizagéo,
na construcéo de viadutos, agudes, barra-
gens e usinas para geracéo de energia.

Na regido Centro-Oeste, segundo
Almeidaet alii (1977), aprimeirafabrica
de cimento foi instalada na cidade de
Corumba, no antigo Estado de Mato Gros-
s0, no ano de 1955, a Cimento Ital de
Corumba S.A. Trata-se da antiga Com-
panhiade Cimento Portland Corumba. Em
1960 ja contribuia com 30% da producéo
regional do género, proporcionou grande
impulso naindustrializagdo do Estado, as-
sociadaao processo de urbanizacéo evol-
tado para o consumo urbano, trabalhando
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° Ver a este respeito, a obra
de MANZAGOL, que através
da reflexdo coerente,
procura, de forma sucinta,
examinar, entre outros
aspectos, as teorias cléssicas,
as abordagens recentes e a
concepcdo da base sistémica
nos estudos da organizagdo
espacial da atividade
industrial.

inicialmente com um forno rotativo com
capacidade de 270 toneladas de clinquer
por dia. Com a construcdo das usinas hi-
drelétricas de Urubupungé, houve amplia-
¢80 de equi pamento e maquinariacom mais
um forno rotativo, com capacidade de 330
toneladas de clinquer para atender a de-
manda da CESP.

Registrou-se também a instalagdo de
outra fabrica de cimento no Estado de
Goias, em Goiania. As duas fabricas aten-
diam as obras de construgdo do Complexo
de Urubupunga, além do atendimento aim-
plantacdo da Capital Federal do Brasil, que
paraisso recebeu ainstalacéo de maisuma
fabricano Estado de Goias, nacidade saté-
lite de Sobradinho. Atualmente no Estado
de Mato Grosso do Sul, estd em funciona-
mento duas fabricas de cimento, uma do
Grupo Camargo Corréa em Bodoquena e
outra do Grupo Votorantim, em Corumba.

3 - FATORES DE
LOCALIZACAO DAS
FABRICAS DE CIMENTO

Algumas caracteristicas do setor
cimenteiro determinam em grande parte a
estrutura da industria e do mercado. A in-
dustria do cimento no passado representa-
vaum exemplo tipico deindUstriaorientada
paraamatéria-prima (Smith, 1981).

O problema localiconal, tal como se
apresentaumafirmaindividual deumain-
dustria, émuito complexo® . Atéagoraan-
da ndo se desenvolveu uma teoria geral
da localizacédo que seja plenamente
satisfatériaatodas atividades econdmicas
no espaco gue se fundamente na explica-
¢do do impacto das mudangas nas técni-
cas, custos de transporte, niveis de renda
e gostos sobre os padrfes locacionais
(Richardson, 1981).

Segundo Francesconi (1996), ha uma
diferenca relevante entre o conceito eco-
ndmico delocalizacdo industrial no qual de-
vem ser consideradas as vantagens
locacionais, as economias de escala, cuja
racionalidade corresponde a rapida renta-
bilidade possivel a ser extraida da locali-
zacdo da fébrica e o espaco fisico apro-
priado, inscrito num campo de poder, apli-
cado alocalizagcdo industrial

Asempresas produtoras de cimento no
Estado de Mato Grosso do Sul, determi-
naram localizagdes estratégi cas fundamen-
tadas nareducdo dos custos que para tan-

to, estabeleceram diversos fatores atrati-
vos que definiram alocalizagéo ideal ori-
entados nos seguintes quesitos:

Disponibilidade de bens de capital - Os
produtores de bens de capital para a in-
dustria sdo em larga escalaindependentes
dosfabricantes de cimento. A disponibili-
dade dos seus produtos faz com que qual -
quer fabricante de cimento, desde que dis-
ponha dos recursos requeridos, possaam-
pliar a sua capacidade de producgo, utili-
zando-se das técnicas mais modernas.

Disponibilidade de matérias-primas -
Comojafoi visto, as matériasprimasmais
importantes paraaindistriade cimento sdo
calcario e a argila, materiais que existem
em abundancia na natureza, ndo se cons-
tituindo, portanto, em fatores capazes de
assegurar vantagens monopolisticas.

Homogeneidade do produto - Apos o
aprimoramento das técnicas de producéo
naviradado século, deixou de haver dife-
renca na qualidade do cimento fabricado.
Este fato, aliado a adocdo de normas de
producdo, levou a perfeitahomogeneidade
do produto.

Custo do produto - Como o cimento é
um produto de baixo valor especifico, o
custo do frete tem um grande peso no va-
lor final do produto. Esta caracteristica
atua de forma a ampliar a concentracéo
industrial local ao segmentar os mercados
nacionais e dificultar o comércio.

Custo dos bens de capital - A industria
de cimento tem como caracteristica o alto
custo do investimentoinicial eaforteinci-
déncia dos custos fixos nos custos totais.
O primeiro aspecto age no sentido de re-
forcar aconcentragdo industrial, dificultan-
do a entrada no setor. O segundo aspecto
atua no sentido contrario por duas razées.
Em primeiro lugar, porque aforteincidén-
cia dos custos fixos nos custos totais difi-
culta a estratégia de manter capacidade
ociosa como uma fonte de barreira a en-
trada. Em segundo, porque em periodosem
que ndo se observa progresso técnico re-
dutor dos custos, ha umatendéncianain-
dustria & existéncia de excesso de capaci-
dade em caréter permanente pois as fa-
bricas antigas néo s&o renovadas.

Demandapel o produto - Todo o cimen-
to produzido é demandado pela constru-
¢do civil e, dentro deste setor, pode-se dis-
tinguir trés classes de destino do produto:
construcdo habitacional, infra-estrutura, li-
gados ao processo de urbanizacdo urbana
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6 Para maiores detalhes sobre
0 processo de producdo do
cimento passando da fase de

via Umida para via seca ver

também GUIMARAES &
REIS, 1973, p.159-246.

e a construcao de estradas e barragens é
ligado a0 desenvolvimento industrial .

Escala de producéo - A existéncia de
economia de escala pode ter alguns efeito
nas producéo de cimento, podendo dificul-
tar, ou mesmo impedir, a entrada de pe-
quenos grupos, devido ao volume de in-
vestimento minimo exigido para a produ-
¢80 em escala eficiente. Se a escala de
producéo eficiente minimacorresponder a
umafracdo significativado mercado total,
viabilizardo aexisténciade barreirasaen-
trada de novos competidores, possibilitan-
do a obtencéo de lucros extraordinarios a
longo prazo. Porém um efeito contrério
pode resultar da difusdo de novos méto-
dos de producéo que ampliam as econo-
mias de escala 0 que permitem um rebai-
xamento de custos na industria. Neste
caso as barreiras a entrada iriam prova-
velmente declinar, jague um novo produto
pode operar com custosinferiores aos dos
produtores estabel ecidos.

O papel da aquisicao de matérias-pri-
mas nas decisdes de localizacdo depen-
derd, em consideravel medida, da quanti-
dade de calcério necessario a producéo,
por conta de que perde muito peso, é pe-
recivel e com baixo valor por unidade de
peso, inviabilizando a producdo em peque-
na escala.

A producdo de uma mercadoriarelati-
vamente barata, em cujo preco de venda
0s custos de transferéncia podem consti-
tuir apreciavel acréscimo, também torna
atraente alocalizagdo perto de um merca-
do. Isso se aplicaao mercado do cimento,
em gue os elevados custos de distribuicdo
de um produto de alto valor de transfor-
magao e baixo valor por unidade tornam o
acesso ao mercado um fator importante
dalocalizagéo.

Sendo uma mercadoria altamente pere-
civel exige, acima de tudo, movimentacéo
rapida, preferindo-se servigos de transpor-
terodoviario, ferroviario ou aéreo. Seo pro-
duto for de transporte mais dispendioso do
gue os materiais, como na fabricagdo de
cimento, é mais provavel que a producédo
sejafeitanaareade mercado ou perto dela

Além desses fatores tradicionais, res-
saltamos que hoje aempresa esta vincula-
da a grande organizacdo e a localizacéo
daindustriatornou-se mais complexas. A
unidade produtiva, enquanto fébricarequer
para seu funcionamento de transporte, sa-
neamento basico, energia, comunicacao,

servicgos de apoio a producdo, bancos, cré-
ditos, escritorios e unidades de distribui-
¢&o e comercializagéo.

4 - O PROCESSO DE
PRODUCAO DO CIMENTO

Incluindo-se no género industria de
transformac&o de minerais ndo metalicos,
conforme a classificagdo do IBGE, com
grande aplicabilidade na construcéo civil,
0 subsetor do cimento Portland represen-
ta uma papel importante no desenvolvi-
mento do pais, sendo um bem de deman-
da continua, especialmente para fins
habitacionais.

A fabricagdo do portland consiste em
tornar as matérias-primas calcario e argila
em proporcdes adequadas, transforma-las
em po6 de finura satisfatoria, misturé-las,
para em seguida aquecer a mistura até a
obtencédo do clinquer. Essa matéria, o
clinquer, éresfriadae novamentemoida, adi-
cionando-se quantidade ideal de gesso.
(SNIC, g/d).

A produgdo do cimento nasfébricasen-
volve varias etapas, que segue desde a ex-
tracdo até o ensacamento, que se desen-
volve num processo continuo, mesmo quan-
do da reducéo da producdo determinada
pela demanda. Sendo que energia elétrica
€ de fundamental importéncia, para o fun-
cionamento dosfornos rotativos.

A introduc&o do forno rotativo, no fim
do século passado, marcou um ponto de
inflex&o natécnicade cozimento do cimento
. Em 1877 , ja havia sido introduzido nos
Estados Unidos em algumasindustrias; pa-
tenteado nesse mesmo ano, foi posto em
exploragdo com éxito em 1895 (Keil, 1973)°.

Osfornosrotativos podem ser classifi-
cados em duas categorias, segundo as ca-
racteristicas damisturacom que é alimen-
tado. Para a clinquerizagéo, os fornos de
via Umida requer o consumo de grande
quantidade de agua e de combustivel, as
matérias-primas sdo misturadas em sus-
pensdo aguosa; os fornos de via seca,
acoplados a equipamentos de depresséo e
retencdo da farinha (mistura seca e moi-
da de matéria-prima), a mistura calcario-
argila é processada sem adicéo de &gua,
oferecendo apreciavel vantagem em eco-
nomia de combustivel e de agua (sem ne-
nhuma adi¢&o).

Atualmente, as fébrica de cimento no
Brasil trabalham com fornos rotativos uitili-
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zando o processo de fabricacdo na via seca.
Sendo 0 maisimportante bem de capitd em-
pregado isoladamente no processo de produ-
¢do de cimento. Sua capacidade define a ca-
pacidade produtivadafébrica. A capacidade
real de producéo &, porém, geramenteinferi-
or avazéo calculada para o forno. A capaci-
dade real pode até superar a capacidade pre-
vista quando o niimero de dias de manuten-
¢do for menor do que o plangjado, ou ainda
em decorréncia do acréscimo de aditivos a0
produto, na quarta fase de fabricacéo.

A producdo de cimento € considerada
uma atividade de capital intensiva, pois ha
um investimento grande em equi pamentos.
A producgo exige pedreiras, unidadesdepre-
paracdo de matéria-prima, fornos, unidades
de moagem do clinquer e de despacho.

Em termos de custo de capitd e custo de
producdo existem retornos crescentes em es-
cda Oinvestimento naproducao éalto. Para
compensa-lo a operacdo deve ser continuae
em grande escala. Como o mercado éciclico,
quando a demanda da indUstria da constru-
¢do cair, pode tentar manter a producéo e es-
tocar o clinquer,
reduzir aproducéo

Tabela 2 - Reserva Medida de Calcario
nos principais Estados
produtores de cimento

ESTADOS
Mato Grosso do Sul
Minas Gerais
Parana
S3o Paulo
TOTAL NO PAIS
Fonte: IBGE - Anu&rio Estatistico do Brasil, 1992.

A existéncia de matéria-prima e a am-
pliagdo do mercado séo os fatores que tém
maior influéncianalocalizacéo dasfabrica
de cimento no Mato Grosso do Sul. O
cal cario matéria-prima basica na producéo
de cimento tem uma grande represen-
tavidade de concentracdo de jazidas (ver
tabela 2).

O aumento do consumo de cimento no
Estado, até 1991 como mostra a tabela 3,
esta diretamente relacionado com a cons-
trucdo de obras publicas nainfra-estrutura
e, associado a esse investimento o0 aumen-
to do processo de urbanizacdo que tem
ocorrido no Mato Grosso do Sul de manei-
raexpressiva, determinando aampliagdo da
construgdo civil.

RESERVA (1.000T)
9.411.672
7.137.331
3.832.167
2.715.000
39.773.587

Tabela 2 - Reserva Medida de Calcario nos principais Estados
produtores de cimento

ou vender o ci-

mento acabado  padosanuais | Producso (t)
mais barato.

Quanto a de- 1984 306.164

. 1985 330.667

manda setorial a 1986 334.037

construcdo de 1987 331.523

barragens é con- 1988 288.318

Sictaroms 12| Z91

cado brasileirodo 1991 283.990

Despacho p/ Consumo (t)
Outrosestados| Produgéo Vindo de
propria outros estados

77.970 168.910 78.151
84.776 230.090 114.823
76.421 239.218 89.915
44.956 241.805 106.825
36.275 241.817 104.988
99.151 198.245 120.278
42.447 224.264 135.002

cimento apenas
pelo seu carater
adicional, isso pelo fato de que grandes
obras, como Itaipu e Tucurui, temporaria-
mente introduzem desl ocamento geografi-
co da demanda. As obras de menor porte
de barragens representam um mercado
consumidor de maior influéncia, naqual a
relacdo consumo/investimento é mais sig-
nificativa. Sendo considerado preponderan-
te do ponto de vista dos empresarios € o
setor habitacional, considerados como con-
sumidores formiga, que mantém em indi-
ces regulares o crescimento da demanda.

No tocante ao fluxo de mercadorias, as
caracteristicasdeintercAmbio entre asareas
geogréficasrefletem diferenciacbes dapro-
ducdo, que ao manter-se por varios anos as
tendéncias de producgao, determinam o al-
cance dairradiagdo do mercado a partir da
fabrica de cimento.

Fonte: IBGE - Anuério Edtatistico do Brasil, 1992.

De acordo com os dados da Tabela 3, a
quantidade de cimento produzida em ape-
nas uma fabricade cimento, localizadaem
Corumba, esteve nesse periodo abaixo das
necessidades da demanda se somados jun-
tos o consumo da producéo propria e da
producéo vinda de outros Estados.

5 - AS FABRICAS
DE CIMENTO DO
MATO GROSSO DO SUL

Para entendermos os aspectos técnicos
e estruturais, que define a organizagéo dos
empreendimentos cimenteiros, bem como
suadistribuicdo dentro daconfiguracéo es-
pacial do territério nacional einternacional,
no prisma geogréafico, € preciso tracar al-
guns pontos importantes que caracterizam
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"As informagdes foram

obtidas através de entrevistas

junto aos dirigentes das
empresas produtoras de

cimento no Estado do Grupo

Camargo Corréa e
Votorantim.

0 processo de producdo do cimento nasduas
fabricas de cimento, que se encontram no
Estado de Mato Grosso do Sul, que séo
apresentados neste capitulo’ .

5.1 - As empresas

O Grupo Camargo Corréa Industrial,
Construcdes e Comeércio com sede em S&o
Paulo foi fundado em 1938 por Sebastido
Ferraz de Camargo Penteado e seu sbcio
Sylvio Brandt Corréa. As fébricas de ci-
mento da Empresa tém a marca Cimento
Eldorado. Com investimentos de capital
100% nacional, acomposi ¢do acionariada
empresatem participacdes do Grupo Mor-
ro Vermelho Ltda. com 55,74% e a
Camargo Corréa Investimentos com
44,26%. E um dos maiores grupos do pais,
atuando nas areas de cimento, téxtil, me-
talurgia, engenharia e pecuéria, além de
ser considerado um dos maiores constru-
tores de barragens e hidroel étricas do mun-
do. Como por exemplo, atuou ha constru-
¢do do Metr6 de Sédo Paulo, da Usina
Hidroelétrica de Itaipl, e da ponte Rio-
Niterdi.

A decisdo deinstalar umafabricadeci-
mento no Mato Grosso do Sul partiu deuma
visdo logistica, enquanto previsdo de con-
sumo de cimento com base em vérias pre-
visdes em cima do cenério econdmico do
Estado, onde predomina a atividade
agroindustrial e a pecuaria e a concentra-
¢&o de calcério, contribuiu na reducdo dos
custos da empresa.

Atualmente a Fabrica de Cimento
Eldorado possui duasfébricasumaem Apial
no Estado de S&o Paulo e outra em
Bodoguenano Estado de Mato Grosso Sul,
além de quatro pontos de comercializagdo
em S&o Paulo nos municipios de Jaguaré,
Campinas, Bauru e Itapeva, doisno Parana
no municipio de Cambé e Ponta Grossa, um
no Mato Grosso do Sul na capital Campo
Grande eum no Distrito Federal. Possui um
escritdrio central, paraassuntos administra
tivos na capital do Estado de S&o Paulo.

A idéiadeimplantacéo dafébricadeci-
mento em Bodoguena surgiu a partir de
1983 quando jahaviam estudosno loca para
a construcado da fabrica, tendo como fator
atrativo a presenca do calcario e as pers-
pectivas de desenvol vimento do Estado de
Mato Grosso do Sul. Além do favoreci-
mento que o governo Estadual e Municipal
deu aimplantacdo da fabrica, com isencdo

deimpostosfiscaisno periodo de cinco anos
a partir do inicio da producéo (julho de
1993).

Quanto ainstalacdo da Fabricadecimen-
to Itall de Corumbd, na década de 50, ocor-
reu a partir do conhecimento da existéncia
dagrande quantidade de jazidas de calcario
- fator que determinou sualocalizagéo, aces-
so as vias de circulacdo através do trans-
porte ferroviario e rodoviério. Desde ains-
talagcdo ndo houve nenhum incentivo fiscal
de 6rgaos governamentais (municipal, esta-
dual ou federal) que apoiasse como fator de
decisdo locaciona em Corumbd, sendo o
fator determinante dasualocalizago o gran-
de potencial dejazidasde calcario no muni-
cipio, démdo acesso por viafluvial

Cada uma das fébricas de cimento do
Grupo Itad tem unidade propria de pesqui-
sa e de plangamento. Com esforco bus-
cando a sobrevivénciadaempresa, afébri-
cainvestiu no processo de reconhecimento
daQualidade do Produto. Paraisso, duran-
te 2 anos, trabalhou na estruturacéo do sis-
tema da Garantia da Qualidade baseada na
Norma [ SO 9002.

5.2 - Matérias-primas

As matérias-primas empregadas na pro-
ducéo do cimento sdo o calcério, argila
(também substituidapel ofilito), minério de
ferro e gesso. No produto final, a propor-
¢30 de cada uma é representada por 34%
filito, 60% calcario e 1% de minério defer-
ro para formar o clinquer e 5% de gesso
paraformar o cimento - produto final.

Na fabrica de cimento de Bodoguena a
procedénciado calcario edofilito éencon-
trado em jazidas de Bodoquena, a trezen-
tos metro de distancia em minas de céu
aberto, 0 que facilita o transporte desses
minerais através de correias rolantes; o
minério de ferro vem de Corumba e o ges-
so de Cubatdo. Sendo que todas as matéri-
as-primas que vém de fora do estado séo
transportadas por acesso rodoviario.

A proporcéo do custo das matérias-pri-
mas no custo total do produto fabricado é
de12% al14%- calcario, filitoeminériode
ferro e 5% a 6% do gesso.

Na fébrica de cimento de Corumba as
matérias-primas empregadas na producdo
do cimento como o calcério edaargilapro-
vém de jazidas distantes 17 km da fébrica
em éarea pertencente a empresa, com 20
milhBes de ton. com exploracdo paramais
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de 100 anos; o minério de Ferro provém da
Mineragdo Urucum, em Corumba. Essas
matérias-primas sao transportadas por ca-
minhdes e 0 Gesso, subproduto sintético, que
vem de S&o Paulo é transportado por via
ferrovidria até a subestacéo préxima da
fébrica.

5.3- Energiaecontroleambiental

A insuficiente poténcia energética do
Estado de Mato Grosso do Sul, ndo con-
segueregularizar o funcionamento normal
das fabricas de cimento existentes no Es-
tado, por ser muito grande o consumo de
energia na producdo de cimento, pois
ambas representam-se como as maiores
consumidoras de energia dentro do Esta-
do, o0 que acarreta demanda insuficiente
para garantir o fluxo continuo de energia
nas horas de maior pico de consumo.

Atravésdalinhadetransmissdo deener-
giaelétricaque sai da Subestacdo de Aqui-
dauana e vai até Corumbd, sdo abastecidas
as duas fébricas de cimento do Mato Gros-
so do Sul. O Grupo Camargo Corréa, fébri-
camais recente, financiou a construcéo de
umalinhade transmissdo de energia el étri-
cade 138 KV, apartir de Miranda, deriva-
dadalinhaqueligaAquidauanaaCorumba
e a ampliacéo da subestacdo de Miranda.
Essa linha além de suprir a demanda da
fébrica, possibilitaainstalagéo deoutrosem-
preendimentosindustriais naregido.

Para o Grupo Camargo Corréa existe
umafaltade confiabilidade no fornecimento
daenergia, que éinsuficiente paraatender a
demanda do Estado, considerando a queda
de energia, danificando os equipamentos o
que encarece o produto final. As quedas de
energiaaém de colocar emrisco asinstala
¢Bes, como na operacdo computadorizada,
torna-se necessario 0 uso de gerador de
emergénciaque funcionaadiesal.

O consumo de energia nos Ultimos trés
anos da producéo na fabricafoi de 16.872
Mwh em 1993, 31.343 Mwh em 1994 e
35.543 Mwh em 1995.

O problemarelacionado ao fornecimen-
to de &gua € que possui em sua composi-
¢cdo muito calcio sendo preciso fazer um
tratamento prévio de reduc&o de célcio an-
tes de entrar nos fornos e depois para reti-
rar as impurezas.

As medidas tomadas para evitar a de-
gradacdo do meio ambiente nas &reas de
extracdo da matéria-prima é molhar o lo-

cal, asvias de acesso parando levantar po-
eiraenosfornos é utilizado sistemas defil-
tros de Ultima gerag&o. Existe uma preocu-
pacdo constante na contengdo dos emisso-
res de poluentes na atmosfera. Na érea de
extracdo a cobertura vegetal ndo apresen-
taresiduos de poluentes atmosféricos.

Para a fébrica de Cimento Itall os pro-
blemas relacionados ao fornecimento de
energia decorre por ser fim de linha. Ocor-
remuitaoscilacéo de energiaprincipa mente
entre as 17:30 e 08:00 s6 o forno rotativo
ficafuncionando paraconter aenergia(pe-
riodo de maior consumo daenergia). A co-
locagdo por parte da Enersul de Usinas
Termoel étricas seria uma alternativa que
diminuiriaesses problemas.

O consumo de energia nos Ultimos trés
anos da producéo na fabricafoi de 29.934
Mwh em 1993, 24.077 Mwh em 1994 e
23.185 Mwh em 1995.

As medidas tomadas para evitar a de-
gradacdo do meio ambiente na area de ex-
tracdo da matéria-prima, em frente a fébri-
ca de cimento serd o reflorestamento da
&rea, deixando-a como reserva.

5.4 - Producéo e equipamentos

A Camargo Corréalndustrial emprega
técnicas produtivasinovadoras, com equi-
pamentos nacionais e estrangeiros. O for-
necimento de equipamentos de Ultima ge-
racao, desde a britagem até osfornaos, pro-
vém da F. L. Smidth-Fuller. com renova-
cdo periodica, afabricaé operadapor qua-
tro células de producéo: mineracéo, pro-
cesso, clinquerizacdo, moagem, e
ensacamento.

Um sofisticado laborat6rio controlae ga-
rante a melhor qualidade do produto, com
equipamento fast-lab, da empresa norte-
americanaGammaM etrics, que substitui o
raio X no laboratério e executaandlisespre-
cisas de todas as matérias-primas, com o
uso de software especifico; um moderno
processo de calcinacdo, aliado ao projeto
de engenharia, é responsavel pelo menor
consumo energeético e térmico.

Os produtos fabricados s&o o cimento
CPII F - resisténciacom 28 dias e Cimen-
to ARI - Altaresisténciainicial em 7 dias,
produzidos de acordo com a demanda.

No produto final, a proporgdo de cada
matéria-prima para a producéo de 1.667
tonelada de cimento por dia (capacidade
normal), sdo utilizados, em média, 1.910
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tonel adas por diade calcario, 96 tonel adas
por diade argila, 321 toneladas por diade
filito, 50 toneladas por dia de gesso e 20
toneladas por diade minério deferro. Sao
necessario ainda, 840 m3 por dia e 180
MWh de energia el étrica.

O volume de producéo da fabrica de
cimento Eldorado de Bodoguena, nos Ulti-
mosanos, foi de 242 mil ton. em 1994, 282
mil ton. em 1995 e 400 mil ton. em 1996
(projecan), sendo que até julho de 1996 a
producéo foi de 280 mil ton.

O estoque somente é feito nos silos
(granel), ndo haestocagem de produto em-
balado, ele é embalado no ato do atendi-
mento ao cliente quando avenda é de pro-
duto ensacado ou a granel em caminhdes
especificos para este tipo de atendimento.
Os clientes armazenam o cimento por pe-
riodos ndo superiores a quatro dias, pois
trata-se de um produto de altarotatividade.
A estocagem ideal deve ser feita em pi-
Ihas de no maximo 12 sacos de alto, sobre
estrados de madeira, afastados de pare-
des frias e se possivel cobertos com lo-
nas. A durabilidade do cimento estarela-
cionada diretamente aformacomo o mes-
mo esta estocado e armazenado.

O volume de producdo da fabrica de ci-
mento Itall de Corumba, no ano de 1994, foi
de 180.000 ton. de cimento, em 1995 de
175.000ton. de cimento e asestimativaspara
1996 é de 137.248 ton. de cimento. Néo se
trabal hacom estoque, apenas com umaquan-
tidade reduzidade maisou menos 30.000 sa-
cos. E devido a recessdo do consumo afé
brica trabalha 45 dias e para 2 meses.

5.5 - Mao-de-obra

Na Camargo Corréa o nimero total de
empregados ligados a producdo séo 29 fun-
cionérios e naadministragdo sdo 12 funci-
oné&rios, com o total de 40 homens e uma
mulher. A origem damao-de-obra provém
de Bodoguena, S&o Paulo, Minas Geraise
Santa Catarina.

A flutuagdo no quadro de empregados
€ vista entre os trabalhadores na adminis-
tragdo, vigilancia e extragdo. Por outro
lado, por exigir méo-de-obra especializa-
da em todos os setores da producéo, ndo
ocorre rotatividade da méo-de-obra.

Os funcionarios sdo treinados na proé-
priafébrica. A maior dificuldade parare-
crutar os trabalhadores se deve a locali-
zag8o da unidade, distante dos grande

mercados de trabalho. Para tanto a f&
brica oferece moradia, escola que é es-
tendida paratodacomunidade. Além dis-
so 0 SENAI oferece cursos através do
programa de formagdo de méo-de-obra
pessoas com mais de 18 anos e com 2°
grau completo.

Os setores da empresa que emprega a
terceirizacdo sdo representados pelas se-
guintes empresas. ENESA - 25 pessoas
na manutenc¢éo - Empresa de S&o Paulo;
CETESUL - 2 pessoas ha manutengdo de
ar condicionado - Empresa de Curitiba;
REPRIN - 3 pessoas servicos de lubrifi-
cantes - Empresa de S&o Paulo;
CIMEMPRO - 2 pessoas na elaboragéo
de projetos - Empresa de Sdo Paulo;
EDEX - 4 pessoas ha mineracdo e
britagem - Empresa de Minas Gerais;
SERVIX - 18 pessoas no transporte de
minérios para britagem - Empresa de Mi-
nas; PRODUTIVA - 3 pessoas no traba-
lho de andlise da EDEX e da SERVIX;
TERSUL - 31 pessoas no ensacamento e
carregamento nas carretas (leva de 10 a
12 minutos para cada caminh&o) - Empre-
sa de Dourados;, TERSUL - 30 pessoas
nos servigos gerais, 1 telefonista, 1 secre-
tario, motoristas e vigilantes - Empresade
Dourados.

A assisténcia que a empresa fornece
ao0s seus empregados sdo assisténcia mé-
dica UNIMED, seguro de vida, cesta ba-
sica, ambuléncia 24 horas.

A Cimento Ital possui o total de em-
pregados de 108 pessoas, sendo 85 que
trabalham na producdo do cimento e 23
na administragdo, com o total de 99 ho-
mens e 9 mulheres (que trabalham nas
atividades técnicas e administrativas).

O quadro de funcionérios é estavel, as
saidas sdo por aposentadorias e ao longo do
tempo foi feito a otimizac&o num processo
de adaptacdo a realidade o mercado.

Todos os setores exigem funcionarios
especializados e, as dificuldades para se
conseguir méo-de-obra especializada é
maior na parte técnica como técnicos de
nivel médio. O SENAI forma técnicos de
nivel médio, que sdo absorvidos pelaem-
presa e aperfeicoados na fabrica.

A assisténcia que a empresa fornece
a0s seus empregados sdo a assisténciameé-
dica, que funciona em sistema de
autogestéo (clinicas e profissionais), con-
vénios odontol 6gicos, refeitérios, farmaci-
as, supermercados, transporte, clube so-
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cial, producéo de uniformes, empresas de
treinamento.

5.6 - Comercializacdo

No Estado de Mato Grosso do Sul a
industrializagcdo € muito recente e os in-
vestimentos naatividade industrial pouco
significativa, isso pelo fato da iniciativa
governamental tem investido pouco. Ha
a necessidade de gerar mais recursos
para gerar emprego e aumentar 0 consu-
mo. O setor industrial € um mercado com-
petitivo a nivel internacional que exige
profissionalizagéo e competitividade. As
maiores e melhores terdo condi¢des de
competir com o mercado externo. Para
tanto o trabalho em equipe é fundamen-
tal no desenvolvimento da atividade de
producgdo do cimento nessa fabrica.

Atualmente a situacéo econémica en-
fraqueceu 0 mercado consumidor do Es-
tado reduzindo o desenvolvimento dain-
dustria cimenteira no Estado. O compor-
tamento do mercado atual provocou redu-
¢do do nimero de emprego e as obras de
infra-estrutura estéo paradas, para rever-
ter esse quadro é preciso que o Governo
favorega os investimentos para o desen-
volvimento econémico do Estado. O con-
sumo formiga representa 70% do merca-
do consumidor, quase o dobro do consumo
nos anos 70 que era menos de 40%.

Asindustrias cimenteiras do Estado e
aeconomiaregional estanadependéncia
do Governo, que precisamelhorar princi-
palmente o suprimento de energia. A
desequalizacéo do preco do 6leo combus-
tivel, encarecendo o preco para consumo
nos fornos que trabalham em alta tempe-
ratura, pois transporte de insumos €&
inviavel, reduzindo alucratividade

Em relacdo a atual conjuntura politico-
econdmica brasileira pode se dizer que a
abertura de mercado a globalizacéo e a
privatizagdo de empresas estatais vem se
estruturando no pais paraatender as condi-
¢Besimpostas pelaeconomianacional ein-
ternacional, gerando amplacompetitividade
elevando o padré&o de produtividade.

Na Fabrica de cimento do Grupo
Camargo Corréa o comércio do cimento
€ organizado por &rea em cima dos se-
guintes planejamentos: Planejamento
vendas anual; Planejamento vendas men-
sal; Estabelecimento de metas (vendas)
por localizacbes geograficas (areadein-

fluéncia: todo o Mato Grosso do Sul,
Mato Grosso - regides de Cuiaba e
Rondondpolis, Oeste Paulista - regifes
de Aracatuba e Presidente Prudente, re-
gibes do oeste paranaense, exportacdo
para o Paraguai via Ponta Por§g;
Prospeccéo de Mercado através de pla-
nos de visitas, contratos tel ef 6nicos e so-
licitagBes de clientes; Cadastramento co-
mercial e financeiro do cliente; Progra-
macao de atendimento mensal, semanal
e didria por cliente. Os principais mer-
cados séo numa proporc¢édo de 55% para
o0 Mato Grosso do Sul, 11% parao Mato
Grosso na Regido Centro Oeste; 21%
para o estado de Séo Paulo na Regido
Sudeste; 9% para o estado do Parana
na Regido Sul e 4% para o Paraguai na
exportacgao.

Na Fabrica de Cimento do Grupo
Votorantim o cimento é comercializado
em todo o Estado de Mato Grosso do Sul
através de transporte ferroviario e rodo-
viario até o local de compra. Ascompras
de grandes clientes sdo direto dafabrica.
Ha& pouco tempo em fase experimental
com a navegacdo fluvial com o escoa-
mento da producao até a Argentina. Além
davendado Clinquer ao mercado bolivi-
ano para a Fabrica de Cimento CAMBA
(compra o clinquer para moagem e em-
balado vende com sua marca). Os princi-
pais mercados sdo na proporcédo de 83%
paraMato Grosso do Sul, 14% paraBoli-
via e 3% para Argentina.

6- TECNOLOGIA
E MUDANCAS
ORGANIZACIONAIS

6.1 - Estrutura organizacional

Dentre as novas técnicas organiza-
cionaisdasatividadesindustriais, incluin-
do as unidades produtoras de cimento, que
sdo desenvolvidas no Brasil, incluem-se
entre outras as células de producéo, os
circulos de controle de qualidade, técni-
cas de controle estatistico de qualidade
(Ferraz, 1995). Também existem normas,
como os model os 1SO 9000, 9002 e 9014
- receituério genérico de procedimentos
- que auxiliam essas empresas a se ori-
entarem para producdo com qualidade e
competitividade na evolucdo do modelo
de gestdo da empresa.
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¢ De modo geral, as
inovagoes referem-se a
produtos e processos; porém,
de forma especifica, elas
podem tratar-se de
introducdes pioneiras ou
alteracOes posteriores. Aqui
serd enfatizada as inovagoes
de processos como as novas
méquinas automatizadas
introduzidas, recentemente,
na indlstria de cimento.

46

Estes procedimentos e técnicas
adotadas instrumentalizam parcialmente
aadocdo dafilosofiadaqualidade, jaque
esta, por definicdo, implicaatitudes e com-
prometimentos dos agentes produtivos
N&o circunscritos a instrumentos, incor-
porando também atitudes, comportamen-
tos e aptidGes da forca de trabalho
(Ferraz, 1995).

Os beneficios da automacéo e das téc-
nicas organizacionais séo convergentes e
implicam elevacdo dos patamares de efici-
éncia produtiva sendo, portanto, bastante
extensivos, como demonstra a Tabela 4,
refletindo através da avaliacdo de executi-
vos de empresas brasileiras com experién-
cianestasinovagdes, mostrando claramen-
te as principai s vantagens observadas com
aintroducéo de automacao e novas técni-
casorganizacionais®

Tabela 4 - Mudancas observadas ap6s a introducéo de automacao
€ novas técnicas organizacionais

tecnologia e equipamentos para 0s empre-
endimentos voltados a producéo de cimen-
to. Também no Brasil, aempresa é amais
requeridapelaindistriade cimento parafor-
necimento de tecnol ogia e equipamentos.

Essafirmadesenvolvetecnologiaspara
arealizagdo de atividades abrangendo ain-
vestigagdo de jazidas de matérias-primas,
a realizag@o de pesquisas e ensaios com
vistas a elaboracdo de projetos, a constru-
¢80 e montagem de fébricas de cimento, o
treinamento de pessoal para operacéo e
uma compl eta assisténcia técnica.

Existe uma grande dependéncia entre
as empresas de engenharia pesada, pro-
dutoras de méaguinas para a industria de
cimento, e asfabricantes desteinsumo. As
firmas de engenharia pesada séo as prin-
cipais geradoras de progresso técnico, 0
que assegura o livre acesso a tecnologia
de ponta a qual-
quer novo fabri-
cante potencial.

DIMINUICAO AUMENTOS O dinamismo
custos correntes Qualificagdo méo-de-obra tecnol6gico do
custos do produtos Treinamento setortemsidore-
prazos de entrega qualidade do produtos .
down time adequagdo ao fornecimento a novas Iatl_vamente pOL_J'
estoques intermediérios especificacdes Co Intenso, consi-

capacidade de producéo derando asimpli-
Flexibilidade do processo cidade do pro-
Disponibilidade de informagdes

Fonte: Ferraz, 1995(SENAI - 1992)

A contribuic¢éo dada pelaofertamundial
de tecnologia e equipamentos para aindis-
tria de cimento brasileira apresenta-se for-
temente concentrada, permite maior
competitividade entre as empresas produto-
ras de cimento, destacando-se, entre outras,
como as principais fornecedoras de know-
how as firmas F.L. Smidth (Dinamarca),
Polysiugkrupp (Alemanha), Humbol dt (Ale-
manha) e Allis Chalmers (Estados Unidos).

Esse know-how é constituido nas fases
de pesguisa e desenvolvimento levadas a
cabo pel os grupos de fabricantes e pode ser
subdividido em técnicasrelacionadas afase
de investimento e a fase de operacdo do
empreendimento.

A atuagdo das empresas fornecedoras
detecnol ogia e equipamentos paraaindis-
tria de cimento esta centrada nas ativida-
des de concepcéo do projeto basico e en-
genhariaexecutiva, naimplantacdo de cada
unidade produtivaintegrada ou nafabrica-
¢80 de maguinaria.

A empresa F. L. Smidth é identificada
como a principal supridora mundial de

€esso produtivo
sobretudo se
comparado com outros ramos daindustria.
O nimero deinovagBes com reduzidos efei-
tos para o0 processo produtivo, estdo con-
centrados no desenvol vimento tecnol égico
dos equipamentos que trabalham no
cozimento do clinquer - processo caracte-
ristico daindustriade cimento.

De modo geral, o desenvolvimento
tecnol 6gico naindustria de cimento esta
voltado para a reducéo dos custos, atra-
vés da economia de insumos e adequa-
¢ao de escalas de producao cadavez mai-
ores. No primeiro caso, verifica-se uma
énfase especial quanto areducéo do con-
sumo de 6leo combustivel, da mao-de-
obra empregada, levando a crescente
automacao através de controles centrali-
zados para operar as unidades produto-
ras de cimento. No segundo caso, verifi-
ca-Sse um crescimento acentuado das es-
calas de producdo. Isso sereflete nosin-
vestimentos tecnol 6gicos para o aumen-
to da capacidade instalada das unidades
produtoras de cimento no Mato Grosso
do Sul.
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° A terceirizacdo ndo esta
restrita apenas as tarefas
auxiliares de limpeza,
restaurante, etc., mas
envolve, também, parcelas
importantes do processo
produtivo. As partes da
producdo gque ndo sdo
estratégicas na elaboracéo do
produto principal s&o
subcontratadas. Ver mais,
sobre subcontratagdo, na obra
de FARIA, 1994.

A andlise das atividades relacionadas ao
processo deinvestimento revelaque asmai-
ores empresas possuem vantagens econd-
micas, ou sgja, suamaior eficiénciaé conse-
guénciado seu maior porte. Taisconclusdes
sd0 confirmadas na andlise sobre a geracdo
interna de tecnologia relacionada a opera-
¢do de fabricas de cimento, em que a capa
cidade da empresa para inovar é relevante
nas seguintes fases: automacao, controle de
qualidade, s stemas de manutenc&o, adminis-
trac&o da planta e sistemas de distribuicéo.

Neste aspecto, o leque de opcbestecno-
| 6gicas aberto para afirma é razoavel men-
te amplo, uma vez que 0s Mesmos equipa-
mentos podem, em geral, ser operado em
diferentes graus de sofisticacéo, como por
exemplo a automacdo, que varia desde os
circuitos de controle fechado até o
gerenciamento por computadores.

A fébrica de cimento instalada em
Bodoguena - Mato Grosso do Sul, a mais
moderna em termos de inovagéo
tecnolégica, a concepcdo da fabrica apre-
sentou maiores avangos, a comegar pela
britagem damatéria-prima- o calcario, que
em um Unico estagio, através de um britador
de martelos, reduz o calcério a
granulometriaadequada de alimentacdo na
etapa de producdo. Enquanto outras fabri-
cas mais antigas existentes no Brasil pos-
suem sistemas de britagem do cal cério pas-
sando por trés etapas de britagem, com seus
respectivos peneiramentos, até agranulacéo
que permitaaalimentacdo da etapa de pro-
ducdo de cimento.

Outra inovagdo ocorre nalinha de pré-
homogenei zac&o automatizada, estando en-
tre a pré-homogeneizacéo e a moagem de
clinquer, silos de correcéo que possibilitam
um maior refinamento em termos de quali-
dade da farinha.

Namoagem, existem separadoresdedta
eficiéncia que asseguram uma boa
homogenei zaggo das particulasmoidaso que
val se traduzir, mais a frente, no processo
de formacgo de cristais de cliquer.

Apdbs a moagem, que também é total-
mente computadorizada, ha uma torre de
pré-calcinagdo, em cinco estagios, queaém
da pré-calcinacado, faz também um pré-
aquecimento do material. Dessa forma o
comprimento do forno pode ser reduzido,
por ser o item mais caro em umafabricade
cimento. Essainovagdo possibilitaaformar
¢80 de cristais menores que vai gerar uma
mel hor trabal habilidade do cimento.

Para o processo de resfriamento do
clinquer, foi dimensionado paraliberar o ma
terial aumabaixatemperatura, evitando que
ocorraafalsapega, que é um endurecimento
do cimento dentro do silo etambém melho-
ra a condicdo de trabalho.

Conclui-se portanto, que existe uma se-
riedeatividadesem relacdo asquaisamaior
capacitacdo tecnoldgica € uma arma de
competicdo entre as empresas produtoras
de cimento.

6.2 - Terceirizacao

O desenvolvimento de novas tecnolo-
gias, e sua crescente incorporagéo no sis-
tema industrial, aumenta a capacidade de
produzir mercadorias com a qualidade,
competitividade e produtividade. Nessa
perspectiva, as industrias de cimento tem
utilizado o processo deterceirizagdo®, como
medida de reducéo dos custos de produ-
¢do. Tendo como exemplo no Estado a Fa-
brica de Cimento Camargo Corréa de
Bodoquena, com maior representatividade
nas atividades de terceirizagéo.

Terceirizar significa transferir atercei-
ros atividades ndo-essenciais de uma em-
presa - ou sgja, a contratacdo de servicos
de terceiros para a realizacdo de ativida-
des-meio, possibilitando-lhe concentrar-se
em atividades-fim.(Faria, 1994).

Analisando o processo deterceirizagéo,
Faria (1994) salienta que a palavra de or-
dem no momento atual é partnership (par-
ceria) emtodo fluxo produtivo, nasrelactes
para frente, com o mercado e, para trés,
com osfornecedores e também com osem-
pregados.

Através dateceirizacdo a empresa con-
tratante concentra-se no seu produto estra-
tégico - na producéo, naquilo que elaé ca
paz de fazer melhor, com competitividade e
maior produtividade. As tarefas auxiliares
e secundarias sfo feitas por empresas que
seespecializam, trabalhando de maneirara-
cional e com um custo menor.

Entre os principais objetivos da
terceirizac8o Faria (1994) destaca os se-
guintes: reducdo de despesas, mudancas
organizacionais, racionalizagdo produtiva,
especializacdo flexivel e quebra do movi-
mento sindical.

A prética da terceirizacdo de etapas do
processo produtivo do cimento é recente no
Brasil, dos quais no Mato Grosso do Sul é
amplamente desenvolvidaem diversos ser-
vigosnaFabricade Cimento Eldorado - Gru-

Revista Pantaneira, Aquidauana, MS, 1(1): 36-50, jan./jun., 1999

47



po Camargo Corréa em Bodoquena, que
dedica-se exclusivamente a producdo no
momento em que o calcario entra no pro-
cesso de britagem. Engquanto que a Fébrica
de Cimento Itad - Grupo Votorantim em
Corumba apresenta-se com atividades de
terceiros apenas nos servicos de limpeza,
vigilanciae alimentaco.

As empresas que participam das outras
atividades na Camargo Corréa séo contra-
tadas do Estados de S&o Paulo, Parana e
Minas Gerais, com servicos de extracéo,
transporte de matéria-prima, manutencaoin-
dustrial, projetos, analise laboratorial,
ensacamento e transportadoras de cimen-
to. Para os servicgos de limpeza, seguranca
e alimentacdo tanto a Camargo Corréa
guanto a Votorantim contratam empresas
sediadas no Mato Grosso do Sul.

O pessoal contratado pelas empresas
subcontratadas sdo do préprio local edere-
gides vizinhas para as atividades de rotina.
Para os servicos que necessitam de méo-
de-obra habilitada, especializada e experi-
ente, como engenheiros e técnicos, as em-
presas contratam trabalhadores dos gran-
des centros urbanos e industriais.

6.3 - Competitividade

A competitividade encontra-se cadavez
mais fundamentada em condicbes
sistémicas de natureza social, que se refe-
re a qualidade dos recursos humanos en-
volvidos nos processo produtivos e nages-
t&o das empresas em matéria de sua quali-
ficacdo, escolaridade, capacitacdo e grau
deiniciativae o envolvimento amplo econs-
ciente dos consumidores quanto a exigén-
ciadequalidade e de conformidade dos pro-
dutosas normas de salide, meio ambiente e
seguranca e a padronizacao técnica envol-
vida. ( Ferraz, 1995).

A manutencdo do sucesso competitivo
dasindUstriascimenteirano Estado do Mato
Grosso do Sul, no entanto, envolvearticula-
¢0es de envolvimento com o mercado con-
sumidor, principaimente com 0s
revendedores de cimento, implicando orga
nizagdes mais intensivas em esforco
tecnoldgico e vendas, incluindo aiangas
comerciais e tecnol dgicas.

Para se posicionarem favoravelmente
frente a concorréncia, as empresas produ-
toras de cimento incorpora aos seus produ-
tos aqueles atributos que sdo valorizados
pelo cliente: preco, marca, prazo de entre-

ga, contetido tecnol égico, conformidade a
especificacbes técnicas, adequacdo ao uso
edurabilidade.

7 - CONSIDERACOES
FINAIS

A localizag@o dos empreendimentos
cimenteiros no Estado de Mato Grosso do
Sul, contribui significativamente ao desen-
volvimento econdmico do espaco regional
através das alteracdes que provoca ha or-
ganizagdo do espaco sul matogrossense.

Este tipo de atividade industrial, repre-
sentada por dois grupos empresariais de
destaque no cenario econémico do pais,
principalmente, na producdo de cimento,
reflete o potencia de desenvolvimento do
Estado nas Ultimas décadas, dinamizando o
crescimento de estabel ecimentos industri-
ais e 0 aumento do processo de urbaniza-
G0 no territorio.

As estratégias adotadas por essas em-
presas para atender ademandalocal, naci-
onal anivel regional einternacional anivel
do Cone Sul, tem ocorrido atravésdareali-
zaG80 de pesquisas, do desenvolvimento de
tecnologiade producéo, daimplantacéo de
metodol ogiaparao controle de qualidade e
dadivulgacdo do uso do cimento.

A modernizagdo dos processos indus-
triais, a expansao da capacidade empre-
sarial local e aelevacdo do padrao devida
da populacéo, nos leva a reflexdo da ma-
neiracomo o Estado tem contribuido para
que hajaum equilibrio dindmico entre o de-
senvolvimento econdmico e social, ou sgja,
para que o crescimento industrial cresca
dentro de uma conjunturaecondémicamais
favoravel, levado aefeito um plangjamen-
to integrado que visa ao fortal ecimento,
aos vinculos e a infra-estrutura necessa-
ria ao setor secundéario da economiaregi-
onal.

Procurando definir a estrutura orga-
nizacional daindustriacimenteira, especifi-
camente, no Estado de Mato Grosso do Sul,
podemos concluir que a posi¢ao geogréfi-
ca dos recursos minerais - sgja o calcario,
essencia paraaproducdo cimenteira - ali-
adaaoutrosfatorescomo osincentivosfis-
cais e reducdo de custos associado aos fa-
tores condicionantes daestruturaindustrial
e dacompeticdo do setor foram osimpera-
tivos que determinaram a localizag8o dos
estabel ecimentosindustriais aproducdo de
cimento.
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A configuracdo daeconomiaregiona no
nivel deintegragdo comercial intraeinter-
regional repercute no Estado detectado pelo
aumento do fluxo de capitais, como pelas
potencialidades abertas pela inser¢do do
Mato Grosso do Sul no desenvolvimento
regional. E isso repercute no aumento das
atividadesindustriais, que contribuam para
tal desenvolvimento e crescimento do pro-
cesso de urbanizagdo e regionalizacdo do
€spaco.

Como elemento de analise, a dificul-
dade de desenvolvimento de qualquer re-
gido, assim como do Estado de Mato
Grosso do Sul, esta na saidas para o
enfrentamento do problema, em alguns

casos crénicos, dos suportes infra-estru-
turais (estradas, energia elétrica, organi-
zacdo do espaco urbano, etc.). Ao mes-
mo tempo que cresce a demanda por gas-
tos infra-estruturais, o Estado torna-se
cada vez mais limitado, até mesmo para
manter o que ja existe. 1sso tudo nos re-
mete a discussdo sobre qual o melhor es-
guema de financiamento da infra-estru-
tura, qual afuncéo dos municipiosinseri-
dos nesse Estado para ajudar na resolu-
¢do dessas questdes e como o setor pri-
vado pode participar de maneiramais sig-
nificativa para o desenvolvimento do Es-
tado, estabelecendo metas de
reestruturacéo produtivado territorio.
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A proposito da altabetizacao
de jovens e adultos, da
consciéncia e da cidadania

* Professorado DLE/
CEUA/UFMS - Mestra em

Educacéo

Alfabetizar, segundo oAurélio, signifi-
ca“ensinar aler”, “dar instrucdo priméaria
a’ [alguém]. O sujeito que passa pelaalfa-
beti zacao adquire o reconhecimento de sim-
bolos e signos que comp8em as palavras
escritas que, por sua vez, representam de-
nominacdes de coisas e de idéias. E tam-
bém pelo encadeamento dessas idéias que
alinguagem escrita (ou alinguagem culta,
assim como a linguagem técnica) tornou-
se diferente dalinguagem falada.

Quando setrata de representacéo de
coisas, fala-se da materialidade intrinseca
dos objetos, ou das denominacdes das coi-
sas reconhecidas socialmente. O ato de al-
fabetizar criangas, por exemplo, reconhece
a necessidade, oficialmente, desde
Comenius, de estabelecer correspondéncia
entre imagens concretas e o afabeto e a
palavra.

Em geral, todas as* linhas pedagdgi-
cas’, por mais arcaico que iSso possa pare-
cer, reclamam por essa necessidade ja
estabel ecidapor Comenius, no século XVII.
Acrescentam aisso, no entanto, em menor
ou maior grau, a necessidade de manipula-
¢80 de objetos concretos, que gjudam acri-
anca na construcao de conceitos, ou idéias
abstratas.

O restrito ato de “ensinar a ler” a
criangapassaaser, entdo, o reconhecimen-
to dosobj etos, num primeiro momento, atra-
vésdalinguagem escrita. Segue-se, portan-
to, 0 “ desenvolvimento natural” dacrianca
no processo de aprendizagem. N&o é por
acaso que os conteddos ministrados nas
escolas sdo estruturados das formas mais
simplesasmaiscomplexas, conformeama
turidade adquirida pela crianca no desen-
volvimento da aprendizagem, sérieasérie.
Alia-se aisso 0 ato de manipular coisas,
principal mente quando s&o ministrados os
contelidos das chamadas ciéncias naturais,
através de laboratdrios e estudosin loco da
natureza.

SituagBes concretas sdo reproduzidas
e estao sujeitas a manipulagado, contribuin-

Elenir Machado de Melo

do para o processo de formagéo da consci-
éncia.

Essas so, via de regra, as necessi-
dades escolares que permitem a compre-
ensao dos fendmenos e que traduzem o sen-
tido da*“boaescola’.

A manipulagdo, diferentemente das
escolas consideradas tradicionais em que
s6 se manifesta a memorizacdo e que tem
suasorigensnosprincipiosmedievais, € pro-
duto da necessidade das ciéncias experi-
mentai s e que se expressa, hoje, naquilo que
chamamos tecnologia. O aprender afazer,
fazendo, entdo, é inerente & sociedade ca-
pitalista, desde os seus primordios.

Entretanto, nossas escolas, quando o
caso acima é uma regra, funcionam como
se estivéssemos nas antigas corporacdes de
artes e oficios, onde o processo é lento e 0
aprendiz esta sujeito as manifestaces de
humor de seu mestre, muitasvezesinculto,
e as exploracdes de seu trabalho com tare-
fas que ndo dizem respeito ao oficio ensi-
nado.

Ou, entéo, dado o grau de desen-
volvimento datecnologia, hoje, o saber (lels,
conceitos, principios) é apreendido defor-
ma totalmente abstrata, que lembra as
memorizacgdes inerentes ao ensino Nos
tempos passados. A matematica, por
exempl o, possui, também, todo um conjunto
de simbolos e signos, assim como alingua-
gem , e que sO sdo concretizados nas pri-
meiras séries do ensino, onde as opera-
¢cdes sdo primérias. Conforme as opera-
¢oes assumem o grau de complexidade,
sdo ministradas de forma total mente abs-
trata, como se ndo correspondessem mais
as relagdes concretas, e que cujos calcu-
los, sim, correspondem ao fazer, materia-
lizados nas construcdes, finangas, e demais
relagcdes sociais.

Nesse ponto, a consciéncia do edu-
cando é imediatista, tanto quanto ado pro-
fessor que, por sua vez, também aprendeu
matematica da mesma forma, sem a devi-
da correspondéncia real.
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O quetornaalinguagem escritadife-
rente da linguagem matemética, na essén-
cia, é o carater usua fregliente de expres-
s80, qual sgja, ade queoshomensautilizam
parase expressarem, naforma culta ou néo,
a0 passo que a matematica transforma-se
nalinguagem usual de especialistas.

Mesmo as linguagens escrita e fala-
da nos dias atuais sofrem mutacfes, a me-
dida que alinguagem visual tomaformae
cria significados especiais, como sdo 0s
casos do cinemae datelevisdo, que expres-
sam, muito maisdo que palavras, atitudese
comportamentos.

Assim, o principio do aprender, fa-
zendo, através da manipulacéo, torna-se
umaformalimitadade adquirir conhecimen-
tos teoricamente elaborados pela humani-
dade. Mesmo porque a escola néo tem
Mei S, Nem recursos, parareproduzir acon-
tento as situagBes reais, quando se afabe-
tizam jovens e adultos.

Nesse sentido, a simples manipulacdo
de objetos, no processo de afabetizacéo,
inerentes ao trabalho concreto do jovem e
do adulto, conscientizadora, como quer Paulo
Freire, € umavisdo unilateral dessaafabe-
tizagcdo, isto porque, cada coisa em nossa
sociedade expressa, de forma ndo materi-
al, mas abstrata, relagdes sociais concre-
tas, ou sgja, cada coisapossui 0 seu signifi-
cado e 0 seu significante social.

Alfabetizando-os para reconhecer ob-
jetosatravés dalinguagem escrita, limitada
ao fazer do trabalhador, reproduz também
uma forma limitada de consciéncia, como
se 0o mundo fosse aquilo que o pedreiro, por
exemplo, faz, além de tratalos como se
fossem criangas com suas operagdes pri-
marias, quando, na verdade, carregam ja,
em si, concepcdes e impressdes dos sighi-
ficados, dos significantes e dos aconteci-
mentos, mas Nao conseguem expressa-los
simbolicamente.

A grande dificuldade em se expressar
através da palavra escrita é resultante do
processo, que ndo foi desenvolvido dafor-
ma“normal”, desde crianca.

Mas, aqui, surge um problemaquetam-
bém é inerente a vida regular nas escolas,
pois os educandos também possuem difi-
culdades com a palavra escrita e com 0s
contelidos, mesmo alfabetizados desde cri-
ancas.
Isso advém daquilo que tratamos aci-
ma: éimpossivel aescola, nasuaformaatu-
al, a compreensdo e a conscientizacdo do
fato de que os objetos e mesmo as ciéncias
s80 produtos das relacdes sociais; que o
saber tedrico é produto do trabalho e das
relacdes entre os homens, mesmo escondi-
do na forma abstrata da matematica.

Assim, naatualidade, o trabalho comjo-
vens e adultos ndo pode ficar restrito aafa
betizacdo, fato que denota a concepgdo li-
mitadadainstrucdo. Muito maisdo queisso,
verifica-se anecessidade de que o papel pri-
mordial daescolasgjao de educadora sem,
no entanto, assumir a forma da “sala de
aula’, permitindo 0 acesso ao saber, para
todas as camadas sociais, na construcéo da
cidadania.

Porém, se a suposicéo de que a escola
educa e forma cidad&os conscientes, o en-
sino daescritando pode limitar-se ao reco-
nhecimento dos simbol os mas, sim, acom-
posicdo de relacbes que os conceitos en-
cerram, inclusive o de cidadania. E neces-
saria, portanto, a utilizacéo de parametros,
tanto no reconhecimento daescrita, quanto
dacondicao doindividuo nasociedade, fren-
teaosdemaisindividuos.

Educar o cidad&o, no sentido maisam-
plo seria, entdo, buscar, naescrita, naleitu-
ra, aquilo que ensine que a humanidade j&
passou por determinadas experiénciaseque
pode aprender com elas.

Parémetros significam comparacdes
que, para serem estabel ecidas, ndo podem
ser escolhidas ao acaso mas aguelas que,
realmente, contribuem para a construcéo
da consciéncia, principalmente da consci-
énciasocial.

E por isso que a educacéo do cidad&o,
nanova L DB, antecede a formagao para o
mundo do trabal ho.
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Monitoramento de fendmenos

erosivos em vertentes no
NW do Parana

* Professor Substituto do
DGC/CEUA/UFMS

" Profa Dr2 do
Departamento de Geografia
da UEM/Maringd— PR.
(orientadora)

" Prof. Ms. do
Departamento de Geografia
da UEM/Maringd— PR.
(coorientador)

Durante 8 meses, de agosto/96 a mar-
¢o/97, foi realizado o monitoramento de
duas parcelas de eroséo (Fig. 1), situadas
em pontos diferentes de uma mesma ver-
tente (alta e média vertente), no Campus
de Arenito — UEM, em Cidade Galcha
(PR).

T

1lmetros 0% metros

+—5m—
E =

E3m

50 0 50 100 150cm

Figura 1 - Parcelas de erosao

As parcelas de 50 m2 foram
mantidas descobertas (solo nl) e a co-
leta do material carreado para as cai-
xas coletoras foi realizado tomando-se
um aliquotade 4 litros, emintervalosir-
regulares, de acordo com eventos

Valdir Specian’
Maria Teresa de Nébrega™

kK

José Edezio da Cunha

pluviométricos, utilizando a proposta
para a coleta de CABRAL & MACIEL
FILHO (1991). A pluviosidade foi de-
terminada por pluviégrafo instalado proé-
ximo a uma das parcelas (alta verten-
te). Além da determinacao do total de
sedimentos mobilizados pel o escoamen-
to superficial, determinou-se também
sua granulometria. Uma série de pinos
para controle das modificagfes na
micromorfologia da vertente foi insta-
lada ao lado da parcelas, em éarea pro-
tegida e que foi mantida sob vegetacdo
espontanea (quadro 1).

Osresultados obtidosindicaram que
o sistemade amostragem por aliquotas ndo
reflete areal intensidade do fendmeno es-
tudado, principamente aquele desencade-
ado sob fortes chuvas. A quantificagéo por
aliquota representa apenas de 25% a 50%
do total dacargatransportada. Contudo, foi
possivel constatar que: aerosdo promovida
pelo escoamento superficial € maisintensa,
cercado dobro, naparcelalocalizadano se-
tor de média vertente do que naguela de
altavertente; aintensidade das chuvastem
uma influéncia direta na granulometria do
material transportado e na quantidade de
agua infiltrada e escoada.

As medidas realizadas com o0s pi-
nos enterrados (enterramento padrédo de
15cm) registraram a montante um re-
baixamento da superficie entre 0,8 € 3,0
cm em 5 meses. Na porcdo mediana do
terreno monitorado, os pinos evidenci-
aram um acréscimo entre 2,4 e 5,0 cm,
enquanto que a jusante, esse acrésci-
mo oscilou entre 6,4 e 9,7 cm. As per-
das e ganhos observadas mostraram
que, sob vegetacdo, o escoamento su-
perficial se faz através de inUmeros
canais rasos e anastomosados, promo-
vendo umaredistribuicdo de material ir-
regular tanto no sentido lateral como
para jusante na vertente.
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<4dm=
1 -2 -3
16,2cm 18,1cm 14,8cm
I-4 I-5
13,6cm 13,3cm
6 -7 -8
12,8cm 13,2cm 14,8cm
1-9 1-10
11,4cm 9,6cm
-11 1-12 1-13
12,6cm 10,5cm 10,4cm
1-14 I-15
13,5cm 12,4cm
6 1-17 1-18
11,6cm 7,0cm 7,7cm
1-19 1-20
5,3cm 8,4cm

Quadro 1 - Esquema de distribuicdo dos pinos de eroséo
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Potencialidade ambiental nas
altas bacias do Negro e do
Taboco no Mato Grosso do Sul

* Professor do DGC/CEUA/
UFMS - Doutor em
Geografia

1- INTRODUCAO

“Limitado nasbordas L este e Oeste por
aguas fluviais’, a superficie do Estado de
Mato Grosso do Sul transmite ao observa-
dor comum a nocéo de uma extensa linha
limitrofe divisora de &guas, cortando o Es-
tado de Norte a Sul, como ponto inicial e
condutora das agdes transformadoras, pro-
duzindo uma diversidade de paisagens
sulmatogrossenses.

Mato Grosso do Sul, localizado nare-
gido Centro-Oeste do Brasil, possui érea
total de 357.471,5 km2, situando-se narota
de mercados potenciais de todaazonaoci-
dental daAmeéricado Sul e costado Pacifi-
co. Faz fronteiras com as republicas do
Paraguai edaBoliviaeliga-seaArgentina
pelabaciado rio da Prata, onde tem acesso
ao Oceano Atléantico. No contexto nacio-
nal, sualocalizacdo constitui também con-
dicéo estratégica impar para o desenvolvi-
mento econdmi co, face a proximidade com
0s grandes centros consumidores e distri-
buidores do pais, o Sudeste e o Sul. Esta
localizagdo confere-lhe excepcionais con-
dicBes de exercer o papel de centro
redistribuidor deinsumos e produtos oriun-
dos dos grandes centros de producéo para
o restante do Centro-Oeste e Norte do Bra-
sil. Inclue-se, preferencialmente como um
dos principais caminhosno MERCOSUL.

Em termos de potenciaidade dasterras,
predominam &reas com vocagao para pastar
gem natural, pastagem plantada e lavoura.
Quanto a estrutura fundiéria, estudos recen-
tes mostram que de 1985 para ca, houve um
aumento relaivo no nimero de estabel ecimen-
tos, passando dos cinquentae quatro mil para
aproximadamente sessentamil, predominan-
do emmaisde 80% as propriedades com are-
as inferiores a 1.000 hectares. O quadro de
utilizac8o dasterrasmostraque maisde 75%
vem sendo utilizado com pastagens nativas,
pastagens nativas melhoradas e pastagens
cultivadas(GOV.DO MS. - 1993).

A preocupacdo com os destinos da
ocupacdo daterratem ido de encontro ao

Valter Guimaraes'

crescente interesse nas “vantagens gue 0s
solos da regido” oferecem para 0 desen-
volvimento econdmico da pecuaria. Pelo
menos esta tem sido a alegacdo mais co-
mum, quando o assunto tem sido a pecua-
riade corte eareferénciaasolostem sido
aos do Cerrado.

SCOLARI (1988), tratando da pro-
blematica da producéo de carne bovina na
regido dos Cerrados, do ponto de vistaeco-
ndmico, concluiu quea“ producédo de carne
em pastagem consorciada mista (duas
gramineas e duas leguminosas) foi econo-
micamente viavel em todas as alternativas
tecnol égicas analisadas’. Recomenda, no
entanto, que o relaxamento namanutencdo
dosinvestimentos por parte dos produtores
€ obstacul o que sugere a“formacao de pas-
tos ap0s o cultivo da area por um ou dois
anos com uma cultura anual” . Para chegar
aesta conclusdo este autor buscou resulta-
dos considerando as atividades em éreas
com pastagens nativas, areas com pasta-
gens nativas melhoradas e areas com pas-
tagens cultivadas.

2 - JUSTIFICATIVA

Naséreasdas AltasBaciasdosrios Ne-
gro e Taboco no Mato Grosso do Sul, onde
0s rumos da espacializagdo do uso daterra
tem sido, com rarissimas excecoes, volta-
dos para a atuacao da pecuaria de produ-
¢do de carne, os Cerrados com pastos nati-
vosvém sendo transformados em pastagens
nativas melhoradas.

Osincentivos aproducédo de alimentos,
aliados apreocupacao com aprodutividade
a baixos custos, direcionam os produtores
aintensificar o uso daterra com a pecua-
ria, ampliando as areas de pastagens nati-
vas, transformando-as em éreas de pasta-
gens nativas melhoradas.

Este “melhoramento” das pastagens,
implicanaverdade, emir aém no processo
de raleamento da vegetacdo nativa com a
retirada de arbustos e ervas, seguida de
aracéo e/ou gradagem aradora em faixas
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ou em partes da area. No raleamento que
vem sendo praticado, tem sido incluidas a
maioria das espécies arboreas de pouco
valor comercial, conhecidas como “madei-
rabranca’, alias dominantes nas paisagens
do Cerrado sulmatogrossense, em detrimen-
to de outros condi cionantes naturais que ne-
cessariamente devem ser levados em con-
ta, tais como os da susceptibilidade a ero-
sdo dos solos, atopografiae aextensdo das
vertentes, além das necessidades hidricas.

3 - OBJETIVOS

Os encaminhamentos desta pesquisa,
contemplando a aparéncia topografica do
relevo, mapeado em classes de declividades,
apartir de cartas planialtimétricas editadas
em 1971 pelaDiretoriado Servigo Geogr&
fico do Exército, com ostipos de ocupagdo
da terra, mapeados a partir de imagens
orbitaiseditadasem 1993 e 1994 pelo Insti-
tuto Nacional de Pesquisas Espaciais, per-
mitem:

- contribuir com o crescimento daofer-
ta de trabalhos cientificos sobre o Mato
Grosso do Sul;

- analisar arelacéo existente entre fon-
tes cartogréficas indicadoras da extenséo
areal dos espacos representativos das con-
di¢des de susceptibilidade a erosdo com os
dapotencialidade geoambiental, produzin-
do-se mapa associativo;

- analisar a relagdo existente entre a
espacializagdo das faixas areais das clas-
ses de declividades com as das classes de
uso e ocupagdo da terra, produzindo-se
Mmapa associ ativo;

- correlacionar 0 mapeamento associa-
tivo das condicBes de susceptibilidadeaero-
sdo e potenciaidade geoambiental, com o
mapeamento associativo das faixas de
declividade e do uso e ocupacéo da terra,
através de aplicativos computacionais.

- possihilitar aproducdo deindicativosna
tomadademedidasvoltadasadutilizacdo raci-
ona dasuperficie plandlticaservidapelasre-
desde drenagem dos rios Taboco e Negro no
centro-oeste de Mato Grosso do Sul.

4 - POTENCIALIDADE E
SUSTENTABILIDADE DO
AMBIENTE

Pode-se dizer que, a utilizagdo de mé-
todos agricolas de trabalhamento da terra,
permitem aocorrénciadeimpactos a partir
da eliminacdo da cobertura vegetal incial,
quando as transformagdes mais importan-
tes dai decorrentes sdo a destruicéo do re-
curso vegetal, recursos genéticos, habitats
dafauna, exposi¢des de solos desnudos ge-

rando a ocorréncia atividades erosivas que
significam amovimentacdo destesverten-
te abaixo(CHRISTOFOLETTI, 1979).
Outro tipo de impacto a ser considerado é
0 das queimadas que levam também a €li-
minacdo dacoberturavegetal inicial. E por-
que nédo considerar também como impacto
ao ambiente auniformizacéo da pai sagem,
gerada pelas atividades antrépicas.

Todas estas afirmacdes chamam a
atencdo para o fato de que prioriza-se 0
campo das determinagdes pol iticas quando
se consideram as questdes acima, umavez
que “as mesmas contingéncias que deter-
minam apartic¢éo desigual dos recursos na-
turais entre os segmentos sociais determi-
nam também os padr&es tecnol 6gicos que
levam a ocorréncia dos impactos’.

A manutencao de processos ecol 6gicos
essenciais e sistemas de sustentacdo da
vida tais como solo, florestas, sistemas de
usosagricolas, etc., significavaadministrar
as terras aréveis segundo padrfes altos e
ecol ogicamente corretos e ainda, proteger
os divisores de &guas, o que nos levaare-
pensar a idéia de integracdo entre con-
servacao e desenvolvimento, em benefi-
cio da sobrevivéncia e do bem-estar da
populagdo(LEROY/, 1997).

Parece oportuno lembrar que o cresci-
mento da producdo no campo, além de sig-
nificar desenvolvimento econdmico € nospa
isesondeaintensidade do crescimento siquer
foi plangjada, um risco certo paraatranspo-
sicdo dos limites criticos. No Mato Grosso
do Sul, na regido estudada, os efeitos do
desflorestamento e mesmo simplesmente do
desmatamento, vem comprovando que a
substituicdo intensivado natural pelo artifi-
cia levaaagressio do Meio. Osefeitosdesta
agressdo estdo deimediato nos solosnédo pela
incapacidade de recuperé-los, massim pelo
desinterésse em assm proceder. Enfim, leva
apensar o que significaria, em meios préti-
cos, aadogao de politicas de integracéo en-
tre conservacdo e desenvolvimento, num Es-
tado onde aplicar recursos na recuperacdo
de &reas degradadas vem sendo preterida,
em beneficio de projetos de desenvolvimen-
to regional voltados para incrementar cada
vez mais a producdo, principamente a do
gado de corte. O dinheiro “facil” num setor
de pouca preocupacdo com os destinos dos
recursos naturais, aliado &s dificuldades da
implementacdo de agBesfiscalizadoras, s&o,
com certeza, subsidiosao distanciamento de
quaquer interésse nesta falada integracéo.

FRANCISCO (1996), a partir de es-
tudos da Comissdo Mundial Sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento em 1987,
considera que tal integracéo pode ser
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conseguida com a estratégia do Desenvol-
vimento Sustentavel, este que visa promo-
ver a harmonia entre os seres humanos e
entre a humanidade e a natureza. No con-
texto especifico das crises do desenvolvi-
mento e do mei o ambiente surgidasnosanos
oitenta, aquele autor afirma que o Desen-
volvimento Sustentavel requer:

- sistema politico que assegure a efeti-
va participacéo dos cidaddos no processo
decisorio;

- sistemaecondmico capaz de gerar ex-
cedentes e bagagem técnica em bases
confiaveis e constantes;

- sistema de produc&o que respeite a
obrigacdo de preservar abase ecol 6gicado
desenvolvimento;

- sistema socia gque possa resolver as
tensdes causadas por um desenvolvimento
nédo-equilibrado;

- sistematecnol 4gico que busque cons-
tantemente novas solugdes;

- sSstemainternacional que estimule pa-
drbes sustentaveis de co-

caracterizam o estado de constancia ou
equilibrio do ecossistema’. A busca deste
equilibrioleva-nosarefletir sobreatiliza-
¢80 dos recursos naturais, hotadamente os
solos nas suas diferentes formas de utiliza-
¢&0. Partindo do pressuposto de que aste-
orias sobre 0 Desenvolvimento Sustentavel
eaproépriasustentabilidade do ambienteim-
plicam na necessidade de recursos estraté-
gicosnasdiferentesformas de utilizacéo, o
uso agricola dos solos, na diversidade dos
sistemas agricolas organizados necessita
considerar, por exemplo, a partir de quais
parémetros os agricultorestomam decisdes
anivel de cultivo(econdmicos, ecol 4gicos,
socials, culturais), ou sgja, 0 que realmente
se considera numa tomada de decisdes, ou
ainda o que deveria ser considerado. Preo-
cupado com asustentabilidade nos sistemas
agricolas, GI PS (1986) propde que:

- quando a quantidade dos recursos na-
turais € mantida e conservada a sua vitali-
dade, a sustentabilidade pode ser conside-
rada ecol 6gicamente correta;

mércio e financiamento;

- Sistema administra-
tivo flexivel e capaz de
autocorrigir-se.

Disto sededuz dane-
cessidade de
compatibilizacdo entre o
desenvolvimento econo-
mico e 0 meio ambiente,
ou seja, necessidade de
sustentagcdo ou mesmo
sustentabilidade, que
tem sido vista como um
objetivo desgjado do de-
senvolvimento econdmico
e do gerenciamento
ambiental . Dai se conclui
da perspectiva ecologi-
ca, econdmica, social e
cultural conformeo con-
texto ao qual se aplique.

Ainda, conforme
mencionado por FRAN-
CISCO (1996), “O ho-
mem, através de suaacdo
de transformacdo no
ecossistematem procura-
do alcancar a
sustentabilidade ecol égica
através do manejo das
condigoes........ instaladas
ondetem buscado recom-
por ouintroduzir informa-
cdo, matéria e energia
para manter constante os
volumes (biomassa), as
taxas de trocas e os rit-
mos de circulacdo que

FIG. 01 = ALTAS BACTAS DOS
RIOS NEGRO E TABOCO/MS.

POTENCIALIDADE AMBIFNTAL
(recomendacies de uso)

protegdio 3 fauna e 3 flora

avoura, pastagem plantada,
silvicultura, protecio

pastagem natural

R aptiddo pf lavoura, selos

B pouco férteis.

aptiddo p{lavoura, solos cf
erosiio fraca a moderada,
aptiddo para lavoura, solos
cf ernsdo moderada.

aptiddo p{ lavoura, solos of
erosdo moderada a m.forte.
aptid.p/pastagem plantada,
solos cfbaixa intens.erosiva.
aptid.p/pastagem plantada,
solos c¢fmédia intens.erosiva
aptid.p/pastagem plantada,
solos cfalta intens.erosiva.
aptid3o restrita 3 pastagem
lantada e a silvicultura.
ptid.restr.a past.plantada e
ilvicultura clerosio forte.
Fomte: GOV M3 (SEFLAN) - 1.993

Org.pf Valter Guimaries
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- quando produzindo e garantindo auto-
suficéncia, os agricultores praticam a con-
servagdo dosrecursos naturai s minimizando
0S riscos, 0s encaminhamentos da
sustentabilidade enveredam-se pel osrumos
daviabilidade econdmica;

- se as necessidades bésicas de todos
0s membros da sociedade vem sendo aten-
didas, direitos de uso daterra e acessibili-
dade ao capital pelos agricultores, os
direcionamentos da sustentabilidade naagri-
culturacaminham paraajusticasocial;

- seatotalidade dasformas devida vi-
vem sob regime de dignidade e respeito, 0
aspecto cultural esta sendo devidamente
enfatizado.

5- RESULTADOS
ALCANCADOS

A regido proposta para estudos esta
encravada no setor centro-oeste de Mato
Grosso do Sul, ocupando 4.897,55 km2 de
&rea que corresponde as Altas Bacias dos
rios Negro e Taboco, em superficie
planaltica da unidade geomorfolégica do
Planalto de Maracaju-Campo Grande
(RAMBRASIL -1982), em litologias re-
presentativas do Arenito Furnas, ocupando
faixa expositiva, de oeste para leste, em
relevo de Cuestas da Bacia Sedimentar do
Parana e Primeiro Patamar.Tem nas areais
quartzosas os solos dominantes; Arenito
Furnas e Aquidauanacorrespondendo aex-
posicbes inseridas na Depresséo
I nterpatamares, preenchidapor diversicados
tipos de solos; em litologias do Arenito
Botucatu, correspondendo a faixa leste da
area e Segundo Patamar, com solos
Litdlicos, Podzdlicose Latossolos.

De certa forma, no Primeiro Patamar
estdo as cabeceiras dos rios formadores do
Taboco e no Segundo Patamar as cabecei-
rasdosriosformadoresdo Negro. Comflu-
X0S contrapostos, num comportamento
subsequente, ambos se constituem em ni-
veisde baseresponsaveis pelaesculturacéo
das formas de relevo, a partir da Depres-
s80 Interpatamares.

Apos percorrerem todo o trecho de seus
Alto Cursos, infletem geometricamenteem
cotovelos de direcdo obsequente, mergu-
Ihando na Depressdo do Pantanal, atraidos
pelo nivel de base maisbaixo.

Na érea das Altas Bacias a amplitude
atimétricado relevo variados 250 aos 350
metros, tornando a energia dos fluxos re-
presentativano carreamento de aguas e se-
dimentos para o Pantanal.

A producdo dos mapas da Declividade
e do Uso e Ocupacdo da Terra, apoiados
em fontes cartogréaficas de escala1:100.000
permitiu obter algunsresultadosinteressan-
tes:

- Osmapas daDeclividade(foram cons-
truidos um para cada Alta Bacia), revelam
que aolongo dos canais principaisdosrios
Negro e Taboco, dominam intensamente os
interval os de declividades menores, limita-
das a percentuais inferiores a 8% e mais
representativos na porcdo sul destas Altas
Bacias. No entanto, aexcecdo dafaixales-
te da Alta Bacia do Rio Negro, todos os
demais espacos encontram-se intensamen-
te retalhados, caracterizando os avancos
das acBes exdgenas na dissecacdo do rele-
VO.

-Os mapas de Uso e Ocupacéo da
Terra,por suavez indicam também osavan-

Fiz=

FIG.02 - MATO GROSS50 DO SUL
TIPOLOGIA CLIMATICA - UMIDADE
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cos antrOpicos consideraveis da atividade
econdmicada pecudriae principa menteno
aumento da area ocupada com pastos nati-
vos melhorados, especialmente na faixa
compreendida pelos Primeiro Patamar e
Depressdo Interpatamares. Nesta faixa os
riscos de susceptibilidade erosivabaseadas
no fator solo indicam grau moderado para
dominénciade coberturade solosde areias
guartzosas.

Examinando dadosrelativosaa gumas
formasde utilizagdo daTerrano Mato Gros-
so do Sul, a partir de dados censitados da
Fundag&o Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica, referentes ao periodo de 1970
a1985, constatou-se que nagquele periodo a
areautilizadacom lavoura permaneciabas-
tanteinferior quando comparadaaarea uti-
lizada com pastagens. No entanto, alguns
aspectos significativos para as considera-
¢cOes apartir dos pressupostos da Teoria do
Desenvolvimento Sustentével e daprépria
sustentabilidade do ambiente puderam ser
andisados.

- a utilizacdo da terra com pastagens
naturais vem sofrendo reducéo constante,
aumameédia de dez por cento a cadacinco
anos;

- a utilizacdo da terra com pastagens
plantadas vem sofrendo aumento constan-
te, a uma média de aproximadamente sete
por cento a cada cinco anos;

- lavouras do tipo permanente perma-
necem razoavel mente equilibradas quanto
a porcentagem de utilizagdo, com altos e
baixos a cada cinco anos para o periodo
mencionado acima, com perspectivas de
reducéo desta pratica;

- lavouras do tipo temporérias, entre-
tanto, mantém-se em baixo ritmo crescen-
te.

Naregi&o dasAltasBaciasdosriosNe-
gro e Taboco, o retrato que se tem torna
mais representativa a ocupagado crescente
com pastagens naturais melhoradas.

Entretanto, examinando imagens
orbitais desta regido, para 0 ano de 1994,
pode-se constatar que aintensidade dasubs-
tituicdo das areas de vegetacdo natural em
beneficio das atividades agropecuérias, tor-
nam-se preocupantes ha medida em que a
estratégiados sistemas de cultivo ou de uso
agricoladaterra, venham sendo praticados
Sem a menor preocupagdo com a conser-
vacao do ambiente produtivo, ou melhor di-
zendo, com a sustentabilidade do espaco
agropastoril.

Assim, a medida em que a custos me-
nores a espacialidade areal da atividade de
engordado gado utilizando-se de pastagens
nativas mel horadas vem sendo ampliada, os

desequilibrios no ambiente relacionados a
fendmenos de erosdo acelerada do tipo
V0Ssoroca ja sdo preocupantes, principal-
mente se considerada também as necessi-
dades dasreservas hidricas como indispen-
saveis na complementaggo do processo de
engorda do gado de corte(GUIMARAES
- 1992).

Na Alta Bacia do Rio Negro, de norte
para leste, sobre o Segundo Patamar,
visualiza-se na Carta de Declividade a
dimensidade do relevo tabular do
“Chapadédo de Sao Gabriel DOeste” de
inclinag&o planaa suave ondulada, sobre o
qual desenvolve-se asegundamaior frente
de uso agricolado solo no Estado de Mato
Grosso do Sul. Visto a partir do Mapa de
Uso e Ocupacdo da Terra, da direcdo leste
para a borda ocidental do Segundo Pata-
mar, os cultivosagricolas dasojaedo milho
dividem o espaco com as atividades agri-
colas dos pastos cultivados. No entanto,
apesar dos extremismos doslimitesdasfai-
Xas com pastagens cultivadas estar proxi-
mos da borda escarpada do Segundo Pata-
mar, os cuidados técnicos com autilizacdo
da terra parecem dar mais seguranca a
sustentabilidade do ambiente, quando com-
paradas as das faixas com pastos nativos
mel horados.

Nesta primeira bateria de andlises da
utilizagdo agricola dos solos nas Altas Ba
cias do Negro e do Taboco, os sistemas de
trabalhamento agricoladasterrasparaapro-
ducdo de pastagem plantada, devido aosal-
toscustostalvez, ou mesmo devido as poli-
ticasdedesenvolvimento regiona, estéo sen-
do trabalhados sem arepresentacdo daqua-
lidade exigida no processo. Os atalhos para
a falta de capital, das garantias para a
comercializacdo continuadaproducdo, vém
sendo os de minimizar os custos. E exata-
mente agui, que aopcao de continuar parti-
cipando do processo produtivo tem levado
pecuaristas arevolver aterra na busca de
ampliar osespacosde pastagem natura, pon-
do abaixo a “escorid’ de cerrados, em be-
neficio das melhorias das pastagens nativas.

Refletindo sobre proposi¢cdes da
sustentabilidade do ambiente relacionan-
do-as aregido das Altas Bacias do Negro
e do Taboco, tudo transparece contrario a
tal tematica. A investigacédo cientificade-
vera buscar respostas junto aos estabele-
cimentosruraisdaregido que permitam en-
tender a problematicareal que o produtor
rural vem encontrando quando datomada
de poder decisorio sobre aimplementacéo
de sistemas de cultivo ou de ocupagéo da
terra, subsidiando melhores conclustes
que possam levar a uma politica de apoio
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autilizacdo do ambiente sob aperspectiva  tacdo daprodutividade, nagarantiade auto-
dasuasustentabilidade. Julga-se, emprin-  suficiéncia econdmica ao produtor e ndo
cipio, que faltam subsidios a politica de  apenas em indicadores de potencialidade
aproveitamento dos recursos naturais geoambiental sem regras definidas para
embasados nas condi¢Bes reais de susten-  uma utilizagéo segura.
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A VIDA URBANA
Um estudo da obra de

Henri Lefebvre, para

melhor entendimento das

ruas e calcadas de Campo Grande

* Professor do DGC/CEUA/
UFMS - Mestre em
Geografia

LLEFEBVRE, Henri. A
vida cotidiana no mundo
moderno. S&o Paulo, ed.
Atica, 1991. p. 126

INTRODUCAO

Ao decidir como objeto de estudos asruas
e calgadas de Campo Grande-M S, alguns
desafios aparecem deimediato. Campo gran-
de é uma cidade relativamente nova e que
teve uma verdadeira explosdo demogréfica,
a partir da década de 60, devido ao éxodo
rural provocado pela entrada do capital
monopolista no campo da regi&o.

Este fato leva a0 pesquisador a se con-
frontar com o problema do inchaco da cida-
de e por conseguinte do desarranjo do seu
espaco urbano. Aliadaaisto, afaltade plane-
jamento, faz com que determinadas regides
da cidade sofra com a total falta de infra-
estrutura, necessériapara dar mais qualidade
de vida aos moradores do local. Em decor-
réncia disso, verifica-se que os governos do
municipio estéo constantemente correndo
atras do seu crescimento, executando obras,
quase sempre em caréter de urgéncia e com
estudos (quando existentes), apenas superfi-
cias.

Paraum mel hor entendimento dessal dgi-
ca de organizagdo do espaco nas cidades ca-
pitalistas e as suas consequiéncias nas ruas e
calcadas é que foram escolhidas duas obras
do socidlogo francés Henri Lefébvre. Por-
tanto os limites deste trabalho serdo os de
discutir as idéas de Sociedade Urbana e da
importancia da Rua, dentro desta sociedade,
contidas nas suas obras. De lo Rural a lo
Urbano e A vida Cotidiana ho Mundo mo-
derno.

A VIDA URBANA

Na concepgdo de Henri Lefebvre a socie-
dade urbana ou avida urbana é que da o sen-
tido da industrializagdo e por conseguinte do
progresso que nela é contido, como segundo

Antonio Firmino de Oliveira Neto

aspecto. No acompanhamento do raciocinio
do autor, pode-se deduzir que a humanidade
j&nasceu urbana e que o intenso processo de
industrializag8o que seinstalou a partir dare-
volugdo industrial, apenasacelerou e deu uma
novadindmicaaurbanizag&o e ao fim dasoci-
edadeagréria.

... durante longos séculos a Cidade foi
percebida, concebida, apreciada emface
do campo, masatravés do campo, emface
anatureza. Ora, ha um século a situacéo
se reverteu; o campo € concebido e per-
cebido em referénciaa Cidade. Elerecua
diante da Cidade que o invade*

A industrializag&o como fendbmeno atuae
€ apenas contexto e pretexto. A urbanizac&o
ainclui nasuaproblematica. Destaforma os
referenciais mudaram. Com aindustrializa-
¢80 e com a apropriacdo parcia por ela pro-
piciada, acidadeexplodeesetornareferencia
para toda a sociedade. Embora a grande ci-
dade ofereca inmeras opc¢des, no que se
pode chamar de suas seducfes e suas tenta-
¢oes, na verdade ndo importa onde o indivi-
duo habite, se em uma grande metropole,
numa pequenacidadedo interior, ou até mes-
mo ho campo, suas aspiracdes serdo prati-
camente as mesmas. Com a socializacdo da
energia elétrica e com a massificacdo dos
meios de comunicagdo, havera sempre uma
grande parcela dos moradores dos diferen-
teslocais, que ap6s um dia estafante de tra-
balho, sentara diante da televisio para assis-
tir anoveladas oito, num total assimilagdo da
forma urbana de viver.

Aindaseguindo o raciocinio de Lefébvre,
pode-se ver que o grande salto no sentido de
alcancar esse patamar de urbanizagdo da so-
ciedade foi dado com amassificagéo do con-
sumo. Para o fildsofo francés, apos a 22
GuerraMundia houve ahomogeneizacdo da
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industria e o fim da Cultura Medieval. Até
aquele momento os objetos artesanai's se so-
brepunham aos objetos fabricados industri-
amente e como eles continham valores ja
ultrapassados, veiculavam lembrangas utili-
zadas pela aristocracia e pela burguesia para
exprimir-se,

Apos a 22 Grande Guerra, sob 0 impulso
do neocapitalismo, a economia de mercado
se sobrepbe a producdo artesanal e instala o
gue as vezes se denominou de Cultura Ma-
terial. O mercado capitalistaencarrega-se dos
bens de consumo duréveis e transforma o
mundo no mundo das mercadorias.

O que se pode perceber, a partir dai, &
gue se tem um intenso processo de industri-
alizac&o numa sociedade dominada pelas re-
lacBes de producdo e de propriedade capita-
listas. Assim tem-se aexplosdo dacidadeea
extensdo da urbanizag&o até o mais longin-
quo lugarejo. Chega-se entdo, com isso, hum
mercado mundializado, onde as aspiragdes
consumistas de um morador de uma fazenda
no interior de Mato Grosso do Sul sdo quase
as mesmas de um morador do suburbio da
metropole paulistana. Pois as diferencas que
anteriormente existia entre aforma de gastar
do camponés e do operario se desfazem. O
camponés perdeu a festa, a principal raz&o
dos seus gastos e para 0 qué sempre destina-
va parte de suas producéo e provisio.

A vida urbana se impde e com ela apare-
cem necessidades profundas, necessidades
novas da civilizago urbana. Os ritmos se
fazem diferentes e o estudo sobre a relagéo
entre 0 espago e 0 tempo torna-seimperativo
para um melhor entendimento da sociedade.

Para mim, sua importancia € extrema. Se
trata de chegar a encontrar arelacdo en-
tre 0 espaco e o tempo segundo a idéia
geral, ou se preferir, o principio de anali-
se, de quetodo o espaco social € emprego
de tempo. O espaco é a manifestacéo de
um emprego de tempo em uma determi-
nada sociedade.?

Lefébvrejadistingue, na sociedade urba-
na, trés espécie de tempo: @) Tempo Livre
(ou tempo para o lazer); b) Tempo Obrigado
(ou tempo que se dedica ao trabalho); e c)
Tempo Constrangido (ou tempo gasto em
atividades que surgem sobre os habitantes das
cidades, como por exemplo o deslocamento
casa-trabalho-casa, ir ao banco, etc.). Segun-
do ele, o cidaddo urbano, dos paises desen-
volvidos, gasta cada vez mais 0 seu tempo
em atividades do tempo constrangido, en-
quanto que o tempo gasto com o trabalho
diminui e o tempo gasto com o lazer e 0 6cio
continuam sendo 0 mesmo, setornando, des-

ta forma, num problema fundamental da
sociedade urbana

Outros problemas surgem com a urbani-
zacdo da sociedade. O tédio que sente os
moradores dos grandes conjuntos
habitacionais (os de apartamentos principal -
mente) total mente iguai se monétonos nasua
paisagem, concebidos dentro de uma inteli-
géncia analitica, ou com uma razdo pura-
mente analitica levada &s Ultimas consequ-
éncias, pode ser mais um deles. Pois essa
inteligéncia distingue e separa tudo o que
pode ser distinguido e separado no real. Nos
grandes conjuntos habitacionais a segrega-
¢80 € levada aos niveis mais extremos. Tém-
se conseguido separar sobre o terreno as
condicles sociais, as idades e até mesmo o
sexo. Nos novos bairros é comum a ausén-
cia da juventude, com toda a sua forma pe-
culiar deviver ede encarar avida, como tam-
bém das pessoas idosas.

Nos grandes conjuntos habitacionais es-
palhados pelas grandes cidades, a auséncia
de uma vida socia exponténea e organica,
causada pela segregacéo, faz com que os in-
dividuos procurem uma privatizag&o absolu-
tada sua existéncia. A suavida social passa
aserestringir exclusivamente afamilia. Mas
por razdes diversas que incluem os fortes
ruidos da cidade e 0 uso excessivo datelevi-
s80 (@penas para dar alguns exemplos), ain-
timidade tem desaparecido da vida familiar,
gue tende a se converter navida privada no
sentido mais duro da expressdo, ou sgja, um
embutimento do ser social humano.

A sociedade urbana impdem, ainda, um
arranjo espacial, de modo que os antigos
monumentos e pragas publicasjanéo encon-
tram mais nenhuma (ou quase nenhuma) li-
gacdo com o atual desenho da cidade e que
0S NOVOS Monumentos e as novas pragas
praticamente n&o existem.

Asruas, as calgadas, os parques de | azer,
estdo todos enquadrados dentro da concep-
¢80 de organizac8o espacial capitalista, onde
0 mais importante é a producdo e a circula
¢80 de mercadorias. Asruas se transformam
em largas avenidas, com intenso fluxo de
veiculos por durante a maior parte das 24
horas do dia. As cal¢adas sdo tomadas por
todo tipo de instrumentos, que estando de
acordo com a légica capitalista, fazem com
gue o pedestre transeunte esteja constante-
mente desviando de postes, abrigos para éni-
bus, tapumes, bancas de revistas, bangal6s,
pedintes, buracos das empresas de &gua, luz
etelefone, camel6s e em muitos casos até de
bicicletas, motos e automoveis.

Desta forma, 0 ser humano perde a rua,
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perde acalcada, perde as pragas, osbutiquins
e est4 perdendo a casa. Morando cada vez
mais em peguenos cubiculos chamados de
apartamentos que tém como principa carac-
teristica o fato de serem funcionais. Os apar-
tamentos, além do inconveniente de estar em
um conjunto habitacional, no comportam
nenhuma apropriacéo por parte dos seus
moradores. Fica assim o trabalhador, cada
vez mais, sujeito as leis do capital, que com
mais uma contradi¢do, ab mesmo tempo em
gue agrega a popul acéo de uma grande cida-
de, construindo grandes conjuntos
habitacionais, grandes prédios de escritori-
0s, grandes lojas de departamentos, termina
por segregé-las.

Lefébvre denomina essa sociedade de
Sociedade Burocratica de Consumo Dirigi-
do, que segundo ele transforma o homem
em Cibernantropos e que precisa ser estuda-
da e entendida, n&o como sonho de se cons-
truir um Novo Urbanismo, mas com o intui-
to de produzir um texto social mais justo e
mais humanista.

A RUA

A rua se repete e se muda como a
cotidianidade, comeca assim Lefébvre, ao
falar sobre arua de umagrande cidade. Para
ele, nesses casos, a rua oferece espetéculo e
€ s0 espetéculo. Varidvel eidéntico, sem sur-
presas, salvo quando acontecem acidentes.
A rua com certeza, apresenta um bom texto
social. Nelatodos os tipos de gente se mes-
clam. Os diferentes tipos de classes e extra-
tos sociais se confundem, embora continu-
emaexistir eadistinguir-se por meio desig-
nos, muitas vezes imperceptivels aos olha-
res menos atentos.

Para 0 autor, na rua todos sdo espetéculo
e espectador, todos figuram no texto social
por ela produzido. Uma pessoa participa do
espetaculo que é o dia-a-dia de umarua, pe-
los simplesfato de nela estar, de nela passar.
A sua participacdo dependera do seu humor,
destino, situacdo e satisfagcdo. Seestaali para
passear, se tem muito ou pouco tempo, se
estéd bem ou mau vestido. Cada um teré na
ruaseus problemas, suas angustias, suas pre-
ocupagBes. Narua, mil pequenos psicodramas
e sociodramas se desenvolvem e nela podem
ter seu inicio, meio e fim.

A rua quando cheia, € o espetéculo do
possivel ou de possibilidadesreduzidasao um
espetaculo. Por ela pode-se ver passar mu-
Iheres bonitas ou feias, homens belos ou néo,
pessoas elegantes ou maltrapilhas, ou sgja,
todos os tipos de grupos e individuos que

apesar de caminharem lado a lado se tocan-
do e rogando uns aos outros, ndo se conhe-
cem e jamais tornardo a se ver novamente.
Deserto superpovoado, por isso elafascinae
ndo tardaadecepcionar. Quando vazia, aban-
donada, ela setorna atraente justamente pelo
Seu vazio.

Como lugar de espetaculo, a rua ndo po-
deria deixar de apresentar o maior de todos:
0 espetaculo do consumo. Nelatodos osbens
daterrasdo of erecidos paraquem quiser ol har
e sonhar. Atrés das vitrines todos os objetos
se apresentam a esperaque se concretizetodo
0 processo produtivo. Ali serealizao circui-
to que converte amercadoria (que é valor de
troca) em objetos de desejo e portanto em
produto de consumo. Por isso arua se trans-
formano local onde arealidade se apresenta
mais dura, ja que é nela que se percebe a
falta de dinheiro e se conhece a frustragéo.
Desta forma o dinheiro torna-se o todo po-
deroso imperador.

Todos esses aspectos contribuem para
que o habitante das grandes cidades perca a
rua. Mas sem dlvida, o elemento que mais
contribui para este fato é o automovel. O
objeto-rei ou a coisa-piloto, como se refere
Lefébvre. Pode-se verificar que o autor faz
no livro ‘A vida Cotidianano mundo moder-
no’, uma verdadeira apologia do automovel.
Que ele é capaz de reger multiplos compor-
tamentos em muitos dominios, que vao da
economia ao discurso.

O trénsito se apresenta como a mais im-
portante das fungdes sociais. Em virtude dis-
so verifica-se aimportancia dada aos estaci-
onamentos nos centros das grandes cidades,
onde prédios inteiros (em muitos casos vali-
0S0S para o0 patrimdnio cultural) sdo demoli-
dos para dar lugar s vagas para clientes.
Também devido a isso, os técnicos
redesenham a cidade, construindo viadutos,
tineis, pontes e avenidas, sempre em busca
de um sistema vi&rio adequado. Desta for-
ma, concebe-se 0 espaco de acordo com as
pressdes do automovel e o circular substitui
o habitar. Lefebvre, no entanto, concordaque
carro passou a ser, para muitas pessoa, um
pedaco da sua moradia, mas insiste no fato
de que no transito automobilistico, as coisas
€ as pessoas se misturam sem se encontrar.
Cada individuo fica fechado em sua caixa e
iSso contribui paraum deterioramento davida
urbana. Apesar do risco, dos mortos e feri-
dos e das estradas sangrentas, o automovel
se tornou, ainda segundo o autor, num resto
de aventura do cotidiano, tomando um pou-
co o0 lugar do jogo e criando um minimo de
prazer sensivel.
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Ainda perseguindo o raciocinio de
Lefébvre, o automovel determina uma préti-
ca e se considera (é considerado inconscien-
temente, por todos) o objeto total. Ele tem
sentido. Ele estabel ece hierarquias que pode
ser sensivel (tamanho, prego e poténcia) ou
mais, a das performances (coragem, habili-
dade e esperteza).

Desta forma, a existéncia prética do au-
tomovel (transporte e utensilio) é apenasuma
porc¢do de sua existéncia social. Esse objeto
carregaconsigo umaduplarealidadeintensa:
sensivel e simbdlica, préticaeimaginéria. O
carro se tornou simbolo de posi¢éo socia e
prestigio. Signo de consumo e consumo de
signos. Signo de felicidade e felicidade dos
signos. O automével representa o urbanismo
tecnicista na sua plenitude e a plenitude da
sociedade urbana consumista.

Outro ponto de destrui¢do das rua tem
sido 0s novos bairros, ou conjuntos
habitacionais, a medida em que as privilegi-
am para a circulagdo automobilisticae como
viade trénsito. Dissimulando o seu valor so-
cial, que é o de arrancar as pessoa do isola-
mento e da insociabilidade. Lefébvre afirma
gue um novo urbanismo deveria reconstruir
arua naintegralidade de sua func@es e tam-
bém em seu caréter transfuncional, ou seja,
estético e simbdlico.

O autor aindafala sobre afuncéo darua
na pequena cidade. Lugar de trénsito de
pessoas e animais que se submetem aos
ritmos do mundo que dominam a vida so-
cial e se submetem todavia aos homens. O
tempo e estabelecido pela horas, idas, se-
manas, meses e também pelas estacdes.
Assim como as estacBes da vida, a juven-
tude, o casamento, a velhice e os enterros,
s80 dominados mais pelo tempo do que pelo
espago.

CONCLUSAO

Apos fazer um estudo de uma obra, com
essa importancia, algumas comparacdes se
tornam inevitéveis. Nas obras escolhidas,
Henri Lefébvre fez um estudo sobre a vida
cotidiana no mundo atual, assim como a ur-
banizacdo da sociedade, tendo como
referenciais as sociedades européias (fran-
cesa principalmente). Como se pode perce-
ber, as semelhangas com as caracteristicas
da sociedade brasileira sGo muito grandes, o
gue evidencia ser a urbanizagdo um proces-
so mundial e a cotidianidade um aspecto im-
portante na homogenei zac&o das sociedades
capitalistas.

O autor deixa claro que seus estudos se
referem as sociedade regidas pelo modo de
producéo capitalista. 1sso também esclarece
as preocupacOes dos tecnocratas em relagdo
a0 redesenho dos espacos urbanos (em qual -
quer grande cidade do mundo), na busca de
melhores condic¢des para a circulacdo de
mercadorias, pessoas e dinheiro, facilitando
0 consumo. Desta forma a organizagdo do
espaco no mundo atual, obedece as leis im-
postas pelo capitalismo, que se aproveita da
tendéncia de urbanizagdo da humanidade,
parafazer cumprir com maior vel ocidadetodo
0 Seu processo produtivo.

Trazendo a discussdo para o objeto prin-
cipal dos meus estudo que sdo as ruas e cal-
¢adas da cidade de Campo Grande, pode-se
observar que as andlises efetuadas por
Lefébvre, em muito, encontra abrigo nafor-
ma como se deu o desenvolvimento daquela
cidade. Devido ao inchago pelo qual passou
nas décadas de 60, 70 e 80, muitos conjun-
tos habitacionais foram construidos, ocasi-
onando problemas semelhantes aos encon-
trados pelos autor nos novos bairros ou ci-
dades novas, por ele pesquisados. O que au-
menta ainda mais a importancia de se fazer
um estudo mais aprofundado de sua obra.

Para concluir, é fundamental que se res-
salve que o estudo foi feito em apenas dois
doslivrosdaimensaobrade Henri Lefébvre.
Portanto néo se pode dizer que aqui estejam
contempladas todas as discussdo que o0 au-
tor fez sobre a problemética urbana. Mas do
pouco estudado deixa claro que Lefébvre
busca as razdes de suas andlises em um fun-
do antropol égico e que ele apresenta sempre
um lado humanista, preocupado com uma
sociedade mais justa. Por isso nada melhor
do que terminar este breve estudo com um
trecho seu.

Umespaco éainscri¢éo no mundo deum

tempo. Os espacos sdo realizagdes inclu-

sbes na simultaneidade do mundo exter-
no de uma série de tempos, de ritmos da

cidade, de ritmos da populacdo urbana e

neste sentido, como soci6logo, posso pro-

por aidéiadequeacidadendo serareal-
mente replantada, reconstruida sobre suas
atuaisruinas, enquanto ndo setenha com-
preendido que a cidade é um emprego de
tempo e que este tempo é dos homens,

dos habitantes, sem humanismosfilantr 6-

picos, sem frases humanitarias, sem

humanismo no antigo costume e que tem
queorganizar deforma humana este tem-
po destes homens que sdo os habitantes.
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