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Apresentacao
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Presenca de Hidrocarbonetos

e Nitrato nas Aguas Freaticas
de Dourados — MS

Daniel Alves dos Santos™, Ricardo Henrique Gentil Pereira™

Nos locais servidos por rede publica coletora de esgoto ha um maior indice de utilizag&o das &guas fredticas para consumo
humano em Dourados — MS, por causa do encarecimento da conta mensal pela taxa de esgoto que incide em 60% sobre os
metros cubicos de &gua consumida. Nas cidades ha atividades proprias da rotina urbana, que contaminam as aguas freéticas
e fazem delas um fator de risco para a populagéo que as utiliza. Postos de combustiveis, principalmente os mais antigos, séo
apontados pela comunidade técnica e cientifica como sendo um dos locais integrantes de um grupo que oferecem risco de
contaminag&o das &guas fredticas. O derramamento de combustiveis pode contaminar o lencol fredtico com hidrocarbonetos
(BTEX), e dependendo de como ser& consumido essas &guas, pessoas podem desenvolver leucemia (cancer no sangue) e
doengas do sistema nervoso central. A existéncia de atividades tais como as residéncias ou até mesmo atividades comerciais
e industriais que fazem deposicéo de matéria organica em fossas, também é um risco potencial para a salde humana, uma
vez que a decomposicdo da matéria organica causa a contaminacéo das guas fredticas por nitrato, sendo que substancia
€ um dos causadores de cancer de estdbmago. Para investigar tal suspeita, durante a pesquisa foram efetuadas duas andlises
da &gua de 26 pontos, sendo 23 pontos em pogos freéticos proximo a postos de combustiveis e 3 pontos de coleta foram numa
lagoa artificial existente na &rea urbana. Os resultados das concentracdes de hidrocarbonetos e nitratos detectadas nas
amostras, apesar de encontrar-se em niveis abaixo dos valores méximos para consumo humano permitidos, pela Portaria
518/2004 do Ministério da Satde, confirmam a suspeita que as aguas fredticas quando consumidas sem conhecimento de
sua qualidade, é um risco para a salde humana.

Palavras-chave:
Hidrocarbonetos, BTEX, qualidade das &guas fredticas, nitrato.

In places served by public sewage collector thereisa higher rate of use of groundwater for human consumption in Dourados-
MS, because of endearment account monthly fee for sewage which focuses on 60% on the cubic metres of water consumed.
In the cities there are activities that the urban routine, which contaminate the water s treatises and make them a risk factor for
the population that uses. Fuel Stops, especially the oldest, are pointed out by the technical and scientific community as one of
thelocal members of a group that offer risk of contamination of groundwater. The spill of fuel can contaminate the water table
with hydrocarbons (BTEX), and depending on how these will be consumed water, people may devel op leukemia (blood cancer)
and diseases of the central nervous system. The existence of activities such as homes or even commercial and industrial
activitiesthat are deposition of organic matter in ditches, it isalso a potential risk to human health, because the decomposition
of organic matter concerned the contamination of groundwater by nitrate, and this substance is one of the causes of cancer of
the stomach. To investigate this suspicion during the search were two analyses of the water of 26 points, with 23 points in
groundwater wellsnear the posts of fuel and 3 points of collection were an artificial lakein the existing urban area. Theresults
of the concentrations of hydrocarbons and nitrates found in the samples, although to be at levels bel ow the maximum allowed
for human consumption by Order 518/2004 of the Ministry of Health, confirmed the suspicion that the groundwater when taken
without the knowledge of his quality is a risk to human health.

Keywords:
Hydrocarbons, BTEX, quality of groundwater, nitrate.
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1. INTRODUCAO
onsidera-se, hoje, que a quanti-
dade total de &gua na Terra, de

1.386 milhdes de km?, tenha permane-
cido de modo aproximadamente cons-
tante durante os tltimos 500 milhdes de
anos (REBOUCAS, 2006).

As &guas subterraneas possuem re-
servas dezenas de vezes superiores ao
volume de &guadoce disponivel nasu-
perficie e possuem estreita inter-rela-
¢cdo com as aguas superficiais, tanto no
aspecto quantitativo quanto no aspecto
qualitativo (PINTO, 1976).

Valeressaltar, todavia, que asquan-
tidades estocadas nos diferentes reser-
vatérios individuais de agua da Terra
variaram substancialmente ao longo
desse periodo. Por exemplo, durante a
Grande ldade do Gelo, cujo apogeu
ocorreu ha cerca de vinte mil anos, as
massas de gel o cobriam grandes exten-
sOes de terras emersas. Este quadro
resultou da transferéncia da ordem de
47 milhdes de km? de &guas dos ocea-
nos para os continentes. Em consequ-
éncia, os registros geol 6gicos indicam
um rebaixamento do nivel dos marese
oceanos de cerca de 130 m. O volume
de &gua que foi transferido é de quase
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1Umidade existente nos solos
gelados. Grifo do autor.

0 dobro da quantidade atual de agua
doce existente nos continentes
(REBOUCAS et al, 2006).

A distribui¢go dos volumes estoca-
dosnos principaisreservatoriosde égua
da Terra é da seguinte forma: de toda
agua existente na Terra, pode-se verifi-
car que 97,5% do volume total de &gua
da Terra formam os oceanos e mares e
somente 2,5% sdo de égua doce. Res-
salte-se que amaior parcela dessa égua
doce (68,9%) forma as calotas polares,
as geleiras e neves eternas que cobrem
0s cumes das montanhas mais altas da
Terra. Os 29,9% restantes constituem
as &guas subterréneas doces. A umida-
dedossolos (inclusivedaquelesgelados
— permafrost!) e as &guas dos panta-
nos representam cerca de 0,9% do total
e adgua doce dos rios e lagos cerca de
0,3% ( REBOUCAS, 2006).

Em 1950, as reservas mundiais de
agua doce representavam 16,8 mil m¥/
pessoa, atual mentereduzidapara 7,3 mil
m?/pessoae estima-se que atinja4,8 mil
m?/pessoa nos proximos 25 anos, como
resultado do aumento da populagdo, da
industrializacdo, da agriculturae dapo-
Iui¢do. Quando se comparam 0s usos, a
guantidade de égua e a necessidade hu-
mana pode-se concluir erroneamente
gue existe agua suficiente; masavaria-
¢do temporal e espacia € muito grande
e existem varias regides vulneraveis,
onde aproximadamente 460 milhdes de
pessoas (8% dapopulacdo mundial) es-
tdo sujeitas a fata freqlente de agua.
Caso nada sgjarealizado em termos de
conservacdo e uso racional da agua, é
possivel que dois tercos da populacéo
mundial sofram por razfesligadasafal-
ta de agua. A primeira escassez € a
quantitativalogo em seguidavem aqua-
litativa (JUNIOR, 2005).

A escassez e a poluicdo e contami-
nacdo dos recursos hidricos tém con-
sequéncias sociais, econdémicas e am-
bientai's, umavez que provocam doen-
¢as por causa da maqualidade ou falta
de &gua em quantidade suficiente para
as necessidades minimas. Atualmente
estima-se que um terco da populacéo
da terra, viva em &reas com escassez

de agua por causa da degradacéo ou
por setratar de regifes &ridas ou semi-
aridas (JUNIOR, 2005).

O aquifero mais raso estd mais vul-
neravel ainfluénciadaocupagdo doter-
reno do que os aquiferos mais profun-
dos. Atividadesagricolas, lancamento de
esgotos e efluentes em fossas ou em
cursosd’ agua, disposi¢ao inadequadade
residuos em valas precéarias, enter-
ramento de lixo em areas urbanas pro-
porcionando o aumento dos niveisdeni-
trato e vazamentos de produtos perigo-
sos como por exemplo 0os compostos
BTEX (benzeno, tolueno, etilbenzeno e
xilenos) sdo fatos extremamente dano-
sos a qualidade da &gua, podendo pro-
vocar poluicdo e contaminacdo as ve-
zesirreversiveis. Sendo assim, estetra-
balho teve como objetivo principal
pesquisar por amostragem, a possivel
contaminagao do lencol fredtico de Dou-
rados-M S por hidrocarbonetos arométi-
cos, os chamados BTEX (benzeno,
tolueno, etilbenzeno e xileno) resultante
do vazamento de combustiveis, e apre-
sentar osprocessosderemediacdo exis-
tentes, para uma futura adogéo de me-
didas mitigadoras dos impactos
ambientai s noslocai s contaminados por
hidrocarbonetos e ainda detectar a con-
taminag&o do lencol fredtico de Doura-
dos por nitrato resultante de atividades
antropica, taiscomo geragao de esgotos
eresiduos domésticoseindustriais.

2. GEOGRAFIA DA SAUDE
E O MONITORAMENTO DA
AGUA SUBTERRANEA
E necesséria arealizacgo de inven-
tarios dos recursos geo-ambientais, nas
escalas nacional, regional elocal, com
graus diversos de detalhamento para
cada uma, e ainda a producéo de tra-
bal hos cientificos atualizados e dentro
de uma perspectiva integrada, que de-
tectam potencialidades e limitagbes da
exploracdo da natureza pelo homem a
um nivel de profundidade maior do que
0 permitido por um simplesinventario
(SILVA, 1987).
Ao longo da ultima década obser-
vou-se a retomada do interesse pelo
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espaco geografico na area da salde,
como categoriadaanalise dadistribui-
¢do espacia de agravos a salide trazi-
dos pela ocupacéo do espaco e formas
de vida, e também como o aperfeicoa
mento dos sistemas gestores de salide.
Por outro lado, a Geografia da Salde,
tem sido calcada na resolucédo de pro-
blemas, permitindo a identificagéo de
locais e situagdes de risco, ou sgja, a
espacializagdo dos acontecimentos para
gue hgjaum planejamento de acles de
salde e o desenvolvimento das ativi-
dades e medidas de prevencéo e pro-
mo¢ao de salde, uma vez que o papel
do gedgrafo é relacionar os aconteci-
mentos com uma escala de espago e
tempo que possa proporcionar um me-
[hor plangjamento (LIMA, 2005).

Apesar do fato de que o estudo da
contaminagdo dos aquiferos por com-
bustivel assumiu um importante espa-
¢o nas discussoes politicas e adminis-
trativas, principalmente nasultimas dé-
cadas do século passado, como exem-
plo podemos citar S&o Paulo e Curitiba
gue possuem legis aces sobre 0 assun-
to, em Dourados - Mato Grosso do Sul
bem como em todo o resto do territorio
brasileiro, aindahacarénciade pesqui-
saetrabalhosde monitoramento do len-
col fredtico relacionadas com a conta-
minacdo por combustiveis organicos,
uma vez que os custos de andlise das
amostras sdo altos.

Uma das grandes preocupacdes
com a contaminagdo da égua com re-
siduos dos postos de combustiveis é a
sua associacdo com a ocorréncia de
casos de leucemia que se trata de uma
doenca de caréter progressivo. Esta
doencacausa proliferacdo desordenada
de leucdcitos e de seus precursores no
sangue e na medula 6ssea, sendo que
0 Benzeno, que é um hidrocarboneto
aromético (formado por &tomos de car-
bono e hidrogénio), utilizado nagasoli-
na como antidetonante, é apontado
como um dos principais causadores da
leucemia e danos no sistema nervoso
central.

Os nitratos em concentragdes aci-
ma de 10 mg/L de NO3, podem ser

perigosos para criancas causando
methemogl obinemia. Como os nitratos
se acham raramente em concentragoes
maiores de forma natural, concentra-
¢Oes anormais sdo geralmente indica-
doras de pol ui¢&o por materiais organi-
Cos, esgotos, despejosindustriaisefer-
tilizantes (GOVERNO DO ESTADO
DE SAO PAULO, 1977).

Por ocasido da pesquisa aqui pro-
posta, foram analisados ainda outros
parémetrosindicadoresde qualidade da
agua como pH e condutividade e alem
dos pogos. Também foi feito aandlise
de &gua de um lago existente no Par-
gue Arnulpho Fioravanti, nas proximi-
dades do terminal rodoviério de Dou-
rados, lago esse que recebe aguas plu-
viais e fredticas de locais proximos a
postos de abastecimento de veiculos, e
aindaforam analisadas as aguasdo len-
col fredtico nas proximidades de dois
antigos depositos centrais de combus-
tivels de duas grandes distribuidoras
(Ipiranga e Petrobras) que paralisaram
suas atividades.

3. REMEDIACAO DE
AREAS CONTAMINADAS
POR HIDROCARBONETOS:
PRINCIPIOS E
APLICACOES GERAIS

A questéo daremediacdo natural das
aguas subterréneas vem ganhando acei-
taca0, principal mente quanto acontami-
nacdo por derivados de petrdleo, como
S30 0s casos de acidentes onde ha der-
ramamentos em postos de combustivels.
A remediacdo natural € uma estratégia
de gerenciamento que se baseianos pro-
Cessos naturai's para remover ou conter
0s contaminantes dissolvidos na &gua,
utilizando processosfisicos, quimicose
biolégicos. A remediacéo natural ndo é
“nenhuma acdo de tratamento”, e Sim
uma forma de minimizar os riscos para
asalde humana e para o meio ambien-
te, monitorando a pluma de conta-
minantes e estabel ecendo um sistemade
informagBes que visam evitar que égua
de pogos contaminados seja utilizada
para usos gque necessitam de boa quali-
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dade da &gua. Apos atingir o lengol
fredtico, a plumaira se dedocar e serd
atenuada por diluicdo, volatilizacdo e
biodegradagéo.

A questéo de gerenciamento dos
passivos ambientais, que sdo as agoes
de coleta de informagdes e monitora-
mento do comportamento das plumas
de contaminantes e administracdo das
contaminagtes para que seja possivel
planegjar acbes de controle, tém sido
muito debatidano meio empresarial por
envolver despesas elevadas e muitas
dificuldades de caréter legal, comunica
cional e institucional. Mais que uma
preocupacéo local, o gerenciamento
desses passivos é também um proble-
ma global, ja que a degradagdo am-
biental compromete a preservacéo do
planetae, consequentemente, avidadas
geragoes futuras.

4. AQUALIDADE DAS
AGUAS SUBTERRANEAS DE
DOURADOS - METODOS DE
COLETA E ANALISE DE AGUA

Foram efetuadas duas coletas (uma
no final do periodo chuvoso e outrano
final do periodo seco) de amostras de
agua em pocos fredti cos existentes nas
proximidades dos postos de combusti-
veis de Dourados, nos locais servidos
de rede de esgoto publico, exceto nos
doisdepdsitosde combustiveisdas dis-
tribuidoras que paralisaram as ativida-
des, estes ndo possuem rede de esgoto
publico e no lago do Parque Arnulpho
Fioravanti que foram feitas coletas em
aguas superficiais. As amostras foram
enviadas para o laboratério paraanali-
se de deteccédo de benzeno, tolueno,
etilbenzeno e xileno. Foram analisados
ainda os parametros nitrato, pH e
condutividade. N&o foi coletada agua
Nnos pocos de monitoramento dos pos-
tos de combustiveis paraque possamos
ter uma andlise estatistica da qualida-
dedaaguaqueflui dos pocos dos habi-
tantes ajusante e as vezes é usada para
fins domésticos em geral de forma a
evitar qualquer envolvimento ou inter-
feréncia dos empreendedores na pes-
quisa.

5. RESULTADOS E
DISCUSSAO

5.1 BTEX

Conforme resultados revelados nas
andlises das &guas quanto aos paré-
metros btex, as amostras ndo apresen-
taram presenca dos compostos na pri-
meiracoleta, sendo que o resultado apre-
sentado pelo laboratorio, foi o dequendo
foi detectado ou se caso alguma amos-
tratenhaapresentado, foi de quantidade
inggnificativa, edentro daescaadeana
lisendo foi possivel detectar. Na segun-
da coleta, no final do periodo seco, os
pontos 11, 19 e 26 apresentaram niveis
de o-xileno em quantidades abaixo do
valor méximo permitido, mas deve-se
ficar dertaque o ponto 26 que éum pogo
que foi perfurado durante a pesquisa,
com afinalidade exclusivaparaacoleta
de &gua para andlise, apresentou dois
tercos do valor maximo permitido. Sen-
doassim, quanto aosparémetrosBTEX,
todas as amostras apresentaram condi-
¢Oes satisfatdrias ao que estabelece a
Portariado Ministério da Salide n® 518/
2004.

Quanto a questdo da ndo deteccéo
de contaminantes BTEX no final do
periodo chuvoso, o fato vai de encon-
tro com a proposic¢ao feita por Breslin
e Negréo, 1996 no Boletim Técnico da
Clean Environment, quando falam que
a estacdo das chuvas traz consigo um
mistério que intriga a comunidade en-
volvidacom aremediacdo de aqliiferos
subterraneos contaminados por
hidrocarbonetos: o desaparecimento
temporério do produto dos pocos de
monitoramento e bombeamento.

Quando ocorre uma chuva prolon-
gada ou intensa, a agua caminhamais
facilmente para dentro de um poco do
que para o solo ao seu redor, por en-
contrar um canal preferencial e maior
superficie aberta a atmosfera. Desta
forma a &gua escorre pela parede do
poco e pelo lencol fredtico, para seu
interior (figural).

O nivel d'&guano interior do poco
se eleva em comparacdo ao nivel veri-
ficado no solo, criando entéo um cone.
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HIDROCARBONETO

AQUIFERO

Figura 1 - Sazonalidade de um poco
Fonte: Breslin e Negrao, 1996. (Redesenhado)

O hidrocarboneto escorrega por este
cone, afastando-se do poco, ocupando
as partes mais baixas da zona saturada
(figura2).

Portanto, acolunade hidrocarboneto
presente no pogo antes da chuva, ago-
ra diminui de espessura e desaparece
temporariamente.

Quando a chuva péra e acontece
uma estiagem, o solo absorve aéguae
ainda outros processos fisicos subter-
réneos contribuem para a diminuigdo
do nivel de &gua presente no poco. O
poco perde agua devido a evaporacao,
exposicao a pressao atmosférica e a
temperaturalevemente maior do que a

do solo. O aquifero sofre um rebaixa
mento natural, reduzindo entdo o nivel
d &gua nas imediacbes do poco. Por
estar numa superficie aberta a atmos-
fera, o nivel d &gua no pogo sofre um
rebaixamento mais rapido em relagdo
a zona saturada do solo. O cone entdo
configura-se como um cone de rebai-
xamento, que faz com que o hidrocar-
boneto corra de volta para o poco, as
vezes em espessuras maiores que as
verificadas anteriormente (figura 3).
Pode haver mais processosem ativi-
dade no interior do pogo que causem o
desaparecimento do hidrocarboneto du-
rante as chuvas e 0 seu reaparecimento

L
S

HIDROCARBONETO

L
<
<

AQUIFERO

Figura 2 - Sazonalidade de um poco (periodo chuvoso)
Fonte: Breslin e Negréo, 1996. (Redesenhado)

Revista Pantaneira, Aquidauana, MS, v. 10, p. 7-16, 2008.

11



HIDROCARBONETO

N

AQUIFERO

—v—

Figura 3 - Sazonalidade de um poco (periodo de seca)
Fonte: Breslin e Negréo, 1996. (Redesenhado)

na estiagem, portanto de maneirageral,
as etapas descritas anteriormente resu-
mem oS processos maissignificativosem
acdo (BRESLIN e NEGRAO, 1996).

Deve-se manter alerta quanto aos
riscos que os compostos BTEX cau-
sam in loco da fonte poluidora, ja que
as amostras do presente trabalho fo-
ram coletadas fora do terreno dafonte
poluidora, em alguns casos chegando a
130 metros de distancia, deixando uma
duvida se as caracteristicas do solo da
regido que é argiloso possam estar
barrando apossivel plumade contami-
nantes, contendo-a num espago menor
e ainda os diferentes caminhos que a
pluma possa estar percorrendo ou sen-
do atraida por bombeamento de agua
€m outros pogos, possa estar contribu-
indo paraando deteccdo dos poluentes
naqueles locais de coleta de dgua para
andlise. Em cada coleta, foi coletada
&gua apenas num ponto a jusante nas
proximidades por causadas limitagdes
financeiras, e o ideal seria que fosse
feita uma coleta & montante e duas a
jusante (tabelas 1 e 2).

Segundo o Instituto Nacional do
Cancer — INCA o Benzeno pode levar
a0 desenvolvimento deleucemiamiel 6i-
de (cancer de medula).

5.2 CONDUTIVIDADE
ELETRICA EPH
E a medida direta da quantidade de
ions na agua (teor de sais na dgua). Al-

tosvalores de condutividade significam
altastaxas de decomposi¢do de matéria
organica e isso € um parametro para
quantidade de nutrientes disponiveisou
mesmo indicio de problemas com pol ui-
¢do da &gua. A condutividade elétricaé
umagrandezadiretamente proporcional

aconcentracao idnicanaéagua, indepen-
dente do tipo de ions presente, e varia
em fungdo da temperatura. Sua deter-
minagdo daumaestimativado contetido
de sdlidos de uma amostra, parao con-

sumo humano € importante que a &gua
possua uma condutividade relativa en-

tre 50,0 €1500,0 uS/cm.

O parametro condutividade el étrica
ndo determina, especificamente, quais
0s ions que estéo presentes em deter-
minadaamostrade &gua, mas pode con-
tribuir parapossiveis reconhecimentos
deimpactosambientaisque ocorram na
bacia de drenagem ocasionada por lan-
camentos deresiduosindustriais, mine-
racdo, esgotos, etc, (tabela 3).

O parametro pH, é recomendado
pela Portaria 518/2004, que esteja na
faixade6,0a9,5.

5.3 NITRATO

O nitrato € umadas substancias qui-
micas mais encontradas em &guas natu-
rais, geralmente ocorrendo em baixas
concentragdes nas aguas superficiais
(rios, lagos, corregos, agudes). Entretan-
to, em &guas subterraneas, essaconcen-
tragcdo pode atingir niveiselevados.
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Tabela 1 - Resultados de BTEX em mg/L

Distanci T
Pontos 12 22 possstia\:le?:o:itle de :)e(i':tpé?lcia Situagdo
de coleta Coleta Coleta poluidora do pogo atual do
(metros) (anos) pogo
1 ND' ND branco® 1 ativo
2 ND ND 60 16 ativo
3 ND ND 60 10 ativo
4 ND ND 90 3 ativo
5 ND ND 70 15 ativo
6 ND ND 60 7 ativo
7 ND ND 65 30 desativado
8 ND ND 90 32 ativo
9 ND ND 55 18 ativo
10 ND ND 50 18 ativo
11 ND 0,062 o-xileno 75 30 desativado
12 ND ND 30 35 ativo
13 ND ND 50 10 ativo
14 ND ND 50 20 ativo
15 ND ND 60 25 ativo
16 ND ND 30 10 ativo
17 ND ND 90 10 ativo
18 ND ND 70 3 ativo
19 ND 0,090 o-xileno 130° 2 ativo
20 ND ND 70 28 ativo
21 ND ND 70 35 ativo
22 ND ND 35 30 ativo
23 ND ND Superficie* superficie superficie
24 ND ND superficie superficie superficie
25 ND ND superficie superficie superficie
26° 0,197 o-xileno 30 0 experimental

* Nao detectado.
2 Neste local ndo ha influéncia de nenhum posto de combustivel.

% Por estar muito distante da possivel fonte poluidora foi construido o ponto de coleta 26, para que houvesse uma melhor amostragem.
4 Locais de entrada de aguas pluviais e de nascentes no lago do Parque Arnulpho Fioravanti.
5 Neste local foi efetuada apenas uma coleta. Ponto de coleta construido ao lado do terreno da Petrobras.

Tabela 2 - BTEX - Padrao de aceitacdo em aguas para consumo humano

PARAMETRO UNIDADE VALOR MAX. PERMITIDO
benzeno mg/L 0,005
tolueno mg/L 0,17
etilbenzeno mg/L 0,2
xilenos mg/L 0,3

Fonte: Ministério da Salide, 2004. Portaria n° 518/2004

Conforme mostra a tabela 3, no
pardmetro “nitrato”, nenhuma amos-
tra apresentou valores acima do pa-
drao estabelecido pelo Ministério da
Salde para consumo humano, que é
um valor maximo de 10 mg/L. No en-
tanto ha pesquisadores como, por
exemplo, ALABURDA e NISHIHA-
RA (1998), que dizem conhecer rela-
tos de doenga originadas pelaingestéo
de &guas com contetidos de nitrato in-
feriores ao valor maximo estabel eci-
do pelo Ministério da Saude, que é 10
mg/L. O nitrato pode ser prejudicial a

salide, podendo causar cancer de es-
tébmago. Afirmam ainda que concen-
tragbes superiores a 3,0 mg/L de ni-
trato sdo indicativas de contaminacéo
por atividades antropogénicas. Nos
casos em que houve registro de maior
teor de nitrato nas aguas, estima-se
que o lencol fredtico pode estar proxi-
mo do sistema de saneamento preci
rios (fossas) e/ou de tubulagdes de
esgotos com vazamentos, elevando o
teor de nitrato, assim como também
de outros compostos nitrogenados e
microrganismos (tabela4).

Revista Pantaneira, Aquidauana, MS, v. 10, p. 7-16, 2008.

13



Tabela 3 - niveis de pH e condutividade

AMONS;TRA pH(1) pH(2) CONDlr-:\Ts“/I;&ADE“) CONDLr:]TSI\II‘:E]ADE(Z)
1 5,81 5,71 225,0 348,0
2 5,81 5,71 196,0 344,0
3 5,88 5,78 182,0 292,0
4 6,09 5,94 2410 443,0
5 6,78 6,63 187,0 260,0
6 6,26 6,06 123,0 160,6
7 5,30 5,28 141,0 210,0
8 6,24 6,39 126,0 165,4
9 5,43 5,31 121,0 190,4
10 5,21 4,98 38,0 110,5
1 5,80 5,81 265,0 267,0
12 5,98 5,87 137,0 203,0
13 5,61 5,59 123,3 186,0
14 5,79 5,66 201,0 263,0
15 6,02 5,82 144,0 203,0
16 6,21 6,00 180,0 322,0
17 5,59 5,28 181,0 255,0
18 6,22 6,13 211,0 251,0
19 6,38 6,43 67,0 107,0
20 6,01 6,00 69,0 191,0
21 6,34 6,29 176,0 218,0
22 6,28 6,07 215,0 318,0
23 7,08 6,78 142,0 215,0
24 6,69 6,76 174,0 246,0
25 6,71 6,59 140,0 213,0

(1) =12coleta
(2) =22 coleta

Um monitoramento constante da
agua para consumo humano, deve ser
feito independente da fonte abaste-
cedora de &gua. SO assim pode-se ter
certeza da qualidade da &gua que se
consome, ademais se deve ter o cuida-
do em, no caso de perfuracdo de po-
¢os, obter sempre orientagdo técnica
para escolher o local, e nos casos de
pocos ja perfurados preservar o seu
entorno das possiveis contaminacoes,
além de manter um monitoramento pe-
riédico daqualidade daagua, o quera-
ramente acontece, e alguns casos € li-
mitado a uma amostragem inicial, en-
guanto que com funciona-mento do
poco, 0 bombeamento de &guas pode-
raatrair uma pluma de contaminantes
em suadirecdo, por isso aimportancia
do monitoramento periédico.

6. CONSIDERACOES FINAIS
E RECOMENDACOES DE
POLITICAS PUBLICAS
Asmudangas nas | eis e regulamen-
tagdes precisam andar lado alado com
um esforco por parte dos pesquisado-
res para descobrirem qual aintensida-
de do impacto dos agentes quimicos na
salde humana, de como eles agem e
como seus danos podem ser evitados.
COLBORN (2002) propde que a pes-
quisa deveria estar informada em face
a necessidade de responder algumas
perguntascruciais:
* Quanto estamos sendo expostos?
» Como o corpo humano esta rea-
gindo a esses agentes quimicos?
* Qual é o impacto no ecossistema?
* Quando e como 0 governo deve
agir?

14
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5 Topograficamente abaixo da
possivel fonte de contaminag&o.

Tabela 4 - Resultado de Nitrato (NO3) em mg/L -1

Pontos 1° Coleta 2° Coleta
1 0,67 0,82
2 0,61 0,93
3 0,65 2,39
4 0,28 0,73
5 1,67 2,44
6 0,92 0,41
7 1,51 1,73
8 2,43 1,64
9 0,16 0,95
10 1,23 0,89
11 4,29 2,00
12 6,85 0,64
13 1,03 1,60
14 6,30 4,27
15 0,29 1,70
16 1,74 1,45
17 0,001 2,27
18 2,20 1,15
19 1,30 0,75

20 1,80 5,49
21 1,30 4,35
22 1,40 3,61
23 0,57 0,30
24 0,96 0,58
25 0,62 0,43

Quando se consome agua com qua-
lidade desconhecida, o perigo de que
ela possua propriedades que possam
prejudicar a saide humana é muito
grande, pois dependendo do tipo de con-
taminac&o nelapresente, nem afervura
nem afiltragem pode eliminéa-la. Sefil-
trar ou ferver gasolina ou veneno, por
exemplo, obter-se a gasolina ou vene-
no filtrados ou fervidoseo grau deris-
co a salde continua sendo 0 mesmo,
sendo assim, este exemplo serve para
ilustrar o entendimento de que ha
contaminantes que ndo podem ser €li-
minados por procedimentostdo simples.

N&o ha programa consistente parao
monitoramento e controle de possiveis
contaminagdes das &guas subterraneas
da &rea estudada. Felizmente ndo hou-
ve deteccdo de alteragbes graves na
qualidade das éguasfreéticasnoslocais
estudados, no entanto hanecessidade de
um monitoramento constante e mais
abrangente da qualidade das &guas, ja
gueasdiversasatividades humanas of e-
recem esse risco, e como foi mostrado

na tabela 1, na segunda coleta houve
deteccdo de contaminactes nos pontos
decoletall, 19 e 26.

O ponto 11 é um poco fora de uso
que esté localizado na Rua Doutor
Camilo Hermelindo da Silva, 75 metros
ajusante® do posto de combustiveisque
existe proximo ao Terminal de Trans-
bordo e apresentou 0,062 mg/L de
xileno, ou sgja, um quinto do valor méa-
ximo permitido paraconsumo humano.

O ponto 19 estd a 130 metros a
jusante do antigo depdsito de combus-
tiveis da Petrobras, € um pogo em uso
e apresentou 0,090 mg/L de xileno, ou
sgja, um terco do valor maximo permi-
tido. O ponto 26 esta numa distancia
de aproximadamente 30 metros do an-
tigo deposito de combustiveis da
Petrobras, €um poco quefoi construido
para coleta de &gua para andlise du-
rante esta pesquisa (figuras 8 e 15 —
paginas 40 e 47 respectivamente), e
apresentou 0,197 mg/L de xileno, ou
sgja, dois ter¢os do valor méximo per-
mitido para consumo humano, uma
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quantidade muito préximade extrapol ar
os niveis aceitaveis. Deve-se levar em
consideracdo que a aproximadamente
230 metros a montante do ponto 26,
existe ainda um posto de abastecimen-
to, no entanto até a presente data o re-
ferido posto ndo apresenta historico de
contaminacdo, mas ndo deve ser des-
cartada suaimportancia, no caso deum
estudo mais aprofundado.

Quanto aquestéo do nitrato, em ne-
nhumaamostraforam detectadas con-
taminag6es acima do valor maximo
permitido paraconsumo humano esti-
pulado pela portaria n° 518/2004 do
Ministério da Saide, que é 10 mg/l,
sendo que os valores encontrados va-
riam de 0,001 a6,85 mg/L, no entanto,
deve-se ter 0 devido cuidado, ja que
segundo PINTO (1998), as concentra-
¢Oes de nitrato tendem a se elevar,
uma vez que esse componente ndo se
decompde, mas sim se concentracom
0 passar do tempo, e medidas como a
fervura e filtragem n&o diminuem a
concentracdo de nitrato na &gua, sen-
do que a forma mais eficaz de re-
mediacdo é a diluicdo em aguas mais
limpas.

Apesar de que ndo ha uma quanti-
dade necesséria e constante de moni-
toramento de &gua do aquifero livre, a

sugestéo de umainvestigacdo mais ha-
bitual coordenada pel os érgéos respon-
saveis, sgjaatravésdostrabahos defis-
calizac&o obrigando as empresas efe-
tuar o monitoramento individual, seja
através da acdo direta na coleta de
amostras e andlises periddicas, poderia
nos revelar problemas ambientais que
as vezes ndo vemos e que reflete dire-
tamente nas aguas fredticas e na sal-
de humana, servindo assim, deindica-
dor de qualidade ambiental.

Ha necessi dade dos 6rgéos ambien-
tais estabelecerem uma politica de
monitoramento, obrigando asempresas
efetuar andlises de &guasfreaticas pro-
ximas aostanques de combustivels, tan-
to os antigos, como dos novos que fo-
ram substituidos ou em antigas areas
de armazenamento desativadas, para
levantamento de passivos ambientais
gue possam ter sido causados pelos der-
ramamentos de combustivels.

Nos locais em que apresentaram
contaminagdo por xileno, além do
monitoramento das plumas de conta-
minantes, paraque possamos saber qual
serdo suas condi¢Bes daqui a alguns
meses ou anos, se faz necessario a es-
colhae adocao de medidas mitigadoras
dos impactos ambientais, através de
técnicas de remediagao.
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Morfotectonica do
Médio Vale do Rio Aquidauana-MS
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A regido do médio vale do rio Aquidauana é apresentada como de grande relevancia para a compreensdo da
evolucdo da paisagem do Centro Oeste do Brasil (Bordas das bacias do Parana e Pantanal), durante o Meso-
cenozoico em termos geoldgico e morfotectonico. A regido é constituida em esséncia, por rochas paleozéica
(Formacéo Aquidauana- arenitos, diamictitos, conglomerados e folhelhos de origem glacial e flavio-glacial);
mesozdica (Formagdo Botucatu — arenitos de granulagdo fina a média, registros de uma sedimentacéo conti-
nental, marcada por um clima &rido a semi-&rido e Formag&o Serra Geral- conjunto de basaltos formados por
derrames em extenso vulcanismo de fissura) e cenozéico (Depdsitos Detriticos de encosta de idade quaternéria
-seixos de quartzo, arenitos e fragmentos de canga lateritica, vinculados aos processos de fluxo de detritos)
e Aluvionares (cascalhos, areia fina a grossa, silte e argila) posicionados, preferencialmente ao longo dos
principais canais fluviais). A &rea de estudo esta inserida na borda oeste da Bacia Sedimentar do Parang, tem
sua configuracdo atual influenciada por sistema de juntas e falhas intercruzadas favorecendo percolagéo e
alteracéo das rochas.

Palavras-chave:
Morfotectonica, Rio Aquidauana, Geomorfologia.

The medium valley region of the Aquidauana River is considered of great relevance to understand the
landscape evolution of the Brazilian Center West Region (edges of the Parand and Pantanal Basins),
during the Cenozoic considering geological and morphotectonic terms. The District of Palmeiras region
is constituted essentially of Paleozoic rocks (Aquidauana Formation — sandstones, diamictites,
conglomerates, schists of glacial and fluvial-glacial origin) mesozoic (Botucatu Formation — arenites
from tiny to medium granulation, registers of a continental sedimentation, marked by an arid and semi-
arid climate and Serra Geral Formation — group of basalts formed by pouring of extensive volcanism of
fissure) and Cenozoic (Detritics Deposits of quaternary age slopes — quartz pebbles metassediments,
arenites and pieces of lateritic yoke, connected to the processes of detritus flux) and Aluvionars (crushed
rocks, tiny and thick sand, silt and argil) positioned, preferentially in the principal fluvial channels.The
study area is inserted in the edge of Parana basin and has its current configuration influenced by joint
systems and intercrossed fails favoring percolation and changes of the rocks. The principal tectonic
structures that section these sequences are marked by discontinuations (joints), since the principal families
present directions around N 120/87, N342/87 and N318/88, controlling the net of draining and relief. The
directions N-S and E-W mark strongly the last structure of the relief and draining, as well as, the disposition
of alluvial deposits of the tributary streams of the medium valley of the Aquidauana River focusing the
Vermelho wide stream. The disposition of Cenozoic deposits suggests morphotectonic controlling
associated to the linings of direction E-W conditions the current sedimentation (holocenic deposits).
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Morphotectonic, Aquidauana river, Geomorpholoy.
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1. INTRODUCAO
entendimento da pai sagem soli-
citaainvestigacéo e a caracteri-

zagdo do meio fisico, que envolve o
controle exercido pelanaturezadasro-
chas, estruturas nelas presentes, movi-
mentacdo neotecténica, além da atua
¢cdo dos processos climaticos, intem-
perismo, erosdo e sedimentagéo.

Este trabalho apresenta os resulta-
dos de investigacdes geomorfol 6gicas
e tectonicas, realizadas na carta topo-
gréfica da Folha Palmeiras SF. 21-X—
B-I, a qual apresenta caracteristicas
geoldgicas particulares, sendo consti-
tuida em esséncia, por rochas paleo-
z6icas, mesozlicas e depositos sedi-
mentares cenozoicos.

A compreensdo do quadro neotec-
tnico existente naregido Centro-Oes-
te do territério brasileiro € ainda inci-
piente, salientando a caréncia de estu-
dos em relag@o & margem ocidental da
Bacia do Parana, em sua borda locali-
zadano Estado de Mato Grosso do Sul,
0 quejustificou o desenvolvimento deste
trabalho.

A é&rea estudada localiza-se na por-
¢do ocidental do Estado de Mato Gros-
so do Sul entre as coordenadas 20° 00’
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e 20° 30" de Latitude Sul e 55° 00" e

preendendo a suatotalidade a carta to-

55° 30’ Longitude Oeste, abrangeuma  pogréaficaFolhaPalmeiras SF. 21-X-B-

area aproximada de 3.000 km2, com-

| naescalade 1: 100.000.

19°54'45°S

20°21'0"S 20°15'45"S 20°10'30°S 20°5'15"S

20°26'15"S

20°31'30"S

55°24'0"W 55"18'45"W 55°13°30°"W 55°8"15"W 55°3'0"W

55"24'0'W 55"18'45"W 55°13'30"W

20°5'15"S

20°21'0"S

55°8'15"W 55°3'0"W

Figura 1 - Imagem de satélite Landsat 5 da area estudada (composicdo falsa cor RGB 543,

periodo 27/08/2008).

A é&rea insere-se na borda oeste da
bacia sedimentar do Parang, tem sua
configuragdo influenciadapor juntas, fa-
Ihas e basculamentos de blocos. A serra
de Maracgju é sustentada por rochas
paleozodicas, Aquidauana (Permo-
Carbonifero) emesozdicaspelasforma-
¢Oes Botucatu e Serra Geral (Juro-
Cretaceo).

O trabal ho tem como objetivo aca-
racterizacdo morfotectdnica do médio
valedorio Aquidauana, nas adjacéncias
dodistrito de Palmeiras, posicionadano
reverso das escarpas da Serra de
Maracaj U-Campo Grande, sob aoptica
daGeomorfologia Tectonica, apartir de
evidéncias geomorfol Ogicas estruturais
e dos processos que atuaram na confi-
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guracdo dasformasderelevo. Paraisso
sdo contemplados os seguintes objeti-
VoS na area escolhida: caracterizagdo
do meio fisico, em termos de constitu-
intes litologicos e feigdes estruturais,
enfatizando o reconhecimento e o
mapeamento das coberturas superfici-
ais cenozoicas presentes na area; in-
vestigacdo da tectbnica responsavel
pela estruturacdo e configuracéo
morfol 6gica do cenozobico, destacando
0 papel exercido pela neotectonicae a
evolucdo geomorfol 6gicae geol égicada
area.

2. MATERIAL E METODOS

Para o0 desenvolvimento da pesqui-
sautilizou-se os seguintes procedimen-
tos.

1. Fotos aéreas 1964/66 do AST-10/
USAF com ointuito detracar asfei-
¢Oes geomorfoldgicas, bem como
identificar e delimitar asformas ge-
olégicas.

2. Utilizou-se aindabussoladotipoclar,
para as mensuracoes das atitudes de
juntas, GPS (global position sistem),
para a localizag&o de pontos amos-
trados

3. Asatividades desenvolvidas consis-
tiram em: coleta e andlise de infor-
macao bibliogréfica(regiond elocal),
coletadadocumentagdo cartografica
basica: Carta topografica da Folha
Palmeira SF. 21-X-B-1, 1.971de 1:
100.000, Ministério do Exercito; Ma
pas Temaéticos do Projeto RADAM-
BRASIL, Escala 1: 100.000. 1.982;
Atlas Multirreferencial de Mato
Grosso do Sul (MS), Escala 1:
500.000 (SEPLAN, 1.989); Fotogra-
fiasaéreasnaescala 1l: 60.000, AST-
10/USAF 1.964 e 1.966.

4. Os trabalhos de campo foram de-
senvolvidos visando a obtencdo de
informagdes morfotectonicas e geo-
I6gicas. As observacfes geol 6gicas
foram realizadas em afloramentos,
cortes de estradas, e pedreiras, exa-
minando-se a natureza das rochas
inalteradas ou alteradas dos pacotes
Paleoz6ico, M esozoico e Cenozbico
da Bacia do Parana

5. A interpretagdo das evidéncias de
atividades tectonicas presentes nas
formas de relevo baseou-se nos mé-
todos e técnicas da Geomorfologia
Tectdnica, conforme HOWARD
(1.967), SUMMERFIELD (1.987)
HANCOCK (1.994) e KELLER &
PINTER (1.996), FACINCANI,
(2.000).

3. GEOLOGIA DA AREA

A geologia da &rea é constituida
pel asformacfesAquidauana, Botucatu
e Serra Geral e depdsitos hol océnicos.

Os sedimentos da Formag&o Aqui-
dauana sdo constituidos por arenitos
avermelhados, mal selecionadosecom
seixosesparsos. O arenito édegranula
¢80 grossa e apresentatanto estratifica-
¢Oes cruzadas acanal adas como plano-
paraelas, ambas perturbadas por pro-
cessos de fluidificac8o. As intercala
¢oOes de lamito com as bases arenosas
s80 de contato abrupto, passando auma
granulometriamais grosseira e afinan-
do para o topo (fining-upward), onde
s80 encontradas estruturas geradas pela
acdo de ondas.

Litologicamente, evidencia-seno pa-
cote presenca de arenitos com granu-
lometria varidvel de fina a grosseira,
coresvermelho-tijolo, esbranquicadas,
cinza-arroxeadas e a presenca de ni-
veis conglomeraticos, além deinterca-
lagOes de siltito, argilo avermelhado e
subordinadamente, lentesdediamictito.
No pacote encontram-se evidentesfei-
¢Oes plano-paralelas, estratificactes
cruzadas de médio agrande porte, mar-
cas de ondas, estruturas dobradas e
basculadas, provavelmente ocasionadas
por perturbagtes tectonicas, com sedi-
mentos de textura de média a grossa.
Verificando aindaum ambiente glécio-
marinho, com a presenca de marcas de
ondas

A Formac&o Aquidauana apresenta
padréo de fraturamento denso, distribu-
ido pelas bordas do estereograma, re-
presentado por trés familias de juntas,
com espacamento variando de
centimétrico a decimétrico. Asfamilias
de juntas mais expressivas registram
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Figura 2 - Mapa Geoldgico da area estudada

para essa unidade suas maximas de con-
centracOes entre N120/87, N318/88,
N342/87, controlando a rede de drena-
gem e o relevo. As diregdes N-S e E-
W, marcam fortemente a Ultima estru-
turacdo do relevo (Figura 3). Os sedi-
mentos da Formacdo Aquidauana
afloram na porcéo NE-SW, perfazendo
1.427.37 kn, representando 49.12%,
sendo assim, essa unidade de maior
representatividade da area estudada.

A Formagéo Botucatu caracteriza-
se por arenitosfinosamuito finos, bem

selecionados, presenca de gréos fos-
cos, associados a estratificagOes cru-
zadas planares de grande porte (depo-
sicdo edlica em ambiente desértico).
Podendo-se mostrar bastante silicifi-
cadas. Apresenta padrdo de fratura-
mento denso, distribuido pelas bordas
do estereograma, representado por qua-
tro familias de juntas N167/89, N347/
89, N82/89, N262/89, com espagcamento
variando de centimétrico adecimétrico
(Figura4). umasuperficie aflorante de
aproximadamente 968.19 km?, essa
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Figura 3 - Estereograma de juntas da Formacao Aquidauana
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Figura 4 - Estereograma de juntas da Formacado Botucatu

unidade representa 33.32% da &rea de
estudada.

3.1 FORMACAO SERRA GERAL
A Formag&o Serra Geral apresenta
exposicOes de derrames basélticos é
constituida por rochas de cores verde
e cinza-escuro, localmente vitreas,
granulacdo finaamédia. Quando alte-
radas superficialmente adquirem colo-
racdo amarelada, com amigdalas pre-
enchidas por quartzo, calcita e
nontronita. Percebe-se ainda a presen-
¢a de arenitos intertrapados sugerindo
origem edlica e &s vezes subaquosos.
A Formagéo SerraGeral como pro-
duto de derrames basdlticos causados
por um tectonismo de distensdo, evi-
denciou-seno afloramento 37, nasmar-
gens do corrego Cachoeirinha, dando
caracteristica de vale encaixado pre-

senca de fraturas verticalizadas e a
presenca da atuacéo do intemperismo
no tipo esfoliago.

O padréo de fraturamento da For-
macao SerraGeral é marcado peladis-
persdo em toda sua borda do
estereograma, mas as concentragoes
indicam diregcbes em torno de N226/86,
N124/89, N304/89 e N46/86 (Figura
5). A Formagdo Serra Gera ocupauma
extensdo de aproximadamente 187.36
kmz, com um percentual de 6.45%, for-
mam a superficie recoberta pelos der-
rames basalticos.

3.2 DEPOSITOS CENOZOICOS
Os sedimentos cenozoicos da area
estdo associados a rede de drenagem
sao caracterizados por colUvio-auviais.
Sendo area fonte sedimentos erodidos
principalmente das formages Aqui-

Revista Pantaneira, Aquidauana, M S, v. 10, p. 17-27, 2008.

21



1.5%
29 %
4.4 %
59 %
74 %
8.8 %
10.3 %

Figura 5 - Estereograma de juntas da Formacgéo Serra Geral.

dauana e Botucatu, possuindo érea de
188.53 kmz, representando 6,49% da
area estudada. Os padrdes de fratura-
mento analisados apresentam preferen-
cialmente, predominios de mergulhos
subverticais entre 80° e 90° . Consta-
tou-se que o padréo gera de fratura-
mento da area é dado por familias
entrecruzadas de juntas. As direcoes
principai s e secundarias s80 repesctiva
mente NW-SE e E-W, N-S e NE-SW.
Os padrfes apresentam variagoes, pro-
movendo nos estereogramas uma dis-
persao em suas bordas, porém séo
indicadas concentracdes e diregoes pre-
ferenciais. Portanto, o padréo geral de
fraturamento da area, € dado por fami-
lias entrecruzadas (verticais/subverti-
cais), aproximadamente de direcoes
NW-SE e NE-SW, concordante com o
trend regional de descontinuidadeseas
principais orientacOes de falhas NW-
SE, E-W, NE-SW e N-S.

4. GEOMORFOLOGIA
DA AREA
A configuragdo do relevo daregiéo
€ constituidapor umaseqiiénciadepla-
naltos, resultantes de sucessivos pro-
cessos de aplanamento. Estes planal-
tos estdo compartimentados em gran-
desblocos alongados e tectoni camente
desnivelados e bascul ados, refletindo o
controletectonico estrutural (Figura6).
FULFARO e PERINOTTO (1.994)
ressaltaram que a compartimentacéo
geomorfol 6gicado Mato Grosso do Sul

obedece ao forte controle estrutural. O
relevo atual estd impresso sobre ele-
mentos estruturais como a Sutura Crus-
tal de Coxim, o Alinhamento do Rio
Alonzo eoAlinhamento So Gerénimo-
Curilva, presentes nas adjacéncias da
area. Todos estes elementos condicio-
naram a compartimentacdo estrutural
do Estado, formando um mosaico que
sinaliza as principais fei¢des morfo-
l6gicas.

4.1 COMPARTIMENTACAO
GEOMORFOLOGICA

A compartimentacdo geomorfol 6-
gica da area estudada foi orientada na
avaliacdo das feiches estruturais (jun-
tas e falhas). Os aspectos geomofol 6-
gicos da &rea estéo baseados na influ-
éncia da tectonica, destacando as ano-
malias de relevo, bem como as de dre-
nagem (processo e forma) e represen-
tado pela atuacdo das feicdes neo-
tectonicas. Assim as principaisfeicoes
geomorfoldgicas presentes na regido
foram: escarpamentos, principal mente
na porcdo norte, presenca de grandes
anfiteatros de erosdo, cone de dejecéo
antigos e atuais, meandros abandona-
dos, basculamentos de blocos, zonas de

capturas de drenagem, dentre outras.
O relevo mais dissecado na area
estudada é sustentado pela Formacéo
Aquidauana (Serras de Aquidauana,
Ventania, zona de serra, caracterizado
por escarpas principais festonadas, va-
les encaixados, pronunciados em ver-
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Figura 6 - Mapa Geomorfolégico da area estudada

tentes de morfologia retilinea e decli-
vidades acentuadas).

Naporc¢ao leste da area predominio
da Formacéo Botucatu, zona de coli-
nas amplas, caracterizada por vales
abertos, vertentes concavas, topos sub
horizontais, dissecacéo fluvial baixae
baixa densidade de drenagem, decli-
vidades pouco acentuadas e baixas
amplitudesaltimétricas.

A porcédo sudeste da area € consti-
tuida os derrames basalticos da Forma-
¢do Serra Geral o relevo e drenagem

apresenta-se influenciado pelos siste-
mas dejuntas, os val es sd0 encaixados
e relevo moderadamente dissecado.

4.2 ANALISE DA
REDE DE DRENAGEM
OsriosAquidauana, Taboco e aflu-
entes sdo do tipo Obsequente escoan-
do no sentido inverso das camadas da
Bacia Sedimentar do Parana. Os pa-
drdes darede de drenagem est&o asso-
ciados descontinuidades representadas
por juntas e falhas. A rede de drena
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gem (principa mente canais de primei-
ra ordem) é uma das feicOes
geomorfol égicas mais sensiveis a mo-
vimentag&o tectOnica, “retratando-se,
principal mente, como respostaamovi-
mentos neoctectonicos, fornece infor-
magdes essenciais sobre estrutura ge-
oldgica e das variagdes de estilo estru-
tural” (FACINCANI, 2.000).

A partir do levantamento de diregdes
de descontinuidades estruturais basea-
das na rede de drenagem tem-se como
destaque asdiregdes: NW-SE e NE-SW
(Figura 7).

4.3 MORFOTECTONICA

A determinagéo do quadro morfo-
tectonico da area baseou-se uma ana-
lise conjuntade feigdes darede de dre-
nagem e de relevo, e da configuragdo
atual dos registros sedimentares
cenozéicos, indicativos de atuacao
tectdnica cenozoica e recente.

A atividade tectonica cenozéica
conferiu a area forte controle tecno-
estrutural, o qual vem promovendo, ao
longo do tempo, significativa modifi-
cacdo na paisagem principamente
através do rearranjo da rede de dre-
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Figura 7 - Mapa Descontinuidade Estrutural da area estudada
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nagem e consequentemente das for-
mas de relevo.

A érea apresenta uma divisdo em
dois blocos morfotecténico | e ll, li-
mitados por descontinuidades repre-
sentadas por juntas e falhas, diregéo
NE-SW, onde se instala o rio Aqui-
dauana.

Pode-se ainda se estabelecer trés
outros compartimentos, diregdo E-W,
em conformidade com os falhamentos
transcorrentes dextral existentes, evi-
denciados pelos barramentos de sedi-

mentos aluviais identificados nos tra-
balhos de campo (Figura 8).

» Barramento no médio curso do rio
Vermelho associado a desconti-
nuidade no sentido deleste/oesteem
processo de sedimentac&o holocénica
dando origem a uma planicie,
condicionando aesse dinhamento.

» Barramento no rio Cachoeiréo, tan-
to a montante como a jusante, po-
rém na estacdo Cachoeiréo apre-
senta o curso retilineo com presen-
¢a de cachoeira.

55° 30" W. GREENWICH
20°00'S

20°10'S

20°20'S

0,

Salopre

BLOCO -l

20°30'S

radoyry

PALMEIRAS
SF.21-X-B-I ‘ N-S

E-w
AN NW - SE
/ NE - SW

LEGENDA

‘ R \'\4 Escarpa principal
Areas Urbanas “‘ -
Escarpa secundaria
LOCALIZAGAO DA AREA DE ESTUDO NO Estrada \&( Patamares com influéncia litolégica e/ ou estrutural
ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL a7 Fathain A-Bloco Allo
s 50w -+ Estrada de Ferro 2% Falhainferida normal g gioco Baixo
:’\ Rede de Drenagem % Falha transcorrente Déxtral
#/  Falha transcorrente Sinistral
- Represas e Lagoas 94 Caimento dos nives planalticos, geralmente com
mergulho das camadas litolégicas
DIREGAO DE DESCONTINUIDADES " Planicie

ESTRUTURAIS BASEADOS NA
REDE DE DRENAGEM (JUNTAS OU FALHAS) € Meandros antigos

/ Zona de fraqueza: juntas e falhas (recentes e reativadas)

0 5 10 15km

Figura 8 - Mapa Morfotecténico da area estudada
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4.4 REORGANIZACAO
DA REDE DE DRENAGEM

A reorganizagéo da rede de drena-
gem na area, se da por meio de pro-
cessos de captura e desvio (diversion)
de linhas de drenagem, evidenciados
por um conjunto de fei ¢des geol dgicas
(sedimentos de pal eodrenagens) e prin-
cipalmente morfol 6gicas (offsets, knick,
wind gaps, barded, rivers, elbows, mi-
gracao derios, meandros abandonados,
aumentos bruscos de sinuosidade,
assimetria, incisdo deplaniciesaluviais
e vales secos e abandonados).

Tais anomalias se concentram pre-
ferencialmente ao longo das zonas
transcorrentes dextrais E-W, e subor-
dinadamente ao longo de zonas de fa-
Ihas de direcBes preferenciais NE,
NNW e NNE.

4.4.1 FEICOES
MORFOTECTONICAS
DE DRENAGEM

As principais fei¢gbes morfotecto-
nicas apresentadas na rede de drena-
gem sdo as seguintes. meandros aban-
donados estéo distribuidos no alto cur-
so do Rio Aquidauana, nadiregdo NE.
Estdo relacionados ao abatimento e
escalonamentos de blocos.

Segundo FACINCANI (2000), os
meandros sdo relacionados aos bas-
culamentos que, por suavez promovem
amigracdo lateral de canal observa-se
ainda que, para um dos blocos ha de-
senvolvimento deplaniciesaluviais.

4.4.2 FEICOES
MORFOTECTONICAS
DE RELEVO

Os grandes compartimentos deter-
minados pelas morfoestruturas séo re-
presentados neste trabalho como Blo-
cosl ell, osquais sdo alterados princi-
palmente por basculamentos e tém
comodivisor principal orioAquidauana
demarcado por dois blocos no sentido
NE-SW, separando sedimentos
Pal eozdico/M esoz6ico, exercendo um
papel fundamental na separacéo de
duas formag6es geoldgicas, Bloco |-

Formagéo AquidauanaeBloco |- For-
magao Botucatu.

Os escarpamentos da area pesqui-
sada sdo controlados pelos principais
lineamentosregionais, e estdo posicio-
nados na borda da Serra de Aqui-
dauana.

5. EVOLUCAO GEOLOGICA

-~ GEOMORFOLOGICA NO

MESOZOICO - CENOZOICO

A evolucédo tectdnica da érea es-
tudada apresenta um regime tectonico
transcorrente dextral de direcéo
E-W.

As descontinuidades existentesfor-
mam trés feixes de descontinuidades
por falhasdo tipo transcorrente dextral,
uma que seccionam os sedimentos Ce-
nozoicos e Coluvion&rios. Ja as falhas
normaisdedirecdo NE-SW, podem par-
cialmente estar associada as estrutu-
ras pré-existentes das rochas do subs-
trato Pal eoz0i co-M esozoico.

Deve-se destacar que as estruturas
de diregdo E-W, transcorrente, possi-
velmente sinistrais, condicionam age-
ometriade lequesfluviais daBaciado
Pantanal (FACINCANI, 2007).

6. CONSIDERACOES FINAIS

A partir dos estudosrealizados, fica
evidenciadaaimportanciado correlacio-
namento dos depositos sedimentares
neocenozoicos no entendimento daevo-
lugdo das formas de relevo na regido
do distrito de Palmeiras.

A atividade tectonica Meso-ceno-
zbica conferiu & érea forte controle
tecno-estrutural, o qual vem promoven-
do, ao longo do tempo, significativa
modificagdo napai sagem principa men-
te através do rearranjo darede de dre-
nagem e consequientemente dasformas
derelevo (anfiteatros de erosdo no pla-
nalto, principa mente com aorigem da
Bacia Sedimentar do Pantanal).

A é&rea apresenta uma divisao em
dois blocos morfotecténicos | ell, li-
mitados por descontinuidades repre-
sentadas por juntas e falhas, diregdo
NE-SW, onde se instala o rio Aqui-
dauana.
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Pode-se ainda se estabelecer trés
outros compartimentos, diregdo E-W,
em conformidade com os falhamentos
transcorrentes dextral existentes, evi-
denciados pelos barramentos de sedi-
mentosaluviais, evidenciado no médio

Cabe salientar que a utilizacéo de
técnicas e metodol ogias no desenvolvi-
mento do estudo mostraram resultados
eficientes para uma andlise e entendi-
mento dos condicionantes morfoes-
truturais e neotectonicos da drea em

curso do rio Vermelho e no ribeirdo
Cachoeir&o, associado a descontinui-
dade no sentido de E-W em processo
de sedimentac&o hol océnicadando ori-
gem aumaplanicie.

guestdo revelando dados importantes
para detectar as varias evidéncias que
caracterizam os fendbmenos tectdnicos
recentes da borda oeste da Bacia Se-
dimentar do Parana
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major challenge of thisreview liesin inserting the Systemic Approach, demystifying the dichotomy between
the areas of study of Geography. Thisdichotomy has, for along time, created a gap in Geography, hampering
itsripening as a science, as an unnecessary split in the object of study of each field occurred. Currently the
major result of this demystification is the new ‘compulsory’ mentality in the performance of professionals
not only of Geography but also of related areas who deal with environment.

Keywords:
Geography, Dichotomy, Systemic Approach.

“ Doutorandaem Geografia— UNESP-IGCE. e-mail: evamoura@terra.com.br

" Livre Docente - Unicamp — Instituto de Geociéncias Dep. de Geografia
archi @igce.unicamp.br

28

INTRODUCAO

este artigo foi abordada a di-

cotomia entre ciéncias naturais
eciénciassociais, bem como entre Ge-
ografia Fisica e Geografia Humana e
como sd0 vistas estas relacdes, hoje,
pelo meio cientifico. Nao se deixou de
tratar da relacdo da Geografia (cién-
cia) com aAbordagem Sistémicae, de
gue forma estatem influenciado atual -
mente 0s estudos sobre 0 meio ambi-
ente, segundo Christofoletti (1999),
Nunes e Suertegaray (2001) e Santos
(2001).

Ha como distinguir natureza de so-
ciedade? Mas, neste momento estadis-
tingdo ndo é mais necessaria, pois, a
evolucdo do aparato cientifico-
tecnol Ggi co transformou anaturezanum
artefato planetario. E aciénciamoder-
naconcluiu que anatureza é asegunda
natureza da sociedade e que, inversa-
mente, ndo ha uma natureza humana
porque toda natureza € humana. Assim
sendo, todo o conhecimento cientifico-
natural é cientifico-social.

Tratar da definicdo da Geografia é
assunto que demanda tempo e pesqui-
sa, mas ha um acordo de que 0 espaco
terrestre € o dominio especifico do tra-
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balho geogréfico. Asdefinigbeseapré
tica da pesquisa geogréafica ja foram
eivadas de contradi¢des dicotondmicas.
Mas, e hoje, como sdo tratadas estas
contradi¢gdes? Como estas podem in-
fluenciar o campo de atuagdo da Geo-
grafia? Segundo Christofoletti (1985)
pode-se relacionar a Geografia Fisica
com a Geografia Humana, a primeira,
representando o conjunto do meio geo-
gréfico e a segunda, representando as
atividades humanas.

Ha, necessariamente, um meio ter-
mo onde aos dois fendmenos (Geogra-
fia Fisica e Geografia Humana) sdo
dadas as atengdes aproximadas iguais
e, sem duvida, alguns escritores afir-
mam que este termo € precisamente o
que éaGeografia. E aGeografia, hoje,
traz umanovaabordagem, onde ndo ha
mais como fazer distin¢bes entre Ho-
mem-Natureza, onde 0 meio ambiente
deve ser considerado como um todo,
resultado da relacdo Homem-Nature-
za. Esta abordagem recebe 0 nome de
“Sigtémica’ e, queteminfluenciado atu-
amente nos estudos e andlises feitas
dentro do campo de atuacdo da Geo-
grafia.

1. CIENCIAS NATURAIS
X CIENCIAS SOCIAIS

Os conceitos de natureza e cultura
(sociedade) sdo divergentes e distingui-
los tem conseqliéncias reais e
epistemol égicas. Segundo Santos
(2001) a distingéo epistemol égica se
consolidou e aprofundou com o desen-
volvimento tanto das ciéncias naturais
como das ciéncias sociais, a distincéo
da realidade atenuou-se a medida que
o desenvolvimento tecnologico foi
transformando a natureza num artefa-
to planetério.

Com isto, a cultura passou de arte-

fato intrometido num mundo de na-

tureza a expressao da conversdo da

natureza em artefato total. Aliés, é

possivel argumentar que estatrans-

formagdo so foi possivel porque a

natureza enquanto objeto de conhe-

cimento foi sempre uma entidade

cultural e que, por isso, desde sem-

pre as ciéncias ditas naturais foram

sociais (SANTOS, 2001, p. 85)

A partir do momento em que ndo ha
como distinguir anatureza da socieda-
de, onde ambas se interrelacionam in-
dependentemente das consequéncias
reais e epistemol 6gi cas, gradual mente,
todas as ciéncias serdo concebidas
como ciénciassociais. Mas, sendo essa
distincdo mais cultural do que natural
(Santos, 2001), permite-nos visualizar
0S processos sociais e politicos que pre-
sidiram & sua formacdo e desenvolvi-
mento.

A transformacgdo da natureza num
artefato global, gracas a imprudente
produgdo-destruicdo tecnoldgica, e a
criticaepistemol 6gicado etnocentrismo
e ‘androcentrismo’ da ciéncia moder-
na, converge na concluséo de que a
natureza é a segunda natureza da soci-
edade e que, inversamente, ndo hauma
natureza humana porque toda natureza
€ humana. Assim sendo, todo o conhe-
cimento cientifico-natural é cientifico-
social (SANTOS, 2001).

O conhecimento, segundo o
paradigma emergente, tende a ndo ser
dualista. E um conhecimento baseado
na superacdo de todas as distin¢es
familiarese dbvias.

Este relativo desaparecimento das

‘distingBes dicotondmicas' tem re-

percussdes nas disciplinas cientifi-

cas que delas nascem. Aliés, sem-
pre houve ciéncias que se reconhe-
ceram mal nestas distincdes, de tal
modo quetiveram de sefraturar in-
ternamente para se adequarem in-
ternamente. Refiro-me aantropol o-
gia, aGeogr afia (grifo nosso) etam-
bém a psicologia. Mais do que em
guaisguer outras, condensaram-se
nelas privilegiadamente as contradi-
¢cOes da separacdo entre ciéncias
naturais e ciéncias sociais. Dai que,
neste periodo de transi¢éo paradig-
maética, sgjaparticularmenteimpor-

tante, do ponto de vista epistemol 6-

gico, observar 0 que se passa hes-

sasciéncias. (SANTOS, 2001, p. 90)

Ha uma tendéncia para a supera-
¢do da distingdo entre ciéncias natu-
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rais e ciéncias sociais, mas é preciso
conhecer 0 sentido e o contelido dessa
superacdo. E essa superacdo residira
nas ciéncias naturais ou nas ciéncias
sociais?

Segundo Santos (2001) algunsvéem
gue nas ciéncias naturais justificam no
seio do paradigma dominante, 0s seus
prestigios cientificos, sociaise politico.
Mas, se numa reflex&o mais aprofun-
dada, atentarmos no contetido tedrico
das ciéncias que mais tém progredido
no conhecimento da matéria, verifica-
mos queaemergenteinteligibilidade da
natureza é presidida por conceitos, te-
orias, metéforas e analogias das cién-
cias sociais.

A maior prova de que 0s modelos
explicativos das ciéncias sociais vém
subsidiando o desenvolvimento dasci-
éncias naturais nas Ultimas décadas sdo
as facilidades com que as teorias fisi-
co-naturais, umavez formuladas no seu
dominio especifico, se aplicam ao do-
minio social.

Para Santos (2001) o fato da supe-
racdo da dicotomia ciéncias naturais/
ciéncias sociaisocorrer sob aégide das
ciéncias sociais ndo € suficiente para
caracterizar o modelo de conhecimen-
to no paradigma emergente, ou sgja, 0
modelo de um conhecimento emanci-
patorio pés-moderno. A medidaque as
ciéncias naturais se aproximam das ci-
énciassociais, estas se aproximam das
humanidades. A natureza é, desde o
inicio, culturaem acao.

A superacdo da dicotomia ciéncias
naturais/ciéncias sociaistende assim a
revalorizar os“ estudos humanisticos’.
Mas esta revalorizagcdo ndo ocorrera
sem que as humani dades sejam profun-
damente transformadas. O que ha ne-
las de futuro é terem resistido a sepa-
racdo entre sujeito e objeto e entre cul-
tura e natureza, e terem preferido a
compreensdo do mundo amanipul acéo
do mundo.

Como catalisadores da progressiva
fusdo das ciéncias naturais e ciéncias
sociais, 0s novos estudos humanisticos
gudam-nos a procurar categorias glo-
baisdeinteligibilidade, conceitos quen-

tes que derretem as fronteiras em que
aciénciamodernadividiu e encerrou a
realidade. Criando novasformasdever
0 mundo que, hoje é natural ou social e
amanha podera ser ambos.

2. GEOGRAFIA FiSICA
X GEOGRAFIA HUMANA
Tratar da definicdo da Geografia é
assunto delicado, mas haum acordo de
gue a superficie terrestre € o dominio
especifico do trabalho geogréfico. As
definicdes e a pratica da pesquisa geo-
gréficajaforam eivadas de ‘ contradi-
¢oes dicotonébmicas . Entre estas con-
tradigdes, segundo Christofol etti (1985,
p.12) pode-se relacionar a Geografia
Fisica com a Geografia Humana. Re-
presentando o conjunto do meio geo-
gréfico e das atividades humanas; a
Geografia Fisica destinava-se ao estu-
do do quadro natural, enquanto a Geo-
grafia Humana preocupava-se com a
distribuicdo dos aspectos originados
pelas atividades humanas.
Harvey (1969 apud CHISHOLM,
1979, p. 101) apresenta estadicotomia:
N&o ha davida que as Ciéncias Na-
turais (e a Geografia Fisica) estdo
numa posi ¢ao vantajosaem relacéo
as Ciéncias Sociais (e a Geografia
Humana) desde que asleisqueelas
possuem sejam amplamente mais
consistentes (e conseqlientemente
necessitam menos suposi ¢oes para
serem empregadas) do que sdo as
leisnas Ciéncias Sociais (e Geogra-
fiaHumana). Mas... Nao se podem
inferir disto queleispoderosas pos-
sam jamais ser desenvolvidas em
Ciéncias Sociaise GeografiaHuma-
na. Hatodaraz&o em se esperar que
leiscientificas sgjam formuladasem
todas as areas da pesquisa geogré-
fica e ndo ha absolutamente justifi-
cativa para 0 ponto de vista de que
leis ndo possam ser desenvolvidas
na Geografia Humana por causada
complexidade e dificuldade do as-
sunto.
Segundo Christofoletti (1985) em
virtude do aparato metodol 6gico mais
eficiente das ciéncias fisicas e da es-
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pléndida concatenagdo tedrica elabo-
rada por William Morris Davis, a Geo-
grafiaFisicarapidamente ganhou aima
gem de ser aparte cientificamente mais
bem consolidada e executada. Desti-
tuida de aparato tedrico e explicativo
para as atividades humanas, assim
como da imprecisdo dos procedimen-
tos metodol 6gicos, a Geografia Huma-
nasempre se debatianaprocurade jus-
tificar 0 seu gabarito cientifico, e em
estabel ecer sua definicdo e finalidades
como ciéncia.

N&o h4justificativaparao ponto de
vista de que leis ndo possam ser de-
senvolvidas em Geografia Humana,
pois hoje, estaéreconhecidamente uma
ciénciacom principios de método que,
segundo Christofoletti (1985) séo trés
os principios: O proprio homem é uma
causaquetraz perturbagdes aquilo que
poderia parecer a ordem natural; A
GeografiaHumanadevetrabal har apoi-
ando sobre uma base territorial; Para
ser compreensiva e explicativa a Geo-
grafia Humana precisa remontar ao
passado, isto €, recorrer a Historia.

Os principios da Geografia Huma-
nacitados por Christofoletti (1985) fa-
zem desta uma ciéncia, pois areferida
ciénciatem no homem o ser que causa
modificagbes no meio natural, criando
0 espaco geogréafico sobre uma base
territorial, fruto de suasrelacBesdetra-
balho num dado momento da histéria.
Fazendo do homem um ser histérico,
pois, no seu dia-a-dia o homem se cria
e recria socialmente e culturalmente.
E é a Geografia Humana que compre-
ende e explica todo esse processo his-
torico-socia do homem.

Para Christofoletti (1993) sendo a
Geografiaadisciplinaque estudaasor-
ganizacOes espaciais, dois componen-
tes basi cos entram em sua estruturacéo
e funcionamento, representados pelas
caracteristicas do sistema ambiental
fisico e pelas do sistema sdcio-econd-
mico. O primeiro constitui 0 campo da
Geografia Fisica enquanto o segundo
corresponde ao da Geografia Humana.
Trudgill (1992 apud CHISTOFOLETTI,
1993, p. 11) entende que os gedgrafos

fisicos contribuem para o conhecimen-
to adequado dos processos e restricoes
ambientais fisicas relevantes, e, 0s
geodgrafos humanos encontram-se ha
bilitados paraimplementar politicas so-
ciais ambientalmente fundamentadas,
gue sejam redlistas a respeito das res-
tricdes humanas, sociais, econdmicas
epoliticas.

A questdo ou questdes que distin-
guem a Geografia de outras ciéncias
nao € tdo importante. Mas, nenhuma
outraciéncia, aém daGeografia, preo-
cupa-se, demodo consistente, com dis-
tribuicdes de fenbmenos no espaco ter-
restre. Para Abler, Adams e Gould
(1971 apud CHISHOLM, 1979, p. 7):

Nenhumaoutraciénciapreocupa-se,
consistentemente, com a estrutura
espacia. As questdes sobre locali-
zacao, estrutura e processos espa-
ciais que formulamos e responde-
mos, distinguem a Geografiade ou-
tras ciéncias.

Por isso, a Geografia tem arespon-
sabilidade de ver o mundo como um
todo. Sendo esta a ciéncia que estuda
0 espago geografico e tudo o que nele
esta inserido, ndo ha como negar a
abrangéncia de seu objeto de estudo.

Para Chisholm (1979, p. 6) pode-se
dar a Geografia a abrangéncia de trés
temasrelacionados:

1- O registro e a descricéo dos fe-

ndmenos sobre a superficie terres-

tre ou proximo aela (este € o senti-
do literal dapalavra Geografia).

2- O estudo das inter-relaces dos

fendmenos em localizagBes especi-

ficas.

3- O exame de problemas que pos-

suam dimensdo espacial (territorial),

especia mente paraidentificar asig-
nificac&o do espago como umava-
riavel.

Ainda para o autor, dentro desta
definicéo a GeografiaHumana pode ser
distinguidada GeografiaFisica, jaque
a énfase primordia esta nos fenbme-
nos humanos ou nosfendmenosdo meio
ambiente. H4, necessariamente, um
meio termo onde aos dois fendmenos
sdo dadas as atengbes aproximadas
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iguais e, sem duvida, alguns escritores
afirmam que este termo € precisamen-
teo que éaGeografia: “nés, gedgrafos,
temos de fazer uma escolha entre, de
um lado, o aniquilamento, ede outro, o
trabalho integrado do tipo que 0s nos-
sos predecessoresreivindicam, para ser
particularmente gjustado a Geografiae
aos geografos” (DURY, 1970 apud
CHISHOLM, 1979, p. 6).

Havera algum tema que possa ser
propriamente chamado de “ Geografia
Humana’ ou “GeografiaFisica’ ? Pois,
os temas estudados pela Geografia,
sejam humanos ou fisicos, podem ser
compreendidos como agrupamentos de
fendmenos ocorridos nasuperficie ter-
restre proveniente de conjuntos de fa-
tos sociais e naturais multivariados.
Portanto, ndo hacomo haver hierarquia
entre a Geografia Humana e a Geo-
grafiaFisica, poisosfendmenos, atual-
mente, ndo podem mais serem analisa-
dos por umavisao reducionista.

O que seria da Geografia, se ndo
houvesse os fendmenos naturais e so-
ciais para serem analisados pela refe-
ridaciéncia? Pois, esta se tornou cién-
cia desenvolvendo teorias sobre os fe-
ndmenos naturais e sociais analisados
ao longo da histériada humanidade. A
bem da verdade, estudados separada-
mente por longo periodo, mas hoje, a
necessidade é outra. Nao ha como se-
parar 0 homem do meio fisico, que é
onde se da a construgdo da vida social
da humanidade. A relacdo da Geogra-
fia Fisica com a Geografia Humana
acontece quando se faz um trabalho
integrado paraser particularmente gjus-
tado a Geografia.

A GeografiaHumanaintegrou-se a
ciénciageogréficacom aintrodugdo da
nocéo de diversidade das relactes de
producéo e das relagbes sociais em
cada meio geogréafico, reformulando a
base da pesquisageogréfica. Pois, nes-
ta épocaa prioridade se fazianas cién-
cias naturais (Geografia Fisica),
objetivando desta forma o estudo dos
fatos na superficie terrestre.

Mas, e 0 papel dindmico do homem
gue modifica a superficie terrestre a

Seu servico e da sociedade? Este pen-
samento trouxe o desenvolvimento da
nocao de espago geogréfico, espaco
este organizado pelo homem. Substitu-
indo o binbmio homem e meio pelo
binémio homem e espaco. O espaco ge-
ogréfico é o resultado darelagdo entre
0 homem e 0 meio natural.

ParaBernardes apud Botelho (1987,
p. 66) os aspectos essenciais que difi-
cultaram a prevaléncia do socia sobre
o natural, na Geografia, foram:

- A visdo ‘corolégica’, dificultando
gue a Geografia pudesse ser consi-
deradaumaciénciasocial;
- A Geografia era uma disciplina
ideografica, ou sgja, ndo estava ci-
entificamenteinstrumentalizadapara
aprevisao;
- A Geografiase constituiaumadis-
ciplinanomotética, buscavaleisge-
rais e desenvolvimento de teorias;
- Para perspectivas futuras, a pes-
quisageogréficadeveriaprivilegiar
aabordagem sistémica, assimilando
ométodo cientifico geral, queenvol-
ve a caracterizacdo dos sistemas
ecol 6gicos naturais e as atividades
antrépicas.

Christofoletti apud Botelho (1987, p.
66), dizque:

A produc&o do espago € um proces-
so continuo ao longo daHistériaHu-
mana, e que a sucessdo no tempo
dos modos de producdo do espaco
refletem as grandes fases da histé-
ria; assim a cada sociedade cor-
responde 0 seu espaco.

O espaco é carregado de significa-
¢Oes sociais, transformando-se num
suporte material para o homem.

Paralsnard (1982, apud BOTELHO,
1987, p. 67), 0s meios naturais
correspondem aos ecossistemas, e 0
geossi stema ou espaco geografico sur-
ge quando a sociedade atua sobre os
ecossistemas, alterando-os a fim de
obter condi¢des para sua manutencéo
e sobrevivéncia. Comega no momento
em que 0 homem adquire apossibilida-
de de se libertar da ordem criada pela
natureza estabelecendo nesse exato
momento uma nova ordem espacial, a
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qual exige a pronta intervencao conti-
nua da atividade humana.

Assim, os constituintes do espaco
natural e do espaco social se encon-
tram no espaco geogréfico, porém este
ultimo € quem modificaereestruturao
primeiro, segundo a ordem desejada
pelo homem. A utilizacdo do espaco
natural pelo sistema socia gera o es-
paco geografico. O espaco geogréfico
é criado pelas diferentes relacdes de
trabalho articuladas pela sociedade de
acordo com suas necessidades.

Segundo Isnard (1982 apud
BOTELHO, 1987, p. 67) “0 espaco
geografico surge como sendo sistema
espacial devidamente organizado, com
elevado grau de coeréncia e unidade
funcional entre seus elementos’. Em
sua andlise sdo relevantes o0s principi-
os de totalidade, hierarquizacéo, dife-
renciacéo efinalidade, que so osprin-
cipiosfundamentaisdadefini¢do deum
sistema.

A articulago entre a natureza e a
sociedade ndo ocorreu facilmente, pois
construir umaciénciadearticulaggo na
época em que surgiu a Geografia pa
recia ser impossivel, pois neste perio-
do, segundo Nunes e Suertegaray
(2001, p. 15), “avisdo de ciénciadomi-
nante privilegiavaadivisio entre cién-
cias da natureza e da sociedade”. Ao
contrério daintegracdo, o que prevale-
ceu no final do século XIX e durante
mais da metade do século XX foi a
fragmentacéo.

Esta fragmentagdo promoveu gran-
de impacto na existéncia da Geografia
Fisica. Em nivel tedrico houveram ten-
tativas de andlise integrada do meio fi-
sico com 0 meio socia percorrendo
conceitos como os de Paisagem, inici-
amente, Geossistema ou Sistemas Fi-
sicos, posteriormente, na busca desta
articulacdo (NUNES; SUERTEGA-
RAY, 2001, p.16). Na década de 1970,
com o0 surgimento da discussdo am-
biental, este caminho € retomado, ou
sgja, aidéia de relagcdo entre 0s orga
nismos e seus ambientes.

O aproveitamento da Abordagem
Sistémica pelos estudos geograficos

serviu paramelhor focalizar as pesqui-
sassociaiseambientais, delineando com
maior exatidao o objeto da Geografia,
além de propiciar oportunidade para
consideragdes criticas de muitos dos
seus conceitos. Esta abordagem foca-
liza temas ligados a geociéncias e as
ciéncias humanas. Segundo Chris-
tofoletti (1985, p. 19) “no ambito da
Geografia, todos 0s seus setores estdo
sendo revitalizados pela utilizacdo da
abordagem sistémica’.

Para Nunes e Suertegaray (2001
p.16), a emergéncia da questdo am-
biental vai definir novos rumos a Geo-
grafia Fisica. Esta tendéncia e a ne-
cessidade contemporanea fazem com
gue as preocupacdes dos geografos
atuaissevinculem ademandaambiental .
Porém, ndo abandonam a compreen-
sdo da dindmica da natureza, mais in-
corporam a suas andlises a avaliagédo
das derivacdes da natureza pela dina-
micasocial.

A novademandasocial, ambiental e
cientifica exige um repensar da Geo-
grafia e das suas formas de abran-
géncia. Esta deve ser uma discussgo a
ser feita, pois existem trabal hos el abo-
rados na6ticaambiental quedizemres-
peito somente a Geografia Fisica, ex-
cluindo totalmenteadinamicasocia. Os
estudos ambientais tém como particu-
laridade ainterdisciplinaridade por na-
tureza. Esses estudos ndo podem mais
ser encarados como exclusivamente de
cunho natural, exigindo umarevisio dos
fundamentos do profissional quetraba-
Iha com esta temética.

Para Nunes e Suertegaray (2001
p. 16):

Cabe ainda dizer que visuadizar a

tendéncia de superac&o da dico-

tomia Geografia Fisicaver sus Geo-
grafia Humana neste momento his-
torico ndo pode ser confundido com

0 abandono do conhecimento da

natureza em Geografia. O conheci-

mento da natureza sempre esteve
presente na preocupagdo analitica
dos gedgrafos.

Atualmente as questdes ambientais
continuam fundamentais. A natureza
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assumeimportanciaanaliticaparaaci-
éncia, isto se deve em grande parte a
sua deterioragdo com o surgimento de
problemas ambientais ou a suaimpor-
tancia na construc@o de novos recur-
sos e mercadorias que atendam as de-
mandas da sociedade e da indUstria,
exigindo teméticas maisrecentes e con-
cepcdo diferenciada daquela rotulada
de Geografia Fisica.

Este novo contexto redefine a Geo-
grafia e todas as areas que dao supor-
te as andlises geogréficas. Segundo
Vicente e Perez Filho (2003) a
Geomorfologia, a Biogeografia e a
Climatologia sdo ciéncias que fazem
andlisesgeograficasprivilegiando agu-
mas abordagens ambientaisem diferen-
tes escalas. As transformagdes dizem
respeito ao contexto econdmico e so-
cial contemporaneo, onde o desenvol-
vimento daciénciae suarelacdo direta
com a tecnologia permitem perceber
gue, no estégio atual, a apropriagdo da
natureza se produz em diferentes es-
calas. A escala além de recriar a natu-
reza, transfigura a propria natureza e
sua dindmica. Analisar a natureza exi-
ge novos métodos de conceber 0 que é
natureza e o que é sociedade.

3. GEOGRAFIAE

ABORDAGEM SISTEMICA

Ao tratar das questbes ambientais,
a Geografia permite a aproximacdo do
homem com a natureza, rompendo a
visdo dicotonémica e afirmando a uni-
dade dialética. “ E necessario que anos-
sa categoria supere a visdo dicotond-
mica da Geografia, pois assim proce-
dendo teremos condicdes efetivas de
dominar aamplitudeinterdependente do
complexo homem-natureza” (Gomes,
1988 apud CASSET]I, 1991, p. 28).

A Geografia, com suas grandes pos-
sibilidades potenciais de enfocar em
conjunto o estudo dos fenébmenos na-
turais e sociais, habilita-se a oferecer
asorientacOes cientificas principaisdos
estudos ecol 6gicos assim definidos:

Controle sobreasmudancasdo meio

ambiente originadas pela atividade

do homem (monitoramento antropi-

C0); prognasticos geograficos cien-
tificos das consequiéncias queimpli-
cam a influéncia de atividade eco-
némica sobre 0 entorno; preserva-
¢a0, debilitamento e eliminacdo das
calamidades naturais; otimizacéo do
meio Nos sistemas técnico-naturais
gue o homem cria(GUERASIMOV,

1983 apud CASSET]I, 1991, p. 29).

A Geografia, enquanto ciénciatem
muito que fazer pelos problemas
ambientais, pois estatem no espaco, 0
seu objeto principal de estudo. E é nes-
te, onde 0 homem produz as condi¢es
necessarias a sua sobrevivéncia atra-
vés da exploragdo do geossistema que,
dividido em diferentes subsistemastor-
napossivel asobrevivénciado homem.

Para Christofoletti (1999) a Geogra-
fiaé adisciplina que estuda as organi-
zagOes espaciais. Englobando a estru-
turacdo, funcionamento e dinamicados
elementos fisicos, biogeogréaficos, so-
cials e econdmicos constituem 0s Sis-
temas espaciais damais altacomplexi-
dade. Sob aperspectivasistémica, dois
componentes basicos entram em sua
estruturagéo e funcionamento, repre-
sentados pelas caracteristicas do siste-
maambiental fisico e pelas do sistema
socio-econdmico. O primeiro constitui
0 campo da acdo da Geografia Fisica
enquanto o segundo correspondente ao
da Geografia Humana.

A categoriadossistemasambientais
fisicos, 0s geossistemas, se expressa
como essencial para as atividades so-
cio-econOmicas. O sistema ambiental
fisico compBe 0 embasamento paisa-
gistico, o quadro referencia parasein-
serir os programas de desenvolvimen-
to, nas escalaslocais, regionais e naci-
onais. Nao hacomo omitir aexisténcia
e 0 uso dos recursos ligados com as
qualidades das formas de relevo, dos
solos, das &guas e do ar, em determina-
do nive hierérquico, edaexpressividade
pai sagisticados geossistemas (Christo-
foletti, 1999).

Bertrand (1972 apud CHRISTOFO-
LETTI, 1999, p. 42) define geossistema
como “situado numa determinada por-
¢do do espaco, sendo o resultado da
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combinagdo dindmica, portanto inst&
vel, de elementos fisicos, biolégicos e
antrépicos, que fazem dapaisagem um
conjunto Unico eindissociavel, em per-
pétua evolucdo”. O geossistemaresul-
taria da combinag&o de um potencial
ecologico (geomorfologia, clima,
hidrologia), uma exploragéo biol6gica
(vegetacdo, solo, fauna) e uma acéo
antrépica, ndo apresentando, necessa-
riamente, homogeneidade fisionémica,
e sim um complexo essencial mente di-
namico.

Bertrand (1968 apud CASSETI,
1991, p. 32) incorpora os diferentes
subsistemas — litosfera, atmosfera e
hidrosfera— no conceito de “ potencial
ecologico” (relevo, climaehidrologia),
enquanto a biosfera vincula-se a “ex-
ploracéo biolégica’ (vegetacdo, solo e
fauna). O equilibrio existente entre o
potencial ecol 6gico e aexploracdo bio-
6gica caracteriza o “equilibrio
climéxico”, muitasvezesrompido pela
intervencdo do homem na* exploragéo
biolégica’.

O homem, ao apropriar-se da natu-
reza e transformé-la, pode processar
alteracoes significativas, gerando
gradativamente modificagdes no poten-
cial bioldgico. Considerando o proces-
so de ocupacéo do relevo, utilizando o
conceito de vertente (componente ge-
nérico dorelevo), transformando aspro-
priedades geoecol 6gicas (primeira na
tureza) em socio-reprodutoras (segun-
da natureza), o homem pode produzir
desequilibrio climaxico e consequientes
derivagbes ambientais.

E preciso oferecer subsidios ao co-
nhecimento sistemético dos sistemas
naturais, procurando entendé-los sem-
pre num processo de interacdo e
interconex&o, onde 0 homem sefaz pre-
sente. Portanto, o conhecimento siste-
mético dos subsistemas deve envolver
questdes relativas a atmosfera,
hidrosfera, litosferae biosfera, tendo o
homem como agente responsavel pela
organizacéo do espago produtivo soci-
al aolongo dahistoria.

Para analisar e estudar questfes
ambientai s sdo necessérias abordagens

amplas com visdes holisticas, como a
abordagem sistémica, pois, os proble-
mas ambientais, a0 mesmo tempo em
quesdo locais, sdo também globais. Por
isso, ha necessidade de abordar arela
¢d0 Homem-Natureza mostrando aim-
porténcia destarelacdo no desenvolvi-
mento do processo do conhecimento
cientifico-tecnol 6gico e no desenvolvi-
mento socio-econdmico. E a Geogra-
fia, como ciéncia, estaaptaafazer esta
abordagem, independentemente das
contradicBes dicotémicas.

CONSIDERACOES FINAIS

Oportunamente cabe aqui fazermos
algumas reflexdes sobre 0 tema abor-
dado. Construir um texto sobre aAbor-
dagem Sistémica deu-nos a oportuni-
dade de discorrermos sobre adicotomia
existente entre as ciénciasfisicas e so-
ciais e, no campo de atuacdo dos
geografos, entre a Geografia Fisica e
Geografia Humana.

A dicotomiaexistiu, e setornou fer-
ramenta necessaria na evolucéo do de-
senvolvimento do conhecimento cienti-
fico-tecnol 6gico. Fazendo das ciéncias
fisicassuperioresasciénciassociais, por
muito tempo, tanto que foi a
sobrepujanca das ciéncias fisicas que,
gerou conhecimentos necessarios ao
crescimento das ciéncias sociais. Mas,
hoje, numa reflex&o mais profunda no
conteddo tedrico das ciéncias que mais
tém avancado no conhecimento da ma-
téria, contatamos que a emergente
inteligibilidade danaturezaé presididapor
teorias e ana ogias das ciéncias sociais.

O conhecimento, segundo o
paradigma emergente, tende a ndo ser
dualista. E um conhecimento baseado
na superacdo de todas as distincbes
familiares e 6bvias. Mas este relativo
desaparecimento das ‘distin¢cdes
dicotondmicas tem repercussoes nas
disciplinas cientificas. A Geografia é
uma ciéncia que se apresentou frag-
mentada do final do século XIX até a
metade do século XX.

A Geografia mostrou-se dividida
entre Geografia Fisica e Geografia
Humana por conta das especificactes
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de cada érea do conhecimento desta
ciéncia. A Geografia esteve por muito
tempo, enleada em discussoes infruti-
feras, sobre 0 seu proprio objeto de es-
tudo. Mas, o que aconteceu com esta
ndo é diferente do que aconteceu com
outras ciéncias, como, por exemplo, a
Antropologia e a Psicologia. Torna-se
particularmente importante, do ‘ ponto
devistaepistemol 6gico’ analisar o que
Se passa com estas ciéncias.

A GeografiaFisica, por muito tem-
pofoi vistacomo aparte cientificamen-
temais desenvolvidae consolidada, en-
guanto que, a Geografia Humana des-
tituidade método préprio sempre sede-
batia na procura de explicar o seu ga-
barito cientifico, e em estabelecer sua
definicéo e finalidades como ciéncia.
A Geografia é a ciéncia que estuda as
organizacOes espaciais que sdo repre-
sentadas pelas caracteristicas do sis-
tema ambiental fisico e pelas do siste-
ma socio-econémico. O primeiro cons-
titui o campo da Geografia Fisica en-
quanto o segundo corresponde ao da
Geografia Humana

Em nivel tedrico houveram tentati-
vas de andlise integrada do meio fisi-
€0 com 0 meio social, nabuscadaar-
ticulagdo entre a Geografia Fisica e
GeografiaHumana. No final do sécu-
lo passado, com o surgimento da dis-
cussdo ambiental, este caminho é re-
tomado com aidéia da possivel rela-
G0 entre 0s organismos e seus ambi-
entes. E assim surge a “Abordagem
Sistémica’.

O aproveitamento da Abordagem
Sistémica pelos estudos geograficos
serviu para melhor focalizar as pes-
quisas sociais e ambientais, delinean-
do com maior exatiddo o objeto da
Geografia, além de propiciar oportuni-
dade para considerac@es criticas de
muitos dos seus conceitos. Pois, esta
abordagem enfoca temas ligados a
geociéncias e as ciéncias humanas.
Para a Geografia, todos 0s seus seto-
res estdo sendo revitalizados pela uti-
lizacdo daAbordagem Sistémica, pois
estaveio pelo menos paradesmistificar
as dicotomias existentes na Geogra-
fia
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A Industrializacao no
Municipio de Corumba-MS

Haroldo de Carvalho Arruda” e Paulo Roberto Jéia™

O ciclo de desenvolvimento do municipio de Corumba esta ligado a sua localizacéo geogréfica. Trés elemen-
tos marcam a histéria e a geografia do municipio: o rio Paraguai, o Pantanal e a fronteira com a Republica da
Bolivia. O desenvolvimento de industrias ligadas a pecuédria e & mineragéo data do final do século XIX. O
objetivo deste trabalho é analisar o processo de industrializacdo no municipio de Corumbd. Procurou-se
levantar informacGes sobre a economia do municipio e sobre a histéria da industrializagéo. Através de obser-
vagdo em campo e levantamento em catélogos industriais, foram destacadas dezesseis indUstrias locais. Foram
enviados questionérios para as indUstrias selecionadas. As industrias extrativas sdo as que predominam no
municipio, entretanto estdo sob dominio de capitais nacionais e internacionais com interesses diferentes da
politica de desenvolvimento industrial local, que se pauta no desenvolvimento sustentavel. Foram tracadas
as principais caracteristicas das industrias locais quanto ao mercado, origem da matéria prima, transporte,
méo-de-obra, ramo industrial. Foram detectados os principais entraves ao desenvolvimento industrial de
Corumba com énfase para os setores energéticos e de transporte.

Palavras-chave:
Industrializag&o, recursos naturais, desenvolvimento regional, transporte, mercado.

The cycle of development of the municipal district of Corumba is linked to geographical location. Three
elements mark the history and the geography of the municipal district: the river Paraguay, the swampland
of Pantanal and the border with the Republic of Bolivia. The development of linked industries to the
livestock and the mining dates from the end of the century XIX. The objective of this work is to analyze the
process of industrialization in the municipal district of Corumba. It was tried to bring information about
the economy of the municipal district and on the history of the industrialization. Through observation in
field and source in industrial catalogs, it was outstanding sixteen local industries. It was sent questionnaire
for the selected industries. The extractive industries are the ones that prevail in the municipal district,
however they are under domain of national and international capitals with interests different from the
politics of local industrial development, that it is ruled in the maintainable development. The main
characteristics of the local industries were drawn as for the market, origin of the raw material, transport,
labor, industrial branch. The main impediments were detected to the industrial development of Corumba
with emphasis for the energy and transport sectors.

Keywords:
Industrialization, natural resources, regional development, transportation, market.

“ Académico do Curso de Geografia do Campus de Aquidauana da UFMS,
harol duka@bol.com.br

** Professor do Departamento de GeociénciasdaUFM S/CPAQ, paulojoia@cpag.ufms.br

Revista Pantaneira, Aquidauana, M S, v. 10, p. 37-47, 2008.

INTRODUCAO

ste trabalho tem como objetivo

relacionar os tipos de industrias
existentes no municipio de Corumbé
MS com a base produtiva local,
contextualizando as empresasindustri-
aislocais com o processo de industria-
lizagdo do estado de Mato Grosso do
Sul e apresentando a estrutura indus-
trial local. Deum modo geral, procura-
se caracterizar asindustrias do munici-
pio quanto ao ramo industrial, tamanho
do estabelecimento e abrangéncia es-
pacial do mercado.

A indUstriapassou ater destaque na
paisagem urbana de Corumbéa na dé-
cada de 1940, com a exploragéo das
reservas de calcario, para a industria
do cimento, e minério de ferro, paraa
industria siderargica. Na década de
1970, o turismo comegou a ser explo-
rado comercialmente, induzindo novas
infra-estruturas para a cidade e via-
bilizando arestauracéo das construcoes
historicas.

O municipio de Corumbafoi umdos
primeirosmunicipiosaseindustrializar
no estado de Mato Grosso do Sul. As
facilidades de transporte fluvial e fer-
roviario eaexisténciade jazidas mine-

37



rais em seu territorio favoreceram a
instalagdo de industrias mineradoras e
alimenticias para o abastecimento do
mercado regional e nacional.

Considerando a distancia dos mer-
cados consumidoresregionais, no caso
a capital do estado, Campo Grande, e
aregiado agricola de Dourados, e naci-
onais, aregido sudeste do pais, muitos
estabelecimentos industriais fecharam
suas portas, retirando do municipio a
alcunhade“ municipioindustrializado”.

Durante as Ultimas décadas, os go-
vernos municipal, estadual efederal tém
tracado politicas, baseadas naindustri-
alizagdo, para o0 desenvolvimento do
muni cipio, como os projetosdeinstala
¢do do Pélo Minero-Siderurgico e de
criagéo da uma Zona de Processamen-
to para Exportacdo, que sdo estratégi-
cas incluidas no plano de desenvolvi-
mento do pais e do estado, consideran-
do alocalizagéo estratégicade Corum-
ba no Pantanal sul-mato-grossense e
nafronteiracom aBolivia.

Corumbd apresenta uma perspecti-
va favoravel para a expansao de suas
atividades industriais, porém € neces-
sario investimentos na infra-estrutura
basica como energia, transporte e sa-
neamento. Propostas existem, o que
esta faltando é vontade politica e re-
cursos financeiros para abrir as portas
para o desenvolvimento econdmico,
aproveitando todas as potencialidades
existentes sgjam as ligadas aos recur-
Sos naturais, a situacéo de fronteira e
ao meio ambiente.

LOCALIZACAO GEOGRAFICA
O municipio de Corumbéestaloca-
lizado no Estado deMato Grosso do Sul,
na Microrregido do Baixo-Pantanal.
Limita-se ao norte com o Estado de
Mato Grosso, ao sul com o0 municipio
de Porto Murtinho e com a Republica
do Paraguai, ao leste com os municipi-
os de Aquidauana, Miranda, Sonora,
Coxim e Rio Verde de Mato Grosso, e
ao oeste com a Republica da Bolivia.
O municipio de Ladario com 342 kn2
esté totalmente inserido dentro do ter-
ritério do municipio de Corumba, cujas

sedes municipaisdistam 6 km. Corumbé
encontra-se a 432 km da capital do
Estado, Campo Grande.

A extensdo territorial do municipio
de Corumbé é de 64.961 km?, sendo o
mais extenso municipio do Estado eum
dos maiores do Pais. O Pantanal ocu-
paaproximadamente 80% do territorio
municipal, composto de &reastotalmen-
te alagadas e com secas periodicas. O
Pantanal € uma das reservas da bio-
diversidade brasileira. Corumba é co-
nhecido internacionalmente como a
capital do Pantanal (IPLAN, 2002).

O municipio de Corumba faz fron-
teiracom dois paises: as Republicasda
Boliviae do Paraguai. Dois elementos
unem estes trés espagos territoriais: o
Rio Paraguai e 0 Pantanal. A cidade de
Corumbd esta situada a margem direi-
tadorio Paraguai que éumriointerna-
cional. O rio Paraguai possui umarede
hidrogréfica ampla e de féacil navega-
¢do, permitindo acesso a quase toda a
regi&o Pantaneira, fazendo partedahis-
tériadaocupagdo do municipio.

A situagao geogréficado municipio
em area de fronteira, as margens do
rioenointerior do Pantanal constitui a
base paraaformagao socio-espacial de
Corumbé.

HISTORIA ECONOMICA

A cidade de Corumba foi fundada
em 1778 e elevada a categoria de mu-
nicipio em 1850. O inicio do povoamento
teve por objetivo ocupar e proteger o
territério de possiveis invasdes prove-
nientesdo territério paraguaio. Em 1856
foi estabelecido o livretransito de bar-
cos brasileiros e estrangeiros no rio
Paraguai, isso tornou o municipio de
Corumbéaum importante centro econb-
mico da bacia Platina.

Corumbatinhananavegagéo o prin-
cipal meio de transporte para o seu de-
senvolvimento. A construgdo daestrada
de ferro Noroeste do Brasil, na década
de 1920, atingindo alocalidade de Porto
Esperanga, na margem esquerdado rio
Paraguai, trouxe consequiéncias negati-
vas para a cidade, que estruturava-se
sobreotransportefluvial, dterando orit-
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mo de desenvolvimento e a histéria da
economialoca. Comaferrovia, otrans-
portefluvia foi perdendo suaimportan-
ciae 0 eixo econdmico desta porcéo do
territorio brasileiro foi deslocado parao
municipio de Campo Grande, que setor-
nou o principal centro comercial do sul
de Mato Grosso.

A partir da década de 1930, come-
cou a destacar-se no municipio a pe-
cuaria, que num primeiro momento o
gado bovino era criado sem muitas
perspectivas comerciais, atendendo
apenas 0s consumos interno dasfazen-
das e local. Num segundo momento, a
pecuéria é dinamizada com a instala-
¢ao das charqueadas, tornando o gado
bovino a principal fonte comercial do
Pantanal e servindo aos interesses das
industriasfrigorificasplatinas, que pro-
curavam novas areas para a criagao.
No terceiro momento, o gado bovino é
criado evendido aosfrigorificoslocali-
zados em outras regides do estado e
em outros estados do pais, permane-
cendo esta situacdo até os dias de hoje.

A partir da década de 1980 comecga
a destacar-se a extragdo mineral, mar-
cando e influenciando a histéria eco-
ndmicado municipio de Corumba. En-
contra-se em seu territorio jazidas de
minério de ferro, manganés e calcério,
que sdo extraidas por empresas nacio-
nais e estrangeiras instaladas no muni-
cipio, sendo o principal setor empre-
gaticio de mado-de-obraindustrial. Esta
atividade est4 em processo de evolu-
¢do e prevé-se a instalagdo de novas
indUstrias extrativas e siderargicascom
0 objetivo de transformar as matérias
primaslocais, minériosdeferro eman-
ganés, e abastecer os mercados nacio-
nal einternacional.

No setor de prestagdo servicos,
onde se ocupa a maior parte da popu-
lac&o economicamente ativa do muni-
cipio, o turismo merece destaque. A ati-
vidade turistica comega a se desenvol-
ver em Corumba a partir da década de
1970, n&o sO pela presenca do Panta-
nal como pela situagcdo geogréfica de
fronteira, atraindo diversas atividades
como empresas hoteleiras, pousadas,

empresas de transporte, barcos turisti-
COS € pesqueiros, restaurantes e arte-
sanato.

Atuamente, o municipio de Corumbéa
€movimentado pel as atividades produ-
tivas ligadas a mineracéo, pecuaria e
pel o turismo, comércio e servigos. Ape-
sar de a cidade ter passado por longos
periodos de estagnacao, elapossui am-
plas perspectivas de desenvol vimento,
especia mente com os planos deinves-
timentos para o setor industrial .

ASPECTOS
SOCIO-DEMOGRAFICOS

A populagéo que compde 0 munici-
pio de Corumba aproximava-se de
100.000 habitantes, em 2007, enquanto
gue a do aglomerado urbano formado
por Corumbae Ladério, atingia105.000
habitantes no mesmo ano. A densida-
de demogréfica do territorio era de
1,47 hab/km?2, o que torna o municipio
pouco povoado, face as caracteristicas
do Pantanal .

A populacdo do municipio de
Corumba tem uma cultura diferencia-
dadevido asualocalizagdo em areade
fronteira com a Republica da Bolivia,
além do fluxo migratério dasforcasar-
madas e dos turistas que fazem com
gue haja uma troca de cultura entre
essas pessoas. O Pantanal, devido ao
seu isolamento geografico, permitiu o
desenvolvimento de uma cultura pré-
pria, denominadade culturapantaneira

A Tabela 01 apresenta a evolugéo
dapopulagéo do municipio de Corumba,
detalhando a evolugdo da populacdo
urbana e rural. Ao analisar a tabela,
verifica-se que a década de 1960 é a
gue mais apresentou crescimento da
populagdo total devido as ligacbes de
transporte (aeroporto eferrovia) eains-
talacdo deindustrias. A partir de 1970,
0 crescimento da popul acéo passaa ser
lento, praticamente acompanhando o
crescimento vegetativo da populacéo,
ndo apresentando efeitos de atracéo
sobre a populacg&o migrante. Em rela-
¢do a populagdo rural, 0 municipio so-
freu um verdadeiro esvaziamento na
décadade 1970, em funcdo deumadas
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Tabela 01 - Populacé@o Residente no Municipio de Corumbéa

ANO TOTAL URBANA RURAL URE/'?NA RU;AL
1950 38.734 18.725 20.009 48,34 51,65
1960 36.744

1970 81.887 51.146 30.741 62,45 37,54
1980 81.145 67.563 13.582 83,26 16,73
1991 88.411 76.660 11.751 86,70 13,29
2000 95.701 86.144 9.557 90,01 9,98
2005 100.268

2007 96.373 86.656 9.717 89,92 10,08

Fonte: IBGE

maiores cheias do rio Paraguai e do
processo de transformagéo das fazen-
das pantaneira em empresas rurais e
vendadessas propriedades paraempre-
sarios de outros estados.

A populacdo do municipio de
Corumbd, até a década de 1950, era
predominantemente rural. As imensas
fazendas do Pantanal eram considera-
das auto-suficientes e abrigavam um
grande contingente de trabalhadores. A
partir de 1970, com as transformagoes
na estruturafundiariadaregido, os pe-
guenos produtores e 0s pecuaristastra-
dicionaisforam perdendo mercado, sen-
do forgcados a venderem ou arrenda-
rem suas terras, iniciando um ciclo de
éxodo rural paraacidade. Comisso, a
cidade de Corumbé passa a receber
estefluxo migratério dazonarural, au-
mentando o contingente populacional e
seu aglomerado urbano.

A popul ag&o economicamente ativa
do municipio de Corumbaerade 15.092
pessoas, em 2000 (SEMAC, 2007), di-
vididos na seguinte ordem: a pecuéria
empregava formamente 236 pessoas,
a industria empregava 1.629 pessoas,
0 comércio 3.955 e o setor de presta-
¢ao de servico era 0 que apresentava
0 maior contingente, empregando 9.272
pessoas. As pessoas que declararam
possuir rendimento, em 2000, incluindo
os trabalhadores nos diversos setores
da economia, 0s autbnomos e os pro-
prietérios de empresas rurais e urba-
nas, somavam 39.015 pessoas. Segun-
do a SEMAC (2007), a distribuicdo
dessas pessoas por classe de rendimen-

to apresentava 0s seguintes indicado-
res. 71,42% com rendimentos abaixo de
tréssalarios minimos, 22,80% entretrés
e dez sal&rios minimos, e 5,76% com
rendimentos acima de dez salarios mi-
nimos. Outro fator relevante é o indice
de alfabetizacdo que, em 2000, erada
ordem de 91,5%.

POTENCIALIDADES LOCAIS
PARA A INDUSTRIALIZACAO

O municipio de Corumbéaapresenta
umadiversidade de matérias-primasque
podem ser transformadasindustrialmen-
te, sendo um atrativo paraainstal agéo
de indUstria na regido. Existe uma di-
versificagdo de atividades no munici-
pio, destacando-se a agropecué&ria e a
mineracao, além do comércio, turismo
eservicosque sdo degrandesignifican-
ciaecondmicaparao municipio.

No municipio de Corumbd, as ativi-
dadesrurais como aslavouraseacria-
¢ao de gado sdo de grande relevancia,
pois abastecem o comércio local, su-
prindo as necessidades dos consumi-
dores da regiéo.

A agricultura ndo é praticada em
escalacomercia. Recentemente, foram
implantados no municipio assentamen-
tos rurais dedicados a producgédo de
hortifrutigranjeiros. Os assentados
comercializam seus produtosem feiras
livres, vendendo-os diretamente ao con-
sumidor. Os principais produtos agrico-
las s&o: feijdo, milho e mandioca, ndo
atingindo 1500 ha plantados no conjun-
totodo, de acordo com informacdes do
IBGE, em 2003.
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A pecu&ria é a principa atividade
rura praticadano municipio, favorecida
pela existéncia de extensas &reas de
pastos naturais, caracteristicos da re-
gido pantaneira. Esta é praticada des-
de o século XIX, com a ocupacdo do
territorio e se destacou a partir da dé-
cada de 1930.

No inicio do século XX, devido ao
baixo consumo da carne bovina pela
populacdo local, osfazendeiros acumu-
lavam cabecas de gado em suas ter-
ras, tornando o gado uma mercadoria
sem importancia para o produtor. N&o
havia necessidade de abater um nime-
ro expressivo de cabecas de gado, tor-
nando a producéo de carne bovinaape-
nas parasuprir as necessidades de sub-
sisténcia do camponés que morava na
propriedade e a populacéo da cidade
(WEINGARTNER, 1995).

Na década de 1930, comegava o
ciclo dacharqueadano municipio, atra-
indo paraaregido Pantaneira, brasilei-
ros e estrangeiros, principalmente ar-
gentinos e uruguaios, interessados na
industriapastoril. Prosperava-se apro-
ducdo de charque para a exportacéo,
alcangando o estado do Rio de Janeiro
e paises da bacia platina, tornando-se
0s principais centros consumidores do
charque pantaneiro (WEINGART-
NER, 1995).

Na década de 1950, comegam a ser
instalados frigorificos em vérias cida

des de Mato Grosso do Sul. O nimero
de cabecas de gado, em 1950, de acor-
do com o IBGE, era de 568.576 cabe-
¢as. O gado pantaneiro eratransporta-
do em pé por comitivas até osfrigorifi-
cosinstalados naregido. Em Corumba,
0 gado era abatido em pequenos mata-
douros paravenda da carne verde para
o comércio local.

Atualmente, a pecuéria continua
sendo a principal atividade da regiéo.
O municipio de Corumbé concentrava
0 maior rebanho bovino do Estado de
Mato Grosso do Sul com 1.889.553
cabecas de gado, em 2004 (SEMAC,
2007), correspondendo a 30 cabegas por
kmz, ou 0,3 por ha. Esta € uma carac-
teristica da criagdo de gado no Panta-
nal, pois a pecuaria é extensiva e este
procedimento esté4 sendo modificado
com aintroducéo da pastagem planta-
da, alterando o meio ambiente regio-
nal.

De acordo com o gréfico 1, obser-
vamos um aumento exorbitante a par-
tir de 1975, quando o efetivo bovino
chegou a 2.332.754 de cabegas. A
partir de 1975, ocorreram as maiores
cheias no Pantanal, alagando grande
parte da regido. Alguns fazendeiros
tiveram suas terras totalmente embai -
X0 da agua, perdendo todo o seu re-
banho. Com isso houve umareducéo
no efetivo bovino, caindo para
1.544.232 cabegas, em 1980, porém

Grafico 1 - Efetivo Bovino no municipio de Corumba: 1950 - 2006
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este nUmero vem recuperando gra-
dativamente.

Outra atividade representativa no
municipio é a mineragdo. As ativida-
des de mineragdo comegam a desen-
volver-se a partir da década de 1900,
com a concessao pelo governo federal
do Macico do Urucum para empresas
particulares. As concessdes eram re-
novadas ano apos ano, pois 0s empre-
Sari0s N&o conseguiam ter sucesso com
seus empreendimentos, 10go, n&o pros-
peravam, pois, naépocaeramuito difi-
cil extrair e comercializar o minério
devido a falta de infra-estrutura
energética e de transporte (LAMOSO,
2001).

A exploragdo mineral comegou a
destacar-se na década de 1980, onde
hoje atuam duas grandes empresas. a
Urucum Mineracgo (de propriedade da
CiaVale do Rio Doce) e a Mineragéo
Corumbaense Reunida (de proprieda-
de do grupo internacional Rio Tinto).
Héa também a Cia Paulista de Ferro
Ligas, que beneficia 0 manganés, e a
entrada recente da MM X (de capitais
nacionais).

O principal mercado consumidor
para o manganés explorado no munici-
pio é constituido por S&o Paulo e Mi-
nas Gerais, representando 90% do mer-
cado, sendo o restante, 10%, exporta-
do para a Argentina e a Venezuela.
Quanto ao minério de ferro, a maior
parte da produgdo é consumida pelos
mercados externos, destacando a Ar-
gentina e o Paraguai (LAMOSO,
2001).

A producéo explorada pelasempre-
sas locais é transportada a longa dis-
tancia através da hidrovia e da ferro-
via. Para o carregamento das chatas e
vagodes ou para a utilizagdo em side-
rurgicaslocalizadas proximas daextra-
¢80, 0s minerais sdo transportados por
caminhdes.

Outraatividade econdmicaimportan-
te € o turismo. O municipio recebe tu-
ristas do mundo todo, gerando emprego
erendaparaaregido, visto que existem
vérios hotéis, hotéis fazenda, barcos-
hotéis, restaurantes, pousadas, prepara-

das parareceber osturistas que visitam
0 Pantanal. Estima-se o crescimento
desta atividade, que passa por um pro-
cesso dediversificacdo, voltando-setam-
bém para o turismo de eventos.

A pecu&ia, a mineragdo e o turis-
mo formam a base econémica para o
desenvolvimento do municipio de
Corumbé.

INFRA-ESTRUTURA BASICA:
TRANSPORTE E ENERGIA
Em se tratando de modalidades de

transportes, Corumba apresenta uma
posicdo geografica privilegiada, pois
tem todas as condic¢des para se tornar
um polo multimodal (Figural).

Enquanto que a hidrovia Paraguai
Parana possui uma direcdo longitudi-
nal, atendendo aos paises do
MERCOSUL, a ferrovia e a rodovia
possuem um direcionamento transver-
sal, atendendo os principais mercados
nacionais e servindo como corredor
transcontinental, atingindo os paises
Andinos.

Nahidrovianatural, formadapelorio
Paraguai, existe seis terminais portué
rios em Corumba e Ladério, aém de
trésterminais situados naBolivia.

Segundo aAHIPAR (2008), os ter-
minais portudrios existentes nos muni-
cipios de Corumba e Ladario sdo:

- Terminal Portuario de Corumba:
localizado no centro da cidade de
Corumbd; é utilizado por embarca-
¢Oesturisticas e paramovimentacdo
de pequeno volume de carga. Este
terminal possui acesso rodoviario;
- Terminal Portuario da Cia Cimen-
to Itad: localizado na cidade de
Corumbd, proximo a fabrica de ci-
mento. Possui acesso rodoviério e
é utilizado paraamovimentacéo de
cargas como cimento, gesso e
coque. A infra-estruturado terminal
contém guindaste e patio de
estocagem. Em 2004, o terminal
movimentou 106 mil t. de cimento
pelotizado;

- Terminal Portuario da Sobramil:

localizado na cidade de Corumbg;

possui acesso rodoviario, tendo
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Figura 1 - Corumba: Localiza¢&o e Sistema Viario
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como infra-estrutura esteira e
graneleira. Em 2004, movimentou
800 mil t. de minério de ferro e
manganés;
- Terminal Portuério Gregorio Cur-
VO: possui acesso ferroviério e esté
localizado naregido de Maria Coe-
[ho, no municipio de Corumbd, dis-
tante 60 km dacidade. Possui estei-
rae pétio de minério. Em 2004, mo-
vimentou 1.161 mil t. deminério de
ferro. E de uso da Mineragéo Co-
rumbaense Reunida;
- Terminal Portuério de Ladério: lo-
calizado nacidade de L adério; pos-
sui acesso rodoviério e ferroviario.
Possui armazém, esteira para saca
rias e minérios, curral de bovinose
patio para estocagem de minério;
este terminal deverd passar por um
processo de reestruturacao;
- Terminal Portuario daGranel Qui-
mica localizado em Ladério, possui
acesso rodoviario eferroviario. Pos-
sui as seguintesinfra-estruturas: Si-
los, armazéns, desvio ferroviério,
tanques, estacdo de transbordo para
produtosliquidos e granéis sdlidos.
Atravésdo canal Tamengo, nadivi-
saentre o Brasil (Corumbd) eaBoliva
(Porto Quijarro), os portos fluviais bo-
livianos de Porto Quijarro, Porto

Aguirre e Porto Gavetal tém acesso ao
rio Paraguai. E aprincipal viade esco-
amento por viafluvia deprodutosboli-
vianos em direcéo aos paises platinos.

A ferroviaque daacesso aCorumba
foi concluida na década de 1950, ap6s
aconstrucdo da ponte metdlicasobre o
rio Paraguai. Até entdo a ligagao fer-
roviéria terminava em Porto Esperan-
¢a, localizado as margens do rio
Paraguai, distante 80 km da cidade de
Corumba. A ligagdo ferroviariacom a
Boliviaéfeitaatravésde um ramal fer-
roviério ligando Corumba a Porto
Quijarro. Em 1995, aferroviabrasilei-
raé privatizada e, em 2006, passapara
a administragdo da ALL — América
LatinaL ogistica.

Atualmente, 0 acesso maisimportan-
te paraCorumbaéfeito pelarodoviaBR
262, com inicio dapavimentacdo ocorri-
do em 1985, porém concluidanadécada
de 1990. A travessia do rio Paraguai €
feita por uma ponte de concreto
construida em 2001, antes deste ano a
travessia era feita por balsas.

O aeroporto internacional de Corum-
bafoi inaugurado em 1960. Em 1975, a
INFRAERO passou aadministré-lo. A
pista possui 1660m e é considerado o
segundo aeroporto maisimportante do
estado de Mato Grosso do Sul. Asprin-
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cipais linhas aéreas sdo para Campo
Grande, S&o Paulo e Cuiaba. O aero-
porto dista 3km do centro da cidade e
ocupa uma area de 290 ha.

O sistema de abastecimento de
energiaelétrica da cidade de Corumba
é feito através de uma subestacéo da
ENERSUL que entrou em operacéo na
décadade 1960. Anteriormente, 0 Sis-
tema el étrico era suprido por uma cen-
tral termelétrica, movidaaodleo diesel.

Existe um projeto de construcéo de
usina termel étrica a gas em Corumba.
A capacidade de gerac&o previstapara
esta usina é de 44 MW. A usina, deno-
minada de usina termelétrica Termo
Pantanal, esta projetada para ser
construida préxima a subestagéo da
ENERSUL e ao ramal daMS Gés, lo-
calizada na divisa das cidades de
Corumbd e Ladario. O suprimento de
gés vird de uma usina de separacdo a
ser instalada em Porto Suarez, condu-
zindo 0 gas seco por um gasoduto de
34 km para o consumo da termelétrica
eparao uso industrial.

A ESTRUTURA INDUSTRIAL
DE CORUMBA

Os ramos de mineragéo e produtos
alimentares sdo0 0s que mais se desta-
cam naestruturaindustrial de Corumba.
A predominancia destes ramos é per-
cebidadesde 1970, como mostraa Ta-
bela 2.

Verifica-se que as indUstrias insta-
ladas em Corumbd possuem umaforte
atracdo pelamatéria-prima, o quejafoi
verificado por Joia (1999) para todos
0s municipios do estado de Mato Gros-
so do Sul.

Ao analisar osramosindustriaisdo
municipio de Corumbd, apresentados
no Grafico 2, percebe-se a suprema-
ciados ramos minerais ndo metalicos
e metal-mecanico e de produtos ali-
mentares e bebidas representando
56% do numero de estabel ecimentos
industriais.

Os principais estabel ecimentos in-
dustriais do municipio so aquelesliga-
dos a extracdo e beneficiamento de
produtos minerais metdlicos e ndo me-
talicos e a siderurgia tais como:
COMIN, CORCAL, Urucum, MCR,
MMX, MPP, Votorantim Cimento e
Ferro Ligas.

Numa das empresas entrevistadas,
verificou-se que a presenca de jazidas
minerais com qualidade para suprir o
mercado internacional possibilitaaex-
pansdo da producdo local, onde as em-
presas estdo se mobilizando para au-
mentar o volume de produgdo com a
alocagdo de novos investimentos para
aregido.

Outro importante ramo é aquelelli-
gado a producéo de alimentos, bebi-
das erac&o animal com destaque para
asempresas:. Frigorifico Urucum, Be-

Tabela 2 - Ramos Industriais do Municipio de Corumba

Numero de Estabelecimentos
Ramos Industriais
1970 1980 1993 2005
Minerais nao Metalicos 48 37 11 14
Metal — Mecénico 8 7 3 7
Transporte 11 2 1 2
Madeira e Mobiliario 13 7 5 2
Alimentos e Bebidas 29 37 19 13
Gréfica 5 8 5 5
Outras 1 7 1 17
TOTAL 125 105 55 60

Fonte: SEMAC, 2007; FIEMS, 1997.
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Grafico 2 - Ramos Industriais do Municipio de Corumba: 2005
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bidas AKS, Café Sdo Paulo e Pan-
tagro.

Por fim, merece destaque o ramo
de material detransporte com acons-
trucdo e reparo em embarcacdes fei-
tas pela Projenav e Estaleiro
Tamengo.

Quanto ao mercado, asindUstriasde
Corumba podem ser classificadas na-
guelas que abastecem exclusivamente
0 mercado local (incluindo Corumba,
Ladério, Porto Suarese Porto Quijarro),
aguelas que abastecem um mercado
regional, estendendo-se por boa parte
do estado de Mato Grosso do Sul, al-
cancando a capital do estado, e aque-
las que atendem os mercados nacional
einternacional, que sdo as maisrepre-
sentativas paraaestruturaindustrial do
municipio.

Entre as indUstrias que abastecem
0 mercado nacional einternacional es-
t8o as mineradoras e asiderargica, en-
tre as que abastecem o mercado local
estdo as produtoras de alimentos, mo-
veis e gréfica, e entre as que abaste-
cem o0 mercado regional estdo a
cimenteira e algumas fébricas de pro-
dutos alimentares.

Nadécadade 1950, duasimportan-
tes indUstrias se instalam na cidade: a
fébrica de cimento e a de ferro gusa,
gue até hoje estdo em funcionamento
e ocupam lugar de destaque na paisa
gem urbana.

Quando Corumba era o principal
centro urbano regional do sul do estado
deMato Grosso, vériasindustrias esta-
vam instaladas na cidade. Depois da
perda desta posicdo regional para a
capital do estado, as indUstrias foram
fechando-se ou transferindo-se para
outras cidades. Entre as indUstrias que
fecharam destacam-se um frigorifico,
um curtume, uma fiag&o e um moinho
detrigo.

A mineragdo e asindustrias ligadas
aatividade extrativade minério de fer-
ro, manganés e calcario formam abase
industrial local.

O Grupo Rio Tinto, proprietario da
Mineracdo Corumbaense Reunidas,
projetou o Pélo Minero-Siderargico, na
regido de Maria Coelho a 40 km da
cidade e abriu para empresas interes-
sadasem seinstalar no Polo, tendo sido
apresentado quinze grupos nacionais
einternacionais. Além do Pdlo, o Gru-
po prevé a construcéo de uma usina
termel étricamovidaagéas natural. Ou-
tro investimento do Grupo é na cons-
trucdo de um complexo industrial pro-
prio, constituido de quatro plantas: re-
ducéo direta do minério, pelotizacgéo,
ferro-gusa e aciaria, com investimen-
tos totais de 2 bilhGes de dblares. A
empresapossui um porto no distrito de
Porto Esperanca (Porto Gregorio Cur-
VO0), que utilizaaferroviaparao trans-
bordo do minério até os comboios que
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navegam pela hidrovia Paraguai-
Parana com destino ao oceano Atlan-
tico.

A empresa Cimento Itad, originari-
amente de capitais mineiros foi vendi-
daparao grupo paulistaVotorantim. A
empresa possui uma filial na Bolivia,
que passa a suprir 0 mercado bolivia-
no, diminuindo as exportactes da em-
presa corumbaense para aquele pais.
O cimento fabricado em Corumba é
comercializado em todo o estado de
Mato Grosso do Sul.

Para as industrias que abastecem
somente 0 mercado local, aconcorrén-
ciados produtos bolivianos, queentram
nacidade, inibe ainstalacéo de peque-
nas empresas como moveis, alimentos
e confeccOes. Neste sentido, a condi-
¢ao de fronteira influencia o conjunto
fabril, guiado pela cotagcdo do dolar
(OLIVEIRA, 1998).

Segundo Oliveira (1998), de um
modo geral, asindUstrias corumbaenses
Nao renovaram seus magquinarios, dei-
xando de fazer investimentos para au-
mentar a competitividade da empresa,
consequientemente muitas fecharam as
portas até a década de 1980. Muitas
empresas, que se instalaram na déca-
da de 1940, passaram por um periodo
de 40 anos beneficiando-se das vanta-
gens comparativas locais, para entéo,
gquando integradas ao sistema econ6-
mico nacional, serem vendidas ou for-
¢adas ao fechamento.

Oliveira(1998) salientaque asfon-
tesdeinvestimento mostravam-seahei-
as as condic¢oes, as potencialidades e a
posicéao estratégica da indlstria nare-
gido de Corumbd. Os grandes grupos
empresariais ndo se interagiam com a
realidade local, colocando-se mais
como uma plataf ormade exportacdo do
produto local do que como fonte de de-
senvolvimento local .

ParaHany (2005), o fechamento de
vérios estabel ecimentos industriais de
Corumbd esteve ligado ao descaso das
autoridades governamentais, a abertu-
ra do mercado para os paises do
MERCOSUL e a disténcia do merca-
do consumidor.

Nofinal dosanos 1970, foi projetado
paraCorumbaum Distrito Industrial pe-
losgovernos federa e estadua em uma
areade510h, porém, em 1993, o projeto
foi reduzido para250 haparainstalagdo
de uma ZPE (Zona de Processamento
para Exportacao), que por motivos poli-
ticosfoi transferidaparaaregido deMa-
riaCoelho (SOUZA, 2000).

CONSIDERACOES FINAIS

A estruturaindustrial do municipio
de Corumba esta voltada para a sua
base econémica com destaque para a
mineracdo e a pecuaria. Corumba so-
freu mudancas na histéria de sua in-
dustrializacdo: do periodo auge, quan-
do detinhaumainfluénciaregional, para
um periodo de perda desta posicéo e
enfraguecimento da economia local,
com o fechamento de fébricas.

A situacdo defronteiraacabainibin-
do ainstalagdo de industrias voltadas
parao consumo imediato da populagdo
do tipo mobiliério, vestuério e alimen-
tar. AsindUstrias extrativas e de trans-
formacao de mineraisnéo metdlicos so
favorecidas peladisponibilidade dere-
cursos minerais e pela existéncia da
hidroviaeferrovia

A administragdo publica municipal
precisaaproveitar osinvestimentosin-
dustriais privados e governamentais
para o municipio e apresentar uma po-
| iticapubicaparao desenvolvimento do
setor industrial .

Os recursos naturais, a situacao
geogréficafavoravel ligadaaorio Para-
guai e ainsercdo regional de Corumba
em éreade fronteiradefinem o tipo de
industria predominante, sendo que a
politicade desenvol vimento deve estar
voltada para o reforco desta “vocagéo
regiona”, mesmo com a implantagdo
do Polo Minero-Siderargico e daZPE.

A construcdo do gasoduto Bolivia-
Brasil e a reconstrucéo da ferrovia
transcontinental Chile-Brasil sdo fun-
damentais para 0 crescimento econ6-
mico do municipio.

A existéncia de uma boa infra-es-
trutura de transporte, com o sistema
intermodal, integrando rodovia, hidrovia,
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ferrovia e aerovia, permitiria que os
produtos regionai s chegassem aos prin-
Cipais centros consumidores a pregos
competitivos. Entretanto, as deficién-
cias no sistema de transporte néo fo-
ram capazes de alavancar o desenvol-

vimento de Corumba e nem oferecer
conexdo com o mercado consumidor.
Permanece o desafio de superar as bar-
reiras da distancia entre Corumbéa e os
centros consumidores para que 0 mu-
nicipiovolteaatrair inddstrias.
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As Festas de Clubes do Laco
de Mato Grosso do Sul,
regras e costumes

Lilian da Slva Paiva’

As festas de clubes do lago acontecem em Mato Grosso do Sul, desde meados dos anos 1.970. Elas constituem-
se em acontecimentos de origem rural, das fazendas de gado, da lida com os animais, onde instrumento em
destaque é o lago, que ainda hoje faz parte do dia-a-dia do homem do campo como material imprescindivel ao
trabalho com o gado. Nos clubes do lago as festas de caréter oficia (pela Federagéo de Clubes do Lago de MS)
acontecem uma vez por més, sendo constituidas por muita muisica, especialmente sertaneja e regional, comida
tipica do estado, como churrasco e arroz carreteiro, além do chimarrdo — mate quente, e o tereré — mate gelado.
As formas de acomodag&o sdo as mais variadas, tanto aos lagcadores como visitantes, constituidas de barracas
de acampamento, caminhdes, redes e os hotéis da regido, que se beneficiam nas épocas de festa, bem como os
restaurantes, postos de combustiveis, supermercados, padarias, conveniéncias e demais estabelecimentos
comercias. Os cavalos também sdo acomodados a alimentados adequadamente com todos os cuidados neces-
sarios, pois ele é forte participante nas lagadas, j& que o lagador depende, do seu cavalo. A festa gira em torno
das lagadas, havendo, especialmente nas finais, torcidas constituidas por familiares e amigos dos lagadores.
Ao final de cada encontro sdo entregues troféus aos lacadores vencedores nas vérias categorias.

Palavras-chave:
Festas, Clubes do lago, lago comprido.

The parties of clubs of the bow happen in Mato Grosso do Sul, since middle of years 1.970. They consist
in events of agricultural origin, of the farms of cattle, the chore with the animals, where instrument in
prominence is the bow, that still today is part of day-by-day of the man of essential the field as material
to the work with the cattle. In the clubs of the bow the parties of official character (for the Federacy of
Clubs of the Bow of MS) happen a time per year, being constituted by much country music and especially
regional, typical food of the state, as barbecue and carreteiro rice, beyond the chimarréo - hot, and the
tereré - frozen. The room forms are varied, as much to the bowlers as visitors, consisting of tents of
encampment, trucks, nets and even though the hotels of the region, that if benefit at the time of party, as
well as the restaurants, fuel ranks, supermarkets, bakeries, conveniences and too much establishments you
deal. The horses also are accomodated fed adequately with all the necessary cares, therefore it is strong
participant in the lassoed ones, since the bowler depends, to a large extent, of its horse. The funny party
around the lassoed ones, having, especially in the ends, twisted consisting by familiar and friends of the
bowlers. To the end of each meeting they are you deliver trophies to the winning bowlers in some categories.

Keywords:
Parties, Clubs of the bow, fulfilled bow.
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C onforme o Estatuto da Federa-
¢do De Clubesdo Laco de Mato
Grosso do Sul , a cada ano as regras
estabel ecidas no mesmo podem sofrer
algumas alteracles, visando amelhoria
das festas e 0 seu aprimoramento. Es-
tas mudancas sdo decididas em Assem-
bléias quando se relinem o maior nd-
mero de lagadores dos clubes filiados.
Para que todos oslagadores participem
das competicesdelago, devem seguir
as normas e regras impostas nos esta-
tutos dos clubes e da Federacéo, re-
gras estas que serdo expostas e
explicadas no decorrer deste capitulo.

Cada clube de lago possui uma di-
retoria, eleitapel os socios. Estadireto-
ria cumpre o mandato de um ano, sen-
do composta pel os seguintes membros:
Patrdo de Honra, Patréo, Capataz, Sota-
Capataz, Tesoureiro, Primeiro Secre-
tario, Segundo Secretério, Pedo Ora-
dor, Pedo Efetivo, Delegado e Conse-
Iheiro, havendo variagdes destes mem-
bros de acordo com o estatuto de cada
clube de lago.

Com relagdo a programacgao das
festas oficiais de lago comprido, na
maioriadas vezes, tém inicio nasexta-
feira a noite, com a inscri¢cdo dos
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lagadores, e término no domingo com
aentregados troféus. Os clubes e seus
membros vao chegando aos poucos,
acomodando-se, organizando 0s seus
animaise“traias’ dearreio, instalando
as cozinhas e realizando as inscrigoes
para as provas.

Asinscrig¢des sdo feitas por meio do
preenchimento das Fichas de Inscri-
¢bes, com os dados de todos os
lacadores, divididos por equipes e ca
tegorias. No ato da inscrigéo, o clube
participante deve pagar uma taxa, por
lagador, ao clube anfitrido. De acordo
com o estatuto da Federacdo, a taxa
cobrada em cada festa equivale a 10
latas de cervejas ao preco vendido no
bar do clube anfitrido, sendo que ao
mesmo € repassado o valor de 7 cer-
vejas e a Federacdo 3, sendo 2 a0 es-
critorio e 1 destinadaao auxilio aciden-
te, caso ocorra no decorrer da festa.

Para que as provas ocorram de ma-
neira justa e de acordo com as normas
e regras estipuladas pela Federacéo de
Clubes do Laco, faz-se necessariaare-
alizacdo da afericao dos lagos — instru-
mentos feitos de couro de gado, com
aproximadamente 12 metros, utilizado
por pedes nas lidas com o gado, no dia
adia dafazenda - impreterivelmente,
detodososlacadoresantesdoinicio das
competicoes, em todas festas. Todos 0s
lagos sdo assinalados comtintacolorida
namarcados oito metros, que € o tama-
nho obrigatério da armada— voltafeita
nolago pararedlizar alagada. Estespro-
cedimentos garantem que o controle do
tamanho da armada seja fiscalizado
COM maior precisao.

Ainda na sexta-feira ou no sébado,
ficando acritério de cadaclubedo laco,
é realizada a solenidade de abertura
oficial dafesta, quando sdo proferidos
discursos das autoridades presentes, e
0s patrdes — espécie de presidente de
cada clube - trazem a bandeira de seu
clube, sendo hasteadas, juntamente, as
bandeiras municipal, estadual e nacio-
nal, que assim permanecerdo durante
a festa.

Estas cerimonias acontecem em to-
das asfestas oficiais, sem excegdo. Os
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rituais sdo realizados sempre, desde o
inicio atéofinal dosencontros, propor-
cionando o convivio social e o respeito
as regras e tradi¢des, por parte dos
lacadores, familiares e visitantes em
gera, todaasociedade participade certa
maneira da festa.

Van Gennep foi o primeiro atomar
o rito como um fendmeno analitico,
como um objeto dotado de autonomia
relativa em termos de outros dominios
do mundo socia (AMARAL, 2007).

Havendo tempo disponivel, é reali-
zada, também, nasexta-feira, umacom-
peticéo diferenciada de lago, na qual
n&o sdo somados pontos para disputa
de troféus. E a chamada Vaca Gorda.
Para participar desta modalidade, faz-
se necessario 0 pagamento de uma
nova taxa de inscri¢do, exclusiva para
esta competicdo, que sera disputada
apenas pelas pessoas que tiverem inte-
resse, ou segja, fora da competicéo ofi-
cial. Quando esta competicdo teveini-
Cio, 0 prémio era realmente uma vaca
gorda, porém, com 0 passar dos anos,
estaidéiafoi modificada, hoje, o ven-
cedor pode adquirir umavacagordaou,
o valor arrecadado no ato das inscri-
¢Oes desta modalidade, bem como de-
mai s premiagdes, como motocicletas.

No sabado, 6 horas, logo a0 ama-
nhecer, iniciam-se as competi¢oes. Pri-
meiramente, os lagadores se posicio-
nam com o lago de armada de oito
metros e medem as rodilhas - Voltas
menores feitas no laco, junto da arma:
da- que devem ter o nimero de quatro
e possuir no minimo 25 centimetros
para os lagadores adultos.

As rodilhas s@o medidas, em um
toco de madeira com este diémetro,
pelo fiscal derodilhas antes da entrada
do brete - Local onde o boi € posicio-
nado parasaidanoinicio daslacadas e
onde o boi entrano final daslagadas.

O boi s6 é solto apartir do momen-
to em que o lagador pede a sua soltura.
A parti dai o lagador comega aboleiar
0 lago - girar, rodar o lago dando-lhe
forma para lagar - seguindo o boi na
tentativa de lacé-lo antes da marca de
cem metros, que geramente é disposta
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no local onde se encontram osjuizes e
0 marcador de pontos.

O lagador deve jogar a armada
(laco) até a linha dos cem metros da
pista, tentando cerré-la - fechar a ar-
mada, concluir alagada - nos dois chi-
fres do animal — quando o animal for
mocho, ou sgja, ndo tiver chifres, de-
verd lacar as orelhas somente - antes
gue ele entre no brete que se encontra
no final da pista. Se o lagador obtiver
éxito nestatentativa, suaarmadaé con-
siderada positiva, caso contrério, a
mesma sera dita negativa e o lagador
ndo adquire pontos.

No momento em que 0 animal en-
trano brete, no final da pista, um ou-
tro peéo retira o lago do boi. O
lacador ndo podera deixar cair o cha-
péu de sua cabega no momento da
lacada (antes dalinhade 100 metros),
pois estara passivo de puni¢do, per-
dendo a armada.

Paraauxiliar osjuizesnacertificacéo
daarmadaencontra-se, no final dapis-
ta, podendo desl ocar-se dentro dames-
ma, um pedo montado a cavalo, deno-
minado “Bandeirinha’, tendo em suas
mé&os bandeiras nas cores vermelha e
branca, que indicaréo o resultado da
armada, como negativae positiva, res-
pectivamente.

A ordem de largada das equipes
para as lagadas, varia conforme suas
inscrigdes, porém, como regra, sai la-
¢ando primeiro todas as equipesdeum
clube depois outro sucessivamente.
Todas as equipes disputam entre si,
MEesSMO as gue pertencem aum mesmo
clube.

Tudo isso compreende osrituais des-
critos anteriormente que fazem parte
destes encontros. O ritual parece ser
um conjunto de ritos, uma cerimonia.
O rito parece ser uma agdo, um ato
mais isolado, uma unidade. As festas
de clubes do lago, neste aspecto, cons-
tituemum ritual e cadalagada constitui
um rito, poisé constituidade vérias eta-
pas dentro do conjunto todo que é a
festa.

Jano sébado, alguns dostroféus so
definidos e é neste diaque sdo classifi-

cadas asequipesparaasprincipaisdis-
putas.

No Domingo, ascinco equipesmais
pontuadas, juntamente com a melhor
equipedo clube anfitrido, normalmente
denominadade“PrimeiraEquipe’, dis-
putam o primeiro e segundo lugares da
taca de ouro. As Cinco equipes seguin-
tes, juntamente com a segunda melhor
equipe do clube anfitrido, denominada
“Segunda Equipe”, disputam o primei-
ro e segundo lugares da taca de prata.
As equipes ndo classificadas para as
tacas de ouro e prata, disputam o pri-
meiro e 0 segundo lugar da taca de
bronze, no periodo damanha

A solenidade de encerramento acon-
tece ao final datarde do Domingo, ap6s
otérmino daslacadas e entregadostro-
féus. Também constituindo-se um rito
de despedida e agradecimento pelapar-
ticipagdo de todos no encontro.

O clube do lago que ganhar o pri-
meiro lugar datacade ouro levaratam-
bém a chamada Taca Transitéria da
Federacdo, que ficara de posse do clu-
be vencedor até a proxima festa, onde
seré disputada novamente. Se um clu-
bedolaco for vencedor datacade ouro
por trés vezes consecutivas ou Cinco
vezes alternadas, possuira definitiva-
mente a taga transitéria, sendo assim,
a Federacdo devera providenciar uma
novataca. Levi Strauss (1976, p. 271 e
272) Afirma

O presente e 0 passado sgjam teo-
ricamente distintos, osritos histori-
cos transportam o passado para o
presente, e os ritos de luto, o pre-
sente para o passado, e que os dois
processos N&o sdo equivalentes: dos
her6is miticos pode-se dizer real-
mente que elesvoltam, porque toda
sua realidade esta na sua personifi-
cacéo.

A importanciadosrituais é afirma-
da pois, da caracteristicas proprias as
festas, no caso, as festas de clubes do
laco e consolida a manifestagéo cultu-
ral deste grupo social.

Além das tacas de ouro, prata e
bronze, que s&o as mais amejadas nas
festas de clubes do laco, disputam-se
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também demais categorias no decor-
rer dos encontros, como: Pefo Letra-
do, Amazonas mirim e adulta, Vetera-
no, Patrdo, Pai e filho, entre outras.
Todas estas categorias e suas caracte-
risticas encontram-se dispostas no Es-
tatuto da Federacdo de Clubes do
Laco.

Deve-se lembrar de uma categoria
ti pi camente Sul-M atogrossense, deno-
minada Bagual eada, disputadaentre du-
plas. Esta, foi criada para reviver os
tempos de trabalho no campo quando
0s pedes saiam mata adentro a procu-
rade animais perdidos e para captur&
los, necessitavam de grande agilidade
no manejo do lago, pois estes animais
eram considerados “baguais’, ou sgja,
bravios. Dai 0 home dado a competi-
¢ao citada, onde o lagador deve pedir a
“solta’ do boi e somente depois deve
pegar o seu lago, fazer a armada, de
tamanho indefinido e tentar lagar o ani-
mal, seguindo as mesmas regras Cita-
das anteriormente, para que sua tenta-
tivasgjaconsideradapositiva. Também
existe umainscri¢do paraadisputades-
ta categoria.

As festas parecem oscilar mesmo
entre dois pdlos: acerimonia, ritual ea
festividade. Elas podem se distinguir
dos ritos cotidianos por sua amplitude
e do mero divertimento pela valoriza-
¢8o dos costumes. Caillois, (1950
p.166) apud AMARAL, 1.998 afirma
que:

Em sua forma plena [...], a festa

deve ser definida como o paroxis-

mo da sociedade (ideal), que ela
purificaequeearenovapor suavez.

Elando é seu ponto culminante ape-

nas do ponto de vista econémico. E

oinstantedacirculacdo deriquezas,

0 das trocas mais consideravels, o

dadistribuicéo prestigiosadasrique-

zas acumuladas. Ela aparece como

o fenémeno total que manifesta a

gloriadacoletividadeea“revigora-

¢ao0” do ser: o grupo serejubila pe-
|os nascimentos ocorridos, que pro-
vam sua prosperidade e asseguram
seu porvir. Ele recebe no seu seio
novos membros pelainiciaco que

fundaseu vigor. Eletomaconscién-

cia de seus mortos e lhes afirma

solenemente sua fidelidade. E ao
mesmo tempo aocasido em que, nas
sociedades hierarquizadas, se apro-

Ximam e confraternizam as diferen-

tes classes sociais e onde, nas soci-

edades de fratrias, 0s grupos com-
plementares e antagonistas se con-
fundem, atestam sua solidariedade

e fazem colaborar com a obra da

criac8o os principios misticos que

eles encarnam.

Nasfestas de Clubes do Lago, mui-
tas pessoas procuram conservar 0s
costumes e as tradigoes, especialmen-
te os mais velhos, costumes que sdo
seguidos de geracdo em geracdo. Ou-
tras caracteristicas observadas séo a
simplicidade das pessoas, arusticidade
do ambiente e particul aridades como as
musicas - modas de viola, as “girias
campestres’ e as vestimentas que ge-
ralmente constitui-se de cal¢ca“jeans’,
camisa, bota e o chapéu que é obriga-
torio. As esporas também fazem parte
deste conjunto, sendo que cadalacador
opta por usé-las ou néo.

Os costumes e particularidades séo
mostrados no decorrer de todas as fes-
tas. Também as rodas de tereré, 0 jogo
do baralho e asdancas no Baile Carapé
- baile pequeno, simples - que apresen-
tabasicamente musicasregionaise ser-
tangjas, proporcionam a todas as pes-
soas presentes na festa uma alternati-
vade entretenimento einteragdo, além
de contribuirem para o fortal ecimento
da cultura Sul Mato-grossense.

Também, no decorrer dosencontros,
o clube anfitri&o oferece aos demais
uma pequena lembranca como forma
de agradecimento e hospitalidade. S&o
lembrangas simbdlicas, geralmente
artesanais, como: doces caseiros, bis-
coitos, tdbua de carne, arranjos de flo-
res, entreoutros. Canclini (1982, p. 128)
Afirma:

A festamostrao papel do econbémi-

co, do politico, doreligioso e do es-

tético no processo de transforma-
¢ao-continuidade daculturapopular

(...) acontinuidade que verificamos
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existir entre o tempo do trabalho e o

dafesta, entre os elementos cotidi-

anoseos cerimoniais, o fato de que

a organizacao da producdo € man-

tida na preparacéo dos festejos,

desqualificatodaoposicéo absoluta
entre afesta e a existéncia diéria.

Dentre as demais caracteristicas
observadas nas festas, verifica-se a
presenca em todas as sedes de clubes
de laco, de um local reservado a San-
ta padroeira dos pedes, Nossa Senho-
raAparecida, onde presencia-se vari-
as cenas de fé e religiosidade, que é
parte do dia a dia das pessoas ligadas
aeste esporte. Tal manifestacéo € ob-
servada também no momento da aber-
tura oficial do encontro, onde geral-
mente o clube anfitrido convida um
sacerdote para dar uma espécie de
bencéo afesta e as pessoas que parti-
cipardo da mesma.

Como enfoque ao respeito e valo-
res familiares difundidos no dia a dia
destas pessoas, notou-se em todas as
sedes dos clubes do laco a existéncia
de placas que advertem e informam a
proibicdo de qualquer pessoa perma-
necer sem camisa dentro do recinto.

Obrigatoriamente, todas as pistas de
Lago Comprido devem possuir um* abre
boi” - espécie de obstaculo colocado a
80 metros da saida do boi, na beira da
cerca, para que ele desvie deste obsta&
culo e corra no centro da pista, facili-

tando alacada - em cadalado da mes-
ma, e este tem por finalidade auxiliar o
lagador quando arés corre muito proxi-
maacerca, dificultando arealizacdo da
lacada.

A Federacdo de Clubes de Laco,
desde 0 ano de 1.999, vem publicando
um jornal informativo que contém véri-
asinformacgoes, dentre elas: nimero de
lacadores presentes nas festas e em
cada grupo, parciais da pontuacg&o dos
clubes e classificagdo geral, datas dos
encontros, prestacéo de contas do au-
xilio acidente, prestacdo de contas da
Federacdo e dos clubes, nimero de ar-
madas dos clubes e lacadores, dentre
outras. O referido informativo é distri-
buido aos clubes, namaioriadasvezes,
na ocasi 80 dos encontros oficiais, gra-
tuitamente.

Outro fator importante a destacar é
a presenca da Agéncia Estadual de
Defesa Sanitaria Animal e Vegetal
(IAGRO), que recebe de cada clube
de lago que sediard o encontro uma
carta de aviso, com um més de ante-
cedéncia, requisitando a presenca do
funcionario para certificagdo da vali-
dade dos exames de anemiainfecciosa
dos equinos que estardo participando
da festa. Os mesmos permanecem no
encontro desde o inicio, parafiscaliza-
¢ado dastropas, garantindo a seguranca
de todos os animais e a qualidade dos
encontros.
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Reflexao sobre Ciéncia:
paradigma dominante e
abordagem sistémica

Noslin de Paula Almeida’

Este artigo tem como objetivo apresentar uma discussdo académica sobre o conceito de ciéncia, sem ter a
pretensdo de fechar qualquer questdo em relagéo ao tema proposto. Relata esparsamente a visdo do paradigma
dominante nas ciéncias com base em obras especificas e pré-selecionadas, fornece de forma cronoldgica a
evolugdo dos conceitos e métodos de pesquisa, até chegar a introducéo da abordagem sistémica no mundo das
ciéncias. Enfoca a abordagem sistémica como método de pesquisa aplicada a diferentes dreas do conhecimen-
to. Faz uma abordagem basicamente sobre a bibliografia sugerida na disciplina “Meio Ambiente: Relagdo
Homem — Natureza’, mas ainda busca de forma complementar outros autores que estudam o tema. No contexto
geral o trabalho apresenta uma visdo imparcial do autor, ndo deixando de buscar e levantar questionamentos
particulares sobre o tema. Como conclusdo, apresenta o resultado das discussdes, mas sem ter a pretenséo de
ser definitivamente conclusiva, mas sim, adequando a concluséo geral, com as hipé6teses formuladas no decor-
rer do texto.

Palavras-chave:
Ciéncia, Sistema, Paradigma dominante, Pesquisa, Método.

This article has like purpose to present an academic discussion about the concept of science, without
having the pretension of closing any questions with relation to the proposed theme. It explains vastness
the vision of the dominance paradigm on the sciences based in specific works and pre selected, It provides
of chronologic way the evolution of the concepts and methods researches, till It arrives to the introduction
of the systemic approach in the world of science. It focuses the systemic approach like a research method
applied to different knowledge areas. It makes basic approach about the suggested bibliography on the
discipline “ Environment: Relation Man — Nature”, but It still searches in a way of completing other
authors who study the theme. In general context the work presents an impartial vision of the author, but
It doesn’t let of searching and rising private discussions about the theme. Like a conclusion, It presents
the result of the discussions, but without having the pretension of being definitely conclusive, but yes
adjusting the general conclusion, with the formulated hypothesis during the text.
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Science, system, dominance paradigm, Research, method.
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INTRODUCAO

literatura revisada para a com-

posicdo do trabalho foi baseada
nas obras apresentadas na disciplina,
entretanto, para conceituar e iniciar
uma breve discussdo sobre ciéncia, foi
preciso recorrer a outros autores que
tratavam o tema com a mesma abran-
génciacientificade outras obras. Com-
preender ciéncia e buscar algum
questionamento para apresentar neste
trabalho exigiu algum esforgo, pois se
verificou que entre os autores 0 assun-
to é tratado com algumas diferencas
peculiares. Ou entdo, no minimo, con-
siderando que a forma de compreen-
der ciéncias desses autores é algo ino-
vador e que vem contrapor com as te-
orias cléssicas e tradicionais de enten-
der e transmitir ciéncias ao longo do
tempo.

Um dos questionamentos levanta-
dos, e que também ¢é parte do tema do
trabalho proposto “Paradigma Domi-
nante”, esta contido principalmente na
obrade Boaventurade SouzaSANTOS
(2001). Entretanto, para uma melhor
abordagem do tema, se fez necessé&rio
umacomplementagéo daliteratura, ba-
sicamente com as obras de autores
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como Rene DESCARTES (S/D) e Hil-
ton JAPIASSU (1976, 1978 e 1988).

Para a compreensdo da abordagem
sistémica foi utilizada de forma cons-
tante a obra de CHRISTOFOLETTI
(1999) por compreender que asuacom-
plexidade e totalidade seriam suficien-
tes para fazer alguns questionamentos
sobre aabordagem sistémica, principal-
mente no que setratado seu relato his-
torico. N& menosrelevantefoi aabor-
dagem naobradeMONTEIRO (2001).
Para fazer uma relacéo entra os con-
ceitos abordados referentes a ciéncia
e a “sistemd’. Também foi feita uma
abordagem na obra de NAISBITT
(2007), com o objetivo de buscar exem-
plos préticos explicitados naformagao
da sociedade atual .

METODOLOGIA

A metodol ogiaadotadaparaestetra
balho foi de caréter tedrico, buscando
de forma académica apresentar uma
discussdo genérica sobre o tema. Pri-
meiramente partiu-se para uma
releituradabibliografiaapresentadana
disciplina, com especial atencdo para
as obras com abordagem especifica
sobre 0 tema. Teve como preocupacéo,
buscar outras obras dos autores suge-
ridos paramelhor compreender asteo-
rias defendidas. A preocupacdo inicial
pautou-se sobre a andlise dos concei-
tos-chave sobre ciéncia e sobre abor-
dagem sistémica.

Em um segundo momento foi feita
uma comparacao das diferentes abor-
dagensdosautores com ointuito de co-
nhecer os diferentes pensamentos e
teorias, principalmente na parte
conceitual sobre ciéncia, onde encon-
tramos diferentes pensamentos e uma
inquietagdo constantes nos autores so-
bre o que realmente é ciéncia.

O texto prezou por ndo questionar
0S conceitos e tearias apresentadas,
mas tdo somente uma reflexéo para
tentar compreender os fenbmenos.
Para o fechamento e a devida conclu-
sdo do trabalho, foi adotado como base
um relato critico do autor sobre o obje-
tivo proposto no préprio trabalho, ou

seja, relatar o entendimento sobre os
temas propostos, sobre ciéncia e sobre
asuacompreensdo, desde o paradigma
dominante até quando seiniciaaintro-
ducéo da abordagem sistémicano con-
texto das ciéncias. Assim como a sua
contribui¢do paraapesquisacientifica.
N&o foi adotado como metaumaandli-
sedo que éaabordagem sistémica, nem
mesmo a sua utilidade, beneficiose ou
debilidades.

DESENVOLVIMENTO

Abordar o tema ciéncias é umata-
refa dificil, principalmente quando se
propde fazer umadiscussdo conceitual
do tema. Primeiramente devemos ve-
rificar aquetipo de conhecimento esta
se referindo. O questionamento sobre
o conhecimento cientifico ou
metodolégico e o conhecimento
empirico, dito como vulgar, semprefoi
um tema evidente no mundo académi-
co. Assim como foi muito mais amena
a convivéncia das sociedades com o
compartilhamento do conhecimento dito
vulgar, possibilitando assim umamaior
aceitacdo e difusdo ao longo da histé-
ria. Por outro lado o conhecimento ci-
entifico semprefoi um privilégio de pou-
oS expertos e teve como consequién-
ciaumainacessibilidade de seus resul-
tados pela grande maioria da popula-
cao.

Como obstaculo limitante, aciéncia
e principalmente o conhecimento cien-
tifico foi prejudicado em sua propaga-
¢do devido as condi¢bes de comunica-
¢a0 na época em que esses conheci-
mentos foram produzidos, principal-
mente no final do Século XVIII. Hoje
com as condi¢des de comunicacdes
quase que completamente globalizada,
o conhecimento cientifico consegue
espaco para transitar em uma quanti-
dade maior de canais de comunicagéo,
e conseguentemente atingirem um nu-
mero maior de interessados.

N&o ha pretensdo em buscar uma
discussdo sobre um conceito final e
estético sobre ciéncia, apenas propbe
uma andlise superficial sobre o desen-
volvimento daciénciaao logo do tem-
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po e principa mente entender o quefaz
haver um hiato de tempo entre alguns
progressos registrados ao longo dahis-
toria

Entretanto, alguns avangos, como a
construgao do método racional deduti-
vo de Descartes fez surgir a possibili-
dade de uma abordagem analitica em
cimade todos os fendbmenos e el emen-
tos, desde que fossem estudadosapartir
de sua decomposic¢do. Esta contribui-
¢ao marcou significativamente o avan-
¢o das ciéncias por muito tempo, até a
prépria ciéncia descobrir que o conhe-
cimento profundo das caracteristi-
cas de cada elemento componente de
um todo, per si, ndo se mostrava su-
ficiente para a compreensdo de di-
versos elementos do mesmo tipo nes-
setodo. VICENTE e PEREZ FILHO
(2003, p.328). Esta constatacdo provo-
ca uma inquietagcdo no universo
mecanicistadaciénciaeiniciaumacri-
tica ao sistema reducionismo cientifi-
c0, despertando nasinvestigacdes ques-
tbes de dinamicidade, inter-relacfes e
processos. Fatos determinantes para
aflorar a abordagem sistémica.

Reconhecidamente, vivemos um
periodo pouco produtivo einovador em
se tratando de novas descobertas. O
gue presenciamos em nossa eépoca em
termos de inovacgdo, € tdo somente
avangos tecnol 6gicos em cima de des-
cobertas historicas como, por exemplo,
o telefone. A invencdo cientifica de
Alexander Graham Bell em 1888 apre-
senta nos dias atuais versoes
diversificadas, mas a sociedade ndo
evoluiu em termos de novas descober-
tas na comunicagdo. Todas as formas
de comunicagdo que dominam o mun-
do moderno, como por exemplo a
internet — Rede Mundia de Computa
dores sdo variacOes de modernidade
baseadas nainvencéo de Graham Bell.

Esta lacuna de falta de invencdes,
causando um véacuo de producdo em
nossa sociedade pode ter sido a moti-
vagdo para questionamentos incansé-
veis de pesquisadores e que podem ter
direcionado suasforcas eaatencdo em
geral para as chamadas ciéncias soci-

ais. Ou ent&o, pelo menosinfluenciado
0S Novos pesqguisadores a tentar expe-
rimentos resultantes de ciéncias exa
tas, nas chamadas ciéncias sociais.

Um dos periodos mais marcantes e
inovadores da historia comecou a ser
escrito em meados do século X1V, sen-
do mais tarde, este periodo chamado
de Renascenca. Nomes como Nicolau
Copérnico e Galileu Galilei se destaca
ram. O telefone, o cinema e o rédio
foram inveng6es que tiveram inicio no
século XIX e s6 foram disseminados
nos lares e na sociedade no decorrer
do século X X.

Hoje, em plena sociedade dacomu-
nicacdo, o que podemos presenciar em
termos mais avancados € uma deman-
da constante de pesquisa que visam a
contestacao de pesquisasrealizadas no
passado e que de uma forma ou outra
modularam o comportamento social de
toda uma geracdo. Um grande nimero
de pesqui sas apresentadas nos ultimos
anos veio para comprovar a veracida-
de ou ndo de estudos jarealizados. Po-
demos verificar esse fato no nosso dia
a dia e no nosso comportamento so-
cia.

Por outro lado muito se avancaram
nas chamadas ciéncias sociais. O com-
portamento humano em relagcdo ao seu
ambiente apresentou avangossignifica-
tivos, tanto buscando novos paradigmas
préprios parao seu entendimento, como
também buscando nas ciéncias exatas
métodos quantitativos para ser aplica
do a elementos mensuraveis do seu
objeto de estudo. Entretanto, atravésda
obra de vérios cientistas sociais pode-
mos verificar que anovaordem cienti-
fica emergente surge para nos respon-
der quetanto as ciéncias sociais, como
as ciéncias exatas sdo uma so.

PARADIGMA DOMINANTE

O Século XX foi muito produtivo
paraas ciéncias sociais, até entdo cha
mado de conhecimento “ ndo cientifico”
ou aindadenominado por muitos, como
senso comum. Os estudos humanisticos
se desenvolveram também, em decor-
réncia de uma crescente expansao ur-
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banae social do mundo moderno. Ape-
sar de seu avanco serem acentuados
noinicio do século, estesforam expan-
didos principa mente com o auxilio de
novas tecnologias, principamente de
comunicacdo, no periodo denominado
pos-guerra.

O desenvolvimento durante este
periodo foi tanto quanto arduo, poishou-
ve a necessidade de uma ruptura
conceitual para desvincular as chama-
das ciéncias sociaisdo modelo totalita-
rio predominante que se baseavam prin-
cipalmente nos principios epistemo-
|6gicos e, masregras metodol 6gicas das
ciéncias exatas, denominadas entéo,
como ciénciasduras. Um novo modelo
de fazer ciéncias tenta se emergir, bus-
cando se destacar sobre todas as for-
mas de dogmatismo e de autoridade das
ciéncias exatas.

A ciénciadesenvolvidapassou ater
um caréter perturbador, na busca de
novos conhecimentos que pudessem
explicar o comportamento social do
mundo moderno. Mastambém trés con-
sigo um pouco do modelo totalitério das
ciéncias exatas, pois também apresen-
ta as suas regras metodol 6gicas. En-
tretanto, a ciéncia moderna descon-
fia sistematicamente das evidencias
da nossa experiéncia imediata (SAN-
TOS, 2001).

A busca pelos métodos cientificos
nos colocaem proximidade com osprin-
cipios daciénciacomo instrumento de
analise paraaconstrucao de umanova
ciéncia, a chama “ciéncia moderna’.
A preocupacao € que para se obter um
maior rigor cientifico € necessério um
cuidado especial com a quantificaco
eummaior rigor nas medi¢des cientifi-
cas. Sem fugir do método, para pes-
quisar € necessé&rio dividir o objeto de
estudo em uma maior quantidade pos-
sivel de partes, estuda-los separada-
mente etambém asuainter-relacdo sis-
témica com todas as partes.

A condicéo inicial para conhecer
algo é fazer a selecdo a escolha do
objeto de pesquisa e selecionar as par-
tes, de modo que possamos destacar
osfatosaserem observados. Com base

nas leis da natureza poderemos obser-
var e medir com todo o rigor cientifico
gue a pesquisa necessita, fazendo as-
sim uma andlise detalhada das partes
parapoder posteriormente complemen-
tar o estudo do todo. Considerou-seain-
daoutras variaveis, principalmente re-
ferente ao todo, ou seja, aunido do con-
junto das partes.

Podemos observar que a vertente
gue define a ciéncia atual, ou ciéncia
moderna é a mesma que questiona a
forma como as coisas funcionam, sem
muito se preocupar com quem € 0 agen-
te transformador do processo e para
qual fim as coisasfuncionam. No rigor
cientifico necessario e aformade bus-
car o questionamento “ de queformaas
coisas funcionam”, esta concentrada a
base da ciéncia moderna. Esta questdo
estébaseadano conceito deAristoteles,
onde classificaa“causaformal” como
sendo umale daciénciamodernaonde
privilegia o “ como funciona” .

O conhecimento desenvolvido nes-
te periodo pautou pela formulagao
sistémica sobre todos os temas. Esta
dindmica de evoluc&o provocou uma
tendéncia natural para o encaminha-
mento de uma sociedade mecanicista
aponto de emergir amecanica Newto-
niana de que o mundo das matérias é
uma maguina. O mecanicismo passou
entdo a predominar na chamada era
moderna, estabel ecendo padrbes e con-
solidando modos de producéo.

Entretanto, novoscientistassurgiram
para formular hipéteses e levantar
guestionamentos em prol da evolucéo
do conhecimento. Assim, ndo demo-
rou muito paraque asleisdasociedade
fossem pesqui sadas e questionadas so-
bre um método originario das ciéncias
exatas. Tal como foi possivel desco-
brir as leis da natureza, seria igual-
mente possivel descobrir as leis da
sociedade SANTOS (2001). Podemos
destacar como grandes precursores
desta filosofia cientistas como Bacon,
Vico e Montesquieu.

A emergéncia das ciéncias sociais
S0 se deu de forma mais completa, no
seculo X1X. Sendo este pensamento
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expressado naconcepcéo de Bacon, de
gue: s6 ha duas formas de conheci-
mento cientifico — as disciplinas for-
mais da l6gica e da matematica e as
ciéncias empiricas segundo o mode-
lo mecanicista das ciéncias naturais.
As ciéncias sociais nasceram para
ser empiricas. Com este desenvolvi-
mento apresentado das ciénciassociais
fez com que preval ecesse na épocaum
paradigmadominante que eraofato de
aplicar ao estudo das questdes sociais,
estudos e principios que eram ineren-
tes e comuns de serem utilizados no
estudo da natureza.

A partir de entdo houve por com-
pleto uma prevaléncia do modelo
mecanicista nas ciéncias, porém, se-
guindo duas vertentes principais. Sen-
do uma com base na aplicabilidade de
procedimentos metodol 6gicos do estu-
do da natureza, no estudo da socieda-
de e a outra a busca por uma meto-
dologiapropriaparaasciénciassociais.
Entretanto, esta Ultima foi por muito
tempo vista de forma margina por al-
guns pesqguisadores, mas que hoje é
cada vez mais seguida pelos préprios
pesquisadores.

Portanto, ainda segundo SANTOS
(2001) por maiores que sejam as di-
ferencas entre os fendmenos naturais
e fenbmenos sociais é sempre pos-
sivel estudar os ultimos como se fos-
sem 0s primeiros. Apesar de que a
aplicabilidade das regras metodol 6gicas
dasciéncias naturais sejam maisdificil
de serem aplicadas nas ciéncias soci-
ais, a sua andlise sempre sera pautada
pelasubjetividade pessoal do pesquisa
dor. Entretanto, mais dificil do que a
andlise édividir osfatossociaisdefor-
ma que possam ser observados e men-
surados pel o rigor metodol 6gico dasci-
éncias naturais. Este é um desafio que
faz com que as ciéncias sociais bus-
quem atodo o momento umaresposta.

As ciéncias sociais ndo podem es-
tabel ecer leis universais por que osfe-
némenos sociais sdo historicamente
condicionados e cultural mente determi-
nados; as ciéncias sociais ndo podem
produzir previsdes fiaveis porque os

serem humanos modificam o seu com-
portamento em fung&o do conhecimento
gue sobre ele se adquire; os fenbme-
Nos sociais sdo de natureza subjetiva e
como tais ndo se deixam captar pela
objetividade do comportamento; as ci-
éncias ndo sdo objetivas porque o cien-
tistasocial ndo pode libertar-se, no ato
da observagéo, dos valores que infor-
mam a sua prética em gera e, portan-
to, também a sua pratica cientista.
NAGEL (1961, p. 477)

O desafio de se chegar ao desen-
volvimento e evolucéo das ciéncias so-
ciais a0 mesmo nivel das ciéncias na
turaisémuito lento etrabalhoso. Supe-
rar os obstaculos ndo é fécil, pois com
dados ndo mensuraveis e andlises sub-
jetivas com base em redlidades dife-
rentes de distintos pesquisadores, fa
zem com que haja uma perda muito
grande em relacdo a pesquisas e resul-
tados cientificos produzidos durante os
anos. Resultante disso é a posi¢do de
SANTOS (2001, p. 22) quando afirma
que: A ciéncia social sera sempre uma
ciéncia subjetiva e ndo objetiva
como as ciéncias naturais; tem de
compreender os fenbmenos sociais a
partir das atitudes mentais e do sen-
tido que os agentes conferem as suas
acoes.

A CRISE DO PARADIGMA
DOMINANTE

A crise ora apresentada e discutida
€ resultante de um conjunto de
condicionantes distintas e originarias
entre as condi¢des sociais e tedricas
do conhecimento. Assim como pode-
mos observar que tal crise sO surge
devido aevolugéo do préprio conheci-
mento produzido. Portanto, trata-se de
uma crise premeditada, ou sgja, consi-
derando os avancos alcangados, ndo
tinha como ser evitada.

Ao mesmo tempo em que o conhe-
cimento evoluiu em todas as areas, foi
inevitavel que com o tempo algum
questionamento surgisse sobre as pro-
prias bases tedricas que sustentavam o
préprio conhecimento. A base paraeste
questionamento e que conseqliente-
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mente estabel ece a crise do paradigma
dominante éoriundade umapluralidade
de condictes, masque SANTOS (2001,
p.24-36) conseguiu homear em quatro
principais.

A primeira das condigOes se baseia
na“relatividade dasimultaneidade” de
Einstein, onde provocou um alvorogo
ao distinguir asimultanei dade de acon-
tecimento presentes no mesmo lugar e
a simultaneidade de acontecimentos
distantes. D4 uma nova dimensdo ao
conhecimento, nadefini¢do doslimites
de pesquisa, revolucionando nossas
concepcdes de espaco e tempo abso-
luto. De uma forma geral esta teoria
demonstraaimpossibilidade de verifi-
car asimultaneidade universal deacon-
tecimentos distantes.

A segunda condic¢&o se baseia na
mecani caquantica, onde severificaque
segundo Heisenberg & Bohr ndo é
possivel observar ou medir um ob-
jeto sem interferir nele, sem o alte-
rar, e a tal ponto que o objeto que
sai de um processo de medicdo nao
€ 0 mesmo que |4 entrou. Dessa for-
ma verificamos que esta condi¢ao ini-
cia jaé hoje bem esclarecida pelas ci-
éncias sociais, pois considera e releva
osaspectos culturais do pesquisador na
andlise geral dosresultados. Ou sgja, 0
olhar do pesquisador é uma das condi-
¢Oes a serem relevadas no resultado
geral dapesquisa, sendo aintervencéo
humana resultante e resultado do pro-
prio objeto da pesquisa.

A terceira condicdo esta concen-
trada no rigor da medi¢éo cientifica,
principal mente questionando a aplica-
¢do do rigor matematico aplicado as
pesquisas cientificas, ou sgja, erache-
gadaahorade questionar aseletividade
do método, pois o mesmo poderiacon-
seguir dados construtivos, como por
outro lado, poderia ter uma
aplicabilidade n&o otimizada e ndo
aproveitaveis para o escopo dapesqui-
sa. As ciéncias sociais ndo carecem de
rigor cientifico que sgja de caréter na-
tural e 6bvio. A subjetividade esta
inserida nas condigdes naturais das ci-
éncias sociais. Saber definir um rigor

metodol 6gico que sejamal eavel e ade-
guadamente aplicavel € um desafio do
pesquisador e da ciéncia, que busca
formas alternativas de aplicagéo do ri-
gor metodol 6gi co.

A quarta condigdo se baseia nos
conhecimentos damicro-fisica, daqui-
micaedabiologiados tltimosanos, ou
sgja, insereelementosdeandlisedesis-
temas abertos, onde considera que as
partes sdo divisiveis a0 méximo possi-
vel e sua inter-relagdo causa uma
sinergia fundamentada em uma ordem
de deslocamento e de flutuagdo. Se-
guindo alégica de que um sistema as-
sim pode causar transformacfes, mas
sempre seguindo uma |égica de auto-
organizagao.

Com base na quarta condicéo, po-
demos verificar que asciénciassociais
colocam os elementos de andlise em
uma dinamica de sistema aberto, onde
diversos elementos podem interagir e
se inter-relacionar, passando a neces-
sitar de um rigor metodol 6gico especi-
fico e ainda ndo definido, para poder
mensurar sua analise. Atribui as cién-
ciassociai s conotages subjetivas e ddo
um carater de previsibilidade nos seus
resultados levantados, dependendo do
seu campo de pesquisa e quem € o ator
do processo.

Podemos verificar que apartir des-
ta crise do paradigma dominante, no-
vos e diferenciados avancos séo de-
tectados e consequentemente ha um
crescimento de novos cientistas fil6-
sofos e cada vez mais a necessidade
de se pesquisar arelacdo homem na-
tureza e principal mente anatureza hu-
mana, pelo proprio homem. A neces-
sidade de buscar conhecimento sobre
a sociedade e consequentemente ao
comportamento humano fez com que
asciéncias sociaisfossem mais desen-
volvidas e estimuladas no decorrer do
século passado.

Esta transi¢&o de prioridades en-
tre as ciéncias naturais e as ciéncias
sociaisfaz surgir novasindagactes e
novas terminologias, afim de buscar
constantemente novos conhecimentos
nas diferentes areas. As formulacfes
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das leis da natureza sdo rigidas e nao
servem para o modelo das ciéncias
sociais. Portanto, algumas alteractes
comegam a surgir para simplificar e
adequar as novas necessidades do
conhecimento emergente. A propria
nocéo de lei foi substituida adequa-
damente por termos como: sistema,
estrutura, model o ou processo. Nota-
damente mais adequado para a apli-
cacdo na dimensao cientifica das ci-
éncias sociais.

ABORDAGEM SISTEMICA.

A transicéo das leis da natureza
para o mundo das ciéncias sociais nos
colocou frente a termos como estru-
tura, processo, modelo e sistema.
Como podemos observar pelapropria
etimologia da palavra, a complexida-
de e o sentido de evol ugdo continuada
estdo contidos nesses termos. Torna-
Se necessario, iniciamente conceituar
sistemas parainiciarmos acompreen-
sdo de seu todo.

“Um sistema € um conjunto es-

truturado de objetos e/ou atributos.

Esses objetos e atributos consistem

de componentes ou variaveis (isto

é, fenbmenos que sdo passiveis de

assumir magnitudes variaveis) que

exibem relacbes discerniveis um

Com 0S outros e operam conjunta-

mente como um todo complexo, de

acordo com determinado padréo”

(CHORLEY E KENNEDY, 1971).

Assim, podemos detectar de imedi-
ato acomplexidade de um sistemacon-
forme a definicéo apresentada e tam-
bém o conjunto de variaveis e objetos
que ddo ao sistema este carater. A to-
talidade de um sistemarepresentaaes-
séncia de cada unidade deste mesmo
sistema, mas ainda ndo daumadimen-
sdo real de sua complexidade. Entre-
tanto, para chegarmos a compreensdo
do todo, vamos comecar analisando as
partes. Porem, ndo antes de andlisar a
definicdo mais recente de HAIGH
(1985) sobre sistema:

“Um sistema é uma totalidade que

é criada pelaintegracéo de um con-

junto estruturado de partes compo-

nentes, cujasinter-rel agdes estrutu-

raisefuncionaiscriam umainteire-

za que ndo se encontra implicada
por aquelas partes componentes
guando desagregadas’ ( HAIGH,

1985).

O estudo das partes envolvidas e
suas inter-relagdes passam pela neces-
sidade de se conhecer cadafuncédo e a
organizag&o desses componentes. Po-
rém, devemos iniciar uma abordagem
pel os procedimentos metodol 6gi cos uti-
lizados naandlise dos fendmenosrela
cionados com a natureza dos objetos
de estudos. Como base desse princi-
pio, podemos adotar uma abordagem
holistica, objetivando acompreensio da
funcdo dos diferentes elementos com-
plexos que sedistribuem e quaisas suas
funcdes, obedecendo a certa ordem de
organizag&o e de hierarquia dentro de
Seu espago.

Apesar daabordagem holisticapre-
dominar nas &reas de conhecimento, a
abordagem reducionista também tem
sua utilidade e de forma alguma vem
contrapor aforma holistica de aborda-
gem. Entretanto, cabe aqui uma breve
abordagem da evolucé@o do conheci-
mento para podemos visualizar autili-
dade de cada abordagem e a sua
sobreposi¢cdo em detrimento da evolu-
¢do do conhecimento e da concepcéo
de mundo.

Podemosiniciar com amaisantiga
Vvisdo de concepcao de mundo, que é a
visdo religiosa, deumanaturezacriada
por Deuseemtotal disponibilidade para
as acOes de sobrevivéncia e evolucéo
do homem. Tal fundamento vem daes-
critado Génesis e sobre estavisao hou-
ve pouca contestacdo durante um lon-
go periodo de tempo. A contestacdo sO
veio por intermédio do naturalismo, onde
colocava a incidéncia das fontes de
energia climéticas como responsaveis
peladistribuicdo dos seresvivosnaface
da ter4 Estavam assim estabelecidas
as teses evolucionistas que ficaram
marcantes nos experimentos de Charles
Darwin.

A visdo mecanicistadominou por um
longo tempo, onde aidéiadediviso e
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estudo das partes em separado, e so-
mente depois fazer uma andlise entre
as partes estudadas prevaleceu e evo-
luiu nosestudosdevérioscientistas. En-
tretanto, aorganizacdo eintegracao das
partesentre si funcionam perfeitamen-
te bem, aponto de que a concepgdo de
homem maquina prevalecesse. Gran-
de colaboragdo teve René Descartes
ao defender o reducionismo e ndo des-
cartar o conjunto “corpo e ama’ e
consequentemente atribuindo atudo, a
existéncia de Deus.

Por hora deparamos com a visao
organicista em que estuda o sistema
como sendo composto por varios ele-
mentos e que cada um tem suas ca-
racteristicas e fungdes dentro de uma
organizagdo |6gica, sendo que a soma
do conjunto € mais do que aresultante
da soma das partes. Cabe entdo uma
interpretacéo de que exista uma forca
cinegética que contribui e é resultante
das combinagtes dos elementos, hora
baseada nas explicacOes religiosas,
hora atribuidas a metafisica.

Com base na idéia do estudo das
partes, podemosiniciar pelanecessida-
de deisolar amenor parte do objeto de
estudo, ou segja, chegarmos a definicéo
de unidade, para depois partimos para
a concepcédo de totalidade. Unidade
pode ser também definida como Unico
um individuo ou a menor parte de um
objeto de estudo. Jaatotalidade repre-
senta um conjunto das partes, ou sgja,
um conjunto de unidades que agrupa-
das podem ter uma dimens&o estimada
e ampliadaindependente da somatoria
de suas partes em separado.

Portanto, verificamos que o estudo
daunidade e de suatotalidade provoca
consequientemente uma complexidade
do sistema a ser estudado. A diversi-
dade de elementos, suas interacoes,
deslocamentos e sua dindmica organi-
zacional fazem com que o sistemaem
gue estainserido, por maissimplesque
seja, apresente certo grau de comple-
xidade.

Segjaqual for o sistema, fisico, biol 6-
gico, social, econdmico ou geografico
€ por si SO um sistemna complexo. Para

a andlise do sistema se faz necesséria
primeiramente uma abordagem redu-
cionista, mas sem esquecer a visao
holistica sobre o todo. Analisar einter-
pretar as partes de forma minuciosa,
assim como fazer as sinteses necessa-
rias sobre o conjunto de informagdes
conseguidas sdo essenciais paraabus-
ca de novos conhecimentos. Assim
como é essencial as comparacles e 0s
experimentos cientificos compro-
batorios.

A abordagem holisticadeve ser con-
siderada, pois ndo conseguiremos ob-
ter conhecimento sobre as proprieda-
des das partes e do sistema estudado
se ndo considerarmos que o todo pos-
sui caracteristicas e propriedades que
ndo podem ser explicadas individual-
mente. A resultante da sinergia e da
inter-relacdo das partes somente pode
ter umavisdo cientificae maispréoxima
do confiavel se aplicar aelaumaabor-
dagem holistica.

N&o devemos consideram que as
diferentes abordagens holisticae anali-
ticasejam insociaveis, pois naverdade
asmesmas sao complementares e como
tal, extremamente necessarias para a
andlise cientifica, sgjaqual for amaté-
riado conhecimento pretendido. E cla-
ro que ha de se respeitar a totalidade,
complexidade e principalmente a
estruturacdo hierérquica, aorganizacdo
eafuncionalidade do todo.

Com base nessas observacdes ve-
rifica-se a necessidade e utilidade da
abordagem sistémica na busca do co-
nhecimento cientifico, principalmente
para o crescimento e desenvolvimento
das ciéncias sociais em suas diferentes
areas.

RESULTADOS

A compreensdo da abordagem
sistémica tem sua consolidacéo a par-
tir do século XX e sua evolugdo é la-
tentenosdias atuaisem obrasevolutivas
em diversas éreas e aprofundadas por
seus respectivos autores, como
CHRISTOFOLETTI na Geografia,
CHIAVENATO na Administragéo,
BENI no Turismo, etc. A buscado com-
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portamento dos elementos e suas
interfaces de um sistema norteiam as
diferentes areas de conhecimento.

O conhecimento nasdiferentes are-
as de nossa sociedade e a evolucéo de
suas particularidades ambientais, so-
ciais, econémicas e culturais, é por ve-
zes desenvolvido de formanéo linear,
incerta, relativa e em alguns casos bei-
rando o caos. Isto tudo, de certaforma
coloca este conjunto de elementos in-
seridos dentro de um sistema. Sendo
esta aforma mais provavel de se ana
lisar um todo social.

Somente ap0Os a apresentacdo do
conceito de sistemapor Bertalanffy em
1937 e até mesmo a sua devida expan-
sao0 no periodo pds-guerra com o lan-
camento daobra“ TeoriaGeral de Sis-
temas’, € que a ciéncia passou a ter
maior aproveito de seus avancos. Ape-
sar de seu nada pretensioso conceito
da época, Bertalanffy (1973) concei-
tuou sistema como “Um conjunto de
elementos em interacdo” .

A proposta apresentada na época
buscavaencontrar um conjunto deidéi-
as que agrupassem varios campos de
conhecimento e suas respectivas an&
lises de seus elementos, componentes
eestruturasfuncionais, sempre servin-
do como suporte complementar paraa
compreensdo e entendimento do siste-
ma como um todo. N&o menos
detal hista é o conceito apresentado por
Christofoletti (1979) onde definesiste-
ma como “Um conjunto de elemen-
tos e das relacbes entre eles e seus
atributos’.

CONCLUSAO

Paraentender aintroducéo da abor-
dagem sistémica no campo da ciéncia
no Brasil recorremos a obra de
MONTEIRO (2001), onde de forma
cronoldgica colocatodaasuavivencia
académica e sua angustia em buscar a
compreenséo total da questdo do
geossistemas. A relatar “a histéria de
umaprocura’, texto que datitulo aobra,
0 autor descreve passo a passo 0S Seus
experimentos, tendo como ponto de
partida o artigo de Georges Bertarand,

publicado originalmente na Frangaem
1968.

O resultado do artigo em questéo,
gue abordava o geossistema como ob-
jetodeestudo, foi originado em relacdo
adimensdo al cancada pel o impacto da
Teoria Geral de Sistema de Ludwing
Von Bertalanffy gque teve origem na
biologia, nosinicios dosanos cinquenta
e que expandiu para as areas de estu-
dos de outras ciéncias. Sendo este o
inicio deumalongacaminhadaderela
tos de experiéncias e experimentos nas
chamadas ciéncias humanas e que en-
controu no estudo da Geografia um
campo especifico e que se desdobra-
ram em muitos conhecimentos que ser-
vem de suporte para o conhecimento
gue temos atual mente de geossistemas.

Entretanto, ao finalizar o trabalho
sobre a abordagem sistémica, concor-
damos com a narrativada “estéria’ do
autor, que chega a conclusdo de que
ainda ndo podemos dar como conclui-
da toda essa abordagem como um
paradigma de uma ciéncia. A comple-
xidade que exige todos os ramos do
conhecimento faz com que os pesqui-
sadores de diferenteslugares, busgquem
diferentes modelos para entender as
suas deferentes complexidades.

A abordagem sistémicaestamaisdo
gue nuncaum sistemacientifico aberto
e que esta apto areceber contribuicoes
de varios outros model os que poderdo
ainda ao longo do tempo transformar
este sistema em uma nova abordagem
que certamente terd uma outra deno-
minagdo e outros valores a serem se-
guidos. Afirmagdo esta, que nos faz
acreditar que o conhecimento é uma
constante que evolui sempre. Obser-
vado também na fala concludente de
Monteiro (2001, p. 104) “ Tenho a cer-
teza de que agora, com 0s progres-
sos no estudo dos sistemas de alta
complexidade, os pesquisadores po-
derdo fazer grandes avangos’.

Cabe aos novos cientistas o de-
safio de buscar 0s seus novos para-
digmas e novos conceitos que gradati-
vamente irdo contribuir para o avanco
das ciéncias e de suas &reas de conhe-

Revista Pantaneira, Aquidauana, MS, v. 10, p. 53-62, 2008.

61



cimentos. Considerando com clareza, po e em seu contexto foi e esta sendo
que a contribuicdo da abordagem deextremavaliaparacontribuir coma
sistémicacontextualizadaem seutem-  busca de novos conhecimentos.
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