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AVALIACAO MULTISSITEMICA DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
NEGATIVOS DO LIXAO DO MUNICIPIO DE INGA-PB

Rafaela Silveira Rodrigues Almeida®
Vicente de Paulo Rodrigues da Silva®

RESUMO - O impacto ambiental negativo ¢ uma alteracio das propriedades ou funcional dos
componentes ambientais. Os lixes sdo um dos maiores causadores de impactos em ecossistemas urbanos na
atualidade. Este estudo teve como objetivo avaliar de forma multissistémica os impactos ambientais negativos do
Lixdo do municipio de Inga-PB. Foram realizadas visitas in loco em no Lixdo de Inga para verificacdo dos
impactos ambientais, utilizando a Matriz de Interacdo e a metodologia de check list. Os impactos
socioecondmicos foram analisados através de uma entrevista com os catadores e a avaliagdo epidemioldgica
através de um questiondrio com os catadores e os moradores da zona urbana de Inga- PB. Os resultados
mostraram que o lixdo traz impactos negativos na agua, solo e ar do seu entorno e problemas socioeconémicos.
Em relagdo a salde publica, foram encontradas diferencas significativas entre o surgimento de doencas
epidemioldgicas entre os catadores e os moradores da zona urbana.

Palavras-Chave- impactos negativos; residuos sélidos; lixdo; andlise multissitémica

MULTISYSTEMIC EVALUATION OF THE NEGATIVE ENVIRONMENTAL
IMPACTS IN MUNICIPALITY OF INGA-PB

ABSTRACT- The environmental negative impact is a change in the properties or functional of the
environmental components. Dumps are one of the major causes of impacts on urban ecosystems nowadays. .
This study aimed to evaluate in a multisystemic negative environmental impacts of dump in Inga-PB. Visits were
implemented of dump in Inga to verify the environmental impacts, using the Interaction Matrix and the check list
methodology. Socioeconomic impacts were analyzed through an interview with the garbage collectors and the
epidemiological evaluation through a questionnaire with the collectors and residents of the urban area of Inga-
PB. The results showed that around in dump brings negative impacts on the water, soil and air of its and
socioeconomic problems. In relation to public health, significant differences were found between the emergence
of epidemiological diseases among the garbage collectors and the residents of the urban zone.

Key-words- negative impact; dump; solid waste; multisystemic evaluation

EVALUACION MULTISTISTICA DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
NEGATIVOS DE LA LIXION DEL MUNICIPIO DE INGA-PB.

RESUMEN - El impacto ambiental negativo es un cambio de las propiedades o funcional de los
componentes ambientales. Los basurales son uno de los mayores causantes de impactos en los ecosistemas
urbanos en la actualidad. Este estudio tuvo como objetivo evaluar de forma multisistémica los impactos
ambientales negativos del Lado del municipio de Inga-PB. Se realizaron visitas in situ en el bastidor de Inga para
verificacion de los impactos ambientales, utilizando la Matriz de Interaccion y la metodologia de check list. Los
impactos socioeconomicos fueron analizados a través de una entrevista con los recolectores y la evaluacion
epidemioldgica a través de un cuestionario con los recolectores y los habitantes de la zona urbana de Inga-PB.
Los resultados mostraron que el basurero trae impactos negativos en el agua, suelo y aire de su entorno y
problemas socioecondémicos. En relacién a la salud publica, se encontraron diferencias significativas entre el
surgimiento de enfermedades epidemioldgicas entre los recolectores y los habitantes de la zona urbana.

Palabras clave - impactos negativos; Residuos solidos; volcar; analisis multisimétrico
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1. Introducéo

O impacto ambiental é uma alteracdo das propriedades ou funcional de um ou dos
componentes ambientais. Esta alteracdo pode ser favordvel ou desfavoravel, com

possibilidade de ser quantificada e, na maioria das vezes, qualificada®

A resolugo n° 001 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA)? de 23/01/1986
em seu art. 1° entretanto, estabelece que o impacto ambiental é qualquer mudanca das
propriedades fisicas, quimicas e biologicas do meio ambiente resultante de atividades
humanas que, direta ou indiretamente, afetem a salde, a seguranca e 0 bem-estar da
populacdo; as atividades sociais e econémicas; a biota; as condigdes estéticas e sanitarias do

meio ambiente e a qualidade dos recursos ambientais.

As pressoes das atividades antropogénicas sao as principais causadoras dos impactos
negativos que ocorrem no meio ambiente. Em todo o mundo, atualmente, praticamente ndo ha
ecossistema que ndo tenha sido impactado direta e/ou indiretamente pelo homem®. A
existéncia ou ndo de impactos ambientais esta diretamente ligada ao uso e ocupacéo da terra,
e sua escala de abrangéncia e magnitude estdo relacionadas aos determinantes naturais e a

forma como se dé a apropriacdo dos recursos naturais®.

O crescimento das cidades nas Ultimas décadas tem sido um dos principais responsaveis
pelo aumento da pressdo das atividades antropicas sobre o0 meio ambiente. A forte pressao do
sistema produtivo sobre os recursos naturais, e a devolucdo de rejeitos e efluentes no meio
ambiente, caracterizam 0s ecossistemas urbanos como areas propicias a ocorréncia de

impactos ambientais®.

Neste contexto, a geracao e armazenamento dos residuos sélidos sdo considerados um dos
maiores desafios na gestdo ambiental urbana, pois 0s mesmos sdo causadores de graves
problemas ambientais e humanitarios, gerando polui¢cdo no solo, na &gua, no ar, atraindo
animais vetores de doencas, quando decorrentes do ndo tratamento, acumulacéo e destinacao
final inadequada®. Segundo a Politica Nacional de Residuos Sélidos- Lei no 12.305/2010, os

residuos solidos sdo materiais, substancias, objetos ou bem descartados resultante de
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atividades humanas em sociedade, a cuja destinagéo final se procede, se prop&e proceder ou
se estd obrigado a proceder, nos estados sélido ou semissolido, bem como gases contidos em
recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langcamento na rede publica
de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam, para isso, solucdes técnica ou economicamente

inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel’.

As estimativas mundiais indicam que populacdo mundial vai dobrar nos proximos
cinguenta anos e a quantidade de residuos vai quintuplicar, se forem mantidos os padrdes
atuais de consumo. No Brasil, os resultados da Pesquisa Nacional de Saneamento Bésico, do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE de 1989 e 2000 mostraram que,
enquanto a populacdo aumentou 16%, a quantidade de residuo coletado no mesmo periodo
aumentou em 56%. Adicionalmente, foi observado um aumento na geracdo de residuos de
6,8% no periodo de 2009 a 2010°

Em relacdo aos residuos sélidos urbanos (RSU), que sédo aqueles resultantes das atividades
domésticas e comerciais dos centros urbanos, a geracdo total no Brasil em 2014 foi de
aproximadamente 78,6 milhdes de toneladas, o que representa um aumento de 2,9% de um
ano para outro, indice superior a taxa de crescimento populacional no pais no periodo, que foi
de 0,9%°.

Contudo, a maior problematica que cerne os RSU é a disposicao final destes residuos. Os
lixdes ou vazadouros séo areas de descarga ou depdsito do residuo a céu aberto, sem levar
quaisquer consideracdes da local que estd sendo feita a descarga, ndo existindo nenhum
controle quanto aos tipos de residuos depositados®. Ha a percolagdo dos liquidos derivados da
decomposicdo do lixo, a liberacdo de gases para a atmosfera, a presenca de animais, a
presenca de catadores e o0s riscos de incéndios causados pelos gases gerados pela
decomposicdo dos residuos, por se formarem grandes pilhas de lixo, sem critérios técnicos, ou

seja, consiste numa forma inadequada e ilegal de deposicéo de residuos s6lidos™.

A Politica Nacional de Residuos Solidos - PNRS (Lei n® 12305), em 2010, estipulou
um prazo de quatro anos para que as cidades extinguissem os lix6es por meio de aterros
sanitarios e elaborassem Planos de Gestdo de Residuos Solidos Estaduais e Municipais
Integrados. Entretanto, em 2016, ainda sd@o 1.559 municipios despejando lixo em areas
abertas, o que levou a estipulacdo deste prazo para 2021*.
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No municipio de Inga- PB encontra-se um Lix&o a céu aberto localizado numa zona rural,
onde sdo despejados residuos de quatro municipios conveniados: Inga, Itatuba, Serra Redonda
e Riachdo do Bacamarte. Neste Lix&o sdo atirados residuos de toda ordem, como lixo
hospitalar, industrial, doméstico, de construcGes. Na zona rural onde se localiza o Lixdo,
existem moradores, produtores, agropecuaristas que dependem dessas é&reas para

desenvolverem suas atividades ou até mesmo para residirem.

A compreensdo de impacto ambiental de um lixdo ndo pode ser feita separadamente,
como impacto fisico ou impacto social, pois um estd inserido no outro, devendo, assim, ser
integrada. Neste sentido, este estudo teve como objetivo avaliar de forma multissistémica os

impactos ambientais negativos do Lixao do municipio de Inga-PB.
2. Material e Métodos
2.1 Area de estudo

O estudo foi realizado no municipio de Inga- PB. Este municipio apresenta uma area de
267,630 km? e esta localizado na Mesorregido da Borborema e na Microrregido do Agreste
Paraibano, na qual os relevos predominantes sdo planaltos e serras, apresentando uma altitude
de 163 m e clima semiarido. Os municipios limitrofes sdo Mogeiro, Itatuba, Fagundes,
Riachdo do Bacamarte, Serra Redonda, Juarez Téavora e Campina Grande, estando a 98 km da

capital Jodo Pessoa.

A populagdo de Inga é de 18.180 habitantes, sendo 6.581 habitantes da populagdo rural e
11.599 habitantes da populagdo urbana e a renda per capita € de R$ 278, 14, onde o PIB da
cidade é de R$ 97.876.000. A taxa de analfabetismo é de 42,97%, bem acima da média
nacional que é de 13,60%%. E a mortalidade infantil € de 10,84%%.

O Lix&o do municipio de Inga estd a 6 km da zona urbana, localizado a 200 metros da
rodovia PB 90, onde sdo despejados residuos de quatro municipios conveniados: Inga,
Itatuba, Serra Redonda e Riachdo do Bacamarte. Neste Lixdo sdo atirado residuos hospitalar,

industrial, doméstico e de construgdes.
3.2. Impactos ambientais

A avaliagdo dos impactos ambientais do lix&o caracterizou-se como uma Pesquisa de

Campo, de carater exploratério, mediante visita in loco. Foram utilizados registros
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fotogréficos e avaliacdo visual. A identificagdo e Avaliacdo de Impactos Ambientais (AlA)
foram realizadas através de um check-list adaptado de Campos (2008)*?. O método check list
consiste na identificacdo e listagem de consequéncias (impactos ambientais) que determinado
empreendimento ou atividades conhecidas esta desencadeando. Também se utilizou 0 método
de Matriz de interagdo. Os parametros qualitativos abordados foram: tipo, magnitude,

Importancia e duragéo.
3.3. Impactos sociais

Foi realizada uma entrevista estruturada abordando aspectos socioeconémicos dos
catadores de material reciclaveis que habitam no entorno do Lixao, ou que nao habitam, mas

retiram seu sustento desta area.
3.4 Impactos na saude publica

A avaliacdo dos impactos na saude foi feita através de uma entrevista estruturada com
os catadores e a populacdo de Inga- PB, possuindo um N= 45 pessoas, sendo destes seis
catadores e o restante dos moradores do municipio. Foi realizado um teste de significancia
estatistica, T-Student, para verificar se ha diferenca na incidéncia de doencas relacionadas aos
vetores que se encontram no vazadouro entre os catadores e os moradores. A entrevista

possufa duas perguntas:

1- Quantos episodios de diarreia vocé teve em um periodo de um ano?

2- Houve algum caso relatado de leptospirose nos ultimos tempos? Quantos?

O relato de ocorréncia de leptospirose entre os catadores foi dado por eles mesmos,

baseando-se em lembranca do nome desta doenca diagnosticada por algum médico.

2. Resultados e Discussao

a. Caracterizacdo da area impactada

O Lixd do municipio de Inga-PB tem cerca 10 anos de existéncia. Entretanto, o
municipio ndo possui uma politica municipal de residuos sélidos, o que ha é apenas um
consarcio intermunicipal de controle e manejo de residuos sélidos, firmado entre os

municipios de Inga, Itatuba, Serra Redonda e Riachdo do Bacamarte.
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Os dias de coleta do lixo no municipio séo trés na semana e em cada dia de coleta séo
despejados trés caminhdes de lixo. Ha uma estimativa que cada caminhdo traz
aproximadamente 2000 kg de lixo isso quer dizer que cada cidade descarta semanalmente
12000 kg, esse numero multiplicado por quatro (numero de cidades) resulta num total de

48000 kg de residuos solidos por semana.

No processo de gestdo dos residuos sélidos, além da prefeitura contar com
pouco incentivo financeiro, existe uma dificuldade de didlogo com os representantes dos
municipios participantes do consércio. A Camara Municipal ndo tem discutido projetos de
politicas publicas direcionadas a gestéo de residuos sélidos de Inga.

b. Impactos ambientais ocasionados pelo Lixao de Inga- PB

A avaliacdo de impacto ambiental consiste num instrumento de politica ambiental,
formado por um conjunto de procedimentos capaz de assegurar, desde o inicio do processo,
que se faca um exame sistematico dos impactos ambientais de uma acdo proposta (projeto,
programa, plano ou politica) e de suas alternativas, e que os resultados sejam apresentados de
forma adequada ao publico e aos responsaveis pela tomada de decisdo, e por eles sejam

considerados®.

No presente estudo, foram utilizados o metodo check list e a matriz de interacéo, para
avaliar os impactos e comparar as informacGes. Na Tab 1 esta apresentada uma lista de

impactos ambientais observados no Lixdo de Inga-PB, por meio do check-list.

Tabela 1. Check list empregado na avaliagéo de impactos ambientais do Lix&o de
Inga- PB
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ASPECTO AMBIENTAL PARAMETRO CRITERIO
Solo e subsolo Apresenta sinais de erosido Sim
Alteragdona capacidadedeusodatera Sim
Dano aorelevo Sim
Permeabilidade do solo Sim
Ar Emissdo de odores Forte
Proximidade denucleos habitacionais Distancia>200m
Existe queima deresiduos Sim
Agua Manancial superficial comprometido Sim
Presenca de chorume a céu aberto Sim
Distancia Distancia<200m
Equilibrio Nio
Utilidade Animais
Paisagem Alteracaona paisagem (impacto visual) Sim
Paisagem original Sim
Existe projeto de readequagio Nio
Outro Presen¢a de animais Sim

Desvalorizagido de terreno

Presenca de vetores de doengas
Presenca de catadores

Danos a saude de quem transita no local

Nio avaliado
Sim
Sim
Sim

Fonte: Adaptado por Campos(2008).
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Por meio da metodologia do check-list, observa-se que todos os sistemas, os fisicos, 0s

bidticos e os antrdpicos estdo sendo afetados pela presenca do Lixdo na area. Entretanto,

através da metodologia da matriz de interacdo, Quadro 1, verifica-se que 0s impactos que

podem estar causando maiores alteracbes ambientais, € a alteracdo na capacidade de uso da

terra, poluicdo do solo, reducdo da biota do solo, e o impacto visual, pois apresentam o0s

quatro atributos; tipo, magnitude, importancia e duragdo, 0s maiores pesos.

Foram identificados no meio fisico 7 impactos negativos, 5 de grande magnitude, 5 de

importancia significativa e 3 de longa duracdo. No meio bidtico, foram encontrados 3

impactos negativos, 1 de grande magnitude, 3 de importancia significava e todos de longa

duracdo. No meio antrépico foram identificados 1 impacto negativo, 1 de grande magnitude, 1

de importancia intermediaria e 1 de média duracéo.

Quadro 1. Matriz de Impactos do Lix&o de Inga- PB
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MEIOS/IMPACTOS ATRIBUTOS

TIPO MAGNITUDE IMPORTANCL DURACAO

+ +- - P M G 1 z 3 C M L

MEIO FISICO
Aumento dos processos X X X X
2r0sivos
Alteragdona capacidade X X X X
de uso daterra
Dano aorelevo X X X X
Poluigdo do solo X X X X
Emissdes de odores X X X X
Queima delixo X X X X
Presenga de vetores de X X X X
doengas
MEIO BIOTICO
Redugdo da biota do solo X X X X
Redugio da capacidade de X X X X
sustentagdo da fauna
Redugdoda X X X X
biodiversidade nativa
MEIO ANTROPICO
Alteragdona paisagem X X X X
(impacto visual)

Fonte: Adaptado por Sobral gt al. (2007)

Neste contexto, constatou-se que o Lixao de Inga-PB esta trazendo impactos em todos
0s componentes ambientais. Varios autores comprovaram a acdo impactante dos lixdes nos
sistemas do meio ambiente, * encontrou concentracdes elevadas de metais pesados na agua
subterranea do lixdo em Jodo Pessoa; em andlise de solos no lixdo Pirapozinho, concluiu que
o lixdo tem alta influéncia na degradacdo da area ao seu entorno, apresentando indicios de
contaminacdo em até aproximadamente 75 metros do perimetro do lixd0™; estimou que a
producéo de metano por lixdes seja de cerca de 30 Ton/ano, sendo uma das principais fontes

de metano para a atmosfera nas regies tropicais'®.

c. Impactos sociais do Lixao

A gestdo de residuos sélidos conta com a insercdo de diversos atores sociais'’. Dentre
eles, os catadores de materiais que atuam nas atividades da coleta seletiva, triagem,

classificacdo, processamento e comercializacdo dos residuos reutilizaveis e reciclaveis.
Contudo, sua atuagdo, muitas vezes, € realizada sob condicdes precérias de trabalho, de forma

autébnoma e dispersa nas ruas e em lixdes.

No Lixdo de Inga, segundo relatos dos préprios catadores, ha oito pessoas que catam
de segunda a sexta feira 0s materiais neste lixdo. Entretanto, em tempos de auséncia de chuva,

este nUmero aumenta um pouco mais. As caracteristicas socio demograficas destas pessoas se
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encontram na Tab 2. Observa-se que o maior numero de catadores que se encontra no Lixao
de Inga é do sexo masculino. O género masculino é predominante na catacdo, representando

cerca de 60% dos catadores Brasileiros®®.

A idade mais recorrente dos individuos esta entre 31 a 45, com 67% de
representatividade. Semelhantemente, encontraram uma maior proporgao de catadores, 52%,
na faixa etaria de 25 a 45 anos*®. Assim como foi verificado que 45% dos individuos possuem

idade de 31 a 45 anos no lixdo de Assi- RN,

Tabela 2. Dados sécio-demogréficos dos catadores de material reciclavel, em

porcentagem, de Inga- PB

Varavess salacionadas o
Amostratotal (0)

GENERO

Masculino 85%
Feminino 15%
FAINAETARIA

Menorque 18anos 0%
Entrz 19230 anos 9%
Entre 31 945 anos §7%
Entre 46 ¢ 60 anos 24%
Acimade 60 anos 0%
NIVEL DEESCOLARIDADE

Analfsbato 2%
Ensino findamentsal [ 67%
Ensino fundamental I 31%
Ensino madio 0%
Ensino superior 0%
QUANTO TEMPO VIVEDA CATACAO

Msznosde | ano 0%
Entrs | ano 22 anos 18%
Entrz2 25 anos 70%
Entre 32 10 anos 11%
Mais de 10 snos 1%
RENDAMENSAL

At R$ 200 2%
Entr= RS 201 aRS$ 400 51%
EntraR$ 401 2600 23%
Entra RS 601 2800 20%
Entroa RS 80121000 4%
Acimade 1000 0%
POSSUIOUTRAFONTEDERENDA

Nio 83%
Sim 17%
ESTA VINCULADO A ASSOQCIACAQOU

COOPERATIVA

Sim 0%
Nio 100%

Em relacdo ao nivel de escolaridade, 67% possuem Ensino Fundamental 1, 31%
apresentam Ensino Fundamental Il, 2% sdo analfabetos e 0% possui Ensino médio ou
superior. Estes dados mostram o quanto os catadores séo privados de escolaridade, podendo
ser devido & diversos fatores, entre eles a longas horas de trabalhos que sdo submetidos. Em
outro estudo, encontrou-se um numero mais preocupante, 78% de analfabetos ou nivel

fundamental | incompleto®.
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A maioria dos catadores do Lixao de Inga — PB, 70%, estdo na catacdo entre 2 a 5 anos. A
renda mensal média é de R$ 350,00, existindo alguns que ganham menos de R$ 200,00 e
outros que chegam aos R$ 800,00. Em outros estudo foi certificado que 90% dos catadores
ganham menos de um salario minimo por més ou encontrou-se valores entre R$ 300,00 e R$
500,00. 4%

Cerca de 80% dos entrevistados ndo possuem atividade extra, ou seja, sé sobrevivem da
renda da catagdo. Com também 100% dos catadores nao estdo vinculados a associagdo ou

cooperativas, e que segundo eles, também ndo possuem assisténcia da prefeitura municipal.
d. Impacto sobre a satde publica

Os lixdes atraem macro vetores e micro vetores de diversas doengas. As populagdes
proximas dos lixGes, e principalmente, as que trabalham ou residem nele, sdo as mais

afetadas.

No municipio de Ing, o lixdo fica a 6 km da zona urbana. Entretanto, ha duas familias de
catadores morando no local®®. A totalizacdo da ocorréncia de doencas epidemioldgicas nos
moradores da urbana de Inga e dos catadores que trabalham e\ ou moram no lixdo, que foram
entrevistados, assim como se ha diferenca estatisticamente significativa entre o surgimento

destas doencas nos catadores e nos moradores da zona urbana.
1- Quantos episodios de diarreia vocé teve em um periodo de um ano?

Em média o nimero de diarreia ocorrido com todos entrevistados foi de duas ao ano, Fig
1. No entanto, houve diferenca estatisticamente significativa no numero de diarreia dos

moradores da zona urbana e os catadores em um ano, p-valor = 0.005036.
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Figura 1 Boxplot do numero de diarreia ocorrido em um ano nos
moradores da zona urbana e catadores de Inga- PB (AQUI)

2- Houve algum caso relatado de leptospirose no periodo de dois anos? Quantos?

A ocorréncia de leptospirose esta estreitamente vinculada aos fatores ambientais, que
podem dar lugar a um foco de infecgdo, cuja amplitude estd na dependéncia de condicbes
favoraveis Os lixdes sdo ambientes propicios para a ocorréncia desta doenca, pois propiciam o
contato direto com as &guas contaminadas com urina de roedores sinantropicos (ratos e
camundongos) e cées errantes. Entretanto, a zona urbana também ¢é. Durante a época das
chuvas, as inundacdes constituem-se no principal fator de risco para a ocorréncia de surtos

epidémicos de leptospirose humana.

O numero de eventos de leptospirose nos entrevistados, moradores da zona urbana e
catadores, foi em média zero em dois anos e 0 nimero maximo, foram dois ventos neste
mesmo periodo. (Fig 2). Verificando se houve diferenca significativa no surgimento desta
doencga entre os moradores urbanos e os catadores, encontrou-se um p-valor=0.01851, assim,
houve significancia estatistica. Entretanto, ndo se pode afirmar que ocorréncia desta doenca
foi mais presente em catadores com o presente dado, mas apenas que houve diferenca entre a

ocorréncia de leptospirose entre os catadores e moradores da zona urbana.
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Figura 2. Boxplot do numero de leptospirose ocorrida em dois anos nos
moradores da zona urbana e catadores de Inga- PB (AQUI)

5. Conclusdes

O lixdo de Inga-PB ocasiona impactos negativos nos sistemas ambientais,
socioecondmicos e epidemioldgicos em seu entorno. Neste contexto, sdo necessarias politicas
publicas voltadas para a gestdo de residuos sélidos do municipio de Inga, com a implantacdo
urgente de um plano de integracdo municipal no gerenciamento destes residuos.
Adicionalmente, se faz necessaria uma modificacdo de paradigmas e quebra de alguns
padrdes comportamentais dos moradores do municipio de Inga, como por exemplo, tendo que
haver uma maior cobranca aos poderes publicos para um ao manejo e gerenciamento de

residuos sélidos de forma sustentavel.
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