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Resumo: Esta pesquisa de Mestrado vem sendo desenvolvida no Programa de Pés-Graduacdo em
Educagdao Matemdtica (PPGEduMat), na Universidade Federal de Mato Grosso do Sul. Seu principal
objetivo € caracterizar as propostas de ensino das opera¢des de Adicdo e Subtracdo, no Conjunto dos
Numeros Inteiros, em livros didaticos do 7° ano do ensino fundamental aprovados pelo Programa
Nacional do Livro Didéatico - PNLD/2014. Para as andlises utilizaremos, como referencial tedrico e
metodolégico, a Teoria Antropolégica do Diddtico (TAD) que nos permitird mapear as propostas de
ensino do conteddo investigado, por meio da andlise das Organizacdes Matemadticas e Didaticas dos
referidos livros. Dessa forma, conseguiremos identificar, relativamente as operagdes de adicdo e
subtracdo de inteiros, tanto a matemdtica quanto as abordagens propostas nos livros didéticos.
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INTRODUCAO

A histéria da matemdtica permite-nos observar duas categorias quanto a
constru¢do dos nimeros. A primeira foi concebida em fatores externos ou nas contagens
e medidas. E, a segunda foi pautada em concepgdes internas, ou nas caréncias da
propria matematica. "Os numeros naturais e as fragdes t€ém sua origem das atividades de
contagem e medida" (QUEIROZ, p. 2, 2006). Os nimeros inteiros originaram-se pelas
manipulacdes algébricas, isto é, devido ao trabalho com outras estruturas matematicas

deu-se a construgdo desses nimeros.
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O desenvolvimento dos inteiros foi demorado e conturbado, pois a falta de
compreensdo desse novo conceito provocou diversas reacdes nos matematicos,
acarretando em seu descarte ou simplesmente, em breves descricdes. Diofanto, na
matemadtica grega, ¢ Won-Wang, na matemdtica chinesa, nos exemplificam essas
situagdes. Na Idade Média, as civilizagdes hindus e indianas, contribuiram para a
evolucdo desses nimeros com os matemdticos Bhiskara e Brahmagupta. Na Idade
Moderna, a busca por solugdes de equacdes proporcionou um maior desenvolvimento
desse tema, no entanto, sem haver ainda um consenso em relacdo a sua organizagio e
utilidade para a Matematica daquela época. Na Idade Contemporanea, com Dedekind e
Hankel, os nimeros negativos foram legitimados, em consequéncia dos tratados sobre
os complexos (QUEIROZ, 2006).

Observa-se entdo, que os numeros inteiros, no transcorrer da histéria da
Matemdtica foram estudados, principalmente por questdes relacionadas ao
desenvolvimento interno da Matemaética e ndo necessariamente por motivos praticos, ou
seja, ligados ao cotidiano das civiliza¢des. Além disso, pelo fato de sua formalizagdo ser
por muitos evitada, dreas da Matemaética, como por exemplo a Geometria, deixaram de
ter aprofundamentos e, consequente, desenvolvimento. Esse descompromisso de
pesquisar esses novos conceitos contribuiu para um retardamento de trabalhos mais
elaborados acerca desses nimeros (SA & ANJOS, 2011). Dessa forma, analisando o
desenvolvimento histérico desse conjunto, podemos melhor compreender as
dificuldades dos alunos em assimilaras regras de sinais, a reta numérica com o0s
negativos, o sinal de menos representando quantidades negativas em um momento e em
outro o sinal da operacdo de subtracao.

Nesse sentido, a pesquisa desenvolvida por Queiroz (2006) ao articular as ideias
do educador matemético George Glaeser (1969) quanto aos obstaculos epistemoldgicos
dos nimeros relativos com a andlise de dez livros didaticos, buscou justificativas de
algumas regras transmitidas sobre operagdes com nimeros inteiros. Concluiu entdo, que
a concepgdo acerca das dificuldades dos alunos podem ser entendidas e enfrentadas a
partir de metodologias que possam ir de encontro aos obstaculos elencados por Glaeser.
Na mesma perspectiva de andlise de livros, Rossi (2009) amplia essa discussdo ao trazer
as concepcdes de obsticulos tratadas por Bachelard e Brousseau. Ela investigou nesses
livros didéticos os tipos de regras que os autores abordam e suas metodologias. Em

ambas as pesquisas, os autores concluem que o trabalho com situacdes concretas €
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ponto fundamental das colecdes analisadas, e que a importancia da compreensdo das
regras ensinadas, por parte dos alunos, é fundamental para a superagdo dos obstdculos
de ensino dos inteiros.

Sendo assim, na tentativa de entender o que ocorre com a aprendizagem do
conjunto dos ndmeros inteiros, € preciso compreender o qué € ensinado sobre esse
assunto e como as propostas de abordagens sao apresentadas. Nesse sentido, escolhemos
analisar livros diddticos tendo em vista que nesses materiais conseguimos observar
essas duas perspectivas de andlise: a matemadtica proposta e as abordagens didaticas.
Além disso, hd de se considerar a influéncia desse recurso diddtico na pratica do
professor (OLIVEIRA, 2010). Nesse contexto, nossa investigagdo se insere nesse
cendrio de delineamento das propostas de ensino e, tendo em vista a ampliddo de
possiveis estudos a serem desenvolvidos acerca do conjunto dos ndmeros inteiros,
focamos nossa pesquisa nas operacoes de adi¢ao e subtracdao. Dessa forma, definimos a
seguinte questdo de pesquisa: O que trazem os livros diddticos do 7°.ano do ensino
Sfundamental, acerca das operacoes de Adicdo e Subtracdo, no Conjunto dos Niimeros
Inteiros?

Para esse estudo, tomamos como referencial teérico metodolégico a Teoria
Antropolégica do Didatico (CHEVALLARD, 1999) para a andlise da proposta de
ensino nos livros didéticos. Nossa andlise contemplard também o Guia do PNLD/2014 e
as dez colecdes aprovadas pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD/2014),
mais especificamente, os capitulos que tratam das operacdes de Adicao e Subtracdo dos
Inteiros, nos livros de 7° ano do ensino fundamental. Nosso objetivo com essa pesquisa
serd de Caracterizar as propostas de ensino das operacoes de Adicao e Subtracio,
no conjunto dos nimeros inteiros, em livros didaticos do 7° ano do ensino
fundamental aprovados pelo PNLD/2014. E, para nos auxiliar a atingir esse objetivo,
definimos como objetivos especificos: Identificar e analisar conceitos, procedimentos,
e algoritmos usados no estudo de niimeros inteiros presentes em livros diddticos do 7°
ano do ensino fundamental e; Identificar e analisar as abordagens realizadas por

autores dos livros diddticos relativas ao ensino de niimeros inteiros.

REFERENCIAL TEORICO E METODOLOGICO
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O conhecimento (e o saber como uma forma de organizacdo de conhecimentos)
entra em cena com a no¢ao de relagdo: um objeto existe na medida em que existe uma
relacdo envolvendo esse objeto, isto é, se um sujeito ou uma instituicdo conhece ou
reconhece esse objeto. Nessa pesquisa o conhecimento e o saber sdo referentes a
Matemadtica e as propostas de ensino dos livros didaticos associadas ao estudo das
operacdoes de adicdo e subtracdo no conjunto dos Inteiros. E, consequentemente,
delinea-se o que se apresenta aos professores e alunos, isto €, os saberes matematicos
que os autores dessas colecdes propdem e que se tornam fruto das acdes desses sujeitos
que modificam e manipulam esses saberes. E, o que figurard como significativo sdo os
saberes que podem ser transportados de uma instituicdo para outra, isto €, os saberes
presentes nos livros didéticos, apresentados para os alunos em sala de aula por meio das
intervengdes dos professores. Sendo assim, surge a questdo: Como analisar e organizar
esses movimentos? Necessita-se assim, de um método de categorizacdo das préticas
sociais, mais especificamente, das praticas matemadticas. Mas, nossos estudos estao
delimitados as propostas dos livros, sendo que os outros movimentos poderdo ser
estudados em outras pesquisas.

Diante desse cendrio, observa-se o surgimento da Teoria Antropoldgica do
Didatico, postulando “que toda atividade humana regularmente realizada pode
descrever-se como um modelo Unico, que se resume aqui com a palavra praxeologia”
(CHEVALLARD, 1999, p.1). Entendemos por praxeologia o conjunto formado por

Tipos de tarefas; Técnicas; Tecnologia e Teoria.

Um conjunto de tipos de tarefas (T) para serem cumpridas necessitam de

técnicas (T) de resolugdo, isto €, de maneiras de realizd-las. No entanto, uma
determinada técnica para ser aceita como verdadeira, necessita de uma

justificativa de seu funcionamento, ou seja, de uma tecnologia (&). A
tecnologia, por sua vez, também precisa apresentar sua legitimidade e para

isso ela deve ser fundamentada em uma teoria (&) (OLIVEIRA, 2010, p4l)

O estudo dessas praxeologias € realizado por meio das Organizagdes
matemadticas (OM) e das Organizagdes Didaticas (OD). Sendo assim, buscamos
categorizar os tipos de tarefa (T) que os autores trazem para a constru¢do dos conceitos
das operacdes com os inteiros. Estas tarefas necessitam de uma técnica (T) que permita
resolvé-las. Essa técnica, por sua vez, deve ser justificada por um discurso tecnolégico

(8): propriedades, defini¢cdes e conceitos matematicos.
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Chevallard (1998) considera a organizagdo praxeoldgica O=[T, 7,8,28] como
sendo a juncdo de dois blocos: o prético-técnico [T, 7] e o [#,8] tecnoldgico-
teérico. O primeiro bloco, voltado para o saber-fazer, € o mais abordado por
algumas pesquisas que analisaram livros diddticos (NOGUEIRA, 2008;
ARAUIJO, 2008), pois, em muitos desses materiais, hd uma grande énfase no
trabalho com a técnica. Tal situacdo realca, uma vez mais, o fato de que
alguns autores de livros diddticos ainda privilegiam o trabalho com a
técnica,embora haja discussdes acerca da importdncia de um ensino
significativo (PCN, 1998; PNLD, 2008), de forma que leve o aluno a
construir o conhecimento e ndo simplesmente aceitid-lo como algo novo.
(OLIVEIRA, 2010, p.42).

Dessa forma, modelaremos a organizagcdo praxeoldgica desses livros e das
atividades matematicas partindo do postulado segundo o qual “toda pratica institucional
pode ser analisada de diferentes pontos de vista e de diferentes maneiras por meio de
um sistema de tarefas relativamente bem circunscritas que sao realizadas no fluxo das
praticas sociais” (BOSCH e CHEVALLARD, 1999, p.4, tradug¢do nossa). Como
exemplo de um modelo de praxeologia matemdtica que possivelmente identificaremos
em nossa pesquisa, consideremos a tarefa: calcular (+2) + (-3). Temos como algumas
possibilidades de técnicas: Calcular os médulos de "+2" e de "—3", subtrair os resultados
e, para a resposta encontrada atribuir o sinal do maior médulo, ou, trabalhar com a reta
numérica, isto €, partir da abscissa 2 e caminhar para a esquerda (negativamente) trés
unidades. Para esse nivel de ensino, o trabalho com as propriedades seriam as
justificativas das técnicas utilizadas, isto é, a tecnologia.

A tecnologial...] cumpre o papel da justificativa da técnica. Ela aparece para
esclarecer a técnica, explicar a validade de seu funcionamento. Em algumas

circunstincias, podemos ter a existéncia de apenas uma técnica, nesse caso,
essa técnica ja apresenta um aspecto tecnolégico, ou seja, ndo hd a

z

necessidade de justificativa para seu uso, pois essa técnica é considerada
auto-suficiente. (OLIVEIRA, 2010, p. 43).

Temos ainda, o ultimo elemento da praxeologia, “a teoria ©, que possui as
mesmas fungdes da tecnologia 6, porém, com um aspecto mais abrangente”
(KASPARY, p.42, 2014). "Embora a teoria sirva para justificar a tecnologia, essa
justificativa dd-se em um nivel mais aprofundadol...]. Esse esclarecimento que a teoria
proporciona a tecnologia, [...] ndo aparece de maneira clara, pois em geral, a teoria é
apresentada de forma um pouco mais abstrata" (OLIVEIRA, 2010, p.43).

Para a organizacdo didatica, Chevallard (1999) propde a modelagem das
realidades matemadticas por meio dos momentos diddticos que remetem, ‘“apenas

aparentemente, a estrutura temporal de uma organizacdo matemadtica, (pois) [...]

primeiramente, (sdo) uma realidade funcional de estudo, antes de ser uma realidade
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cronolégica” (ALMOULOUD, 2010, p.124)Esses momentos didaticos sao seis e
permitem analisar como os autores desenvolvem a proposta de ensino da matemaética.

O primeiro momento € denominado o primeiro encontro com a organizacdo
matemdtica, como o proprio nome induz serd a situacdo em que organizacdo ¢
apresentada ao aluno, por exemplo, o autor pode apresentar um tipo de tarefa por meio
de situagdes problema, propondo algumas das relacdes que serdo abordadas no decorrer

do trabalho com esse conteudo. O segundo momento, exploragdo dos tipos de tarefas T,
e da elaboragdo de uma técnica t,, o autor auxiliard, por exemplo, na construg¢do de

uma forma de resolver aquela situagdo. O terceiro momento, a constituicdo do entorno

N

tecnologico-teorico [8/O@]relativo a T, esta inter-relacionado com os demais, pois a

partir do inicio da constru¢do da organizagcdo e da apresentacdo de um tipo de tarefa
verificamos a presencga dessas justificativas. As acdes, nesse caso, estao justificadas por
uma técnica e, consequentemente, por uma teoria, mesmo que implicitamente.

O quarto momento, o trabalho com a técnica, serd a situacdo de
aperfeicoamento da técnica por meio de sua aplicagdo a um conjunto de tarefas
representativas do objeto matemdtico em estudo. O quinto momento, a
institucionalizacdo, € o momento em que o autor do livro diddtico ou o professor irdo
definir a organiza¢do matematica, isto é, irdo explicitar o objeto de estudo, inserindo e
retirando os elementos que fizeram parte do trabalho. O sexto momento, referente a
avaliacdo, ¢ o momento em que as solucdes produzidas durante o processo serdo
objetos de estudos por parte do professor. E, os alunos terdo a oportunidade de verificar
as solucdes e as maneiras de fazer, tanto as produzidas em sala, quanto as do
livro/professor, para entdo, analisar e, possivelmente, organizar as suas maneiras de
fazer.

Chevallard (1999) ainda afirma que “o modelo dos momentos de estudo tem [...]
dois grandes tipos de emprego. Em primeiro lugar, constitui uma “lente” para a anélise
dos processos didéticos. Depois, permite elevar claramente o problema da realizacdo

dos diferentes momentos de estudo” (CHEVALLARD, 1999, p.23).
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Figura 1: Organizagdes Didéticas Ideais Bidimensionais - Modelo Proposto por Gascén 2003.
Fonte: Gascén, p21, 2003.

Gascon (2003) construiu um modelo tridimensional que caracteriza as possiveis
variacoes das organizacOes didaticas e que contemplam trés modelos tedricos
(Modernista, Teoricista e Tecnicista) que podem ser estruturados a partir das andlises
desses momentos. Para Gascén (2003), se trabalharmos com pelo menos dois modelos,
aparecerd as organizacdes diddticas bidimensionais ideais (figura 1), tais organizagdes
supdem assim, a existéncia de outras organizacdes diddticas derivadas dos modelos
iniciais.

Dessa forma, quando estivermos no plano formado pelos eixos Tecnicista e
Teoricista terfamos o modelo Classico. Nesse plano a postura de ensino € pautada na
constru¢do das justificativas tedricas e na exploracdo de atividades de aplicacdo
imediata, isto é, siga o modelo. A combina¢do dos eixos Tecnicista e Modernista da
origem ao Modelo Empirista, que por sua vez, enfoca as partes praticas e técnicas dos
conteidos matematicos, exemplos praticos e a exploracdo do trabalho com as resolucdes
de tais situacdes. E, por dltimo, temos a jun¢do dos eixos Modernista e Teoricista, que
formam o Modelo Construtivista, em que o autor expde um problema e desenvolve toda
a proposta por meio de discussdes sobre o mesmo, explorando o momento da
elaboracdo dos tipos de tarefas e das técnicas e os exemplos praticos. Sem trazer
receitas prontas, o aluno em acgdo, constréi seus conhecimentos por intermédio do
auxilio do professor. Percebemos assim, que essa teoria € uma ferramenta de anédlise
adequada para as propostas de ensino dos livros didaticos, pois nos dard a oportunidade
de construirmos um panorama geral e aprofundado das escolhas e dos encaminhamentos
do autor. Possibilitando o delineamento das propostas de ensino que estdo chegando aos

professores, por meio dos livros didéticos.
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ALGUNS DADOS

Para as andlises do livro Praticando Matemética Edi¢ao Renovada, observamos
alguns elementos que nos possibilitassem descrever as Organiza¢cdes Matematica (O.M)
e Didatica (O.D) utilizada pelo autor, enquadrando-as tanto no quarteto praxeoldgico,
quanto aos seis momentos de Chevallard (1999). Vale ressaltar que Chevallard (1999),
apresenta esses seis momentos dentro de uma sequéncia, que necessariamente nao segue
uma ordem de acontecimentos, isto €, podemos ter momentos concomitantes, retomadas
e, momentos nao utilizados na praxeologia em questdo. Esse ordenamento € educativo,
aparecendo em cada tépico aleatoriamente. Apresentamos assim, os tipos de tarefas e
suas respectivas técnicas, tecnologias e teoria, seguidas dos momentos, em que o autor
do livro se valeu, para montar a sequéncia de ensino dos Inteiros relativos e,
conservando a ordem cronoldgica dada pela cole¢do. Dessa forma, tanto nos tipos de
tarefas (T;), quanto nas técnicas (t;), os indices j,i € M, representam a ordem que foram
revelados nessa primeira cole¢do. Nessa colecdo o autor para explanar um conceito,
associa, por exemplo, T; com 7;.0s casos que para solucionarmos um problema

utilizamos mais de uma técnica foram identificadas com pouca frequéncia.

Vocé ja sabe que os numeros 1, 2, 3, 4, 5, ... surgiram pela necessidade de contar. Sabe também
que as fragbes e os nimeros decimais foram criados para representar certas quantidades nao inteiras
muito presentes nos problemas de medidas.

E os nimeros negativos?

Eles vieram para resolver situagoes do tipo:

“3 — 5 gquanto da?", que provavelmente surgiram com o desenvolvimento do comércio e o
aparecimento das dividas, dos prejuizos 2

Vamos examinar uma situagao comum
nos dias de hoje.

Quem tem cheque especial pode gastar
mais do que possui na sua conta bancaria
até certo limite, e ficar devendo ao banco

Uma pessoa, por exemplo, tem
R$ 100,00 na conta e faz uma retirada
de R$ 120,00

O resultado da subtracao 100 = 120 ndo é um numero natural.

Usaremos o numero negativo —20 para representar o saldo dessa pessoa ap6s a retirada

100 — 120 = =20

O sinal de "menos” indica que ela deve R$ 20,00 ao banco

Figura 2: Exemplo do primeiro encontro com a praxeologia.

Fonte 1: Cole¢do Praticando Matematica- Edicdo Renovada — sétimo ano, p. 55.

A figura 2 evidencia que a organizacdo didatica € iniciada com o primeiro

encontro com essa praxeologia, que Chevallard (1999) denomina de primeiro momento.

ISSN 2177-3122
65



IX SEMINARIO SUL-MATO-GROSSENSE DE PESQUISA EM EDUCACAO MATEMATICA - 2015

O manual do professor”’ traz orientacdes para que esse estudo seja realizado de
maneira informal e intuitiva. Para tanto, temos uma situacdo que os alunos, até entdo
com os nimeros Naturais, ndo conseguiriam resolvé-la. A justificativa para o trabalho
com os numeros negativos, da-se por contextos de dividas, prejuizos, temperaturas e
altitudes. Postura que visa um panorama geral no inicio dos estudos, seguido de
gradativos aprofundamentos, que por sua vez, serdo "fechados" no oitavo ano. Além
desses contextos, temos como primeiro exemplo, uma negociacdo com cheque especial.
Percebe-se que esse cendrio ndo privilegia a realidade de nossos alunos, o autor nesse
caso, poderia ter escolhido exemplos que envolvessem jogos ou situacdes que realmente
fazem parte do cotidiano de alunos de 7° ano.

Temos ainda, que o autor usa a ideia que para termos um nimero negativo, nesse
caso, gastamos mais do que tinhamos. E, para representar essa falta utilizamos o sinal
de menos (—), agora com um novo significado, o de representar dividas, temperaturas
abaixo de zero, altitudes abaixo do nivel do mar. Até entdo, esses alunos compreendiam
esse sinal como o indicativo de uma subtracdo, em que o minuendo era sempre maior
que o subtraendo.

O fato de que “os alunos conhecem informalmente os nimeros negativos e
conseguem perceber mais facilmente as relacoes de ordem entre esses nimeros com
situagdes envolvendo a variagdo de temperatura” e, que “a construcdo formal dos
conjuntos Z e Q serd feita no 8° ano” (MANUAL DO PROFESSOR, p. 63), oportuniza
uma construcdo do trabalho com os nimeros negativos preocupado com a exploracao
daquilo que os alunos trazem como conhecimentos acerca dos inteiros, bem como sem a
preocupacdo de institucionalizar matematicamente alguns conceitos. Dessa forma,
percebem-se conceitos, algoritmos e procedimentos "lancados" com algumas ideias em
um tépico, um aprofundamento moderado em outro, e por fim breves
institucionalizacgoes.

O tépico "Onde encontramos nudmeros negativos" tem um exemplo dessa
organizacdo supracitada. Um pequeno problema de compensacdo de cheque especial

exige um cdlculo de diferencas e, que ao resultado, se atribua o sinal negativo, isto €, a

* Manual do professor: O livro didético é dividido em duas partes, a saber, o manual do professor e a
parte destinada aos alunos. O manual visa orientar e justificar as escolhas que o autor valeu-se na parte
aos alunos. Encontramos nesses manuais sugestdes de atividades, explanagdes tecnoldgicas e tedricas
acerca dos contetidos explorados.
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ideia de divida. Temos implicita as ideias de operar dois inteiros e o inicio do trabalho
para se determinar quando um ndmero € negativo ou positivo. Nesse contexto emerge o

primeiro tipo de tarefa (T,) e a primeira técnica ().

T, - Associar niimeros inteiros as situa¢oes problemas.

T, - Dado a €L.

Se a > 0. Usa-se (+ a)ou (a) para situacoes que exprimam sentido positivo e,
(— a) para as que exprimam sentido negativo.
Se a < 0. Usa-se (— a) para situacoes que exprimam sentido positivo e, a

para as que exprimam sentido negativo.

Quadro 1: Tipos de tarefa e técnicas: praxeologia associagao.

O tipo de tarefa T requer que em dada situagdo associemos nimeros inteiros as
quantidades. Dessa forma, o autor trabalha com as ideias de quando temos nimeros
positivos, que ja era conhecimento desse ano escolar, acrescentemos o sinal de mais (+)
a esquerda desses numeros. E, para os nimeros negativos, que foram iniciados nesse
primeiro topico, acrescentemos o sinal de menos (—) a direita desses ntimeros. O modo
de resolver essa tarefa foi explicitado nas situaches em que o autor apresentou 0Os
conceitos de nimeros negativos, pois as situagdes de altitude, dividas e temperaturas,
mostraram formas de verificar se temos uma situacdo com ideia positiva ou negativa.
Como relatado no manual, a intui¢do e os conhecimentos prévios que esses alunos ja
possuem acerca dessa conceituacdo sao demasiadamente utilizados. Sendo assim, para
situagdes positivas, 0 autor nos ensina que aos numeros positivos acrescentamos a
esquerda o sinal “+” e, para as situa¢des negativas, acrescentamos o sinal de “-”.

A figura 2 exemplifica o segundo momento, que Chevallard (1999) denomina de

exploracdo de um tipo de tarefa (T) e da elaboracdo de uma técnica (7).
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Cu para registrar profundidades abaixo do nivel do mar.

Asgacia-se o nivel do mar & altitude 2ero
Profundidades abaixo do nivel do mar sao
i I indicadas por numeros negativos

Nota histérica

A aceitagao dos nimeros negativos

foi muito lenta, pois usar quantidades
negativas nao & naturai quando pen-
samos em situacbes concretas: como
imaginar 3 bois menos 5 bois? Como
tirar aguilo que nao temos? Por isso,
embora tenham sido encontrados
na China e na India registros muito
CQu para representar prejuizos antigos de problemas envolvendo
Lucre ou prejuize de 2003 a 2006 L numeros negativos, eles s foram
realmente aceitos coma numeras poer

Lugra/Prejutec (em mithares de reals)

violta do século XV

006

Segundo
Momento

Portanto, conhecemos os ndmeros positivos, que podem vir ou ndo acompanhados do sinal (+)..

+2 ou simplesmente 2 +34 ou 34 +478 ou 478 +61,07 ou 61,07
7 7 i3 13
+5,6 ol + 2 = p
60ub5,6 5 00 9 ou 19 etc.

... 05 nimeros negativos, que sao precedidos pelo sinal (—). Por exemplo:

-5 67 8,23 =

técnica 1.

Figura 3: Exemplo do segundo e do quinto momentos.

Fonte 1: Cole¢do Praticando Matematica- Edicdo Renovada — sétimo ano, p. 56.

O tipo de tarefa T, é explorado por meio das altitudes, e sua técnica é destacada
com situagdes que envolvem as ideias de abaixo do nivel do mar e de prejuizos. Em
ambos os exemplos temos um "apelo" ostensivo, isto €, tanto o grafico quanto a "figura
da montanha" conduzem os leitores a interpretarem que, quando determinamos uma
linha vertical como sendo zero, tudo que estiver abaixo dela serd negativo. Sendo assim,
temos o enunciado de uma maneira para se determinar quando um ndmero € negativo —
"Associa-se o nivel do mar a altitude zero. Profundidades abaixo do nivel do mar com

nimeros negativos"—, que nos permitiu formular, juntamente com outros exemplos, a
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Temos ainda nesse exemplo, além de tracos do segundo momento, também
caracteristicas do quinto momento. A institucionalizacdo desse estudo da-se pelo
anuncio que esses exemplos manifestos nos permitem compreender e associar nimeros
positivos e negativos, precedidos de seus respectivos sinais, a situacdes cotidianas.

Esse tipo de tarefa foi identificado treze vezes, sendo que ndo foi necessario
associd-la a outra técnica, ou valer-se de outra isoladamente. Dentre essas treze vezes,
alguns exercicios exigiam um nivel de interpretacdo ndo trabalhado pelo autor. Em um
desses casos, requereu-se associar um inteiro "ao atraso de oito minutos". Levando-se
por base as ideias expostas de positivo e negativo dadas em um termdmetro, tem-se que
a hora marcada seria associada ao zero, qualquer minuto/hora apds, teria denotagcdo
positiva e, qualquer minuto/hora antes, denotacdo negativa. Fato que geraria para a
tarefa em questdo, uma resposta +15, pois passamos da hora marcada 15 minutos. Mas,
a resposta dada pelo autor é a de — 15, pois o autor considerou a expressao "atraso"
como a que gerou o sentido negativo, ao invés da representacdo de um termdmetro.

SituacOes desse tipo nos causaram muitas dificuldades no momento de
identificarmos as técnicas. O autor, nesse caso, explicitou o que pretendia que seus
leitores respondessem e, como respondessem. Mas, na maioria das vezes nao temos
indicios, devido aos poucos exemplos e, também pelo fato do manual do professor nao
apresentar maiores detalhes dos procedimentos para se obter a solucao almejada. Temos
assim, que o surgimento de uma nova maneira de resolver o tipo de tarefa, ndo é dado
por contextos que intermediam essas mudangas € nem por aprofundamentos acerca dos
detalhes que se pretende explorar.

O trabalho com o0s negativos comegou com apenas quatro exemplos
“cotidianos”,— dos quais trouxemos um — que oportunizou acesso as ideias de nimeros
negativos e positivos. Percebe-se assim, mesmo sendo utilizadas ideias intuitivas, que
poderia ter sido explorado com uma gama maior de exemplos, trazendo outras situagdes
e articulando de forma mais rica, oportunizando um maior aprofundamento das ideias
de nimeros negativos.

O terceiro momento (constituicdo do entorno tecnoldgico/tedrico) nao foi
trabalhado explicitamente, pois como apontado nas orientacdes ao professor, esse
conteido sera formalizado no oitavo ano. Mas, nesse mesmo manual, encontramos
alguns excertos, por exemplo, dos axiomas dos inteiros (propriedades do fechamento,

da comutatividade, da associatividade, do elemento neutro e Inverso), que como se
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esperava, servem para embasar os estudos dos professores e, auxilid-los nas
justificativas tecnoldgicas dos contetidos. Reforcamos que na parte destinada aos
alunos, as tecnologias ndo estdo evidentes, necessitando que "alguém" com mais
experiéncia tornem-nas perceptiveis. Mas, esse fato ja era esperado, devido as escolhas
pedagogicas desse autor, que estdo esclarecidas na parte destinadas aos professores.
Destacamos também, que até essa parte da praxeologia, a utilizacdo dos inteiros
relativos foi voltada para que se associasse aos resultados das operacdes os sinais de
“+” e “-7.0u para que se identificassese uma dada situagcdo era postiva ou negativa.
Percebemos que em situacdes do tipo subir 3° C quando nos foi dado uma temperatura
de 12° C ou prejuizo de R$ 2,30 ao vender um produto por R$ 8,40 , gerou expressoes
tais como, 12+3=+15 ou 8,40 — 10,70 = — 2,30, onde os sinais de + e — representam
operacdes e, apenas nos resultados significam que os nimeros sdo negativos ou
positivos. Informalmente esse fato mudou no tépico5 (Adicdo envolvendo nimeros
negativos) e no 6 (Subtra¢do envolvendo nimeros negativos), em que o autor trouxe em
todas as situacdes, esses sinais como operagdes € com as ideias de negativo e positivo.
Outro ponto que nos chamou atencdo foi o fato de apresentar pouquissimos
exemplos, o que deixa entender que o professor que estiver utilizando o livro devera
complementd-lo, pois a sua quantidade configura-se na minima possivel. Essa
orientacdo ndo aparece no manual do professor, trata-se de uma inferéncia de nossas
andlises. Uma das poucas orientacdes resume-se em duas sugestdes de jogos e das
leituras ja citadas. Nessa cole¢ao identificamos uma caracteristica marcante, ao iniciar
os estudos de um contetido, apresenta-se brevemente o conteido, seguido de
pouquissimos exemplos e, finalizando com exercicios. Em breve situacdes os alunos sio
levados a investigarem e conjecturarem. Esses dados nos permitem, segundo Gascon
(2003), identificar e, consequentemente classificar essa cole¢do, com elementos do
modelo tecnicista, ou se olharmos para o esquema tridimensional, uma abordagem

empirista.
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