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Resumo:

Este trabalho é resultado de um estudo inicial, referente a uma pesquisa de mestrado em andamento, que tem por
objetivo analisar o ensino de angulos presente em uma cole¢do de livro didatico (LD), aprovado pelo PNLD/2024
Objeto 1. No desenvolvimento deste artigo, utilizamos o aporte tedrico e metodoldgico da pesquisa, a Teoria
Antropolégica do Didatico (TAD), idealizada pelo educador Yves Chevallard, e, além disso, estudos de artigos
cientificos que versam sobre o ensino de angulos, algumas consideragdes sobre o Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD), e ainda evidenciar quanto o livro didatico é um recurso importante, tanto para o aluno quanto
para o professor.
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Introducéo

O presente artigo trata-se de um estudo introdutorio da pesquisa de mestrado em
andamento, que tem como problematica entender como é proposto, nos livros didaticos, o
ensino de angulos, objetivo geral: Analisar sob a ética da Teoria Antropoldgica do Didético, o
ensino de angulos presente em uma colecéo de livro didatico, aprovado pelo PNLD/2024 Objeto
1. Para este artigo, apresentaremos uma discussao introdutdria sobre o ensino de angulos, a
partir alguns de artigos cientificos e da Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018), e
alguns elementos do aporte tedrico e metodoldgico, a Teoria Antropologica do Didatico (TAD),
bem como algumas consideracdes sobre o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) que
tem permitido desenvolver a pesquisa, ja em andamento.

Desde a graduacdo, surgiu a inquietacdo em investigar caracteristicas dos livros

didaticos e a sua importancia no processo de ensino e aprendizagem da Matematica, pois no
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contexto pandémico ficou evidente a importancia desse material como recurso para auxiliar os
alunos no estudo independente, que resultou no trabalho de concluséo de curso, intitulado
Contribuicdes da Metodologia Sugerida no Manual do Professor no Ensino Remoto de
Matematica, do 6° ano do Ensino Fundamental. No referido trabalho, investigamos o estudo
das orientacdes sugeridas no manual do livro didatico do 6°ano do Ensino Fundamental para o
professor, que apresentam sugestBes e orientacBes didaticas de atividades para serem
desenvolvidas em sala de aula. Por sua vez, ao ingressar no mestrado, propusemos dar
continuidade nos estudos e pesquisas que versam sobre os livros didaticos, visto que € recurso
que esta inserido e é utilizado em todo o ambiente escolar.

Desse modo, compreendemos que o livro didatico € um recurso que auxilia tanto o
professor quanto o aluno no processo de ensino e aprendizagem da Matematica, possuindo um
papel fundamental nesse processo, como afirma Dante (1996, p.83): “em geral, s6 a aula do
professor ndo consegue fornecer todos os elementos necessarios para a aprendizagem do aluno,
uma parte deles como problemas, atividades e exercicios pode ser coberta recorrendo-se ao
livro didatico”. Nesse contexto, além de ser um recurso para o aluno, no seu estudo individual,
entendemos que também é um recurso para o professor, no qual sdo apresentados diversos
conteidos em diferentes anos escolares, sendo que, além disso, 0 manual do professor apresenta
todo o conteudo disponibilizado no livro didatico do aluno, acrescido de orientacdes didaticas
para o professor refletir sobre o processo de ensino e aprendizagem da Matematica e sugestdes
de estratégias didatico-pedagdgicas que visam auxiliar o professor no desenvolvimento das
aulas. Com isso, surgiu o interesse de analisar os livros didaticos dos anos finais do Ensino
Fundamental, apresentando e destacando como é proposto o ensino de angulos. Para isso,
assumimos, como referencial tedrico e metodolédgico, a Teoria Antropolédgica do Didatico
(TAD).

E valido destacar a importancia do estudo de angulos, pois se trata de um conteido que
esta ligado a vérias &reas da Matematica e aspectos da vida, como, por exemplo: na
trigonometria, na geometria plana e espacial, na astronomia e navega¢6es. Em outros termos, é
fundamental a investigacdo e compreensdo mais aprofundada a respeito dos angulos, para que
possamos responder as inquietacdes que surgem ao pensar nesse conteudo, por exemplo: como
é apresentado o estudo de angulos nas diferentes etapas da vida escolar? Em qual ano escolar
se inicia o estudo de angulos? Como esse contetdo é apresentado nos livros didaticos? O livro
didatico apresenta sugestdes metodoldgicas para que o professor associe o estudo de angulos

com o cotidiano do aluno? Nossa intengdo, neste artigo, ndo é responder os questionamentos
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levantados, mas evidenciar o quanto realizar estudos e pesquisas em torno desse contetido

matematico é importante no processo de ensino e aprendizagem da Matematica.
Guia do PNLD ao Livro didatico de Matematica

O Programa Nacional do Livro Didatico — PNLD (BRASIL, 2023) é um programa que
tem por objetivo avaliar os livros didaticos que serdo distribuidos nas escolas. Apds passar por
um processo via edital e por uma avaliacdo criteriosa, de uma comissdo composta por
professores da Educacao Basica, professores do Ensino Superior e pesquisadores, que aprovam
um rol de livros didaticos, os quais serdo apresentados aos professores, por uma guia, que
contém resenha e informacdes das colecdes aprovadas pelo PNLD; apresenta para os docentes
analises, reflexdes e orientacdes para melhor desenvolver suas atividades em sala de aula, que
Ihes permite definirem e escolherem o livro didatico que utilizardo e serd condizente com as
demandas da sua escola.

Compreendemos que, no trabalho pedagdgico, € possivel usar diversos materiais que
vao contribuir para o processo ensino e aprendizagem dos alunos. O Guia do Programa
Nacional do Livro Didatico — PNLD (BRASIL, 2023, p.1) oferece ao professor, no processo de
escolha do livro didatico que serd usado pela escola, “[...] ndo apenas as estruturas que formam
cada colecdo, mas também seus contedos, principios, fundamentos tedricos e suas propostas
de atividades e avaliagdes”. Depois de efetivada a escolha do livro didatico proposto pelo
PNLD, ele sera enviado para a escola acompanhado do manual do livro didatico; que servira de
auxilio para o professor em sua pratica docente.

No ano atual (2023), esta em tramitacdo o edital n°® 01/2022-CGPLI - PNLD 2024-2027,
que, até o momento, publicou o resultado das colecdes aprovadas, no dia 01 de junho 2023 do
objeto 01- referente as obras didaticas, no entanto, estamos aguardando a publicacdo do guia
para esse segundo semestre de 2023, que vai oferecer obras didaticas e recursos digitais, e,por
meio dele, serd feita a escolha da colecdo que investigaremos o conteudo matematico a ser

estudado no decorrer da pesquisa.
O contetido de Angulos proposto pela BNCC

Angulo é um contetido complexo do campo da Geometria, pois ha diferentes definicdes
desse conceito, assim, é importante o professor preparar-se, estudar e planejar as suas aulas para
que os alunos possam aprender esse conceito. Para os autores Vianna e Cury (2001, p.12) “[...]

S
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cabe ao professor, responsavel pela sua pratica e refletindo sobre ela, a escolha do livro a ser
utilizado e da definicédo a ser trabalhada em sala de aula”. Neste sentido, deve ser feito um
levantamento sobre o conceito de angulos nos livros didaticos, que o professor ira trabalhar em
sala de aula, além disso, € fundamental a atencdo do professor quando deparar-se com esses
conceitos, como afirma Vieira (2010, p.42): “Apesar de existirem vérias defini¢cbes para
angulos, todas elas apresentam alguma dubiedade, tornando necessaria atencdo redobrada dos
professores na hora de explicitar o conceito de angulo”. Assim, evidencia a importancia de olhar
para o livro didatico, na atualidade, para entender se, apos dez anos da pesquisa desenvolvida
por Vieira (2010) e ap6s vérios guias de PNLD, se ainda existe essa dubiedade no contetdo de
angulo proposto nos livros de Matematica? Vale pontuar que a edi¢do do Guia PNLD/2024 —
Objeto 1 sera o primeiro Guia que apresentara colecdes de livros didaticos que contemplam a
BNCC.

Sendo assim, para que o aluno tenha uma boa compreenséo desse contetido, o professor
pode auxiliar na aprendizagem, utilizando meios que favorecam o processo de construgdo dos
saberes matematicos, como, por exemplo, a escolha do livro didatico. E importante que 0s
professores sejam cuidadosos didaticamente com o planejamento de suas aulas, construindo
com os alunos a consciéncia da importancia da Matematica em suas vidas, deixando clara a
presenca da disciplina no dia a dia, despertando interesse em aprender entre os estudantes.
Assim, como aponta Pereira e Fernandes (2015, p.26): “O professor precisa dar vida a
conteldos estudados, mostrar utilidade para os alunos, quando possivel, facilitando
compreender, explicar ou até mesmo organizar a sua realidade, pois 0s mesmos alunos nao
véem a matematica como uma disciplina dinamica”. Concordamos com 0s autores e
consideramos que é interessante que o professor, ao dar inicio no estudo de angulos, 0s seus
alunos possam fazer relagcdes entre o contetdo e as experiéncias cotidianas vivenciadas por
alunos, como em situacdes de abrir uma porta, a inclinacdo do telhado, a inclinacdo dos
ponteiros do relégio, entre outras.

De acordo com a BNCC, o estudo de angulos ¢é apresentado inicialmente no 4° ano do
Ensino Fundamental, sugerindo que o professor, ao trabalhar na &rea da Geometria, faca
relacfes com conteudo anteriores, por exemplo, o estudo de localizacdo e movimenta¢do. Como

¢ apresentado nas ac0Oes didaticas da BNCC:

Reconhecer angulos retos e nao retos em figuras poligonais implica a
percepcdo de angulo relacionado aos vértices do poligono. Isso implica
também relacionar os &ngulos com mudangas de diregdo decorrente de giros
e, ainda, identificar que um angulo reto pode ser associado a quarta parte de
um giro completo”.(BNCC, 2019, p.503)

4
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O estudo de angulos estende-se por todas as etapas a partir do 4° ano dos anos iniciais
até o Ensino Médio. Portanto, pesquisas nesse campo da Geometria permitem entender como
acontece o ensino de angulos e, principalmente, possibilita apresentar ao professor em sala de
aula subsidios para entender como estudar, analisar e compreender os diferentes conteudos
matematicos nos livros didaticos. Para tanto, apoiar-nos-emos nos aportes tedrico e
metodol6gico da Teoria Antropoldgica do Didatico (TAD) para realizar a analise de uma
colecdo de livro didatico, aprovada no PNLD/2024 — Objeto 1. Mais detalhes sobre o nosso

aporte tedrico e metodoldgico serdo apresentados no topico seguinte.
A TAD como Aporte tedrico e metodoldgico para analise de LD

A Teoria Antropoldgica do Didatico (TAD) desenvolvida por Yves Chevallard,
pesquisador francés, considera que “toda atividade humana realizada regularmente pode ser
descrita como um modelo Udnico, que chamamos resumidamente pela palavra
praxeologia”(1999, p.1).Assim, a pratica do professor em sala de aula, tarefas usuais do dia a
dia (passar roupa, praticar esportes) sdao exemplos de atividades humanas que podem ser
descritas por meio de praxeologias.

Pela terminologia da palavra, compreendemos que essa palavra ¢ formada por dois
radicais, os quais incluem: “praxis” que significa pratica ¢ “logos” que significa “estudo”.
Podemos entender que a teoria permite estudar a préatica, que, no campo educacional, possibilita
entender as praticas que permeiam o ambito escolar, seja a pratica do professor, com
acompanhamento in loco, ou ainda o ensino proposto em livros didaticos.

Podemos entender uma praxeologia a partir de alguns elementos, temos assim que a
praxeologia é composta por quatro elementos, a saber: tipo de tarefa (T), técnica (1), tecnologia
(0) e teoria (®). A realizacdo de certo tipo de tarefas (T) por meio de um modo de fazer, que
Chevallard (1999) chama de técnica (t), necessita de um saber que é formado por uma
tecnologia (0), que ira dar uma racionalidade, uma sustentacao inteligivel a técnica aplicada e
uma teoria (®) que justificard e esclarecera a tecnologia.

Chevallard (1999) compreende, assim, que as atividades humanas podem ser descritas
por meio de uma tarefa (t) que compde um tipo (T), desenvolvida por meio de uma técnica (1),
que ¢ sustentada por uma tecnologia (0), que ¢ justificada por uma teoria (®). Para entendermos
essas praxeologias, faz-se necessario definir os significados das simbologias descritas por

Chevallard, por exemplo, no ensino da Matematica, uma situacéo pode ter diferentes técnicas
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que possibilitam a resolucdo do problema, numa situacdo cotidiana como passar uma roupa, é
um tipo de tarefa; a qual necessita de uma técnica diferente, a depender do tipo de roupa, ou

tecido a ser passado, como exemplifica Bittar (2017):

Passar uma saia, por exemplo, € uma tarefa; passar uma calca € outra tarefa
gue tem semelhangas com a anterior. Podemaos, entdo, falar em tarefas que séo
de um mesmo tipo: Passar roupa. Cada tarefa desse conjunto demanda uma
técnica que depende do tecido de que a roupa é feita e da roupa em si: passar
uma saia de pregas é definitivamente diferente de passar uma calca jeans que
pode ser semelhante a passar uma bermuda jeans! O tipo de tarefa é definido
(descrito) por um verbo de acdo (passar) e um complemento (roupa); percebe-
se assim a necessidade do complemento para que o tipo de tarefas esteja bem
definido. As técnicas mobilizadas para resolver tarefas desse tipo podem ser
justificadas — nem sempre explicitamente pelas pessoas que as mobilizam —
por leis fisicas. (BITTAR, 2017, p. 367).

Na presente pesquisa, a apropriagcdo do quarteto praxeolégico (T,t, 6, ®) serd como
ferramenta para a analise dos LD, que permitira entender o bloco do saber-fazer (T,t,) e 0 bloco
do saber (0, ®), proposto para o ensino de angulos. Assim, por meio da praxeologia, podemos
entender a Organizacdo Matemética (OM), como o contetido matematico esta sendo proposto
no LD, identificando as tarefas, técnicas, tecnologias e teorias, presentes no ensino de angulo.
No desenvolvimento do contedo matematico no livro didatico, os autores apresentam algumas
escolhas quanto ao modo de apresentar esse contelido, o0 que, na teoria, denominamos de
Organizacdo Didatica (OD), as escolhas pedagdgicas e metodoldgicas assumidas no
desenvolvimento do conteudo matematico no LD.

Desse modo, pretendemos identificar, no LD, a OM e a OD no ensino de angulos. Para
tanto, pretendemos seguir o caminho metodolégico sugerido por Bittar (2017) composto pelas
seguintes fases “(...) a escolha do material (livro) a ser analisado; a separagdo entre Curso e
Atividades Propostas (divisdao do material para andlise); elaboracao/identificagdo do quarteto
praxeoldgico matematico; elaboracao/identificacdo do quarteto praxeoldgico didatico; analise
das organizacdes modeladas.” (p.06).

E importante pontuar que a TAD é uma teoria complexa que possui varios elementos a
serem explorados, e que estamos apresentando estudos introdutérios da pesquisa. Para
desenvolvimento deste artigo, com proposito de alcangar os objetivos elencados na pesquisa,
atualmente, estamos desenvolvendo os seguintes procedimentos metodoldgicos: Estudo do
aporte tedrico e metodoldgico e levantamento bibliografico de pesquisas que versam sobre 0

ensino de angulos.

Consideracoes finais
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Este artigo é resultado da apropriacdo do aporte tedrico e metodoldgico da pesquisa em
desenvolvimento e de alguns trabalhos cientificos que versam sobre &ngulos. Tais estudos
iniciais sdo essenciais para que possamos dar inicio ao estudo e a analise do conceito de angulos,
presente em uma colec&o de livro didatico para o Ensino Fundamental. E importante pontuar
que o guia do PNLD/2024 — Objeto 1 apresentara cole¢bes dos anos Finais do Ensino
Fundamental, e que estamos no processo de escolha da colecdo, visto que daremos prioridade
para a colecdo que estd aprovada no PNLD/2023 (livros dos anos iniciais) e que possui uma
colecdo (mesma editora e autores) anos finais do Ensino Fundamental no PNLD/2024.

Como ja temos uma lista prévia das cole¢fes aprovadas, estamos examinandopossiveis
colecbes a serem analisadas, no entanto, estamos aguardando as informacdes do Guia
PNLD/2024- Objeto 1, para definirmos a cole¢do, com maiores informac@es, principalmente
no que diz respeito ao conceito de angulos, que perpassa desde 0s anos iniciais até os finais do
EF.Nessa lista prévia, buscamos as colecdes aprovadas e comparando com o Guia do PNLD/
2023, encontramos duas cole¢des que estdo para escolha do Ensino Fundamental | e 11, sendo
elas: a colecdo Desafios da Matematica com Enio Silveira da Editora Moderna Ltda e a colecéo
A Conquista da Matematica da Editora FTD S.A, e provavelmente serdo as cole¢des analisadas,
visto que, a partir dessas, poderemos ter um olhar de como o ensino de angulos esta sendo
abordado em todo o decorrer do Ensino Fundamental, em uma mesma colecdo, com editoras e
autores iguais. Nessa etapa, estamos aguardando o Guia do PNLD/2024 Objeto 1, para melhor
defini¢do de uma colecdo.

Concomitante a escolha da colecdo, estamos nos apropriando da TAD. Nesse contexto,
vimos que esse aporte tedrico e metodoldgico é uma teoria que possibilita entender o processo
de ensino e aprendizagem da Matematica, diretamente no “chdo da escola”, propiciando que a
pesquisa contribua diretamente para a préatica escolar. Por estarmos inseridos em um programa
de mestrado profissional, vimos o quanto a TAD possibilita pensarmos nos produtos
educacionais, que sdo produtos obrigatorios a serem apresentados na dissertacdo da pesquisa,
visto que o foco do mestrado profissional é fazer com que as pesquisas no ambito universitario
cheguem a escola.

Nesta pesquisa, estamos, a partir do aporte da TAD, olhando para o LD, que é um
recurso muito utilizado no ambito escolar, tanto por professores, quanto pelos alunos. Pelo
tempo que estamos inseridas na escola, seja como aluna, seja como professora, acreditamos que
o LD é um recurso que esta presente em todas as escolas no cendrio educacional brasileiro e,
por isso, a relevancia em trabalhar e entender melhor como o LD chega até a escola e,
principalmente, como este esta apresentando os contetidos matematicos.

7
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Nesse contexto, é importante pontuar que as teorias da Didatica da Matematica (DM)
possibilitam pensarmos em produtos educacionais no &mbito escolar. Para a presente pesquisa,
podemos pensar como produto educacional a TAD como proposta metodoldgica ou como
ferramenta para o professor da Educacgéo Basica, para realizar analise do LD que esta utilizando,
ou ainda um rol de LD, dando subsidios para terem um melhor planejamento e apropria¢do do
contedo matematico para o ensino, como apresenta Bittar (2017) no seu artigo intitulado “A
Teoria Antropoldgica do Didatico como ferramenta metodoldgica para analise de livros
didaticos”.

Além disso, amparado na DM, estamos pensando que ap6s as analises desenvolvidas
nos livros didaticos, com o aporte tedérico da Teoria das Situagbes Didaticas (TSD) e
metodoldgico da Engenharia Didatica (ED), podemos desenvolver uma sequéncia didatica para
0 ensino de angulos, com base nas leituras dos diferentes artigos cientificos e da BNCC, que
versam sobre o ensino de angulos, como outra possibilidade de produto educacional, com foco
na aprendizagem do aluno.

Diante de tudo que foi proposto até 0 momento, podemos supor 0 quanto o0 processo de
insercdo na pesquisa € complexo, porém, é instigante e movimenta-nos enquanto professores
de Matematica. Assim sendo, estamos na expectativa de destacar os estudos e analises feitas
nos livros didaticos sobre o contetdo de angulos. Estamos fazendo, assim, os principais
apontamentos trazidos nos livros didaticos, para podermos apresentar oS conceitos e
procedimentos presentes na colecdo LD e, desse modo, contribuir diretamente com o processo

de ensino e aprendizagem da Matematica.
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