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Resumo:

Com o objetivo de apresentar um relato sobre encontros de um clube de Robética, o poema “A magia da Robotica”
foi utilizado para orientar a partir de suas estrofes e versos a discussdo das acdes dos encontros. Cenario para a
producdo de dados de uma pesquisa de abordagem qualitativa de doutorado, o clube ¢ composto por estudantes do
ensino médio de uma escola estadual publica do Mato Grosso do Sul e professores pesquisadores em Educacao
Matematica da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul. O relato cita encontros que abordaram a apresentagéo
de Robdtica, apresentagao de linguagem de programacao, estudo de programagdo em blocos, montagem de robd,
estudo de sensores e outros. Esse ¢ o primeiro momento. Assumindo uma postura latouriana, discutiremos como
o poema “A magia da Robdtica” e o ChatGPT sdo actantes no processo de producdo desse artigo. Esse ¢ o momento
dois.
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1. Um poema
A Magia da Robotica

No mundo das engrenagens e dos fios,
Onde a ciéncia encontra a arte,




Surge a Robdtica, campo fascinante,
Que transforma ideias em parte.

Com motores e sensores, comegam,
Esses automatos, a ganhar vida,
Seguindo comandos e algoritmos,
Em uma danga bem definida.

Aprendemos a programar seus cérebros,
Com linhas de codigo, precisao,

Cada instrucdo, um passo adiante,

Na busca por inovagao.

Os sensores captam o ambiente,
Luzes, sons, € movimentos,
Transformam dados em agdes,
Com precisdo, sem lamentos.

Bragos robdticos constroem,
Com destreza e eficiéncia,
Desde carros a microchips,
Em uma jornada de paciéncia.

Na medicina, sdo aliados,
Cirurgias precisas a realizar,
Com maos firmes, sem tremores,
Vidas conseguem salvar.

Robos exploram outros mundos,
Marte e além, desbravar,

Com coragem e resisténcia,
Segredos do cosmos revelar.

Em sala de aula, companheiros,
Ensinam e divertem também,
Mostrando que a Robotica,
Pode ser amiga de alguém.

E assim, aprendemos juntos,
Humanos e robos em unido,
Construindo um futuro brilhante,
Cheio de imaginagao.

A Robotica é a chave,

Para um mundo melhor criar,
Com ¢ética e responsabilidade,
Podemos o impossivel alcangar.

Fonte: Mencionado propositalmente apenas na pagina 9 deste artigo.



2. Momento um

No mundo das engrenagens e dos fios,
Onde a ciéncia encontra a arte,
Surge a Robotica, campo fascinante,

Que transforma ideias em parte.
Primeira estrofe do poema: A magia da Robotica

O clube Robotica Widal acontece todas as quartas-feiras na Escola Estadual de 1° Grau
Emygdio Campos Widal na cidade de Campo Grande - MS. Seis estudantes do primeiro ano do
Ensino Médio da escola se retinem com trés professores de matematica e discentes do curso de
mestrado e doutorado em Educa¢ao Matematica do Instituto de Matematica da Universidade
Federal do Mato Grosso do Sul. Os estudantes participantes do clube participaram de uma
seletiva, realizada pela escola para a participacdo do clube. Os critérios de inclusdo e/ou
exclusdo para a participagao foram elaborados pela escola. A escola conta com internet wifi e
cabeada, sala de informatica com 24 computadores, ¢ sala de robotica com bancadas e seis
notebooks. Atualmente o clube ja realizou sete encontros, e espera-se realizar mais nove
encontros até o final do ano de 2024.

Salienta-se que o clube de Robdtica é cenario para a producao de dados de uma pesquisa
de doutorado de abordagem qualitativa de um dos organizadores do clube. O clube € organizado
por integrantes do grupo de pesquisa Tecnologias Digitais, Mobilidade e Educacdo Matematica
(TeDiIMEM) da Universidade Federal do Mato Grosso do Sul. Além disso, o clube faz parte do
projeto “Uso Humanizado de Tecnologias Digitais em Educagao Matematica: escuta, autoria e
colaboracao”.

De acordo com a primeira estrofe do poema, a Robdtica ¢ um campo fascinante, com um
mundo de engrenagens, fios, onde a ciéncia encontra arte, que transforma ideias em parte.
Acerca disso, o primeiro encontro do clube teve como objetivo conhecer os participantes e
apresentar o campo da Robdtica, seu conceito geral e algumas possibilidades de estudo.

Em uma roda de conversa, os estudantes se apresentaram, falaram em qual ano escolar
estavam e um hobby. Nesse didlogo, foi possivel perceber que os estudantes ndo conheciam
conceitualmente a Robotica e que tinham interesse em aprender a construir e programar, € que

estavam participando do clube para aprender mais sobre a tematica.

Com motores e sensores, comegam,
Esses automatos, a ganhar vida,
Seguindo comandos e algoritmos,

Em uma dan¢a bem definida.
Segunda estrofe do poema: A magia da Robdtica



Para o estudo de Robotica Educacional no clube, ¢ utilizado kit de robdtica que foi
distribuido pelo governo do Mato Grosso do Sul. Esse kit ¢ composto por: sensores de
temperatura, distancia, clique, som, cor ¢ motores, além de pegas de encaixe e apostilas
didaticas com manuais de montagem.

Assim como ¢ descrito na segunda estrofe do poema, com a Robotica € possivel fazer
com que 0s motores e sensores “ganhem vida”. Mas para isso, ¢ preciso programar comandos
e algoritmos. O que o poema traz por “Uma danca bem definida” ¢ na direcdo dos

movimentos/agdes que o robo pode fazer quando montado e programado .

Aprendemos a programar seus cérebros,
Com linhas de codigo, precisdo,
Cada instrug¢do, um passo adiante,

Na busca por inovagdao.
Terceira estrofe do poema: A magia da Robética

O segundo encontro do clube foi organizado com o objetivo de apresentar a
programagdo em blocos aos participantes. Inicialmente foi apresentado aos estudantes o que ¢
programagao, como ela ¢ importante para o funcionamento de um robd, tipos de linguagem de
programacao e que o tipo de programagdo a ser estudado no clube seria a programacao em
blocos.

Para um primeiro contato dos estudantes com a linguagem de programagao, foi utilizado
0 jogo Irmao do Jorel, disponivel no site Hour of Code, em que, através da gamificagdo, os
estudantes puderam aprender que uma programagao tem uma estrutura a ser seguida e que cada

bloco de cddigo ¢ importante para executar as acoes desejadas.

Os sensores captam o ambiente,
Luzes, sons, e movimentos,
Transformam dados em agoes,
Com precisdo, sem lamentos.

Bracos roboticos constroem,

Com destreza e eficiéncia,

Desde carros a microchips,

Em uma jornada de paciéncia.

Quarta e Quinta estrofes do poema: A magia da Robotica

O terceiro e quarto encontro do clube trabalharam com a montagem de um robd6 carrinho

e a programacao deste prototipo com um sensor de clique.



Dessa forma, a montagem do robo ocorreu no quarto encontro. Com as pecas do kit de
robotica, os estudantes foram divididos em dois grupos. Cada grupo se reuniu € com as pegas e
a apostila de montagem seguiram 53 passos para construir um carrinho robd. Ja no quarto
encontro, com o carrinho construido, os estudantes aprenderam a como utilizar o aplicativo de

programagao Mix/y, além de programarem o sensor de click utilizando o Mixly.

Na medicina, sao aliados,
Cirurgias precisas a realizar,
Com maos firmes, sem tremores,
Vidas conseguem salvar.

Robos exploram outros mundos,
Marte e alem, desbravar,
Com coragem e resisténcia,

Segredos do cosmos revelar.
Sexta e sétima estrofes do poema: A magia da Robotica

No decorrer dos encontros, foi percebido que os estudantes tinham um conhecimento
muito limitado sobre as possibilidades e tipos de Robotica.

Dessa forma, na busca de ampliar mais 0s conhecimentos sobre os tipos de Robotica,
foi realizado um encontro! com o objetivo de apresentar e discutir a robdtica espacial; robotica
cirargica; robdtica autorreconfiguravel; rob6s humanoides; robética social e interacdo humano-
robo; robotica de servigo, assistiva e de reabilitagdo e robodtica educacional.

Para isso, cada estudante ficou responsavel por um tipo de Robotica. Depois, em um
arquivo compartilhado do Google Apresentagdes, cada estudante ficou responsavel por
pesquisar sobre o tipo de Robdtica e preencher no slide colaborativo o resultado de sua busca e
fonte. Também cada estudante adicionou ao slide trés imagens desses tipos de robd.
Posteriormente ao momento da pesquisa e construcao de slide, cada estudante apresentou seu
respectivo tema.

No poema relacionado, ¢ citada a Robdtica médica e a espacial nas estrofes seis e sete.
Uma possibilidade dessas terem sido citadas ¢ que sdo tipos de Roboética conhecidas e
divulgadas na midia como a construgao de foguetes e cirurgias guiadas por robos.

Por ultimo os estudantes responderam um formuladrio com questdes sobre o encontro.
Uma das questdes perguntava: “Quais desses tipos de Roboética vocé JA conhecia? (pode

selecionar mais de um)”, como vocé pode conferir na figura 1.

Figura 1: Tipos de Robética de acordo com os estudantes

! Esse foi o sétimo encontro. O quinto e o sexto encontros ndo sdo relaciondveis ao poema, a principio.
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Quais desses tipos de robética vocé JA conhecia? (pode selecionar mais de um)

6 responses

Robdtica Espacial
Robética cirurgica 5 (83.3%)
Robética autorreconfiguravel

Robdés humanoides 5 (83.3%)
Robética social e interagao hu...
Robética de servigo, assistiva...

Robética Educacional 5 (83.3%)

Fonte: Dados da pesquisa (2024)

A partir dessa questdo, foi possivel observar que Robdtica cirargica, humanoide e
educacional sdo as mais conhecidas por eles, enquanto a Robdtica social e interagdo humano-

robo foi apontada como a menos conhecida por eles.

Em sala de aula, companheiros,
Ensinam e divertem tambeém,
Mostrando que a Robdtica,

Pode ser amiga de alguém.
Oitava estrofe do poema: A magia da Robdtica

A oitava estrofe do poema cita que ¢ divertido aprender Robédtica em sala de aula com
os companheiros. No clube de Robotica Widal os estudantes trabalham de forma colaborativa,
seja nas decisdes das acdes, nas atividades de montagens e programacdes e outros. Como ja
citamos anteriormente, no encontro sobre os tipos de Robdtica em que os estudantes
construiram um slide colaborativo, também perguntamos no formuldrio como foi essa
experiéncia para eles (Figura 2).

Figura 2: Atividade Slide Colaborativo

O que vocé achou de construir um slide de forma colaborativa?

6 responses

Divertido, foi legal esse trabalho em equipe

Muito criative, educativo e divertido, gostaria de trabalhar com mais instrumentos assim.

Achei tranguilo e interessante ver as apresentagdes do tipo de robética que cada um escolheu
Bacana, e divertido

achei muito massa, aprendi varias coisas novas sobre a robotica, conhecimento € sempre bom.

Eu achei muito legal, ndo foi minha primeira experiéncia, mas foi divertido

Fonte: Dados da pesquisa (2024)



E possivel notar que, das seis respostas, cinco citaram a palavra divertido e a que
ndo cita a palavra divertido usou a expressao “achei muito massa” que nos indica algo proximo
a divertido.

E assim, aprendemos juntos,
Humanos e robos em unido,
Construindo um futuro brilhante,
Cheio de imaginagdo.

Os dois primeiros versos da nona estrofe, “E assim, aprendemos juntos, Humanos e
robos em unido,” cita a aprendizagem de humanos e ndo humanos, juntos. No clube Robdtica
Widal entendemos que, sem os computadores, internet e os kits de roboética, ndo seria possivel

estudar programacao e manipulagdo da Robotica. A interagdo entre humanos e nao humanos

no clube foi essencial para realizar as atividades programadas.

A Robdtica é a chave,

Para um mundo melhor criar,
Com ética e responsabilidade,
Podemos o impossivel alcangar.

Décima estrofes do poema: A magia da Robdtica

A décima estrofe finaliza o poema A magia da Roboética. O poema menciona que a
Robotica ¢ a chave para criar um mundo melhor, mas desde que exista ética e responsabilidade.

No sétimo encontro do clube, ao finalizar todas as apresentacdes, foi discutido que o
autor Isaac Asimov em 1950 criou as trés regras da Robdtica, que sdo: 1) um robd ndo pode
ferir um humano; 2) um robd deve seguir ordens de serem humanos; 3) um robd deve proteger
sua existéncia desde nao entre em conflito com a primeira e segunda regra (Asimov, 2014).

Os estudantes ndo conheciam essas regras e apresentaram certa surpresa ao refletirem
que um robd poderia ferir alguém.

Diante do exposto, mais discussdes acerca das acdes do clube de robdtica, serdo
publicados em anais de eventos, periddicos e uma tese.

Esse € o momento um.

3. Momento dois

Com a intencdo de encontrar uma epigrafe para iniciar a escrita desse artigo, que
objetiva trazer um relato de experiéncia sobre um clube que estuda Robdtica Educacional com

alunos do Ensino Médio, buscamos na internet um poema sobre Robdtica Educacional.



Primeiramente, procuramos no Google um poema sobre Robd de autoria de Manoel de
Barros® a partir da busca “Robd Manoel de Barros”. Encontramos um poema, mas ele fazia
relacdo entre sentimentos ¢ robo ¢ esse resultado nao fazia sentido ao tema da escrita. Uma
segunda busca foi feita, e nesta procuramos também no Google por “Poemas sobre Robdtica”
sem restringir um dado autor. Alguns poemas foram encontrados, mas grande parte também
relacionava robd e sentimento, nao atendendo a nossa demanda.

Dessa forma, sentimos que a informagao buscada ndo seria atendida pelo Google, entdao
decidimos buscar na Inteligéncia Artificial ChatGPT. Segundo Sok e Heng (2023) com o rapido
avanco da globalizacdo e das tecnologias, a Inteligéncia Artificial (IA) tem influenciado a
educacdo, promovendo a inovacdo e avangos. Ainda de acordo com Sok e Heng (2023), o
ChatGPT ¢ um modelo de linguagem com capacidade de produzir respostas ao contexto
solicitado e envolver-se em uma conversagdo natural. Para Olite, Suarez e Ledo (2023), o
ChatGPT tem capacidade de criar conteudos originais ao invés de sé apresentar dados de seu
banco de dados com base nas questdes colocadas.

Para utilizar o ChatGPT, ¢ preciso ter uma conexdo com a internet através de um
smartphone ou computador. Acerca disso, vocé€ inicia um didlogo com um chatbot digital
fazendo perguntas para a obtencdo das respostas.

A partir disso, o primeiro comando dado ao ChatGPT foi “poemas reais com robd”. A
inten¢do de solicitar ao chat um poema real € na diregdo de o chat buscar poemas ja escritos,
por outros autores. Por nossas outras experiéncias utilizando o chat, percebemos que quando
nao ¢ encontrado por essa A o que € pedido, a IA cria algo na mesma dire¢cdo para atender o
solicitado. A resposta dada ao nosso comando foi “Claro! Aqui estd um poema sobre um robo
com sentimentos reais:” € um poema cheio de sentimentos com robo foi criado, mas ndo atendia
as nossas necessidades. Entdo entramos com o segundo comando “quais autores tem poemas
sobre robd”. Cinco autores foram citados: Isaac Asimov, R.U. Sirius e outros, mas nenhuma
dessas escritas fez sentido. Um terceiro e ultimo comando foi dado: “Faca um poema
educacional sobre Robotica”. Dessa forma, o poema intitulado “A Magia da Robdtica” foi
apresentado na tela criado pelo ChatGPT.

Ao ler o poema criado pela Inteligéncia Artificial, percebemos relagdes com agdes ja
realizadas no clube de Roboética, em termos de atividades e discussoes. Dessa forma,
relacionamos as estrofes do poema “A Magia da Robdtica” com as agdes de alguns encontros

do clube. A autoria do poema nao foi citada anteriormente, propositalmente.

2 A primeira busca foi no acervo de Manoel de Barros, tendo em vista que as duas autoras dessa escrita sdo
apreciadoras de suas obras.
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Acerca disso, para esse momento dois, buscaremos alimentar nossa discussdo a partir
de alguns elementos da teoria Ator-Rede, fazendo um exercicio analitico entre o poema “A
Magia da Robotica” e o ChatGPT.

De acordo com a teoria latouriana Ator-Rede (TAR), também conhecida como Actor-
Network Theory (ANT), coisas emergem nas interacdes entre humanos e ndo humanos (Ferrari,
Coutinho, 2019).

A partir dos estudos de Chiari e Soares (2024), a ANT emergiu na busca de compreender
como as praticas cientificas sdo socialmente construidas, entre humanos e nao humanos
(natureza e cultura, sujeito e objeto e outros), e como ocorre essa interacdo coproduzindo
realidades. Ou seja, de acordo com as autoras, todos os elementos participam de atividades de
redes complexas de relagdes. E dessa forma, a ANT tem como ponto central que tanto humanos
quanto ndo humanos tém poder de ag¢do (agéncia) e afetam as associagdes existentes entre
atores.

Como aponta Coutinho e Viana (2019, p.13), o pressuposto basico e inicial da teoria
“[...] € que o social deve ser definido como associagdo e compreendido em termos de rede, ou
ator-rede, que envolve uma heterogeneidade de elementos humanos € ndo humanos”.

Para a ANT, “[...] a no¢do de rede remete a fluxos, circulacdes e aliancas nas quais os
atores/actantes envolvidos interferem e sofrem interferéncia constante” (Coutinho, Viana,
2019, p.15).

Segundo Latour (2012), um actante pode ser pessoa, grupo, ideia, conceito, objeto,
material, planta, animais; porém, ¢ “[...] quem leva a fazer agao” (Latour, 2012, p.86), sendo
definido pelo conjunto de suas relagdes (Goulart, Coutinho e Pereira, 2019).

Para nds, o ChatGPT e o poema sdo actantes nesse processo de escrita, uma vez que o
poema “A Magia da Robotica” agiu disparando a discussdo do relato dos encontros a partir de
suas estrofes e versos. Ja a Inteligéncia Artificial teve seu poder de acao ao produzir um poema
seguindo as orientagdes dadas.

Nesse contexto, segundo Campolina e Rajao (2019, p. 89) “[...] ao analisar um actante
¢ preciso entender a rede na qual ele estd inserido e que ele cria, ou seja, as ligagdes existentes
entre ele e demais actantes, os aliados que conseguiu alistar e as diversas e associagdes que se
formam e se desfazem”.

Segundo Campolina e Rajdo (2019) uma rede pode ser infinita e podemos apenas seguir
os actantes em fragmentos dessas redes. Inicialmente a rede da andlise dos nossos dados para

esse artigo, consideramos dois actantes para o inicio da formacao da rede: ideia e autoras.



Figura 3: Representagdo de uma rede com os actantes ideia e autoras

) N

Fonte: Figura das autoras (2024)

Na figura 3, consideramos o inicio da formacao da rede com ideia e as autoras, uma vez
que as autoras sao actantes, humanos, que produzem a partir de uma ideia. Ja o actante ideia,
ndo humano, mas advinda de um humano, ¢ uma agencia, direcionamento, para a escrita do
artigo.

Figura 4: Representagdo da rede figura 3 com a primeira expansao

) L

Relato
Encontros do
Clube

Fonte: Figura das autoras (2024)
Na figura 4, temos a primeira expansao da rede, na qual foi definido escrever um

artigo no formato de relato de experiéncia dos encontros do clube.

10



Figura 4: Representagao da rede Artigo com relagdes entre os actantes ideia, autoras, poema, relato dos
encontros e chatGPT.
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Fonte: Figura das autoras (2024)

Por altimo, na figura 5, mais actantes foram adicionados a rede: o ChatGPT e o poema.
Uma vez definido utilizar um poema na escrita, o Chat GPT foi utilizado para encontrar um
poema adequado e a partir do poema produzido pela A, as autoras utilizaram esse para orientar
o relato de experiéncia dos encontros do clube.

Em suma, o artigo ¢ a rede produzida por todas as circulagdes de todos os actantes
citados: ideia, autoras, relato encontros do clube, poema e ChatGPT. De acordo com Latour
(2002), uma rede ndo tem fronteiras, ou seja, ndo podemos definir um fim, ou ainda representar
essa rede artigo a partir de uma representacao limitada, como, por exemplo, o caso dos numeros
racionais que na literatura encontramos um desenho de diagrama, fechado separado e distante
dos numeros irracionais. Diante disso, consideramos a figura 5 como uma representagao da rede
(artigo), com os elementos até o0 momento discutidos, sem descartar a possibilidade de que essa
rede seja ampliada por mais actantes.

Esse ¢ o segundo momento.
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