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Resumo:

Neste artigo, apresentamos uma analise de livros didaticos centrada na constru¢io do conceito de coordenadas no
plano cartesiano. Utilizamos os resultados de uma pesquisa em desenvolvimento realizada pelo primeiro autor do
artigo no mestrado em Educagdo Matematica que, em virtude dos dados produzidos, permitiu um novo olhar para
os elementos presentes na atividade matematica relacionada ao ensino de coordenadas cartesianas. Analisamos
colegdes de livros didaticos dos anos iniciais e finais do ensino fundamental, de mesma autoria, aprovadas no
periodo de vigéncia dos Parametros Curriculares Nacionais e que continuaram aprovadas com a Base Nacional
Comum Curricular. A analise foi realizada a luz da Teoria Antropologica do Didatico e direcionamos nosso foco
a definicdo do conceito de objetos ostensivos. Os resultados evidenciam, entre outros, as diferentes maneiras pelas
quais o conceito de coordenadas ¢ construido desde os primeiros anos escolares ¢ os diferentes ostensivos
utilizados nesse processo até chegar a representacdo matematica de pares ordenados no plano cartesiano, que se
torna o principal ostensivo utilizado para representar pontos e passa a ser utilizado inclusive para a resolugdo de
tarefas de outros objetos matematicos.
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1. Introducao

Escrever ¢ como um navegar em um mar de ideias. Uma linha escrita ¢ o resultado de
multiplos pensamentos e podemos escrevé-la utilizando multiplos instrumentos: um
computador, lapis, caneta, papel, dentre outros. Se quisermos descrever sobre o espago onde
vivemos podemos pensar essa descri¢do de varias maneiras, baseando-nos em aspectos naturais,
pontos de referéncia ou utilizar conceitos matematicos para representa-lo. Uma das maneiras
de representar o espaco e a localizagdo de forma matematica ¢ por meio do sistema de
coordenadas cartesianas. Mas como o conceito de coordenadas ¢ construido? Que elementos os

autores de livros didaticos usam para mostrar aplicagdes e explicar o conceito de coordenadas?
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Tais questdes se fizeram presentes ao longo da nossa pesquisa de mestrado em
desenvolvimento voltada a andlise praxeoldgica de livros didaticos sobre o ensino do plano
cartesiano. Analisamos colec¢des aprovadas pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD)
a época dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e que permaneceu aprovada com a atual
Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Realizamos a analise praxeoldgica das obras dos
anos iniciais e finais do ensino fundamental (EF) de cada periodo de tempo, por serem esses 0s
anos escolares em que se concentra o ensino do plano cartesiano.

Neste artigo refletimos sobre a presenca dos diferentes objetos ostensivos (Chevallard,
1994) mobilizados no estudo de coordenadas cartesianas nas colegdes analisadas, buscando
compreender a fun¢do destes ostensivos para o processo de ensino dos estudantes do ensino

fundamental. Para isso, apresentamos os ostensivos presentes nos anos iniciais e finais do EF.

2. A Teoria Antropologica do Didatico

Para Chevallard (1998) toda e qualquer atividade humana pode ser modelada por meio
de uma tarefa. Representar pontos no plano cartesiano por meio de pares ordenados ¢ uma tarefa
e representar regioes na malha quadriculada por coordenadas com letras e nimeros ¢ outra
tarefa semelhante a tarefa anterior. Por estarem tratando do mesmo assunto, podemos dizer, a
principio, que tais tarefas sdo do mesmo tipo: determinar as coordenadas de um local. Para
soluciona-las, mesmo sendo do mesmo tipo cada tarefa mobiliza uma técnica distinta que
depende do objetivo da atividade: representar pontos por meio de pares ordenados ¢ diferente
de representar uma regiao na malha quadriculada usando coordenadas de letras e nimeros que
indicam segmentos. Para mostrar a validade dessas técnicas € preciso uma justificativa, que
nem sempre estara explicita, haja vista que para justificar uma técnica ¢ preciso um discurso,
uma tecnologia para validar a sua funcionalidade. Por sua vez, a tecnologia ¢ justificada pela
teoria, caracterizada como “o argumento usado para explicar por que uma determinada
tecnologia funciona, por isso seu carater ¢ mais abrangente, abstrato e desconectado das tarefas
e técnicas em certos momentos”. (Kaspary, 2014, p. 43)

O exemplo citado anteriormente ilustra o quarteto praxeoldgico definido na Teoria
Antropologica do Didatico (Chevallard, 1998). Esse modelo praxeoldgico ¢ utilizado para
descrever qualquer atividade humana desenvolvida dentro de uma institui¢do' e é composto

por: tipos de tarefas (T), técnicas para solucionar as tarefas de cada tipo (t), tecnologias (8) que

! Uma institui¢do I é um dispositivo social que impde as pessoas que ocupam uma posi¢do em I modos de fazer e
de pensar proprios (Chevallard, 1992). O livro didatico pode ser considerado um representante da instituigdo
editora, que por sua vez esta sujeita a instituicdo Brasil, que estabelece leis sobre o curriculo e os livros didaticos.
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garantem a validade das técnicas e teoria (®) que justifica a tecnologia. Este quarteto ¢
representado por [T, 1, 0, ®] e separando-o em dois grupos, ha o bloco do saber-fazer ou pratico-
técnico [T, 1] e o bloco tecnologico-tedrico ou bloco do saber [0, @].

Toda atividade humana, aqui tratando especificamente da atividade matematica, esta
envolta em diferentes conceitos/elementos os quais atribuimos um significado e que podem ser
manipulados ou reconhecidos utilizando algum meio material, e para isso, Chevallard (1994)
define os objetos ostensivos € ndo ostensivos. Ao pensarmos na explicagdo de um conceito
podemos fazer uso de diferentes gestos, sons ou utilizar simbolos, itens aos quais temos acesso
ou que podemos tatear ao longo da atividade matematica e que representam conceitos/teoremas,
elementos que habitam o campo das ideias. Os elementos que possuem uma materialidade sdo

chamados de objetos ostensivos, e os demais sao denominamos objetos ndao ostensivos.

Nos falaremos de objeto ostensivo [...] para nos referirmos a todo objeto tendo uma
natureza sensivel, uma certa materialidade, e que, por isso, adquire para o ser humano
uma realidade perceptivel. Esse ¢ o caso de um objeto material qualquer e,
notadamente, de objetos materiais particulares que sdo os sons [...], os grafismos [...]
e os gestos. Os objetos ndo ostensivos sdo entdo todos os “objetos” que, como as
ideias, as intuicdes ou 0s conceitos, existem institucionalmente — no sentido em que
lhe atribuimos uma existéncia — sem, entretanto, poderem ser vistos, ditos, escutados,
percebidos ou mostrados por si mesmos: eles s6 podem ser evocados ou invocados
pela manipulacdo adequada de certos objetos ostensivos associados (uma palavra,
uma frase, um grafismo, uma escrita, um gesto ou um longo discurso).

(Bosch e Chevallard, 1999, p. 10)

Portanto, estudar e analisar os objetos ostensivos e ndo ostensivos constitui parte
importante para compreendermos a atividade matematica. Ao considerarmos as ferramentas ou
0s papéis que os ostensivos € nao ostensivos possuem na atividade matematica, isso nos leva
ao conceito de valéncia instrumental. llustraremos esse conceito com o seguinte exemplo: no
inicio do estudo sobre localizagdo um autor de livro didatico propde a utilizagdo de um mapa
dividido em linhas e colunas, que receberam indicacdes com letras e niimeros naturais. O
objetivo desse mapa ¢ desenvolver a nogdo de localizacdo indicando-as por meio de
coordenadas com letras e numeros naturais, por exemplo, (A, 7). Esse ostensivo ¢ eficaz para
mapas pequenos, mas se pensarmos em mapas maiores chegara o momento em que a indicagao
de coordenadas dessa maneira serd ineficaz, dada a quantidade finita de letras do alfabeto. Ou
ainda, com as letras e nimeros nado € possivel utilizar valores decimais para as coordenadas e
representar graficos de equagdes, necessitando outro ostensivo para atender tal demanda.

Assim, a valéncia instrumental nos permite entender a potencialidade de determinado
ostensivo para ser utilizado em uma pratica e a substitui¢do por outro ostensivo ao longo da

atividade matematica. “Nesse cendrio podemos entender também como se da a substituigdo de



diferentes ostensivos, até entdo necessarios para responder determinada tarefa, por outros

ostensivos que os “abreviam”, os “compactam”, de alguma forma”. (Kaspary, 2014, p. 48)

3. O piloto do avido e o tamanho do espaco a ser localizado

Iniciaremos nossa discussdo acerca do conceito de coordenadas por meio de uma
analogia que nos permite visualizar a presenga de certos ostensivos na atividade matematica
relacionada a esse conceito. Considere o tipo de tarefas T1: Determinar a localizacdo de um
pais no mapa mundi via coordenadas geograficas e o tipo de tarefas T2: Localizar regides na
malha quadriculada dadas as posigdes com letras e nimeros naturais.

Se queremos responder T1, precisaremos conhecer as coordenadas geograficas para
elaborar uma técnica e descrever a localizacao, por exemplo, da Espanha no mapa mundi. Para
alguém cuja relacao pessoal com a Geografia seja vazia sera um processo complexo, pois requer
conhecimentos sobre coordenadas geograficas. Focaremos nosso olhar em parte desse processo
e baseados nos conhecimentos que alguém mobilizaria ao ver um mapa comum.

Comecaremos com um viajante que queira saber a localiza¢ao da Espanha em um mapa
que contém as indicagdes em graus dos paralelos e meridianos, sendo essa uma tarefa do tipo
T1. Para isso, podemos analisar os paralelos e meridianos que cortam o territorio espanhol e
descrever a localizagdo desse pais em termos geograficos simples. Com isso o viajante podera
saber a localizagdo da Espanha e as linhas imagindrias que cortam esse pais, e essa busca ¢ feita
por meio de movimentos € manipulagoes.

Agora, pensemos na tarefa “Localize a regido de coordenadas (B, 3)” pertencente ao
tipo T2. Podemos enunciar uma técnica de resolugdo: desenhe uma malha quadriculada
separando cada linha e coluna com a mesma distancia, indique cada coluna com uma letra,
enumere cada linha de forma unitaria e com o auxilio de uma régua encontre a regido que ¢ a
intercessao da coluna B com a linha 3 e pinte a regido localizada.

Considere agora um piloto de avido que precisa fazer um pouso de emergéncia na cidade
de Madrid, e precisa informar o ponto exato onde iré realizar o pouso. Tal exemplo ilustra outra
tarefa do tipo T1, mas que ndo pode ser solucionada somente com a técnica empregada pelo
viajante. Em um pouso de emergéncia além de indicar as coordenadas em graus ¢ preciso incluir
os minutos e segundos, haja vista que o aeroporto pode estar a uma certa distdncia da linha
imagindria de referéncia (o meridiano de Greenwich, por exemplo). Sendo assim, a mudanga
da técnica foi provocada pelo contexto da situacdo, que no caso do piloto precisava de uma

localizagao minuciosamente detalhada do aeroporto de Madrid para ndo haver erros no pouso.



Para o piloto, nessa situagdo ndo basta apenas saber a localiza¢do da cidade de Madrid (uma
regido), mas sim a localizagdo exata do ponto onde ird pousar o avido no aeroporto da cidade.

De forma semelhante, se estivermos diante da tarefa do tipo T2 “Localize uma regiao
que esteja na linha 15, e na 27* coluna” havera uma dificuldade. Ao utilizar letras para
representar as colunas dessa malha quadriculada, ndo seria possivel localizar uma regido além
da coluna Z, que seria a 26" coluna, e por isso essa tarefa nos mostra a necessidade da
mobilizacao de outras técnicas com maior alcance e de instrumentos que permitam representar
a localizagao dessa regido. O plano cartesiano ¢ um instrumento adequado nessa situagdo por
permitir a localiza¢do de pontos cujas coordenadas possuem somente valores numéricos e com
numeros reais. Pelo fato de serem infinitos, as coordenadas com niimeros reais ndo impedem a
constru¢do de malhas maiores e permite enumerar as linhas e colunas seguindo escalas distintas
ou com valores decimais, no caso de pontos que estejam entre dois valores inteiros.

Dos exemplos que citamos, podemos extrair algumas considera¢cdes. Mesmo que o
objetivo seja localizar pontos ou regidoes em um mapa, observa-se a mobilizacdo de técnicas
distintas, que mobilizaram diferentes ostensivos de acordo com a situacdo. No caso das tarefas
do tipo T2, a maneira como nomeamos 0s €ixos de um sistema de coordenadas implica no
tamanho méaximo que essa malha podera ter. Olhando para as tarefas do tipo T1, quanto mais
exata for a localiza¢do que queremos representar mais informagdes € preciso mobilizar. Assim,
0s ostensivos presentes em uma técnica sdo um dos fatores que contribuem para determinar o
seu alcance, sua valéncia instrumental. Mas, e se um ostensivo com baixa valéncia instrumental
¢ substituido ou abandonado no decorrer da atividade matematica em prol de outros ostensivos
que permitem técnicas mais estaveis, qual sua razao de ser nesse processo? Chevallard (1994)
destaca que os ostensivos com baixa valéncia instrumental permitem sustentar a construcao de
outros ostensivos que permitem a modelizacao de técnicas com maior eficacia. Por exemplo, o
ostensivo malha quadriculada com letras e numeros € um primeiro contato com as nogoes de
coordenadas, que permitird ao estudante compreender o conceito futuro de pares ordenados. Ha
uma evolugdo na praxeologia, em que o trabalho desenvolvido com a malha quadriculada de
letras e nimeros ¢ incorporado no plano cartesiano com os €ixos x € y numerados.

Portanto, baseados nos exemplos que trouxemos podemos perceber que os ostensivos
permitem a diferenciacdo de técnicas a serem empregadas em diferentes tarefas do mesmo tipo
e a observar a constru¢do de um conceito. Destarte, essas ideias passaram a ser parte integrante
da produgao de dados da nossa pesquisa em desenvolvimento, sobre 0s quais nos apoiaremos

para continuar a discussao sobre objetos ostensivos e o conceito de coordenadas cartesianas.



4. Metodologia

A fim de entender como se da a construgdo do conceito de coordenadas cartesianas em
todo o ensino fundamental, optamos por realizar uma analise de livros didaticos a luz da TAD.
Buscamos caracterizar o ensino do plano cartesiano ao longo do ensino fundamental em dois
periodos de tempo e analisar as semelhangas/diferencas com o objetivo de entender por que
motivos estas podem ter ocorrido e como alteraram o ensino desse objeto matematico.
Analisamos cole¢des de mesma autoria aprovadas a época dos PCN e com a atual BNCC, “pois
tomamos como hipotese que em colegdes de mesma autoria haveria uma coeréncia interna, uma
continuidade do ensino proposto”. (Verbisck, 2019, p. 66)

Dessa busca escolhemos quatro edi¢gdes da colecdo A Conquista da Matematica, de
autoria de José Ruy Giovanni Junior: duas referentes aos anos iniciais do EF aprovadas nos
PNLD de 2007 e 2023 e duas referentes aos anos finais aprovadas nos PNLD de 2002 e 2024.
Folheamos cada pagina dos livros em busca de palavras que remetem ao conceito de
coordenadas, como “posi¢des, “pontos”, “regides”, “par ordenado”. A andlise praxeoldgica
dessas obras revelou detalhes em comum quando estudamos o ensino do plano cartesiano e

evidenciou a importancia dos ostensivos na atividade matematica.

5. Resultados e discussio

Nesta se¢do, detalharemos a constru¢do do conceito de coordenadas cartesianas por
meio dos ostensivos presentes nas colegoes de livros analisadas, primeiro analisando os
ostensivos presentes nos anos iniciais € depois 0s ostensivos presentes nos anos finais do EF.
Ressaltamos que nas obras aprovadas a época dos PCN ndo encontramos mengdes as
coordenadas nos anos iniciais, razao pela qual o leitor notara a auséncia de mengdes as obras
aprovadas no PNLD/2007, e nas obras dos anos finais aprovadas no PNLD/2002 todo esse

estudo se dé& apenas no livro do 9° ano.

5.1. As coordenadas na malha quadriculada
Iniciaremos nossa apresentagdo destacando a construcao do conceito de coordenadas
que, nos anos iniciais do EF ¢ feito com o uso da malha quadriculada formada por letras e

numeros. A figura 1 mostra o inicio desse estudo na obra do 2° ano aprovada no PNLD/2023.



Figura 1: Inicio do estudo sobre coordenadas.

21111 A A | 2. Desenhe na malha abaixo:
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1. Jalio fez um desenho, na malha quadriculada, para representar * uma * em B1. s um ‘ em C5.
a localizagao da casa dele e explicar para Gustavo que a casa
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fica perto da escola. Observe. oum em E3. u . em A2
B B8 C o E F
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Custavo, 6 =, fica na
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uma letra 4 Q 2
X
1
A B = D E
- 3. Milena e Raul montaram um quebra-cabeca, mas algo
deu errado.
amaaca)
6
» Agora, faca o que se pede. s

a) A casa de Julio esta em qual posicdo na malha? Marque
um X no local correto.

b) O que se localiza na posi¢ao D2? Marque um X na resposta
correta.

= I B

PADARIA FARMACIA ESCOLA

a) Contorne as pecas que estao localizadas nas posi¢oes erradas

¢) Em que posicao se localiza a farmacia na malha b) Em que posicao essas pecas deveriam estar?

quadriculada? f! A peca que estd em B6 deveria estar em D3, e a que esta em D3 _em B6.

Fonte: A Conquista da Matematica, 2021, volume 2, p. 46 ¢ p. 47.

A divis@o de uma malha quadriculada em regides formadas pelas linhas e colunas e a
utilizagdo de desenhos oportunizam uma melhor compreensao da identificagao de coordenadas.
Esses desenhos estdo presentes em todos os volumes dos anos iniciais das obras aprovadas no
PNLD/2023 e no volume do 9° ano de 2002. O autor se preocupou em trazer uma aplicagao do
conceito de coordenadas no quotidiano ao relaciona-lo com a ideia de enderecos usando
ostensivos de mapas com itens familiares (comércios e casas). Tais ostensivos assumem o papel
de serem os pontos de referéncia marcados na malha quadriculada, que atua como um ostensivo
usado para representar a localiza¢do. Analisando o conceito, ao longo desses anos, a ideia de
coordenadas ¢ vista como a representagao de regides na malha quadriculada, e ndo de pontos.

As questoes 2 e 3 ilustram a potencialidade de um mesmo ostensivo ser utilizado para
tarefas com objetivos distintos. Essas questdes t€m por objetivo localizar uma figura dadas as
coordenadas das regides e de determinar as coordenadas corretas da regido das pecas em um
quebra-cabega que foram encaixadas erroneamente, € permitem evocar as ideias futuras sobre
localizag¢ao de pontos dados os pares ordenados e determinagdo de pares ordenados de pontos

ja localizados no plano cartesiano.




Em outras tarefas dos anos iniciais, ha ainda a utilizagcdo do conceito de coordenadas de
regides aplicado ao tracado de trajetos na malha quadriculada. Os ostensivos figurais sdo
utilizados para representar as coordenadas da regido de partida e de chegada e para representar
cada regido percorrida, descrevendo o trajeto. Em algumas questoes também foi utilizado o
ostensivo planilhas eletronicas no estudo da localizagdo e representacdo de regides por
coordenadas. Inferimos que o ostensivo planilhas eletronicas esteve presente nas colegdes
aprovadas com a BNCC devido ao contexto tecnoldgico atual e pela BNCC propor um ensino

com praticas diversas, inclusive com o uso de recursos tecnologicos (figura 2).

Figura 2: Trajetos e planilhas eletronicas e as coordenadas de regides.

2. Observe o esquema representado abaixo. 2. Paula trabalha no posto de sa(ide e organizou em uma planilha eletrénica
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o) Indique os prédios que estdo localizados em: A2, C7, F3 ¢ H8. 4 | Carlos Pusoira o alm
S | honico Pagcoal nilo ndo
Excola, teatio, biblioteca o parque. -

b)No esquema da péagina anterior, trace um caminho que passe pelos ~ Observe a planilha e responda.
locais indicados a sequir: 0) Qual é a informagdo presente na célula B2? O que ela significa?
A2, A3, B3, B4, BS, C5, DS, ES, EB, F6, Gb, G7, G8 e H8.

; . : Sim. Significa que JoSo da Silva tomou a vaona contra febre amarela.
< Esse caminho partiu de que prédio? E chegou aonde?

. b)Qual é o nome da pessoa que se vacinou contra febre amarela e
Partiu da escols o chwgou 30 pargue.

sarampo? hanna Ribeira

) Em qual célula essa informagdo esta localizada? A3

Fonte: A Conquista da Matematica, 2021, volume 4, p. 222 ¢ volume 5, p. 203.

Portanto, esses sdo os ostensivos utilizados para introduzir a ideia de coordenadas antes
da institucionalizag¢ao do conceito de plano cartesiano nas cole¢des dos anos iniciais aprovadas
apds a BNCC e no inicio do volume do 9° ano aprovado a época dos PCN. Ao todo, a ideia de
coordenadas relacionada a representacao de regides esteve presente 35 tarefas identificadas.

Na proxima sec¢dao continuaremos nossa discussao do conceito de coordenadas

analisando os ostensivos presentes apds o primeiro contato com o conceito de plano cartesiano.

5.2. As coordenadas no plano cartesiano

O trabalho com a malha quadriculada e os ostensivos figurais ¢ fundamental na colecao
analisada para compreender o conceito de coordenadas. Contudo, a baixa valéncia instrumental
desses ostensivos ¢ percebida quando nos deparamos com os conceitos relacionados ao plano

cartesiano. Nesta se¢do, analisaremos essa evolucao praxeologica ocorrida apos a apresentacao



do conceito de plano cartesiano e o surgimento de novos ostensivos nos anos finais. Iniciaremos

a discussdo com a figura 3, extraida do livro do 5° ano aprovado no PNLD/2023.

Figura 3: Inicio do estudo do plano cartesiano e pares ordenados.

Observe no esquema abaixo o caminho feito pelo robd azul para chegar
até o robd laranja.
y

o 1 2 3 - S 6 7 8 x
Podemos dizer que o robd azul inicia seu caminho partindo do ponto
localizado na posicao horizontal 0 e posi¢ao vertical 0.
Podemos representar esse ponto usando uma coordenada. Observe.
(0, 0)
- . I - .
posi¢do na horizontal ¢ posi¢cdo na vertical
Vamos continuar descrevendo o trajeto feito pelo robd azul.
* O robd segue em frente até atingir o ponto localizado em (0, 2).

* Em seguida, ele faz um giro de 90° para a direita e segue em frente
até o ponto localizado na posi¢cdo horizontal 5, posicao vertical 2, re-
presentado pela coordenada (5, 2).

Fonte: A Conquista da Matematica, 2021, volume 5, p. 204.

Trata-se de uma tarefa sobre trajetos, e ¢ o primeiro momento que o termo plano
cartesiano aparece na colecdo atualizada para a BNCC. A representacdo de regides e os
ostensivos figurais de locais sdo substituidos pela representacdo matematica de ponto e o
ostensivo malha quadriculada com letras e numeros € substituido pelo plano cartesiano apenas
com o 1° quadrante. A partir desse momento as coordenadas deixam de representar regides e
passam a ser somente a representagdo de pontos, definindo o que sdo pares ordenados.

Afim de expandir o conceito de coordenadas, trazemos a tarefa da figura 4, que ¢ o
primeiro contato com a praxeologia a ser proposta para o ensino do plano cartesiano na obra do
9° ano aprovada no PNLD/2002. Essa mesma tarefa esta presente no livro do 6° ano aprovado
no PNLD/2024 para revisar o que foi estudado sobre coordenadas até o 5° ano, e nessa tarefa o
ostensivo mapa aparece como um ostensivo usado para explicar o conceito de pares ordenados.

Nesse exemplo os pontos localizados sdo representados pelos personagens da situagao-
problema, e os eixos do plano cartesiano sdo representados pelas ruas e quarteirdes, com a praga

central sendo o ponto de origem (figura 4).



Figura 4: Inicio do estudo sobre o plano cartesiano em 2002.

Em cidades planejadas é mais facil localizar um ponto qualquer. Vamaos supor que o mapa

in=0 represente o centro de uma cidade planejada. Trés amigos, Ana, Beto e Carlos, combina-

sam de se encontrar no centro da praga XV de Novembro. Ana esté na esquina indicada pela letra
Bsto na esquina indicada pela letra B e Carlos na esquina indicada pela letra C.

Tomando como referéncia o centro da praga XV de Novembro, podemos dizer que:
Ana esté na esquina do Cine Jéia indicada pela letra A, que fica 4 quadras 2 direita e 2 quadras
acima do centro da praga XV.

Beto estd na esquina do restaurante do Lago indicada pela letra B, que fica b quadras 2
asqguerda e 3 quadras abaixo do centro da praga XV.

De acordo com o manual do professor da obra do 9° ano aprovada no PNLD/2002, esses
ostensivos pictograficos tém por objetivo habituar o estudante a técnica de como identificar as

coordenadas, e nessa mesma obra hd o uso do tabuleiro de xadrez como um outro ostensivo

para introduzir o conceito de pares ordenados (figura 5).

Figura 5: Tabuleiro de xadrez e pares ordenados.

e da 2* filas horizontais sao:
12fila horizontal: (2, 1), (4, 1), (6, 1) e (8, 1)
24 fila horizontal: (1, 2), (3,2), (5, 2) e (7, 2)

tas da 3% e 4% filas horizontals.

da b® e da 6" filas horizontais.

Fonte: A Conquista da Matematica, 1998, volume 4, p. 105.

No caso do tabuleiro de xadrez, novamente as coordenadas estdo se referindo a regioes,

e esses dois ostensivos sdo rapidamente abandonados conforme o estudo do plano cartesiano
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1. Os pares ordenados que indicam as casas pretas da 12

Escreva 0s pares ordenados que indicam as casas pre-

2. Os pares ordenados que representam as casas bran-
cas da 1° fila horizontal s&o: (1, 1), (3, 1), (6, 1) e (7, 1).
Escreva os pares que representam as casas brancas




avanga. A baixa valéncia instrumental desses ostensivos ¢ evidenciada pelo fato de permitirem
a utilizacdo apenas do 1° quadrante e de ndo ser possivel utilizar nimeros decimais para as
coordenadas, no caso de pontos que estejam entre dois valores inteiros.

Para atender tal demanda, ap6s o estudo dos nimeros inteiros o plano cartesiano com
o0s quatro quadrantes em sua representacdo matematica passa a ser o principal ostensivo usado,
e o conceito de coordenadas cartesianas passa a estar presente no estudo de outros objetos
matematicos, como a construcao de graficos de fungdes. No livro do 9° ano de 2002, pelo fato
de os nimeros inteiros ja terem sido estudados no 7° ano, as coordenadas sao estudadas sempre
com o plano cartesiano com os quatro quadrantes, o ostensivo matematico com alta valéncia
instrumental que constitui um ostensivo final apds o conceito de coordenadas cartesianas ter
sido desenvolvido ao longo dos anos. Ao todo, identificamos 377 tarefas que utilizam as

coordenadas relacionadas a representacao de pontos distribuidas ao longo das colegdes.

6. Consideracoes finais

O reconhecimento de um objeto matematico em uma institui¢do revela aspectos das
relacdes entre os sujeitos que a compdem, bem como dos processos que sustentam esse
reconhecimento. Observamos uma evolucdo praxeoldgica para que se possa reconhecer a
existéncia do conceito de coordenadas, inicialmente tida como a representacao de regides e
posteriormente como a representagao de pontos, analisando por meio dos ostensivos.

No quadro 1 reunimos os ostensivos identificados por ano em que estiveram presentes.

Quadro 1: Ostensivos identificados na anélise.

Ostensivo/ano 3° 4° 5° 6° 7° 8° 9° 9° ano
ano | ano | ano | ano | ano | ano | ano § (2002)

Quebra-cabeca para indicar regides

Desenhos como pontos

Malha quadriculada

Tabelas e planilhas

Mapas/tabuleiro de xadrez

Plano cartesiano

Fonte: Elaborado pelos autores.

Podemos perceber como o autor das colegdes adaptou o ensino e a utilizacdo dos
ostensivos tendo como base os documentos oficiais e as caracteristicas dos estudantes em cada
etapa do desenvolvimento ao utilizar ostensivos figurais no inicio e o ostensivo matematico ao
final. Pontuamos a mudanga ocorrida com a BNCC, uma vez que agora as coordenadas sao

estudadas durante todo o ensino fundamental, de forma obrigatoria.
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Mesmo com essa mudanga curricular, ¢ interessante verificar que ao longo do tempo os
ostensivos utilizados no ensino das coordenadas continuam praticamente 0os mesmos, a exce¢ao
dos que remetem a tecnologia. Todavia, todos culminam com a utiliza¢ao dos pares ordenados
de nimeros reais como um ostensivo final, com alta valéncia instrumental e que passa a integrar
o conjunto de técnicas das tarefas de outros objetos matematicos. Com os ostensivos pudemos
detalhar a construcdo de um conceito, de técnicas de resolu¢do e tivemos a oportunidade de
analisar uma das maneiras que o conceito de coordenadas pode ser construido ao longo do EF,

o que pode suscitar estudos acerca do modelo dominante sobre o ensino desse conceito.
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