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RESUMO: Neste artigo realizamos o relato de uma pesquisa, ainda em andamento, que tem como
principal objetivo apresentar um panorama das pesquisas realizadas nos programas de p6s-graduagdo
no Brasil no periodo de 1998 a 2007, sobre o ensino e aprendizagem da algebra. Consideramos
importante este periodo (pds PCN), frente as possibilidades de mudancas que novos cendrios politicos
e sociais impuseram para area da educacdo. Distintas perspectivas nos desafiam a lembra-lo como um
momento inédito de propostas educativas que, por sua vez, nos convidam a novas interrogacdes e
reflexdes. Assim, procedemos o levantamento das dissertacGes e teses do periodo e para tal, buscamos
como fonte de acesso a producdo da pos-graduacdo strictu senso no Brasil o Banco de Teses da
CAPES, complementado pelos dados das bibliotecas digitais dos programas de pés-graduacdo em
Educacdo Matematica e/ou Educagdo. Com isso pretendemos obter dados que apontem as tendéncias
das dissertacOes e teses produzidas. Como referencial metodoldgico, utilizamos os pressupostos da
pesquisa do tipo ‘estado da arte’ que comporta tanto analises quantitativas como qualitativas
(FERREIRA, 2002). Das 73 pesquisas encontradas sobre o tema, além da catalogacdo pretendemos
buscar respostas, a luz de referencial tedrico especifico, as seguintes questdes: 0 que nos mostram, em
sintese, os estudos realizados nos Gltimos 10 anos na pds-graduagéo brasileira em relagéo ao ensino e
aprendizagem da algebra para as séries finais do Ensino Fundamental? Quais sdo as praticas
pedagdgicas dos professores apontadas nestas pesquisas? Quais tendéncias foram possiveis perceber,
na evolugdo das pesquisas? Que contribuicdo estes trabalhos trazem, como novas alternativas ao
ensino/aprendizagem da é&lgebra? Alguns apontamentos preliminares serdo feitos no texto sobre os
dados ja coletados que serdo apresentados.

PALAVRAS-CHAVE: P6s - graduacio brasileira; Ensino de Algebra; Tendéncias em pesquisa.

Introducéo

A necessidade de investigar acerca da producdo dos cursos de pos-graduacdo no
periodo p6és PCN, de 1998 a 2007, resulta das experiéncias vividas em minha trajetria como
professora de matematica, quando em contato com diferentes escolas, lugares e culturas pude
perceber que apesar de suas idiossincrasias, apresentavam um mesmo problema nas variadas
séries escolares; a dificuldade de pensar logicamente. Meus questionamentos, na epoca,
focavam mais questdes imediatas da rotina escolar, que com o passar do tempo me fizeram
refletir que talvez nds, professores, estivéssemos muito preocupados em ensinar contedos
matematicos e esquecéssemos de ensina-los a pensar logicamente, a elaborar estratégias e a

solucionar problemas.
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Este pensamento surgido a partir da ampliacdo da minha visdo matematica, me trouxe
a compreensdo de que pelo dominio e aquisicdo do pensamento algébrico, ndo apenas
enquanto manipulacdo dos simbolos mas, principalmente, da capacidade de interpretar,
descrever situacdes e resolver problemas, o aluno construiria sua capacidade de pensar
logicamente. Isso influenciou na opcdo por definir a importancia do pensamento algébrico
como eixo do nosso trabalho de pesquisa, inicialmente denominado por “ENSINO E
APRENDIZAGEM DA ALGEBRA NAS SERIES FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL:

um panorama de 10 anos da pesquisa brasileira p6s PCN”.

Tanto quanto o redirecionamento das orientagdes oficiais ocasionadas pela
implantacdo dos Parametros Curriculares Nacionais, entendemos que o ensino-aprendizagem
da algebra sofre neste periodo influéncia das tendéncias apresentadas no panorama das
pesquisas desenvolvidas nos Programas de Pds-Graduacdo stricto sensu, e neste sentido

justifica-se a validade desta pesquisa.

Para alcancar nosso objetivo principal de apresentar um panorama das pesquisas
realizadas nos programas de pos-graduacdo brasileiros no periodo de 1998 a 2007 sobre o
ensino e aprendizagem da algebra, entre as etapas ja desenvolvidas foi realizado o
levantamento a partir do Banco de Dados da CAPES, complementado pelos dados das
bibliotecas digitais dos programas de pos-graduacdo em Educacdo Matematica e/ou
Educacdo, das dissertacdes e teses produzidas sobre o ensino de algebra pés PCN..

Apdbs a catalogacdo dos resumos desta producdo, a pesquisa passard para fase de
organizacdo e andlise de dados, dos quais faremos algumas observacdes preliminares neste

texto, visto que se trata de uma etapa em construcéo.

A titulo de contextualizacdo do tema e para pontuar sobre a importancia do ensino da
algebra no contexto educacional, apresentaremos inicialmente o papel da pesquisa em
Educagdo Matemaética seguido dos pressupostos das pesquisas do tipo estado da arte, algumas
tendéncias anteriores sobre a evolucdo da algebra e de seu ensino no Brasil, e por fim, um

relato de nossos achados e o que se espera para 0 ensino de algebra na escola fundamental.
Contextualizagdo do tema na pesquisa em Educacdo Mateméatica

Um dos papéis da pesquisa em Educacdo Matematica esta voltado a buscar caminhos
que auxiliem estudantes e professores a solidificar o conhecimento matematico a ser aplicado,
0 que cria a necessidade de se desenvolver pesquisas que estabelecam conexdes entre teoria e
pratica. (KILPATRIK, 1996).
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Mas este ndo consiste em seu Unico objetivo, Segundo Lorenzato e Fiorentini (2001),
existem dois objetivos basicos para a Educacdo Matematica; um de natureza pragmatica, que
busca a melhoria da qualidade do ensino e da aprendizagem da matematica e o outro, de
natureza cientifica, que visa desenvolver a Educacdo Matematica enquanto campo de

investigacao e producdo de conhecimentos. (p. 2).

Quanto ao primeiro objetivo, que circundaré os relatos e discussdes desta pesquisa,
cabe a Educacdo Matematica, investigar sobre os métodos e contedos pertinentes ao ensino
desse conhecimento, bem como a socializacdo das descobertas na area. Para Kilpatrick (apud
Melo, 2006), a educacdo Matematica mostra neste sentido uma nova concepgao sobre ensino
de matematica, principalmente quando se consideram, mudangas como o0 uso das tecnologias

que provocaram a necessidade de criacdo de novas metodologias de ensino.

Outro ponto importante apontado pelo referido autor é o redirecionamento de
pesquisas anteriormente voltadas para as correlagBes existentes entre caracteristicas e agdes
docentes com o conhecimento dos alunos. Para ele estas pesquisas se abrem atualmente, em
trés frentes: contrastes entre professor principiante e professor experiente; tentativas de
melhorar a eficiéncia do professor e também descrigées de como o professor ‘constroi
significado e percebe sua vida profissional’. (KILPATRICK apud MELO, 2006, p.54).

No cenario de pesquisas em Educacdo Matematica no Brasil, as mudancas ocorridas
na década 1990 podem ser relacionadas ao fato de que mais de vinte educadores matematicos
gue concluiram doutoramento no exterior, voltaram com novas tendéncias e idéias, o que
contribuiu para a exploracdo de diversas areas de pesquisa como Didatica da Matematica;
Historia; Filosofia; Epistemologia e Psicologia da/na Educacdo Matematica; Curriculo
Escolar; Resolucéo de Problemas; Formag&o de Professores; Ensino de Geometria; Algebra
e Pensamento Algébrico; Ethomatematica e Informatica Educativa. (MELO, 2006, p.58).

Além disso, com a abertura de véarios programas de pos-graduacdo em Educacédo
Matematica 0 numero de pesquisas em na area cresceu significativamente. Destaca-se nesta
década, como pesquisa do tipo estado da arte, a investigacdo realizada por Fiorentini (1994),
onde o autor tenta, segundo Melo (2006), abranger toda a producéo brasileira em Educacao
Matematica, o que consiste em tarefa muito dificil e talvez inviavel, apesar de sua inegavel
contribuicéo.

As pesquisas do tipo estado da arte buscam, segundo Ferreira (apud Melo, 2006),

mostrar 0 que esta sendo produzido numa area determinada do conhecimento, bem como num
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determinado espaco de tempo. Estas pesquisas pretendem revelar tanto aspectos quantitativos
quanto qualitativos.
Para Ferreira (2002, p.01) as pesquisa do tipo estado da arte sdo:

Definidas como de caréater bibliogréafico, elas parecem trazer em comum o
desafio de mapear e de discutir certa producdo académica, em diferentes
campos do conhecimento, tentando responder que aspectos e dimensdes vém
sendo destacados e privilegiados em diferentes épocas e lugares, de que
formas e em que condicBes tém sido produzidas certas dissertacBes de
mestrado, teses de doutorado, publicagdes em periddicos e comunicagGes em
anais de congressos e de seminarios. Também sdo reconhecidas por realizarem
uma metodologia de carater inventariante e descritivo da producdo académica
e cientifica sobre o tema que busca investigar, a luz de categorias e facetas que
se caracterizam enquanto tais em cada trabalho e no conjunto deles, sob os
guais o fenbmeno passa a ser analisado.
Este tipo de pesquisa pode mostrar tendéncias das pesquisas realizadas num
determinado periodo e o que ainda falta ser explorado pelos pesquisadores além da

possibilidade de mostrar as varias faces das pesquisas que foram realizadas.

Tendéncias anteriores sobre a evolucéo da algebra e de seu ensino no Brasil

Fazendo um breve retrospecto sobre a utilizacdo da matematica pelas civilizagoes, €
possivel observar que a evolugdo da matematica primitiva até chegar no célculo, teve sua
énfase inicial na aritmética e na mensuracdo pratica. Dai a estruturacdo desta enquanto
construcdo teodrica passa a se construir para producdo de céalculo de calendario,
desenvolvimento de um sistema de pesos e medidas, criagdo de métodos de agrimensura para
a construcao de canais e reservatorios e muitas outras finalidades.

A aplicacdo e ensino dessa ciéncia pratica tomam corpo ainda pela necessidade do
cultivo, todavia, desenvolvem-se tendéncias no sentido da abstracdo e, até certo ponto, passa-
se entdo a estudar a ciéncia por si mesma.

Segundo Eves (1997), pr6ximo do ano 2000 a.C. a Aritmética Babildnica sofreu
evolugdo para uma Algebra retorica bem organizada, conseguindo resolver equagdes
quadraticas pelo método de completar quadrados ou semelhante ao de substituicdo numa
formula geral. Também discutiam algumas equacdes cubicas e biquadradas.

Os Hindus sincoparam sua algebra. Como Diofanto, indicavam a
adicdo por justaposicdo. A subtracdo era indicada colocando-se um
ponto sobre o subtraendo, a multiplicacdo escrevendo-se bha (primeira
silaba da palavra bhavita, “produto”) depois dos fatores, a divisdo
escrevendo-se o divisor debaixo do dividendo e a raiz quadrada
escvrevendo-se ka (da palavra karana, “irracional”) antes da
guantidade. Brahmagupta denota a incognita por ya (de yavattavat,
“tanto quanto”). Os inteiros conhecidos eram antecedidos de rii (de



99

ripa, “numero puro”). As incognitas adicionais eram indicadas pelas
silabas iniciais de palavras que expressam diferentes cores. Assim,
uma segunda incognita poderia der denotada por ka (de Kalaka,
“preto”) (...) (EVES, p. 256).

A élgebra nesse periodo desempenhou o papel de ferramenta, generalizando célculos,
desenvolvendo a matematica para 0 comércio e as obras de engenharia. A partir desse
momento se faz necessario a divulgacdo desses conhecimentos e teremos entdo, a escola
participando dessa etapa importante.

Mas como foi e como ¢é tratado o ensino da algebra nas escolas do Brasil? O ensino da
matematica no Brasil, comecou a ter destaque com a criacdo das Academias Militares, dando
maior importancia ao ensino da Geometria ndo se preocupando com demonstracdes da
mesma. Por influéncia francesa sdo utilizados no século XIX, livros que apresentam como
seqiiéncia de ensino a aprendizagem da Aritmética, Algebra e Geometria respectivamente.

A Algebra, que é nosso objeto de estudo, era estudada nos colégios no sexto ano com
cinco aulas semanais, onde o ensino secundario s6 se completava a partir de oito anos de
estudo.

O compéndio de Pedro d’Alcantara Bellegarde traz a Algebra da seguinte maneira:
apresenta “as operagdes em quantidades literais, equacdes do 1° grau, poténcias e raizes,
equacdes do 2° grau, proporcdes e logaritmos”. (p.127)

Em 1871 temos o livro de Luis Pedro Drago que substitui a Algebra de Ottoni, autor
este que provocou muitas mudancas no ensino de matematica no pais. A Algebra de Drago foi
adotada no colégio Pedro Il até a RepUblica e apresentava o ensino das operacdes algébricas e
equacOes do 1° e 2° graus; na Aritmética, Razdes e Propor¢des, Progressbes e Logaritmos.
Este livro se apresenta como texto-guia para as aulas e conteidos seqiienciados por pontos.

O Livro de Serrasqueiro adotado no colégio Pedro Il no ginasio nacional de 1891 até
1923 introduz novos temas para o ensino da Algebra, da matematica secundaria, sendo eles:
“teoria elementar dos determinantes e aplicagdo dos determinantes a resolucdo e discussdo de
um sistema de equacgdes do primeiro grau” (p.168).

Vale lembrar que nesta época eram exigidos 0s preparatOrios para ingresso nos

cursos superiores e a Algebra foi exigida pelo Decreto n® 4227 de 23 de novembro de 1901

para ingressar nos cursos de Ciéncias Médicas, Farméacia e Belas Artes. Por ultimo temos 0s

Elementos de Algebra por FIC que apresentam numerosos exercicios e tem sua 10° edigdo em
1951 e ndo diferenciam em nada de sua primeira edicdo do final do seculo XIX.

A partir da necessidade da apresentacdo das demonstracdes e proposicdes € que 0

ensino da Algebra comeca ter maior énfase, mudando até mesmo a ordem de apresentagio dos
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contetidos, ou seja, primeiramente temos 0 ensino da Aritmética, depois da Algebra e por
Gltimo a Geometria. O ensino da Algebra se fortifica ainda mais com a exigéncia no
preparatorio para 0 ingresso NOS Cursos superiores.

Dessa forma a Matematica se consolida como disciplina escolar, tendo como um de
seus eixos o ensino da algebra que nos dias de hoje comeca concretamente a partir do sétimo

ano do Ensino Fundamental.

Etapas percorridas na pesquisa

Primeiramente, realizamos uma busca no Banco de Teses da CAPES, a partir da
expressao “ensino de algebra” para o levantamento das pesquisas, que foi seguido de um
mapeamento dos trabalhos localizados sobre o ensino/aprendizagem da algebra nas séries
finais do Ensino Fundamental. A leitura dos resumos nos colocou a par do que foi produzido
no Brasil, nos cursos de pds-graduacao stricto sensu desde 1998 até 2007. Elaboramos o
inventario de 73 resumos de dissertacdes e teses sobre o ensino de algebra nas séries finais do

Ensino Fundamental, sobre os quais faremos maiores observacGes mais adiante.

Em seguida, organizamos e selecionamos 0s resumos que atendiam aos objetivos da
pesquisa, dentre os quais buscaremos o texto completo dos mais significativos para discussao
sobre o ensino da algebra, visando o aprofundamento das analises e discussdes propostas.

Realizamos também uma organizacao sistematica do material selecionado, que foram
0s resumos de teses e dissertacdes para, em seguida, desenvolver a transcricdo dos dados

obtidos em fichas, visando uma melhor ordenagdo do material.

Das 73 pesquisas selecionadas, apenas uma nédo atendeu a caracteristica de
pertencimento ao ensino da algebra no ensino fundamental. Este trabalho foi entdo desprezado

no computo final.

As fichas foram assim separadas por programas como segue: encontramos em
Educacao Matematica 20 (vinte) dissertacfes de Mestrado, 7 (sete) Profissionalizantes e 3
(trés) teses de Doutorado. Dessas pesquisas 1 (uma) produzida em 1998, 1 (uma) em 2001, 2
(duas) em 2002, 4 (quatro) em 2003, 3 (trés) em 2004, 5 (cinco) em 2005, 2 (duas) em 2006 e
12 (doze) em 2007, perfazendo um total de 30 (trinta) trabalhos.

Em Educacéo obtivemos 26 (vinte e seis) dissertacdes de Mestrado e 8 (0ito) teses de

Doutorado. Dessas pesquisas 3 (trés) produzidas em 1998, 2 (duas) em 1999, 3 (trés) em
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2000, 2 (duas) em 2002, 5 (cinco) em 2003, 2 (duas) em 2004, 5 (cinco) em 2005, 4 (quatro)
em 2006 e 8 (oito) em 2007, perfazendo um total de 34 (trinta e quatro) trabalhos.

Encontramos também 1 (uma) dissertacdo de Mestrado em programa de Informatica.
Em programa de Psicologia (Psicologia Cognitiva) temos 3 (trés) dissertacdes de Mestrado e
1 (uma) tese de Doutorado e apenas 1 (uma) tese de Doutorado em Psicologia Social. Em
programa de pos-graduacdo em Matemaética 1 (uma) dissertacdo de Mestrado e em Ciéncias
da Computacdo 1 (uma) dissertacdo de Mestrado, sendo produzidas 2 (duas) em 1998, 4
(quatro) em 2001, 1 (uma) em 2004 e 1 (uma) em 2005, perfazendo um total de 8 (oito)

trabalhos.

Os resumos também foram classificados por tematica. Foi necessaria uma leitura
atenta dos resumos para estabelecermos categorias que facilitassem a classificacao por
modalidade de pesquisa e chegamos as 14 (quatorze), que aparecem dispostas na tabela

abaixo apresentada.

Profissionalizante | Mestrado | Doutorado | Total

Praticas metodoldgicas dos professores | 3 9 3 15

para o ensino de algebra

Imbricacdes entre campos conceituais | 1 6 2 9
no ensino/aprendizagem e concepcdes

sobre Aritmética/Algebra/Geometria

Uso da tecnologia no 1 5 1 7
ensino/aprendizagem da algebra

Producéo de significados no 0 3 2 5

ensino/aprendizagem de algebra

Concepcdes e saberes dos professores e | 0 14 2 16
alunos do ensino fundamental sobre

aprendizagem de algebra

Passagem do pensamento numérico 0 5 0 5

para o0 pensamento algébrico

Concepcdes e saberes na formacéo 0 2 2 4

inicial em cursos superiores sobre
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aprendizagem de algebra

Estrutura de pensamento e 0 3 0 3

aprendizagem de algebra

Olhando livros didaticos sobre ensino 0 3 0 3
de algebra
Aprendizagem da algebra por alunos 0 1 0 1

portadores de necessidades especiais

Relacéo entre atitudes e habilidades em | O 0 1 1

algebra com relagdo ao género

Fusdo da aritmética/dlgebra/geometria | O 1 0 1
em propostas para o ensino de

matematica

Algebra no curriculo do Ensino 1 0 0 1
Fundamental

Concepcdes de alunos sobre provaem |1 0 0 1
algebra

Com a organizacao dos resumos que acabamos de apresentar, passaremos para a etapa
das andlises qualitativas sobre o contelido dos temas pesquisados onde serdo desenvolvidas as
discussdes a luz do referencial tedrico especifico. A partir do conjunto das tematicas descritas
anteriormente, analisaremos alguns trabalhos que seréo selecionados para levantar suas
contribuigdes, considerando a variedade de tipos e sentidos que sejam valiosas para o

desenvolvimento do pensamento algébrico.

O quadro de tematicas mostra as areas que apresentam mais contribuigdes, como é o
caso das Concepcoes e saberes dos professores e alunos do ensino fundamental sobre
aprendizagem de algebra e Préaticas metodoldgicas dos professores para o ensino de algebra,
0 que reforca alguns achados de pesquisas anteriormente realizadas, como sera apontado no
topico seguinte de nosso texto. Em uma analise preliminar foi possivel perceber algumas
outras tematicas em que existem poucos trabalhos, como é o caso de Algebra no curriculo do
Ensino Fundamental; Fusdo da aritmética/algebra/geometria em propostas para o ensino de

matematica; Aprendizagem da algebra por alunos portadores de necessidades especiais e




103

Relacdo entre atitudes e habilidades em &lgebra com relacéo ao género sobre as quais
pretendemos buscar as relagdes sobre as preferéncias e escassez destas no panorama geral.

Buscaremos em Coxford, Fiorentini, Lins, Miguel, Miorim, Ponte, entre outros
autores, subsidios para discussdo sobre a necessidade de pesquisas que contemplem os
pressupostos basicos para o ensino e a aprendizagem da Algebra no ensino fundamental, com
o intuito de fomentar a producdo para preencher essas possiveis lacunas. O referencial teérico
até agora utilizado sofrera ampliacao e readequacao a nova estrutura posta a partir da
organizacdo dos dados, ja que nosso quadro de tematicas exige a leitura de diversos

autores/pesquisadores focados nos temas encontrados.

Ensino de algebra na escola fundamental: o que se espera

Pelos estudos realizados a partir de Fiorentini e Ponte, entendemos que 0 ensino da
algebra esta apoiado na construcdo da linguagem e do pensamento algébrico. Pensamos que
devemos criar situacdes de aprendizagem nas quais o aluno possa construir o conceito de
algebra e que possibilitem aos mesmos percorrer alguns passos dados pelos matematicos, ou
seja, construindo o conceito de algebra através da algebra retérica, sincopada e simbdlica,
estabelecendo conexdes entre variavel-palavra, variavel-figura, varidvel-numeral e variavel-
letra. Assim, podendo desenvolver os conceitos de variavel, fluéncia (conceito de funcao) e
campo de variacdo, completar a Gltima fase que seria a do pensamento algébrico.

Pontuando os principais campos de dificuldade em matematica no curriculo, autores
como Ponte (2005), Fiorentini, Miorim e Miguel (1993), entre outros, destacam a Algebra e
0s Numeros como temas fundamentais a partir dos anos intermediarios de estudos escolares.

Neste sentido, Ponte (2005), destaca que As dificuldades dos alunos na transi¢do da
Aritmética para Algebra tém sido discutidas por numerosos autores [...] (p.10) e cita como
exemplo dessas dificuldades:

Dar sentido a uma expressdo algébrica; Nao ver a letra como representando
um namero; Atribuir significado concreto as letras; Pensar uma variavel com o
significado de um numero qualquer; Passar informacdo da linguagem natural
para a algébrica; Compreender as mudancas de significado, na Aritmética e na
Algebra, dos simbolos + e =; N4o distinguir adicio aritmética (3+5) da adigo
algébrica (x+3). (Ponte. 2005, p.10)

Segundo Fiorentini, Miorim e Miguel (1993), existem trés tipos de concepgdes sobre a

educacdo algebrica, as quais, predominam ao longo do tempo no que se refere ao ensino de
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matematica. As trés concepgdes se dividem em: linguistico-pragmaética que perdurou desde 0
século XIX até a metade do século XX, onde se apresenta a algebra como instrumento técnico
para a resolucédo de problemas equacionaveis ou simplesmente, equa¢des; fundamentalista-
estrutural utilizada nas décadas de 1970 e 1980, que propiciou um novo entendimento sobre o
ensino da &lgebra, mais preocupada com as propriedades estruturais para fundamentar e
justificar as passagens do calculo algébrico; por tltimo a fundamentalista-analdgica que une
as propriedades estruturais com recursos como blocos de madeira, figuras geomeétricas ou

balancas, estabelecendo comparacdes para justificar as passagens do transformismo algébrico.

Estes autores apontam que o principal problema é que essas trés concepcbes conduzem
0 ensino da &lgebra mais para o estudo dos aspectos linguisticos e transformistas, portanto se
preocupando mais com o ensino da linguagem algébrica do que com o “pensamento algébrico

e seu processo de significagdo (a semantico)”.

Para Fiorentini e Miorim (1993), o ensino da algebra precisa ser repensado procurando
estabelecer uma conex&o mais forte entre pensamento e linguagem, idéia defendida por
Vygotsky (apud Fiorentini, 1993), pois sdo duas faces do ensino da algebra interdependentes

gue promovem o desenvolvimento uma da outra e vice-versa.

De acordo com o NCTM (apud Fiorentini, 2000), o pensamento algébrico compreende
0 estudo da simbolizacéo, da modelacéo e da variacéo, ou seja, compreender padroes,
relacGes e fungdes, relaciona-se ao estudo das estruturas, ja modelacdo seria usar modelos
matematicos para representar e compreender relaces quantitativas e, analisar mudanca em

diversas situacgdes, é 0 que se compreende por estudo da variacdo. (p.37).

Portanto cabe ao ensino da algebra ajudar o aluno a “lidar com o calculo algébrico e as
fungdes”, a utilizar outras estruturas matematicas na interpretagdo e resolugao de problemas, a

manipular os simbolos e utiliza-los para representar situacées e resolvé-las.
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