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RESUMO: Este artigo apresenta de uma forma geral consideracdes sobre uma pesquisa em
andamento, cujo objetivo geral é investigar a aprendizagem de conceitos de proporcionalidade e
procedimentos de calculo mental empregados por alunos do 7° ano do Ensino Fundamental durante a
resolucdo de situagOes-problema que envolvam o raciocinio proporcional. Sua relevancia esta no fato
de considerarmos que sdo muitas as contribui¢fes da resolugdo de problemas e do célculo mental para
a aprendizagem da Matematica. Para atingir o objetivo da pesquisa busca-se aporte na Teoria das
SituagOes Didaticas (Brousseau), por meio de situa¢des-problema que permitam ao aluno participar da
construgdo e evolugdo do seu conhecimento. Os procedimentos de investigagdo adotados séo 0s
previstos pela Engenharia Didatica (Artigue): analises preliminares, concepcdo e analise a priori,
experimentacdo e analise a posteriori. A fim de dar fundamentagdo tedrica e didatica a pesquisa foi
realizado nas andlises preliminares, um levantamento bibliografico sobre as concepcdes de
proporcionalidade e sobre o calculo mental. Os estudos realizados permitiram delimitar algumas
variaveis importantes que foram consideradas durante a concep¢do das atividades da sequéncia
didatica. Na fase da experimentacdo os dados serdo coletados por meio de observagdes realizadas
durante as sessdes de atividades da sequéncia didatica a ser desenvolvida em classe. Com o objetivo
de fazer, caso necessario, ajustes na sequéncia didatica previamente elaborada, foi aplicado um teste
piloto. Na andlise a posteriori desse teste constatou-se algumas das previsdes elencadas na analise a
priori. Observou-se também, durante a aplicacéo do teste, 0 quanto os alunos recorrem aos algoritmos
quando realizam célculos. Esperamos, ao concluir esta pesquisa, contribuir para a aprendizagem da
Matematica bem como levantar novas questfes para o0 avanco dos estudos sobre o tema investigado.
Palavras-chave: Proporcionalidade. Calculo Mental. Ensino Fundamental.

Introducéo

O ensino e aprendizagem de Matematica vém, ao longo de muito tempo, sendo tema
de diversos estudos e pesquisas, na sua maioria, em busca de alternativas que possam
contribuir para minimizar dificuldades de aprendizagem da mesma. Dentre os estudos que
abordam a questdo da aprendizagem da Matematica chamam atencdo as pesquisas realizadas
em diversos paises como Espanha, Argentina e Franca, as quais relatam contribuicbes que o
calculo mental pode trazer para a aprendizagem da Matematica.

Despertam também interesse as pesquisas que apontam uma relacdo positiva entre o
calculo mental e a resolucdo de problemas. No relato de suas experiéncias, Butlen e Pezard
(2000,p.5) destacam que “uma pratica regular de calculo mental libera espago mental para

2

resolver problemas.” Afirmam ainda que essa pratica constante permite aumentar as
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capacidades de iniciativas dos alunos, fazendo com que estes explorem, de maneira rapida,
diferentes formas de resolverem um problema.

No Brasil, os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998) orientam para 0s
procedimentos de célculo a serem trabalhados, sobretudo nas séries iniciais do Ensino
Fundamental, enfocando o calculo mental, escrito, exatos e aproximados, envolvendo
operacdes com numeros naturais, inteiros e racionais. Destacam também que “os
procedimentos de célculo mental constituem a base do calculo aritmético que se usa no
cotidiano”.

Entretanto, conforme afirmam Guimardes e Freitas (2007,p.1), “(...) as escolas
brasileiras, em sua maioria, se limitam em utilizar o calculo escrito e o exato.” Correa (1997)
também verificou em sua pesquisa que “o que predomina sdo algoritmos escritos.”

Essa constatacdo suscita uma grande preocupacdo, pois como destaca Pais
(2006,p.104), “um dos problemas do ensino dos algoritmos decorre da concepgdo equivocada
de que as acOes neles previstas podem ser apenas memorizadas, em detrimento de sua
compreensdo, como se esse nivel de aprendizagem estivesse fora dos objetivos escolares.”

Diante da realidade brasileira que se apresenta em relacdo ao trabalho com o célculo
mental e considerando as pesquisas que relatam as contribuicfes desse tipo de célculo para a
aprendizagem da Matematica surgiu-nos um questionamento: seria possivel trabalhar com
procedimentos de calculo mental durante o estudo de algum conceito matematico?

A resposta a esse questionamento nos pareceu ser afirmativa considerando o estudo de
conceitos de proporcionalidade, pois dentro desse setor de estudo, os problemas propostos
envolvem operac¢des dos campos aditivos e multiplicativos, possiveis de serem realizados por
meio do calculo mental.

Por outro lado, o fato de muitas situagOes da vida cotidiana funcionarem de acordo
com as leis de proporcionalidade, como destacam os PCN (BRASIL,1998), reforca a
necessidade do dominio dos procedimentos de calculo mental para aplica-los no dia a dia.

Considerando as propostas dos PCN (BRASIL,1998) quanto ao célculo mental e a
proporcionalidade, bem como algumas contribui¢fes do calculo mental para a aprendizagem
da Matematica, apontadas pelas pesquisas, acreditamos ser possivel propor uma pesquisa que
investigue a aprendizagem de proporcionalidade tendo o calculo mental como procedimento
de calculo na resolucao de problemas propostos.

Sendo assim, apresentamos essa pesquisa, ora em andamento, cujo objetivo geral é
investigar aprendizagem de conceitos de proporcionalidade e procedimentos de calculo

mental empregados por alunos do 7° ano do ensino fundamental durante a resolugdo de
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situacBes-problema que envolvam o raciocinio proporcional. Para atingir este objetivo busca-

se aportes nos referenciais tedricos e metodoldgicos descritos a seguir.

Referencial Teorico

A teoria utilizada em nossa pesquisa é a Teoria das Situacdes Didaticas desenvolvida
na Franga por Guy Brousseau (1986). Tal escolha justifica-se pelo fato dessa teoria tratar de
formas de apresentar, a alunos, contedos matematicos, possibilitando anélise e compreenséo
do fendmeno da aprendizagem de contedos especificos de Matematica em sala de aula,
envolvendo professor, aluno e o conhecimento matematico.

A Teoria das Situagdes Didaticas envolve assim, a triade que compde o sistema
didatico: o professor, o aluno e o saber, ndo deixando, no entanto, de considerar o meio ao
qual pertencem o aluno e o professor. E € sobre esse meio que o professor pode inferir,
propondo alteraces e novos problemas, desestabilizando entdo o sistema didatico e
propiciando ao aluno momentos para que ocorra a aprendizagem por adaptacdo, conforme
denominou Brousseau (1986). As situacOes descritas na teoria de Brousseau sdo por ele
classificadas em situacdo didatica e situacao adidatica.

Uma situacdo didatica € descrita por Brousseau (apud Freitas, 2008, p.80), como

um conjunto de relacdes estabelecidas explicitamente e ou implicitamente
entre um aluno ou um grupo de alunos, num certo meio, compreendendo
eventualmente instrumentos e objetos, e um sistema educativo (o professor)
com a finalidade de possibilitar a estes alunos um saber constituido ou em vias
de constituicao.

Em nossa pesquisa, ao propormos aos alunos uma atividade envolvendo o contetdo de
proporcionalidade dentro de um contexto que lhe faga sentido e orientarmos que seja
resolvido utilizando como procedimentos de célculo o célculo mental, estamos vivenciando
uma situacao didatica.

Se ao comunicarmos o problema ao aluno formos capazes de provocar uma motivacao
para que o aluno o aceite como sendo seu e queira resolvé-lo, estaremos realizando uma
devolucéo (Brousseau, 1986).

A situacdo adidatica ocorre conforme palavras do proprio Brousseau (apud Pais, 2002,
p.68), “quando o aluno torna-se capaz de colocar em funcionamento e utilizar por ele mesmo

0 conhecimento que ele esta construindo (...)”. E, portanto, na situacio adidatica que ocorre a
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aprendizagem por parte do aluno, pois é nesse momento que o aluno agindo
independentemente apropria-se dos conceitos em estudo.

Para examinar as relacGes envolvidas no processo de elaboracdo do conhecimento
matematico do aluno, Brousseau desenvolveu uma tipologia de situacdes didaticas onde
descreve os procedimentos realizados pelo aluno no seu caminhar para o saber matematico.
Essa tipologia €& composta pelas situagbes de acdo, formulacdo, validacdo e
institucionalizacao.

Uma situacdo de acdo acontece quando o aluno age tentando encontrar uma solugéo
para o problema proposto pelo professor, sem se preocupar em citar a teoria envolvida no
contetido em estudo. E uma acio mais experimental.

Ocorre uma situacdo de formulacdo quando durante o processo de busca, ou na
apresentacdo da solucdo do problema, o aluno ja destaca alguma teoria e faz uso de
conhecimentos adquiridos anteriormente. O que caracteriza essa situacdo entdo sdo as
afirmagdes (formulagdes) que o aluno faz referente as suas conclusdes ou descobertas.

Constata-se uma situacdo de validacdo quando o aluno, na resolucdo do problema
proposto, faz uso de provas com a intencdo de justificar por meio da teoria ou de argumentos
que ele considera validos, a solucdo apresentada. Dessa forma, o aluno tenta convencer o
outro da validade de algo que ele acredita.

As situacdes de institucionalizacdo ocorrem com a intervencdo do professor junto ao
aluno para nesse momento sistematizar e fazer uma sintese dos conhecimentos sobre o
conteddo em questdo, podendo até apresentar o contetdo matematico envolvido de uma
maneira formalizada.

E, portanto, com esse tipo de situacdes que pretendemos trabalhar em nossa pesquisa,
nos colocando enquanto pesquisador, na funcdo de promotor de situac@es didaticas, visando
levar o aluno a se tornar participante e responsavel por sua aprendizagem através da
provocacao de situacdes adidaticas de acdo, formulacao e validacao.

Referencial Metodologico

A Engenharia Didatica desenvolvida por Artigue (1988) foi escolhida como nosso
referencial metodologico. Esta teoria caracteriza-se como uma forma de organizacdo dos
procedimentos metodoldgicos da pesquisa em Educacdo Matematica e acreditamos estar em
concordancia com nosso referencial teorico.

Em nossos estudos observamos que a Engenharia Didatica contempla tanto a

dimensao tedrica, como um produto de uma analise a priori (caso metodoldgico da pesquisa),
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guanto a experimental, como sendo uma producdo do ensino (caso das sequéncias de aula em
sala).

A Engenharia Didatica € caracterizada na concepcao de Artigue (apud Machado 2008,
p.235), “(...) como um esquema experimental baseado sobre realizagdes didaticas em sala de
aula, isto é, sobre a concepcdo, a realizacdo, a observacdo e a andlise de sequéncias de
ensino”.

Em relacdo aos procedimentos metodologicos para nossa pesquisa, adotamos 0S
propostos pela Engenharia Didatica: analises preliminares; concepcdo e analise a priori das

situacOes didaticas; experimentacdo; analise a posteriori e validagéo.

Os passos dados na pesquisa

Quanto as analises preliminares para a constru¢cdo da engenharia consideramos o
conceito matematico de proporcionalidade em questdo; a analise do funcionamento do ensino
atual em relacdo ao contetdo proposto a partir da observacdo de livros didaticos atuais de
Matematica e do programa curricular que direciona o ensino no ano escolar em que sera
realizada a experimentagao.

A fim de obter subsidios que pudessem fundamentar nossa pesquisa, Nnos campos
didatico e matemaético, realizamos um levantamento bibliografico buscando conhecer o que
existe na literatura matematica sobre o conteudo matematico em estudo, ou seja, a
proporcionalidade. Pesquisamos ainda dados que pudessem indicar possiveis entraves ou
dificuldades quanto ao uso do calculo mental e a aprendizagem de conceitos de
proporcionalidade.

Visando esclarecer a nocdo de calculo mental que adotamos em nossa pesquisa,

julgamos necessario alguns esclarecimentos nesse sentido.

O Caélculo Mental

A expressdo calculo mental por vezes gera determinadas ddvidas quanto a sua
definicdo, pois para alguns significa fazer calculos “de cabeca”, com rapidez e
mecanicamente. Para outros, o termo é entendido como a realizacdo de calculos sem uso de
lapis e papel e operando somente com valores exatos. Parra (2006,p.186), verificou que a

expressdo calculo mental “para algumas pessoas, estd associada a repeticdo de memoria das
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tabuadas de multiplicacdo; para outras, representa uma capacidade admiravel que possuem
algumas pessoas.”
No entanto, ndo abordamos o célculo mental por esse prisma em nossa pesquisa.

Adotamos como nocéo de calculo mental, o que Wolman (2006, p.13) nomeou como 0

conjunto de procedimentos que, analisando os dados a tratar, se articulam sem
recorrer a um algoritmo preestabelecido, para obter resultados exatos ou
aproximados. Mais precisamente, ele se caracteriza pela presenca de uma
diversidade de técnicas que se adaptam aos nUimeros em jogo e aos
conhecimentos (ou preferéncias) do sujeito que as emprega.

Consideramos ainda dois aspectos complementares do célculo mental, abordados por
Anselmo e Planchette (2006). O primeiro seria “o cdlculo mental automatizado que pede
pouco esforco, porque se apoia sobre resultados completamente memorizados e disponiveis
instantaneamente”. Em nossa pesquisa consideramos o célculo mental automatizado nao
como célculos decorados sem compreensdo, mas o calculo institucionalizado como saber
matematico, adquirido a partir de situacdes que envolvem o sistema de numeracao decimal e
as propriedades das operagdes. Desta forma, o calculo automatizado serd adotado como um
instrumento a ser utilizado como estratégias de célculo na resolucdo de situacdes-problema
durante a aprendizagem de proporcionalidade.

O segundo aspecto abordado por Anselmo e Planchette (2006, p.6) é o calculo mental
pensado, onde

0s resultados sdo obtidos por uma reconstrugdo pessoal. (...) Para um mesmo
calculo os procedimentos variam de acordo com os individuos, 0 momento e o
contexto onde o célculo é proposto. Os procedimentos sdo elaborados a partir
de propriedades implicita ou explicitamente conhecidos das operacdes
(comutativa, distributiva e associativa).

Quando, em nossa pesquisa, olhamos o céalculo mental sob essa perspectiva, estamos
dando a este uma atencdo especial quanto a compreensdo dos procedimentos de célculos
empregados.

Portanto estamos considerando os procedimentos de calculo mental diferente dos

adotados quando se utiliza um algoritmo, pois segundo Wolman (2006, p.13), o algoritmo

consiste numa série de regras aplicaveis em uma ordem determinada, sempre
do mesmo modo, independentemente dos dados que garantem alcangar o
resultado buscado num ndmero finito de passos. As contas convencionais que
se utilizam para resolver as operacBes constituem procedimento desse tipo:
nelas se recorre a uma Unica técnica para uma operacdo dada, sempre a
mesma, independente de quais sejam 0s nimeros em jogo.
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Concordamos com Parra (1996), quando afirma que o objetivo central do trabalho do
calculo mental ndo se resume somente a liberar espaco mental ou a rapidez para realizar
calculos. Segundo a autora, o calculo mental traz outras vantagens ao educando. Suas
principais hipdteses sdo de que: (a) As aprendizagens no terreno do célculo mental
influenciam na capacidade de resolver problemas; (b) O calculo mental aumenta o
conhecimento no campo numérico; (c) O trabalho de céalculo mental habilita para uma
maneira de construcdo do conhecimento que favorece uma melhor relacdo do aluno com a
Matematica; (d) O trabalho de calculo pensado deve ser acompanhado de um aumento

progressivo do calculo automatico.

Proporcionalidade

Para direcionar e orientar nosso trabalho na fase da elaboracdo das atividades que
comporiam a sequéncia didatica realizamos uma pesquisa bibliografica sobre as concepcdes
de proporcionalidade.

Destacamos Costa (2005) que, em sua dissertacdo de mestrado, apresenta um
panorama sobre a forma como é apresentado o conteudo de proporcionalidade em livros
didaticos dos anos 70, 80 e 2000. Em sua analise, Costa observou que a disposicdo do
contetido de proporcionalidade vem apds o estudo de equacéo do 1° grau, o que influencia no
uso de regra de trés como procedimento de resolucdo das situacdes propostas. Constatou
ainda que as técnicas fundamentais utilizadas nas resolucdes dos exemplos e ou exercicios
resolvidos nos livros observados foram modelagem fracionaria, modelagem proporcional e
modelagem algébrica. N&o apareceu a utilizacdo da reducéo a unidade em nenhum dos livros
pesquisados.

Nos estudos realizados por Barreto (2001) encontramos o0s problemas de
proporcionalidade sendo resolvidos por meio das estratégias do valor unitario e funcional. A
pesquisadora ainda destaca em seu trabalho a incidéncia de procedimentos aditivos nas
situacOes consideradas e apresentacdo de dificuldades dos alunos em relacéo as categorias de
problemas.

Schliemann e Carraher (1997) comprovaram em sua pesquisa sobre proporcionalidade
envolvendo criancas em sala de aula e criangas trabalhadoras que estavam fora da sala de
aula, as diversas estratégias apresentadas por elas durante a resolucdo de problemas de

proporcionalidade. Tais estratégicas foram classificadas como escalar, funcional e regra de
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trés. Analisaram também as facilidades e as dificuldades relacionadas a um determinado tipo
de estratégia. Mereceu ainda destaque em seus estudos a importancia do contexto proposto
nas atividades envolvendo proporcionalidade.

Encontramos em Post, Behr e Lesh (1995) um estudo sobre o raciocinio proporcional e
sua importancia no aprendizado da algebra. Os pesquisadores apresentam os métodos de
resolucé@o que julgam pertinentes de serem estudados antes do algoritmo padrdo e que sdo por
eles denominados de taxa unitaria, fator de mudanca e interpretacdo grafica da
proporcionalidade.

A partir das andlises realizadas em relacdo ao conteddo mateméatico de
proporcionalidade foi possivel delimitar nosso objeto de estudo, a fim de atingir o objetivo
proposto de trabalhar com o célculo mental. Dessa forma, optamos por trabalhar com
grandezas diretamente proporcionais e grandezas inversamente proporcionais.

Na segunda fase da engenharia, a fase da analise a priori, elaboramos atividades que
compdem a sequéncia didatica, considerando algumas varidveis didaticas, como contexto
(familiar, préaticas sociais, compras e vendas); forma de apresentar a atividade (oral, escrita);
campo numérico (inteiros, decimais); valores das grandezas (pequenas e grandes quantidades)
e operacgdes (um procedimento de calculo, mais de um procedimento de célculo).

Essas variaveis podem determinar o nivel de complexidade das atividades. As
atividades podem ser mais simples quando envolverem, por exemplo, uma combinacdo das
seguintes varidveis: contexto (compra e venda); campo numérico (nUmeros inteiros) e
operacdes (apenas um procedimento de célculo). No entanto, as atividades podem ser mais
complexas quando combinarem as variaveis: contexto (praticas sociais); campo numerico
(numeros racionais) e operacfes (mais de um procedimento de célculo).

A sequéncia didatica elaborada contém situacGes-problema que pretendem propiciar
ao aluno uma melhor compreensdo dos conceitos de proporcionalidade, que lhe permita
utilizar estratégias proprias e procedimentos de célculo mental durante as resolucdes das
mesmas.

A terceira fase, a experimentacéo, esta prevista para marco de 2009 e sera realizada
em uma escola publica da cidade de Campo Grande, com 15 alunos do 7° ano do Ensino
Fundamental.

Entretanto, antes da realizacdo da experimentacdo aplicamos uma sessdo piloto, em
novembro de 2008, com um grupo de 10 alunos do 6° ano. O ano escolar ndo foi o mesmo
previsto na pesquisa porque os alunos do 7° ano ja haviam estudado o conteido de

proporcionalidade nessa época do ano letivo e isso poderia influenciar nos resultados
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esperados em nossa sequéncia didatica, haja vista que a mesma é uma sequéncia de
aprendizagem.

O objetivo da sessao piloto foi testar o que estava planejado na analise a priori e a tempo,
efetuar alguns ajustes que julgassemos necessarios. No inicio da sessdo os alunos foram
orientados a resolver a atividade mentalmente, sem utilizar lapis e papel, e ao encontrar uma
possivel solugdo deveriam apresenté-la aos colegas sob a coordenacdo da pesquisadora. Foi
combinado com o grupo que s6 poderia falar um aluno por vez, pois a “aula” estava sendo
gravada para constituir um posterior protocolo para anélise.

Apresentamos a seguir uma amostra de uma das situagdes-problema que foram
aplicadas na experimentagdo piloto, seguida da analise a priori e da analise a posteriori.

A pesquisadora prop0s a seguinte atividade aos alunos: “O carro de Raul consome, em
média, 8 litros de combustivel a cada 100 km rodados. Para percorrer 300 km, quantos litros

’ r 2
de combustivel seu carro gastara?” 0

Analise a priori da atividade

Essa atividade coloca em jogo as seguintes variaveis: contexto (praticas sociais);
forma de apresentar a atividade (oral); campo numérico (nimero inteiro) e operagdes (um
procedimento de célculo: adigdo ou multiplicagéo).

O objetivo desta atividade é levar o aluno a compreender que existe uma relacédo
proporcional entre as grandezas envolvidas, e que nesse caso, quando uma grandeza aumenta,
a outra grandeza também aumenta na mesma razao. Isso é o argumento que se espera que 0
aluno possa usar quando estiver fazendo a validagao de sua resposta.

Nessa atividade o aluno pode buscar a solugdo por meio da estratégia escalar que
levaria a uma solu¢do como: “300 km sdo trés vezes mais que 100 km, entdo € preciso trés
vezes mais combustivel, isto é, 8 vezes 3, 0 que da 24 litros”. Outra forma de resolugao,
também escalar, mas substituindo a multiplicagdo por adigdes sucessivas seria: “se com 8
litros o carro percorre 100 km, com 16 litros percorre 200 km e com 24 litros percorre 300

Estudos realizados por Carraher e Schliemann (1993) mostram que este tipo de
problema seria de facil solucdo utilizando a estratégia escalar, por apresentar niUmeros numa

ordem que vai de “numeros menores para nimeros maiores”.

20 CAVALCANTE, L. G., SOSSO, J.,et al. Para saber Matematica. 22 ed. Sao Paulo:Saraiva, 2007.6% série (7° ano), p.164.
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Quanto aos célculos, estes poderiam ser realizados mentalmente, sendo necessario
apenas o dominio da tabuada (8x3= 24) ou adi¢do de numeros com um ou dois algarismos
(8+8=16, 16+8=24, que poderia ser feito: 10+6+8=10+14=24).

Uma dificuldade que poderia surgir na resolucdo do problema estaria relacionada a
estratégia funcional, onde o aluno iria buscar saber quantos quildmetros seriam percorridos
com um litro, o que o levaria a realizar mentalmente a diviséo de 100 por 8, que daria 12,5 km
(100:2 = 50; 50 :2 = 25 ; 25 :2 = 12,5). Depois teria que realizar a divisdo de 300 por 12,5
para entdo obter 24 litros como resultado, o que poderia ser efetuado como 300:(25/2); o que
equivale a 600:25=6x100:25=6x4=24.

Analise a posteriori

A atividade foi proposta oralmente ao grupo de alunos que mostrou interesse em
buscar uma solucdo para o problema caracterizando, segundo Brousseau, uma devolugéo.
Varios alunos apresentaram solucGes para o problema, algumas certas e outras erradas, 0 que
pode ser entendido a luz do nosso referencial tedrico como uma acéo dos alunos. Relatamos o
caso da aluna Ana. A principio a aluna mostrava-se insegura e antes de fazer sua exposi¢do ao
grupo dizia: “Prof® eu acho que a minha [resposta] estd errada”. No entanto Ana apresentou
uma resposta como prevista na analise a priori, resolvendo o problema por meio da estratégia
escalar ¢ usando adi¢des sucessivas. Na formulacdo de Ana: “em 100 km tem 8 litros, ai
pensei em somar 8+8+8 que da 24 litros”. Quando questionada pela pesquisadora sobre o
porqué da soma, a aluna respondeu que somou porque se “o carro ia andar mais, entdo ele ia
gastar mais”. Observou-se que a aluna, aos poucos, foi se tornando confiante e passou a
argumentar com um colega que n&o havia entendido sua solugéo num primeiro momento. Em
relacdo ao célculo realizado mentalmente, observou-se que este parecia j& fazer parte do
repertorio (calculo automatizado) da aluna.

Os alunos que apresentaram solugdes consideradas erradas para a situagdo-problema
demonstraram ndo haver percebido a existéncia da relacdo proporcional entre as grandezas,
nesse caso, que quando uma aumenta a outra também aumenta.

A pesquisadora constatou, durante a sessé@o piloto, que a maioria dos alunos do grupo
recorria aos algoritmos para realizarem os calculos presentes nas atividades. Mesmo sem
disporem de lapis e papel, os alunos simulavam o l&pis com um dos dedos e tocavam a

carteira como se estivessem escrevendo. Alguns pareciam escrever no ar com o dedo. Outros,
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quando solicitados que explicassem os célculos realizados, relatavam os passos préprios dos
algoritmos.

Consideracoes finais

O ensino da Matemadtica, de modo geral, ainda ¢ caracterizado por um ensino “pronto
e acabado” que oferece poucas oportunidades para o aluno participar do processo de
construcdo do seu conhecimento. Com vista a mudar essa realidade, estudiosos apostam no
ensino da Matematica por meio da resolucdo de problemas. No entanto, trabalhar com
resolucdo de problemas exige certa capacidade no ato de calcular. Os estudos realizados até
entdo nesta pesquisa, indicam a possibilidade de um trabalho sob essa perspectiva, que aborde
a aprendizagem de conceitos de proporcionalidade a partir da resolucdo de situacdes-
problema ao mesmo tempo em que propde condi¢des para desenvolver estratégias do célculo
mental.

Diante do exposto, acredita-se que o trabalho do professor/pesquisador consiste, como
afirma Brousseau (2006,p.49), em “propor ao aluno uma situagdo de aprendizagem para que
ele elabore seus conhecimentos como resposta pessoal a uma pergunta, e os faca funcionar ou
0s modifique como resposta as exigéncias do meio e ndo a um desejo do professor”.

A andlise da experimentacdo piloto contribuiu com indicios de que os referenciais
tedricos e metodologicos adotados deram suporte para que se apresentasse ao aluno situacdes-
problema dentro de um contexto que o possibilitou participar da constru¢do do saber em jogo.
Durante a resolucdo dos problemas o aluno teve liberdade para elaborar estratégias proprias
de resolucdo e utilizar procedimentos de calculo mental que julgou mais eficaz para a situacao
em questao.

Ao concluir esta pesquisa, esperamos contribuir com a compreensao da aprendizagem
de conceitos de proporcionalidade juntamente com procedimentos de calculo mental, bem
como levantar novas questdes para o0 avango dos estudos sobre o tema investigado.
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