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RESUMO: Nesse artigo apresentamos o estudo da Organizacdo Didatica de uma das trés
coleges de livros didaticos por nos analisados, do 7° ano, do capitulo destinado a equagdes do
1° grau, quando o assunto é introduzido no Ensino Fundamental brasileiro, cujo foco foi
caracterizar o ensino da Algebra nesse nivel. Nosso objetivo nesse texto é, além de apresentar
parte de nossa dissertacdo de mestrado concluida, € demonstrar como procedemos no momento
de realizar o estudo da referida Organizagdo Didatica em nossa pesquisa. Com o intuito de dar
suporte ao entendimento dos estudos ora apresentados, descrevemos de maneira bem sucinta
alguns objetos presentes na Teoria Antropolégica do Didatico — TAD, tais como Organizagao
Matematica, Organizacdo Didatica e a no¢do de momentos didaticos, pois estes nos auxiliaram
no desenvolvimento do trabalho, tanto nas anélises como na interpretacéo dos dados obtidos nos
estudos realizados. A Teoria Antropoldgica do Didatico (CHEVALLARD, 1998) é um
prolongamento de duas outras teorias desenvolvidas por Chevallard: a Transposicdo Didatica
que estuda as transformagdes que um saber sofre para que possa ser ensinado, e a ecologia dos
saberes, que se interessa as condigdes sob as quais um determinado saber vive em uma
institui¢do, que para Chevallard pode ser um pais, uma escola, um livro didético, etc. A anélise
permite vislumbrar as escolhas do autor no tocante a apresentacdo e conducdo do contetdo.
Esse estudo marca os momentos didaticos, ou momentos de estudo presentes no capitulo, que
sdo reconhecidos de acordo com o encontro com as praxeologias (T, t) presentes nos manuais.
PALAVRAS-CHAVE: Algebra, Livros Didaticos, Organizagio Didatica.

Introducéo

Nesse texto apresentamos parte de nossa dissertacdo de mestrado, cujas
indagagdes iniciais eram referentes as dificuldades de aprendizagem dos alunos em
Algebra. Apos realizarmos algumas leituras relacionadas a esse tema, comegamos a nos
questionar se uma das fontes dessas dificuldades ndo poderia estar ligada a forma como
a algebra é apresentada aos alunos, ou seja, nosso questionamento foi na direcdo de
buscar algumas respostas ligadas a forma de apresentacédo da algebra aos alunos.

Decidimos nos dedicar, entdo, principalmente ao momento da apresentacao
formal da Algebra. Propusemos assim, um estudo mais apurado de como se da o ensino
da Algebra na Educacio brasileira. Delimitamos nosso objeto de pesquisa a
caracterizacdo do ensino da Algebra em livros didaticos do Ensino Fundamental
brasileiro.

Analisamos Livros Didaticos do 7° ano do Ensino Fundamental, mais

precisamente no capitulo referente a Equacdo do 1° grau, que representa a introdugéo



formal da Algebra na Educac&o basica no Brasil, olhando como se da sua apresentacio
e como 0 assunto é conduzido neste momento inicial.

Em nossas analises dos Livros Didaticos, olhamos a forma que o autor propde
0 texto do saber, visando identificar que tipo de proposta é feita, como organiza e
apresenta 0s conceitos e conteudos algébricos, com o intuito de encontrar elementos de
respostas as nossas questdes, permitindo-nos caracterizar a Algebra presente no Ensino
Fundamental brasileiro. Nesse sentido, a Teoria Antropoldgica do Didatico parece

responder com mais eficacia nossas questdes de pesquisa.

A Teoria Antropoldgica do Didatico — TAD

Essa teoria considera que toda atividade humana consiste em cumprir uma
tarefa t, que se exprime por um verbo, pertencente a um conjunto de tarefas do mesmo
tipo T, através de uma técnica t, justificada por uma tecnologia 6, que por sua vez, é
justificada por uma teoria ®. Parte do postulado que qualquer atividade humana pde em
pratica uma organizacdo, denominada por Chevallard (1998), de praxeologia, ou
organizacao praxeoldgica, simbolizada pela notagéo [T, 7, 0, ©].

Chevallard (1998) considera ainda que o par [T, ] € relacionado a prética, e
pode ser compreendido como um saber-fazer, e 0 par [0,0] ¢ relacionado a razdo, ¢ é
compreendido como o saber. Chevallard define assim a Organizagdo Praxeoldgica [T, t,
0, ®], em que temos um bloco pratico [T, t], composto das tarefas e técnicas, o
chamado saber fazer, e um bloco teorico [0, ®], composto pelas tecnologias e teorias, 0
bloco do saber.

Este modelo de praxeologia [T, 1, 6, ®] representa uma peca elementar,
denominada praxeologia pontual, porém este tipo de praxeologia raramente aparece de
forma isolada. Ocorre que estas pecas elementares virdo a se unir para formar as
praxeologias locais [T;, i, 0, ®], que sao centradas em uma mesma tecnologia, ou seja,
varios saber-fazer, justificados pelo mesmo saber.

As praxeologias locais, por sua vez, se unirdo formando as praxeologias
regionais [Tj;, Tij, 0, O], que sdo apoiadas em uma mesma teoria. Além das praxeologias
supracitadas, Chevallard (1998) nomeia as praxeologias globais, o complexo
praxeoldgico [Tij, Tijk, 0ij, O«], formadas pela agregagio de varias teorias Q.

Chevallard (1998) define, ainda dentro do quadro tedrico da TAD, outros
objetos tais como Organizacdo Didatica, Organizacdo Matematica, Objetos Ostensivos,



Objetos nédo-ostensivos, a nocdo de momentos didaticos, bem como a no¢éo de valéncia
instrumental de um objeto. As definicBes destes objetos sdo apresentadas na integra de
nosso trabalho (Nogueira, 2008).

Cabe ressaltar que adotamos a Teoria Antropologica do Didatico para estudar
tanto a abordagem do conteudo do ponto de vista matematico, quanto do ponto de vista
das escolhas didaticas. Ou seja, falamos de Praxeologia Matematica e Praxeologia
Didatica, porém tendo em vista o foco deste texto, definimos aqui Organizacdo
Matematica, Organizacdo Didatica e a no¢do de momentos, que serdo abordadas nesta
ocasido.

Uma praxeologia Matematica ou organizacdo Matematica, é elaborada em torno
de uma nogdo, ou conceito inerente a prépria Matematica. Segundo Bosch:

[...] o objetivo de um processo de ensino [e] aprendizagem pode formular-
se nas perspectivas dos componentes das organizagdes matematicas que se
desejam reconstruir: que tipos de problemas devem ser capazes de resolver,
com quais tipos de técnicas, com base em quais elementos descritivos e
justificativos, com qual referencial tedrico, etc. (BOSCH, 2000, p.3,
tradugdo nossa).

Ou seja, refere-se a realidade Matematica que se pode construir em uma aula
desta disciplina onde se estuda um determinado tema, ela deve permitir que os alunos
atuem com eficécia para resolver problemas, e a0 mesmo tempo, entender o que fazem
de maneira racional. (BOCH et CHEVALLARD, 2001).

As Praxeologias Didaticas ou Organizacdes Didaticas sdo as respostas (a rigor)
a questdes do tipo “Como realizar o estudo de determinado assunto”, refere-se a0 modo
que possibilita a realizacdo do estudo de um determinado tema, o conjunto de tarefas, de
técnicas, de tecnologias, etc., mobilizadas para o estudo de um tema. Também refere-se
as escolhas realizadas no tocante a abordagem, a estrutura e ao desenvolvimento do
trabalho de certo conceito ou conteudo. (CHEVALLARD, 1998)

N&o poderiamos esperar que 0 processo de estudo de uma certa Organizacao
Matematica fosse realizado de maneira Unica, visto que sua (re) construcdo depende de
varios fatores que norteiam e indicam as escolhas didaticas adequadas aquela situacéo,
tais como a realidade vivenciada, os materiais disponiveis, enfim, tudo aquilo que
possibilita e oportuniza a conducéo do estudo da Organizagdo Matemética em questao.

Entretanto, percebemos que quaisquer que sejam as escolhas adotadas no
curso dos trabalhos de estudo de dada Organizacdo Matemaética, algumas situacfes séo
necessariamente presentes, mesmo que estas se apresentem de formas variadas, tanto

quantitativamente como qualitativamente.



Estas situacOes serdo denominadas de momentos de estudos ou momentos
didaticos, porque podemos dizer que qualquer que seja o caminho escolhido, ele
conduzird inevitavelmente a um momento de fixacdo, ou de institucionalizacdo, ou em
um momento que demandard o questionamento do que é valido acerca do que foi
construido, que caracteriza 0 momento de avaliacdo, dentre outros.

Os momentos didaticos representam uma realidade funcional, antes de serem
uma realidade cronolégica. Qualquer tentativa de ordenar seus acontecimentos adquire
um carater extremamente arbitrario, visto que um momento pode acontecer por varias
vezes, isoladamente, ou em conjunto com outros simultaneamente, e voltar a ser vivido,
por exemplo, no momento da retomada do assunto trabalhado. Segundo Chevallard
(2001) pode-se analisar como uma determinada Organizacéo Didatica coloca em pratica
certa Organizacdo Matematica, investigando a maneira como sdo realizados 0s
diferentes momentos de estudo.

O primeiro momento é o primeiro encontro com a organizagao que esta sendo
estudada; o segundo momento é o da exploracdo do tipo de tarefas T; e de elaboracéo
de uma técnica 7; relativo a este tipo de tarefas; o terceiro momento é o da constituicdo
do ambiente tecnoldgico-teodrico relativo a técnica; o quarto momento é o do trabalho
da técnica, que visa melhora-la, torna-la mais confidvel, o que geralmente exige
aprimorar a tecnologia até entdo elaborada, e aumentar o controle que se tem sobre a
técnica; o quinto momento é o da institucionalizacdo, que mostra o que realmente € a
Organizacdo Matematica constituida, apontando os elementos que permanecerdo
definitivamente na Organizacdo Matematica e os que serdo dispensados. Finalmente o
sexto momento, o da avaliacdo, que se articula com o momento da institucionalizacéo e
permite relancar o estudo, demanda a retomada de alguns dos momentos, e
eventualmente do conjunto do trajeto didatico.

Organizacao Didéatica do capitulo referente a equacdes do 1° grau

Apols uma analise do capitulo dedicado as equagdes do 1° grau presentes nos
manuais da antiga 62 serie, atual 7°ano, conseguimos elaborar uma pequena sintese que
relata, de maneira bem sucinta, as escolhas do autor diante da apresentacdo e conducao
deste assunto, que marca os momentos de didaticos, ou momentos de estudo presentes
no capitulo que € introduzida formalmente a Algebra no Ensino Fundamental.

Colecéo: Tudo € Matematica —62 série, Capitulo 07



E apresentado, na Introducdo do capitulo, um exercicio que é resolvido de
varios modos: por tentativa e erro, aritmeticamente e por meio de uma equacgdo, que
desenvolvido com o auxilio da técnica Operacdes Inversas (t; .COmo a nomeamos em
nosso trabalho), apresentando a equacdo resolvida sem maiores explicaces. Observa,
nesta ocasido, que esta Gltima forma usou uma letra para representar o numero
procurado e uma sentenca que € chamada de equacao.

Ap0s esse exemplo, sdo propostos exercicios para encontrar o valor numerico
de uma expressdo algébrica, e outra situacdo semelhante a inicial, que sera resolvida
pelo aluno seguindo o exemplo dado.

Em seguida sdo dedicados os quatro tépicos subseqiientes ao trabalho com
expressdes algébricas, sendo que no tdépico Letras em lugar de nimeros, aborda, por
meio de um exercicio resolvido, a utilizacdo de “maquinas” de transformacdo de
nimeros. Segue com o tépico Expressdes algébricas, em que mostra-se com exemplos,
tais expressdes, e observa-se que as sentencas encontradas nos exercicios anteriores
recebem 0 nome dado ao tdpico, possibilitando ao leitor a identificacdo das referidas
expressdes. Em uma atividade nomeada como Outras expressdes algébricas explora
conceitos como o de perimetro, de medida do complemento de um angulo, e também a
aplicacdo da formula da area do quadrado, realizando e propondo diversas atividades
que envolvem conceitos e conteddos da Geometria. Continua-se com 0 topico
Expressbes algébricas equivalentes, em que explora a propriedade distributiva, fator
comum, e a reducdo de termos semelhantes. Exemplifica-se com operacgdes que podem
ser realizadas com express6es numéricas e também com expressdes algébricas, e por
meio de exercicios resolvidos. No topico Valor numérico de uma expressao algébrica,
coloca situacdes que demandam substituir a incognita por valores numéricos,
explorando a aplicacdo de férmulas, a execucdo de célculo mental e a utilizacdo de
tabelas na resolucdo de exercicios.

Sdo introduzidas as Equacdes do 1° Grau, com o topico, Usando letras para
encontrar nimeros desconhecidos onde faz-se uma apresentacao informal de equacdes,
propondo situagbes a serem transcritas da Linguagem Natural para a Linguagem
Matematica. Logo em seguida sdo dadas duas equacdes, dadas em Linguagem Natural,
e utiliza-se uma espécie de dialogo para chegar & sua decodificagdo em Linguagem
Matematica, bem como a sua resolu¢cdo mobilizando a técnica aritmetica das Operagdes
Inversas, contemplando o 1° momento com a resolucéo de equacfes por intermédio de

T1.



Com a intencdo de nomear as partes de uma equacao, € apresentado o topico
Equacdo e incognita, no qual é feito reconhecimento da incdgnita; observam-se
algumas sentencas que ndo sdo equacOes, mas a justificativa sobre uma sentenca
representar ou ndo uma equacdo, € deixada para que o aluno leia e interprete em um
pequeno texto introdutdrio no tépico em questao.

Na proxima parte, Resolucdo de equacdes, sdo demonstradas varias formas de
fazé-lo por meio de exercicios resolvidos, sendo elas a resolucéo por calculo mental, por
tentativa e erro, com o auxilio de diagramas, com o uso de Operagfes Inversas (t1)
caracterizando o 2° momento com esta técnica. Embora todas estas possibilidades de
resolucdo de equacdes sejam colocadas a disposi¢do do educando, é dada uma énfase
maior na utilizacdo da técnica das OperacBes Inversas, propondo mais situacdes para
que o aluno resolva com o auxilio desta técnica, contemplando ainda 2° momento com
resolucdo de equacbes do 1° grau mobilizando t; e por intermédio de didlogos e
observacgdes, institucionaliza efetivamente esta técnica; constitui-se, assim, o 5°
momento com a mesma.

Apresenta-se um pequeno roteiro para a resolucao de problemas que propGe na
seqliéncia dos exercicios figurando assim o 3° momento com a resolucdo de equacgdes
do 1° grau com o auxilio da técnica 1, Entendemos que o fato de se estabelecer algumas
regras para resolver uma situacdo-problema, significa que o autor tem a intencdo de
compor o ambiente tedrico/tecnoldgico em torno da técnica ora trabalhada.

Somente apoOs explorar e exercitar as técnicas de resolucdo de equacdes da
forma ax + b = ¢ e ax + bx + ¢x = d, € introduzido o tdpico Explorando a idéia de
equilibrio e resolvendo equacdes, 0 1° momento com a técnica algébrica (t2 — que faz
analogia com a balanca em equilibrio), por meio de um exercicio resolvido, tracando
um paralelo em cada etapa entre o processo de resolucdo utilizando a ilustracdo da
balanca e a resolucdo algébrica. Sdo apresentadas também equacbes da forma P(x) =
Q(x), por exemplo, ax + b =cx + d, que necessitam desta Gltima técnica (t,) para sua
resolucdo, o que significa que estd adentrando em um campo fora do dominio de
validade da técnica aritmética (t1), ou seja, esta ndo é mais suficiente para resolver as
situagdes que serdo propostas a seguir. No decorrer do topico, por meio de comentarios,
explicacOes e resolucdo de exemplos, contempla 0 2°, 0 3°, 0 4° e 0 5° momento com a

técnica 1,.



Continua-se o capitulo com o tépico Equacgdes e Geometria explorando varias
situacOes que envolvem conceitos da Geometria sendo resolvidas por meio de equagdes,
promovendo 0 4° momento com a resolucdo de equacBes por meio de t1, € 0 mesmo
momento com t,, aparentemente com o intuito de melhorar e fixar as referidas técnicas.

Finalmente, no topico Usar ou ndo equacgdo?, tenta-se fazer com que o aluno
perceba a importancia de utilizar este recurso na resolucdo de problemas. Resolve-se a
mesma situacdo dada em Linguagem Natural, com e sem 0 uso de equacdes. Esta
ocasido é aproveitada para promover 0 1° momento com a técnica da transposicao (t3 —
que utiliza o raciocinio: muda de membro, troca o sinal), pois as técnicas t; € 17 ja
foram trabalhadas e a resolucédo colocada apresenta caracteristicas proprias da técnica da
transposicao.

Embora o capitulo seja iniciado apresentando uma situacdo que pode ser
resolvida de vérias maneiras, inclusive utilizando uma equacdo, dedica-se parte
consideravel do capitulo a expressGes algébricas, dando énfase as transcricbes da
Linguagem Natural para a algébrica e vice versa. Sdo trabalhadas também expressoes
equivalentes e a determinacéo do valor numérico de uma expressdo algébrica dado um
valor para a incognita, antes de entrar efetivamente no assunto principal do capitulo, as
equac0es do 1° grau.

Quando € introduzido o assunto, no inicio do capitulo, sdo apresentadas
diversas formas de resolugéo, principalmente com a utilizacdo das operagdes inversas,
que pode ser realizada inclusive mentalmente, o que parece indicar que também é
contemplada a passagem da Aritmética para a Algebra.

Posteriormente é explorada a técnica algébrica (t,), quando se estabelece uma
analogia com a balanca de dois pratos em equilibrio, em diversos exercicios. Sdo
explorados também conceitos da geometria, articulando esses com a resolucdo de
equacOes, mostrando-se em consonancia com as orientagdes dos programas
educacionais como 0s PCN.

Este manual aprofunda-se no assunto até o ponto de propor atividades
envolvendo equagdes relativamente complexas que seriam executaveis mobilizando a
técnica algébrica (t2), ou de modo mais pratico e econbmico mobilizando a técnica da
transposicdo (t3). Neste manual, em particular, nos atentamos para o fato de apresentar

uma boa quantidade de formas de resolugdo de equacdes, como com o auxilio de



diagramas, por tentativa e erro, dentre outras. Destacamos, também, a diversidade de
atividades envolvendo os entes geométricos.

Na continuidade deste volume trabalham-se razdes, proporgdes, regra de trés
simples, aplicacdo de férmulas da area de figuras planas, volume de sdélidos
geométricos, sendo as equacdes mais complexas as trabalhadas no capitulo a elas
destinadas.

Podemos observar neste manual, que as técnicas consideradas principais em
nossa pesquisa, t1, T, € t3 Sa0 trabalhadas no capitulo do seguinte modo: t; com uma
breve apresentagdo na introducao do capitulo, sendo retomada no topico “Usando letras
para encontrar numeros desconhecidos”, continuando no tdpico “Resolugdao de
equagdes”, sendo inclusive institucionalizada neste topico, e abordada também no
topico Equacdes e Geometria. Quanto a t,, sua abordagem inicia na parte denominada
Explorando a idéia de equilibrio e resolucdo de equacgdes, quando € apresentada,
desenvolvida e também institucionalizada. E a técnica da transposicao (t3), € somente
apresentada e trabalhada de modo superficial, ndo chegando a ser institucionalizada.

Percebemos a opcdo por apresentar as equagdes do 1° grau, sua estrutura, bem
como as nomenclaturas de suas partes para, posteriormente apresentar e trabalhar as
técnicas principais. Realiza-se o estudo do tema contemplando 0 1°, 0 2°, 0 3°, 04°¢e 0
5° momento com a técnica das Operac6es Inversas (t1), 0 1°, 0 2°, 0 3°, 4° e 5° momento
com a técnica Algeébrica (t2), € 0 1° momento com a técnica da Transposicdo (t3).
Verificamos que, em relacéo as técnicas t; e 1, traga-se o percurso didatico perpassando
0 primeiro encontro com a organizacgdo na apresentacdo da técnica, o trabalho do tipo de
tarefa e da elaboragdo da referida técnica por meio de exemplos, da constituicdo do
ambiente tecnoldgico/teérico por meio de comentarios e observacdes. O trabalho da
técnica é realizado pela resolucédo de diversas situacdes que demandam sua mobilizacao,

até o ponto de institucionaliza-la, mas ndo avalia a técnica ora trabalhada.
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