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Tematica: Ensino e Aprendizagem da Matematica

Resumo: Nosso artigo procura descrever as estratégias adotadas pelos alunos do sétimo ano do Ensino
Fundamental, de uma Escola Municipal de Campo Grande. Refere-se a resolucdo de exercicios que podem ser
resolvidos por meio de uma equagdo do primeiro grau. Os exercicios utilizados na sesssdo de aplicacdo foram
retirados da cole¢do Tudo é Matematica, do autor Luiz Roberto Dante. Assim, a partir de uma anélise preliminar,
buscamos responder a seguinte questdo: o estudo do conteldo equagdes do primeiro grau favorece a resolucéo
de exercicios de Matematica? Iniciamos, apresentando a importancia do estudo da &lgebra na cultura escolar.
Depois, algumas no¢des da Historia das disciplinas Escolares, desenvolvidas pelo pesquisador André Chervel, e
também as contribui¢des da teoria para a constituicdo do conceito de exercicio, a presenca de uma hierarquia
entre os diferentes exercicios tipicos da disciplina escolar. Também dedicamos aos procedimentos
metodoldgicos adotados em nossa pesquisa. Fizemos as reflexdes sobre a sessdo de aplicagdo dos exercicios aos
alunos. Cabe ressaltar que esta sessdo é apenas um piloto de uma pesquisa a ser desenvolvida em um grupo de
pesquisa em costituicdo. Finalmente, apresentamos nossas reflexdes e percalcos na aplicacdo dos exercicios
retirados do extrato do livro e na producéo dos alunos.

Palavras-chave: Cultura Escolar; Temas de Estudo; Vulgata; Escala qualitativa de Exercicios.

Introducgéo

A élgebra, ao longo dos tempos, foi fundamental no desenvolvimento de técnicas para a
resolucdo de problemas de Matematica. Sendo assim, constituiu-se um campo de
conhecimento importantissimo para resolver problemas em diferentes areas. Nos ultimos
anos, evidenciou-se uma grande valorizagdo do ensino proposta nos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) de Matematica quanto a modelagem de problemas em uma linguagem
algébrica, e hd quem diga que o professor deve ater-se somente a parte elementar, mas com o
advento da Educacdo Matemaética, cobra-se do professor um nivel de clareza de suas proprias

concepcdes, isto &, modos diferentes de ver a Matematica.

Com isso, ao ensinar a Matematica, o professor deve transmitir ao aluno uma visao ampla

dela mesma e de sua evolugdo. Assim, 0 resgate que aqui € realizado serve como tomada de
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decisdo e informacdo sobre essa ciéncia, desprezada por muitos e entendida por poucos
Pretendemos descrever em linhas gerais um pouco da histdria da algebra. Nosso intuito aqui
ndo € esgotar o tema em questdo, mas sim comentar algumas fases. As origens da algebra ndo
pode ser precisada, mas varios autores remetem o seu inicio na antiga Babil6nia, povo este
que possuia 6timos matematicos que desenvolveram um sistema aritmético avancado, com o
qual puderam fazer célculos algébricos, e isso pode ser comprovado na histéria da
Matemética como também em relatos biblicos. Os Babildnicos desenvolveram um sistema
que era capaz de calcular incognitas, resolver equacdes. Mais ndo foram somente eles que se
destacaram no estudo da Matematica, outros povos tiveram sua contribuicdo, podemos

citar:Egipcios, Indianos, Gregos e Chineses do primeiro milénio a.C.

Por mais incerto que seja o inicio da algebra, outra discussdo refere a melhor traducdo da
palavra, que hoje para nds tem um significado mais amplo, mais que inicialmente era
traduzida como a ciéncia das equacBes que para época ja era satisfatoria. Acreditamos que
esta traducdo era aceita devido aos registros de varias equacdes ou problemas, que foram

resolvidos por diversos povos e que estavam presentes nos papiros.

E que o Ensino da Matematica deve transmitir ao aluno uma visdo ampla da Matematica e
de sua evolucdo, o resgate aqui feito serve de tomada de decisdo e até mesmo informacéo

sobre essa ciéncia que é desprezada por muito e entendida por poucos.

Dentro desse contexto, a algebra torna-se fundamental, como espaco de abstracdo e
generalizacdo, além de contribuir com a resolucdo de problemas. Desse modo, o papel do
professor seria 0 de possibilitar ao aluno reconhecer diferentes funcdes da algebra, em nossa
pesquisa pretendemos verificar se 0s alunos conseguem perceber que a manipulacdo algébrica

pode facilitar na resolucdo de determinados problemas.
A histéria das Disciplinas Escolares

O destaque que faremos em nosso trabalho referente a nocdo de cultura escolar e, mais
particularmente, as noces de vulgata e disciplina escolar, propostas por Chervel (1990),
apoia-se na aplicabilidade de tais conceitos na pesquisa em Educacdo Matematica. Tais
nogOes estdo inter-relacionadas com as instituicdes em estudo, pois temos como preocupacéo

com a componente histérica e cultural estudada por esse autor.

A nocéo de vulgata que adotamos, defendida por Chervel (1990) ressalta a existéncia de
um conjunto de conhecimentos, praticas e normas de conduta inseridos na dimenséo historica

e cultural de uma disciplina escolar. Ou seja, na escola, ndo existem somente os curriculos
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prescritos e os ensinados, temos o0 oculto que esta em concomitancia com as ideias desse
tedrico, bem como os aspectos sutis que ndo estdo presentes nos livros, muito menos nos
documentos oficiais, mas que estdo presentes na escola e que tomam forma de acordo com a

vulgata praticada.

Por mais que a nocao de vulgata ndo esteja presente em documentos oficiais, muito
menos nas colec¢Oes de livros didaticos, essas reflexdes das praticas escolares referentes as
tradicGes, ideologias, postura e vida escolar sdo propicias, pois, ao estudar a cultura escolar,
pretende-se entender por que a resolucdo de problemas esta tdo presente no ensino da

matematica bem como na historia das disciplinas escolares.

Nos ultimos anos, o dominio do contetdo de ensino, prevalece um consenso que eles
sdo impostos a escola pela sociedade que a rodeia, pela cultura na qual se banha, ou seja, tanto
a matematica como a gramatica sdo impostas de fora para dentro da escola. Sabe-se, todavia,
que esse pensamento do autor é equivocado, visto a escola ter producdo, ndo sendo um

aparelho ideolégico do Estado, pois desenvolve praticas e saberes escolares.

Surge, ainda, um paradoxo: as “disciplinas” ndo sdo mais do que combinagdes de
saberes ou métodos pedagdgicos e, por outro lado, existe uma separacdo entre as intencdes
anunciadas ou as grandes ideias pedagdgicas e as praticas. Diante disso, a escola ndo se define
por uma funcdo de transmissao de saberes ou de iniciacdo as ciéncias de referéncia. A escola
ensina uma combinacdo de conceitos, mais ou menos encadeados entre si, surgindo trés

resultados que impedem a andlise histdrica, como matéria de uma vulgarizacdo cientifica.

Primeiro, a escola cria seus proprios contetdos; segundo, o conhecimento ndo faz
parte do seu cotidiano; terceiro, os métodos pedagdgicos sdo postos em acdo para

transformarem os ensinos em aprendizagens.

Vale lembrar que existe uma lacuna grande entre os saberes ensinados e 0s saberes
eruditos, podendo-se destacar a preocupacdo dos didaticos da matematica com a distancia

entre os saberes.

A funcdo da escola, segundo Chervel (1990, p.203), seria: “Escola como puro e
simples agente de transmisséo dos saberes elaborados fora dela na cabega dos cientistas ou

académicos. Por mais que se esforce, ndo consegue desenvolver um progresso na ciéncia”.

Ideia essa que ndo partilhamos, tendo em vista que dentro da instituicdo escolar existe
uma produgdo, entdo a escola pode fazer ciéncia dentro de sua esfera de atuagéo.

Concordamos, porém, com a afirmacdo que a escola se recusa e expulsa as imposi¢des da
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comunidade académica, politica ou cientifica, ndo por incapacidade, mas, sim, como uma

maneira de adequar-se a seu papel que ndo é aquele imposto a ela.

Os procedimentos pedagogicos adotados por uma instituicdo escolar, sejam eles
referentes as praticas ou metodologias, seguem uma ldgica que estd inserida nos aspectos
culturais de determinada disciplina escolar. Assim, ndo podemos conceber a matematica sem
considerar a resolucdo de problemas como uma vulgata predominante na cultura matematica
e, por essa razdo, acreditamos que a valorizacdo dessa metodologia de ensino esta cada dia

mais emergente.
Temas de estudo

Em qualquer esfera do conhecimento, dentro de suas particularidades, iremos considerar
os temas de estudo como os contetdos especificos do saber em jogo, seja ele matematico ou
ndo, isto é, esse saber servira de condutor para um conhecimento particularizado de um tema
de estudo especifico que, no nosso caso, esteja localizado na analise das equacfes do primeiro
grau. O professor, ao ensinar este ou aquele tema, sujeita-se a escolha das estratégias,

metodologias, procedimentos, para conduzir sua préatica.

Nesse sentido, o dominio deste tema esta subordinado ao professor como sujeito do
processo ensino-aprendizagem e vinculado a instituicdo escolar, que lhe outorga o poder de
ministra ou transmitir tais conhecimentos. Temos, ainda, que considerar que todas as demais
instituicOes, documentos, livros, alunos, pais concebem ao professor uma autoridade sobre o
tema que ele estd abordando na sala de aula. E esse, por sua vez, dentro de sua esfera de
atuacdo, recorre, mesmo sem dar-se conta, a vulgata emergente da temporalidade em que esta

inserido.

Por esse motivo, acreditamos que, ao se ensinar uma técnica para resolucdo de uma
equacao do primeiro grau, o professor se vincula a l6gica interna da matematica, isto é, ndo da
para ensinar equacdes sem, antes, trabalhar os pré-requisitos minimos que, dentre outros,

podem-se destacar as operacdes inversas, propriedade distributiva da adi¢cdo e multiplicacéo.

Os procedimentos pedagogicos adotados por uma instituicdo escolar, sejam eles
referentes as praticas ou metodologias, seguem uma logica interna inserida nos aspectos
culturais de determinada disciplina escolar e ndo podemos conceber a matemética sem
considerar a resolucdo de problemas como uma vulgata predominante na cultura matematica.
Acreditamos que, por essa razdo, a valorizacdo dessa metodologia de ensino esta cada dia

mais emergente.
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Os exercicios na vulgata

Para Chervel (1990, p. 204), “Se os conteudos explicitos constituem o eixo central da
disciplina ensinada, o exercicio é a contrapartida quase indispensdvel”. 10 significa dizer
que dentro da vulgata prépria da matematica ndo ha como aprendé-la sem que haja um
momento da aula, em que o aluno resolva alguns exercicios, seja em classe ou que os leve

para serem resolvidos em casa.

Portanto, cabe ao professor propiciar essa interacdo entre a disciplina de matematica e
qualidade dos exercicios. Chervel (1990, p. 204) refere, também, que “A inversdo
momentanea dos papéis entre o professor e 0 aluno constitui o0 elemento fundamental desse
interminavel didlogo entre geragoes que se opera no interior da escola”. Essa particularidade
é util para aprender ou ensinar matematica através da resolucao de exercicios, ou mesmo para
fixacdo de um determinado conteddo matematico. Para esse autor: “Sem o exercicio e seu

E2]

controle ndo ha fixagdo possivel de uma disciplina”, 0 que nos permite entender que, para

aprender um determinado tema de estudo, ha necessidade da resolucdo de exercicios.
Escala qualitativa de exercicios

Ressalta-se, ainda citando Chervel (1990.p.204), que “Os exercicios podem (...) ser
classificados em uma escala qualitativa e a histdria das disciplinas descobre uma tendéncia
constante que elas apresentam a melhor posi¢do de suas baterias de exercicios”. ESsa
tendéncia esta enraizada nas praticas disciplinares valorizando as baterias de exercicios, e
pode ser verificado tanto nos livros didaticos contemporaneos, quanto nos livros didaticos

mais antigos, fato que discutiremos mais adiante.

Existe uma hierarquia entre os diferentes exercicios tipicos da disciplina escolar. O termo
exercicio, tal como utiliza Chervel (1990), ndo deve ser concebidos somente com o0s
exercicios de matematica do tipo repetitivo. Existe uma diferenca qualitativa entre as nocdes
de problema e de exercicio no sentido que eles estdo mais voltados para o treino. Quando se
ensinar a técnica de somar fragdes com o mesmo denominador, normalmente, se propde uma
lista de exercicios para que o aluno possa treinar a técnica. Para ampliar nosso debate

referente as no¢des indicadas por Chervel (1990).
Procedimentos Metodoldgicos

Foi esclarecido aos alunos do sétimo ano da Escola Municipal Jodo Evangelista Vieira de
Almeida, que eles participariam de um projeto piloto, que a intencdo era verificar as
estratégias de resolucéo de exercicios de matemaética de acordo com os conhecimentos prévios
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de cada um. Também foi orientado que eles deveriam fazer um comentario de como chegaram

a resposta encontrada.

Expusemos os objetivos da pesquisa, esclarecendo que ndo queriamos dar nota, mas, sim,
analisar as estratégias de resolucdo dos alunos, ou seja, nosso olhar seria nas estratégias

diferenciadas na resolucéo de alguns problemas propostos.

Em seguida, dissemos a eles que o envolvimento de cada aluno seria fundamental para o
sucesso do nosso trabalho coletivo, pois quanto mais estratégias fossem desenvolvidas, cada
aluno recebeu uma folha em branco, com orientacdo que deveria registrar as estratégias na

folha, e escrever, pelo menos, um comentario para cada resolugdo desenvolvida.

O aplicador que um voluntério fez a leitura dos exercicios a fim de que eles externassem
entre si, no que diz respeito ao processo de compreensdo do enunciado, foi feito algumas
indagacdes, solicitando que um aluno comentasse o que o aplicador tinha acabado de ler;

dessa maneira, na tentativa de interpretar conjuntamente a exercicio.

De maneira geral, foi recolhido todos os registros produzidos pelos alunos e, em seguida,
fizemos uma pré-selecdo agrupando as diferentes estratégias de resolucdo, para, entdo,

procedermos nossa analise a luz da escala de exercicio proposta por Chervel (1990).

Cabe ressaltar que tivemos que aplicar em duas Escolas Municipais de Campo Grande,
sendo a segunda Escola Municipal Santos Dumont, pois na primeira os alunos ndo se
envolveram muito com os exercicios propostos, foi aplicado em trés turmas do sétimo ano. O
aplicador indagou a professora de Matematica quanto ao envolvimento dos alunos e a mesma

confidenciou que “nos ltimos anos o rendimento dos alunos cairam muito”.

Ressaltamos que esta escola ja teve alunos premiados na OBMEP (Olimpiada Brasileira
de Matematica das Escolas Publicas), e que ja havia alcancado o IDEB (indice de
Desenvolvimento da Educacdo Basica) de 2020 no ano de 2010, diante do exposto foi feito
uma analise parcial dos registros dos alunos e optamos em aplicar em outra unidade escolar

proximo para ver se 0 mal desempenho, e/ou desinteresse ocorreria.
Aplicacéo dos exercicios

Optamos por trabalhar com trés exercicios retirados da cole¢do tudo é Matematica, do
autor Luiz Roberto Dante, que podem ser resolvidos por meio de estratégias algébricas sendo
eles: Quais sdo os dois numeros consecutivos cuja soma € igual a 5277 Francisca tinha certa
qguantia em dinheiro e ganhou de sua méae o dobro do que tinha. Com isso cada uma ficou
com R$ 186,00. Quanto de dinheiro cada uma tinha no inicio? Noemi tem certa quantia em
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um banco. Sua irma Alicia tem R$ 500,00 a mais. Juntas, elas tém R$ 3.000,00. Quanto tem

Noemi?

Entendemos ser pertinente destacar aqui um aspecto pontuado por Chervel (1990) quanto
ao papel das atividades escolares, denominadas, por ele, simplesmente de exercicios. Essas
atividades podem ser uma contrapartida indispensavel para a fixacdo de uma disciplina e,
mais particularmente, de uma parte de sua respectiva cultura. Nas consideragdes feitas por
Chervel, as atividades escolares podem, muitas vezes, ter uma conotacdo muito passiva do

aluno.

Os alunos envolveram-se, efetivamente, na realizacdo da atividade matematica proposta.
Para um leitor mais critico, a escala qualitativa proposta nos exercicios, e defendida por
Chervel (1990), deveria estar definida na ficha de aplicacdo, ou seja, os alunos fariam 0s
exercicios do mais facil ao mais dificil, todavia, ndo temos esse interesse, muito pelo
contrario, queremos que os alunos explorem os exercicios, utilizem diferentes estratégias e

também consigam comentar o que fizeram.

Segundo Chervel (1990), a escola utiliza um vocabulério proprio para comunicar-se,
independente dessa afirmacdo, considera-se que a cultura escolar esta repleta de termos

préprios que sdo utilizados livremente por alunos e professores.
Consideracoes

Para finalizar, entendemos que 0s objetivos desta pesquisa foram alcangados na aplicacao
da segunda unidade escolar, visto que, no decorrer da aplicacdo, os alunos estavam

envolvidos na resolucdo dos exercicios.

Cabe ressaltar que a aplicacdo dos exercicios aos alunos surgiu da inquietacdo de um
grupo de alunos em entender o que é Educacdo Matematica, como se faz pesquisa no Ensino
da Matematica. Com isso decidimos partilhar o que aprendemos no Programa de Pd4s

Graduacao em Educacdo Matematica da UFMS no periodo de 2008 até 2010.

Outro aspecto que é bom salientar, € que por mais que planejassemos, ou tentdssemos
prever a utilizacdo de algumas estratégias, os alunos foram além das expectativas, na turma

que se envolveu na resolucéo.

Considerando o envolvimento dos alunos na turma onde a aplicacdo foi exitosa,
acreditamos que o estudo de equagfes do primeiro grau favorece na resolugéo de exercicios
de matematica, pois os alunos recorreram a estratégia algébrica, isto €, equacionaram 0s
exercicios na tentativa de encontrar estratégias diferentes para 0 mesmo problema, podemos
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inferir que eles foram desafiados, pois havia uma preocupacdo de repassar ao colega a

estratégia utilizada e, alguns, queriam levar para casa para pedir ajuda aos pais.

Um fator que pode ter influenciado as resolucdes seriam as estratégias presentes nos
livros didaticos com que os alunos tiveram contato, e/ou as estratégias implementadas pelos

antigos professores, que permearam as resolucdes.

Vale lembrar que a instituicdo escolar outorga ao professor um papel excessivo no
processo didatico. Ao pedir que os alunos comentassem o que fizeram, a resposta que surgiu
com mais frequéncia foi: ndo sei como explicar, mas, meu professor ensinou assim. Essa

onipoténcia faz parte da cultura escolar e esta muito enraizada no cotidiano da escola.

Como educador matematico, e/ou pesquisador, compete-nos educar ou mesmo reeducar
os alunos, pois, segundo concep¢do do autor da teoria pela qual optamos, os gestos do
professor, ou dos professores, podem ter se refletido no trabalho dos alunos para resolucéo

dos exercicios.
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