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Editorial

Neste ano de 2020 o SESEMAT (Seminario Sul-Mato-Grossense de Pesquisa em
Educacdo Matematica), evento anual organizado pelo Programa de Pds-Graduacdo em
Educacdo Matematica da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS), teve sua 142
edicdo realizada nos dias 08 e 09 de outubro. Pela primeira vez, devido ao cenario social
pandémico, o evento foi realizado totalmente a distancia, por meio de midias digitais.

O SESEMAT sempre teve o0 proposito de constituir um espaco de divulgacdo dos
trabalhos desenvolvidos no ambito da Pos-Graduacdo em Educacdo Matematica, alem de
possibilitar o didlogo entre alunos de graduacgdo, mestrado e doutorado da area e professores
de Matematica atuantes na educagdo basica e ensino superior. Neste ano, devido a
possibilidade de participacdo remota, o alcance do evento foi consideravelmente ampliado. O
numero de trabalhos aprovados para publicacdo nos Anais foi expressivamente maior: foram
55 artigos completos e 47 resumos expandidos.

A configuracgdo digital inédita possibilitou uma amplia¢do da participacdo do publico,
evidenciando a poténcia de divulgacdo e discussdo acerca das pesquisas desenvolvidas no
ambito da Educacdo Matematica. Os trabalhos submetidos como artigos completos foram
apresentados por meio de comunicacBes orais, distribuidas em XXX salas virtuais
simultaneas, sendo reservado o tempo de XXX minutos por trabalho, entre apresentacdo e
discussdo. Ja os trabalhos submetidos como resumos expandidos foram expostos em formato
de poster também em XXX salas virtuais simultaneas sendo reservado XXX minutos para a
apresentacdo de cada trabalho.

Além desses espacos de apresentacdo e discussdo dos trabalhos, também foram
realizadas duas mesas tematicas e uma palestra.

Na primeira mesa, intitulada “Educacdo em tempos de pandemia” o debate aconteceu
com representantes de varios segmentos da sociedade que discutiram os desafios do cenario
pandémico que vivemos, o0s participantes foram: a Professora Doutora Suely Scherer, a mée
de aluno da educacéo basica, Lidianne Finamor Couto, o representante de direcdo de escola
publicada  educacdo basica, Prof. Mestre Pedro Anisio Ferreira Novais e a docente da

educacdo basica: Professora Mestre Rafaela Arcas de Oliveira.
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Na segunda mesa, intitulada “Discusséo sobre a modalidade de ensino: presencial,
Ead, ensino remoto possibilidades, desafios, potencialidades e limitagcdes”, o debate
aconte  ceu entre os pesquisadores Professora Doutora Aparecida Santana de Souza Chiari e
Professor Doutor Mauricio Rosa.

Ja o Professor Doutor Sergio Carrazedo Dantas, ministrou a palestra
“Tecnologias digitais e aprendizagem: antes, durante e apds a pandemia”.

Foram dois dias de evento muito proveitosos, nos quais foi oportunizado  um espago
propicio para a discussdo de temas atuais e relevantes e para a divulgacdo e discussdo de
pesquisas em Educacdo Matematica, tanto as que ja contam com resultados parciais e finais,
apresentadas na modalidade de comunicagéo oral, quanto as pesquisas ainda em estagio
inicial de desenvolvimento, apresentadas na modalidade poster. Dessa forma, os Anais do
XIV Seminéario Sul-Mato-Grossense de Pesquisa em Educacdo Matematica reuniram todos 0s
trabalhos apresentados no evento em ambas as  modalidades. Este editorial se constitui em
um recorte da ideia geral do XIV SESEMAT , representando parte do que foi e estd sendo
desenvolvido em termos de pesquisa no ambito da Educacdo Matematica. A comissdo

organizadora deseja  a todos uma Gtima e proveitosa leitura.

As Editoras
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Resumo:

Este trabalho apresenta parte dos resultados de uma dissertacdo de mestrado concluida. Nosso material de analise
foram os livros didaticos de matematica do ensino médio, aprovados pelo PNLD de 2018, mais especificamente
as se¢des de formacgéo para a cidadania. Usamos o conceito de governamentalidade, segundo Michel Foucault,
para realizar as andlises. O objetivo deste trabalho € apresentar como a formagdo para a cidadania/formacéo
cidadd esta sendo apresentada nos livros didaticos de matematica do ensino médio aprovados pelo PNLD de
2018, movimentando o conceito de governamentalidade. Focamos nossa aten¢do as imagens presentes nas
secOes de formacdo para a cidadania e levantamos os temas mais citados dentro dessas se¢des. Concluimos que o
cidaddo desejavel, presente nos livros didaticos de matematica do ensino médio, é aquele que cuida da salde, do
meio ambiente, que faz uso de transportes publicos e que administra bem as suas financas.

Palavras-chave: Educacdo matematica; Curriculo; Livros didaticos de matematica; Governamentalidade.

1. Introdugéo

O presente trabalho é um excerto da dissertacdo de mestrado concluida da primeira
autora, orientada pelo segundo autor. A pesquisa foi desenvolvida dentro do Grupo de
Pesquisa Curriculo e Educagdo Matematica — GPCEM, do Programa de P6s-Graduagdo em
Educacdo Matematica da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul.

Durante o desenvolvimento da pesquisa intitulada “Formagdo Cidada: o que apontam
os Livros Didaticos de Matematica do Ensino Médio” constatamos nos livros didaticos de
matematica do ensino médio aprovados pelo PNLD de 2018, uma grande frequéncia de

questoes e temas ligados ao tema “cidadania”.
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O objetivo deste trabalho é apresentar como a formacgdo para a cidadania/formacao
cidadd esta sendo apresentada nos livros didaticos de matematica do ensino médio aprovados

pelo PNLD de 2018, movimentando o conceito de governamentalidade.
2. Aporte Tedrico-Metodoldgico

Para o desenvolvimento da dissertacdo, foram analisadas oito colecdes e, cada uma
delas, contendo trés volumes, com isso totalizamos vinte e quatro livros.

As nossas analises seguiram os pressupostos de governamentalidade, assim,

O proprio termo "poder" ndo faz mais quem designar um [campo]* de relagdes que
tem que ser analisado por inteiro, e 0 que propus chamar de governamentalidade,
isto é, a maneira como se conduz a conduta dos homens, ndo é mais que uma
proposta de grade de analise para relagdes de poder. Tratava-se portanto de testar
essa no¢do de governamentalidade e tratava-se, em segundo lugar, de ver como essa
grade da governamentalidade - podemos supor que ela é véalida quando se trata de
analisar a maneira como se conduz a conduta dos loucos, dos doentes dos
delingiientes, das criangas-, como essa grade da governamentalidade também pode
valer quando se trata de abordar fenémenos de outra escala, como por exemplo a
politica econémica, como a gestdo de todo um corpo social, etc. (FOUCAULT,
2008, p. 258).

Compusemos nosso material de analise a partir das oito cole¢des dos livros didaticos
de matematica do ensino médio aprovados pelo PNLD de 2018:

Matematica — Contexto & Aplicacdes, de Luiz Roberto Dante; Quadrante —
Matematica, de Diego Prestes e Eduardo Chavante; Matematica: Ciéncia e AplicacGes, de
autoria de David Degenszajn, Gelson lezzi, Nilze de Almeida, Osvaldo Dolce e Roberto
Périgo; Matematica para Compreender o Mundo, de Katia Stocco Smole e Maria Ignez Diniz,
Matematica: Interacdo e Tecnologia, de autoria de Rodrigo Balestri; #Contato Matematica, de
Joamir Souza e Jacqueline Garcia; Matematica — Paiva, de autoria de Manoel Paiva;
Conexdes com a Matematica, do autor Fabio Martins de Leonardo.

Ao constatarmos as sec¢Oes especificas de formacdo para a cidadania/formacédo cidadd,
tomamos como critério para compor nosso material de analise, todos os livros didaticos de
matematica que continham essa secédo especifica.

Com isso, ao olharmos os livros, duas das oito cole¢cBes ndo continham essa segéo,

sendo assim, as cole¢des que ndo contém essa secdo é a de Matematica: Ciéncia e Aplicacdes,
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de autoria de David Degenszajn, Gelson lezzi, Nilze de Almeida, Osvaldo Dolce e Roberto
Périgo e Conexdes com a Matemaética, do autor Fabio Martins de Leonardo.

Selecionamos assim, para as andlises, todas as imagens que estavam dentro das se¢des
de formacdo para a cidadania/formacao cidada, incluindo também a parte manual do professor
que referia a secdo de formacdo para a cidadania. Com isso, contabilizamos as paginas a
serem analisadas, que totalizaram 165 paginas, das seis obras analisadas.

De posse desse material, constatamos que, dentro das secdes de formacdo para a
cidadania/formacao cidada, ha varios temas recorrentes, como podemos observar na figura 1 a
sequir.

Figura 1: Temas recorrentes
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Fonte: Souza, 2020, p. 55.
Para compor a figura 1, utilizamos as 165 paginas dos livros didaticos de matematica.

Os nimeros que compdem a figura 1, sdo parte das analises, olhando as imagens uma por uma
fomos contabilizando a quantidade de vezes que o tema emergia dentro dessas secoes
especificas, como exemplo, o tema salde, todos os excertos que apresentavam cuidados com
a salde foram acoplados nesse tema geral, como: Alimentacdo saudavel; obesidade;
automedicacgéo; doencas (bacterianas, doencas infecciosas como HIV); hipertensdo arterial;

pratica de exercicios fisicos; doagdo de sangue; consumo de bebidas alcodlicas; tabagismo;
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combate a dengue, desse mesmo modo 0s outros temas foram acoplados. Com isso podemos
afirmar que a saude é o tema mais citado dentre os demais.
Essa contagem nos inspirou a realizar uma analise por meio dos temas recorrentes,

como saude, meio ambiente, mobilidade urbana e financas.
3. Analises

Seguindo nossas analises por temas: saude, meio ambiente, mobilidade urbana e
finangas. Apresentaremos, a seguir, excertos sobre esses temas.

Figura 2: Cuidado com a saude

Jo camerr 3is do que |

Obesidade
® Quando comemos mais do que precisamos, O
Obesidade ) excesso € armazenado em forma de gordura. Em

outras palavras, se o numero de calorias que “entra”
no corpo for maior que o de calorias que “sai”,
engordamos. Esse desequilibrio pode ser gerado por
habitos alimentares errados, pouca atividade fisica,
fatores hereditarios, problemas glandulares, etc. O
armazenamento de gordura que se aproxima de um
nivel que compromete a salde de uma pessoa é

chamado de obesidade.

Papel confuso da

Papel confuso da gordura na doenca

Foi estabelecida uma nitida associacdo entre
obesidade e vérias enfermidades sérias, entre elas a
diabetes, hipertensdo, doencgas cardiovasculares e
até alguns tipos de cancer, embora muitos aspectos
SR S dessa relacdo ndo tenham sido explicados. Ainda
o assim, a definicdo medica mais comum de
z// B obesidade baseia-se em evidencias de efeitos
R ke ‘ = adversos sobre a salide em pessoas acima do peso.

O indice de massa corporal (IMC) é um dos
parametros utilizados para identificar sobrepeso e
obesidade. Esse indice é calculado com a massa de
uma pessoa, em quilogramas, dividida pelo
quadrado da sua altura, em metros. J& que uma
maior mortalidade é encontrada em pessoas com
IMC maior do que 30, esse nimero tornou-se um
dos principais parametros para definir a obesidade.
Um IMC entre 25 e 30 é chamado sobrepeso,
refletido j& alguma conexéo com efeitos adversos a
salde.

Essas relacBes epidemioldgicas entre IMC e
enfermidade, contudo, podem variar em diferentes
subpopulac6es. E nenhum nimero
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preciso permite que os médicos determinem qual
quantidade de gordura excedente causara uma
doenca. Algumas pessoas tém problemas de saude
com o IMC abaixo de 25, enquanto outras
permanecem sadias com IMC maior que 30.

[Imagem]

Fonte: Dante (2016, v. 1, p. 68)

Na figura 2 acima, Dante (2016), percebemos como é abordada a questdo da salde nas
secdes de formacéo para a cidadania, apresentando dados sobre a obesidade na populacéo, € a
matematica para legitimar se uma pessoa estd ou ndo acima do peso, pois esse excesso de
peso, causa muitas doengas, como hipertenséao, diabetes.

Em outros excertos, Chavante e Balestri (2016) apresentam cuidados com a saude,
com incentivos a pratica de exercicios fisicos, para com elas evitar doencas como a obesidade,
doencas cardiovasculares, hipertensdo. Ainda temos, como sendo cuidado com a salde,
questBes relacionadas ao uso de derivados do tabaco, e bebidas alcodlicas, nas obras de
Balestri e Souza (2016), como cancer e doencas respiratdrias. Com isso, o cidaddo saudavel é
aquele que ndo esta obeso, que pratica atividades fisicas regularmente, a fim de evitar doencas
como hipertensdo, obesidade, doencas cardiovasculares, que funcionam como uma espécie
mecanismos de condutas dos cidadaos.

Figura 3: Cuidado com o meio ambiente
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Vocé ja pensou na quantidade de residuos sélidos
Ser consciente / Reciclar: acerte a que produzimos diariamente e para onde vai todo
este lixo? Se ainda ndo pensou, esta na hora de
comegar a Se preocupar e agir, reduzindo,
reutilizando e ajudando a reciclar o seu lixo.
Seria 6timo se ndo gerassemos lixo algum em
nossas atividades cotidianas: porém, como é quase
impossivel, podemos nos esforcar para reduzir
nossa producdo com atitudes simples, como
ot orom : . planejar melhor as compras do mercado, evitando
ki ot desperdicio de alimentos, substituir itens
s e it s i i e o escarnis o s o lESCArtaveis,  escolher  produtos com  menos
G & embalagens e utilizar sacolas retornaveis. Além
; disso, muito do que seria descartado pode ser
/ reutilizado, criando-se itens com outras finalidades,
NS 0 7, A e NOCAE . por exemplo: garrafa de vidro tornam-se itens de
decoragdo como luminarias ou vasos.
Os residuos que inevitavelmente precisamos
s descartar devem ser separados corretamente nossas
residéncias. Se, por exemplo, residuos secos
55 (pléstico, vidro, papeldo etc.) forem misturados
com residuos Umidos (restos de comida, papel
higiénico etc.), o percentual de reciclagem pode
reduzir de 70% para 1%. Alguns residuos precisam
receber atencdo especial: 1 litro de 6leo de cozinha,
por exemplo, se descartado inadequadamente, pode
contaminar 20 mil litros de agua. As pilhas e
baterias também ndo devem ser descartadas em
lixeiras comuns, pois contém materiais toxicos, que
podem contaminar o meio ambiente prejudicar a
salde de coletores.
Em locais onde algum tipo de coleta seletiva,
também € importante separar materiais que ndo séo
organicos e nem reciclaveis. Veja alguns exemplos

£ ESSEnLIN Qe FAGAMOS 8 SODARCAO € 0 DwN 18 (BITWIOS S0y tHyiluce
5011003, PO EtE ¢ 0 pRMAND PImS pArA S 1

abaixo.

. Papel: papel higiénico, guardanapos,
papel-carbono, papéis metalizados.

o Plastico: cabos de panela, acrilico,
adesivos.

. Metal: esponja de aco, latas de produtos
toxicos, clipes.

. Vidro: lampadas, espelhos, lougas, vidros
temperados.

Dicas para descartar o lixo

E essencial que facamos a separacdo e o descarte
correto dos residuos sélidos, pois este é o primeiro
passo para reciclagem.

Residuos umidos devem ser separados de residuos
Secos.

Armazene pilhas e baterias levem-nas a um posto
de reciclagem.

Reciclar: Acerte a lixeira!
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Fonte: Souza (2016, v.2, p.152).

O cuidado com o meio ambiente também aparece nos livros didaticos, relacionado a
coleta seletiva, além de indicar os modos de separacdo dos lixos em reciclaveis e nao
reciclaveis, embutindo uma mensagem que, ao realizar essa separagdo, esta cumprindo seu
papel de cidadao consciente com 0 meio ambiente.

Além disso, na obra de Souza (2016), o autor apresenta imagens com questionamentos
para o estudante sobre coleta seletiva em seu municipio, assim o estudante passa a ser um
fiscal do Estado, além de criar maneiras de reduzir o lixo na sua escola.

Figura 4: Mobilidade urbana

MOBILIDADE URBANA

Segundo o Censo de 2010, feito pelo Instituto
Gl s € ot O Bt e Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a
iz e populagdo urbana corresponde a mais de 84% da
 de sua cdd populacdo brasileira, fato que promove cada vez
mais a importancia da mobilidade nas cidades. Séo
milhdes de pessoas que usam 6nibus, vans, trem ou
metrd para se deslocar, seja para trabalhar, estudar
ou se divertir.
A eficiéncia do transporte publico afeta diretamente
a qualidade de vida das pessoas.
Agora, VOCé e seu grupo vao pesquisar os trajetos e
as condig¢des do transporte publico de sua cidade.
[Imagem]
Justificativa
O transporte puablico é questdo de enorme
importancia para os cidaddos, interfere na vida de

te publico aleta dladamente 2 qualdade de vida dessa
%0 W80 PEIqUISar of trajetos ¢ as condigdes do transport

todos e interpBe-se com outras questdes
O vt o € Qe v o p s s, il 4 v e s ¢ e fundamentais, coma salde, a educacao e o trabalho.
N outras Quest Des fundamentals, Como a adde, 4 educagdo ¢ o trabaho - -
; Objetivo
s  rede e t o e s ik oo o : Estudar a rede de transporte pablico de seu
Extudar a rede de transporte publico de seu muniipo, levando em consideraco trajetos, dados geras, s . . N N
dsponibiidade, crganzarda o exparo grogrlic, pecon ¢ eado de comenacdo municipio, levando em consideragéo trajetos, dados

gerais, sua disponibilidade, organizacdo do espaco
geografico, precos e estado de conservagao.
Apresentacgéo

PR SN Exposicdo oral com base em painéis ilustrados
s regon o, e contendo mapas, graficos e tabelas estatisticas e
G oA oo legendas explicativas.

Questdes para pensar em grupo

MR R 1. Quais sdo os meios de transporte publico
a etapas necessiias ira 0 Gesenvolvimento desse radalho ¢ 35 GATIDUM entre o8 ementos mais usados em sua cidade? Existe uma rede
Jcido pace le estruturada em seu municipio? Que 6rgdo
responsavel por ela? Ha ciclovia na cidade?

2. E possivel abordar na exposigio todas as
questBes que vocés consideram importantes: pregos,
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transito, trajetos, condi¢Bes dos veiculos, higiene,
lotacdo etc. Quais devem ser priorizadas?

3. Como expor os dados pesquisados, de
modo organizado e eficiente, com ajuda
de gréficos, tabelas, mapas e tracados derrotas dos
varias tipos de transporte?

4, E possivel apresentar proposta de
melhoria para o transporte publico de seu

o Escrevam as etapas necessarias para o
desenvolvimento desse trabalho e as distribuam
entre os elementos do grupo.

o Facam um cronograma para a realizagdo
do trabalho que contemple o prazo estabelecido
para ele.

° N&o se esquecam de indicar as fontes de
pesquisa e a data de acesso de cada uma.

municipio?
Organizacao do trabalho
Fonte: Paiva (2016, v.3, p.139).

Se tratando da temética mobilidade urbana, o cidaddo é aquele que faz uso do
transporte publico, como o excerto anterior menciona, sendo muito importante o transporte
publico na vida dos cidaddos. Juntamente com isso, o estudante continua sendo fiscal do
Estado, para fiscalizar a situacdo dos meios de transporte de seu municipio, e buscar
melhorias para o transporte de seu municipio.

A colecdo de Souza (2016) apresenta maneiras de diminuir os congestionamentos nas
vias publicas, para isso, o cidaddo deve fazer uso dos transportes publicos, dividir carro com
os colegas de trabalho, ou mesmo ir de bicicleta, para evitar de chegar atrasado no trabalho,
que caso isso aconteca a economia do pais tera prejuizos pelo seu atraso.

Figura 5: Cuidado com as financas
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30 CONSUMA e AOMB0 COM & realeduit financeira

o * Fagam um ¢

CONSUMO E ORGAMENTO DOMESTICO

No terceiro milénio d.C., em uma sociedade
organizada e consumista, as pessoas necessitam
cada vez mais otimizar os gatos para obter um
equilibrio no orcamento domeéstico. Esse equilibrio,
embora pessoal ou familiar, em seu conjunto
favorece a estabilidade da propria economia do
pais.

Agora, seu grupo vai elaborar um orgamento
domiciliar mensal.

[Imagem]
Justificativa

A preparacdo laboriosa de um orcamento, com a
ajuda da Matematica, contribui para a organizagédo
pessoal, para o exercicio da cidadania e para a
inclusdo social.

Objetivos

Analisar a administracdo das financas de uma casa,
entender o que é receita e despesa, refletir sobre os
desejos de consumo de acordo com a realidade
financeira.

Apresentacgéo

Jornal falado com auxilio de recursos visuais, como
tabelas, graficos esquemas e cartazes ilustrativos.

Questdes para pensar em grupo

Imaginando uma familia de 4 pessoas (um casal e
dois filhos) com uma renda mensal de R$ 3
800,00, estime as despesas que esta familia pode
ter com:

. aluguel;

. alimentacéo;

. salide e cuidados pessoais (medicamentos,
higiene pessoal etc.);

. educacao;

o transporte;

. vestuario (roupas e cal¢ados);

. comunicacdo (telefone, internet etc.).

Organizacao do trabalho

o Escrevam as etapas necessarias para o
desenvolvimento deste trabalho e a distribuigdo
criteriosamente entre os elementos do grupo
. Faca um cronograma para realizacdo do
trabalho que contemple o prazo estabelecido.

Fonte: Paiva (2016, v.1, p.64).
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Os cuidados com as financas aparecem como meio de culpar o cidaddo pela
administracdo do seu dinheiro. Também h& o argumento que, se ndo forem bem
administradas, a economia doméstica pode repercutir na economia do pais. Além disso,
Souza (2016), em seus excertos, apresenta que, ao pagar seus impostos, a pessoa esta
exercendo seu papel de cidaddo na sociedade. Também indica mecanismos para saber se
um cidaddo é consciente ou consumidor, apresentando maneiras de comprar e

economizar.
4. Consideracoes

Este trabalho teve por objetivo apresentar como a formacdo para a
cidadania/formagdo cidada est4 sendo apresentada nos livros didaticos de matemaética do
ensino médio aprovados pelo PNLD de 2018, movimentando o conceito de
governamentalidade. Nosso material de analise foram os livros didaticos de matematica
do ensino médio nas sec¢des especificas de formacao para a cidadania.

Dentro dessas secOes, observamos Varios temas recorrentes, como, salde, meio
ambiente, mobilidade urbana e financas, que motivaram a realizacdo das nossas analises
tematicas. Com as analises, podemos concluir que o cidaddo desejavel, nos livros
didaticos de matematica do ensino médio aprovados pelo PNLD de 2018, é o cidaddo
que cuida da sua salde, que pratica exercicios fisicos regularmente, que ndo faz uso de
derivados do tabaco e &lcool, aquele que cuida do meio ambiente na coleta seletiva
separando o lixo produzido, que fiscaliza seu municipio, que faz uso de transportes
coletivos a fim de evitar congestionamentos, por fim aquele que administra bem as suas
financas.

Para finalizar que os livros didaticos de matemética do ensino médio aprovados
pelo PNLD de 2018 analisados, apresentam em suas secBes de formacdo para a
cidadania/formacdo cidadd modos/maneiras de se comportar, e Sd0 essas maneiras
utilizadas para conduzir a conduta dos cidadaos, podemos considerar como um manual
que dita regras aos estudantes de como se comportar dentro da sociedade e por
consequéncia ser um cidadao, ou seja, esses modos de ser/agir apresentados nos livros
didaticos de matematica sdo utilizados como um mecanismo para governar e conduzir a

conduta dos cidaddos.
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Resumo:

Este texto tem por objetivo problematizar temas relativos a circulagdo de compéndios de aritmética no aspecto
da instrugdo publica primaria do Mato Grosso, no periodo da Pedagogia Moderna. As fontes analisadas estéo
disponiveis para consulta no Arquivo Publico do Mato Grosso (APMT). Com abordagem tedrica-metodoldgica
critica da historia cultural, iniciamos os estudos com a problematizacdo da fun¢do do livro para ensinar as
disciplinas escolares no tempo da vaga pedagdgica mencionada, relacionando os discursos sobre o papel do livro
com as escritas documentais produzidas pelos profissionais responséaveis pela reorganizacéo do ensino estadual
mato-grossense nas primeiras décadas do século XX, periodo no qual criticavam os gargalos do funcionamento
das recém-constituidas instituicdes de ensino primario no estado mato-grossense, inclusive pela falta de
materiais didaticos e livros adequados para o ensino, necessarios para eficiéncia do método intuitivo. Nos
estudos sobre a funcdo pedagdgica do livro da Pedagogia Moderna, fica evidente que se trata de um
complemento pedagdgico do material didatico, no entanto, na instrugcdo do Mato Grosso, a auséncia de materiais
didaticos apropriados para o cumprimento do método nos primeiros anos de reorganizacdo do ensino fez com
que o livro fosse transformado no elemento principal para ensinar as disciplinas escolares, inclusive a aritmética
escolar.

Palavras-chave: disciplinas escolares; materiais didaticos; aritmética escolar.

1. Introducéo

Esta comunicagdo cientifica constitui fragmentos de iniciagdo da pesquisa de

doutoramento intitulada “Elementos do saber profissional do professor que ensina

! Doutorando em Educacdo Matematica pela Fundacéo Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
gUFMS), atua na linha de pesquisa Histdria, Filosofia e Educacdo Matematica.

Docente Colaborador do Programa de Pds-Graduacdo Mestrado e Doutorado em Educacao
Matematica da Fundacdo Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS), atua na linha de
pesquisa Histéria, Filosofia e Educacdo Matematica
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matematica: a aritmética na formacdo do professor que ensina matematica no aspecto da
instrugdo publica do Mato Grosso, 1910 a 1930, em desenvolvimento no Programa de Pos-
Graduacdo em Educacdo Matematica da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
(UFMS), e tem por objetivo analisar 0s processos de sistematizacao e objetivacdo do ensino
de aritmética na formacdo do professor na instrugdo publica do Mato Grosso no periodo da
Pedagogia Moderna.

A Pedagogia Moderna ou “pedagogia intuitiva” compreende o movimento educacional
renovado primeiramente difundido nos Estados Unidos e na Europa e, mais tarde, no Brasil,
na segunda metade do século XIX, sucedendo a antiga pedagogia tradicional, a partir de
métodos experimentais para ensinar, e compreende o0 método intuitivo e suas transformagdes
epistemoldgicas como o método ativo.

O método intuitivo compreende a cientificacdo do ensino das disciplinas pelas
sensacOes, ou seja, ver, sentir e ouvir as instrugdes do mestre com apoio do material didatico,
elemento essencial para essa vaga pedagdgica. Quanto a sistematizacdo desse método de
ensinar, merece destaque a atuagdo de Pestalozzi quanto as praticas de “observar”,
direcionadas da progressao da ideia do concreto para o abstrato; e de Froebel sobre a acdo de
“trabalhar”, isto ¢, consiste em fazer do ensino das disciplinas e da educa¢do da infancia a
oportunidade de realizagéo de atividades concretas assimilando a vida do adulto. No Brasil, a
difusdo do método intuitivo sistematizou-se a partir da traducdo do livro “Primeiras Li¢coes de
Coisas”, de Nornam Allison Calkins, pelo entdo conselheiro da instrugdo nacional Rui
Barbosa, em 1886, editado pela Impressa Nacional (VALDEMARIN, 2014).

Embora o material didatico seja o elemento centralizador dessa pedagogia intuitiva, 0
livro (compéndio) tem papel secundéario quanto a utilizagdo pedagdgica em uso dos alunos.
Para Valdemarin (2014), o livro assume uma funcao diferenciada na instrucdo - sendo menos
utilizado pelo aluno, sobre uma condicao de recurso depositdrio de informagdes - e passa a ser
uma ferramenta essencial para professor, servindo como um modelo de organizar e propor as
atividades para os alunos.

Na instrucdo publica do Mato Grosso, a Pedagogia Moderna teve sua implantacdo em
1910, a partir da contratagcdo, pelo governo mato-grossense, dos normalistas paulistas
Leowigildo Martins de Mello e Gustavo Fernando Kuhlmann, para reorganizacdo do ensino
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primario e de formacéo de professores. Com a chegada desses normalistas, foram criados dois
grupos escolares, além da Escola Normal para formacdo de professores primarios, para suprir
as demandas da reorganizacéo do ensino. Novos documentos oficiais foram constituidos para
atender a nova realidade educacional, sendo criados os regulamentos dessas instituicdes de
ensino primario, 0s novos programas de ensino para atender as instituicbes de ensino
primario, os regimentos das instituices, além de terem sido adquiridos mobiliarios, materiais
didaticos e livros para atender o novo perfil educacional mato-grossense.

Para efeito das analises, pretendemos problematizar algumas questfes relacionadas aos
livros didaticos que circularam na instrucéo publica do Mato Grosso no periodo da Pedagogia
Moderna, entre as quais destacamos: Qual foi a funcdo pedagdgica do livro escolar no
aspecto da implementacdo da Pedagogia Moderna na instrucdo publica do Mato Grosso; e
quais foram os livros (compéndios) para ensinar aritmética que circularam na instrucao
publica mato-grossense na implantacdo e na consolidacdo da Pedagogia Moderna nas
primeiras décadas do século XX? Esta pesquisa se apropriard dos conceitos da histéria
cultural para analisar os aspectos historicos dos saberes sistematizados sobre um determinado
tempo pedagdgico, sendo abordados Peter Burke (2016), com o0s aspectos relacionados aos
saberes culturais sistematizados; Alain Choppin (2014), com a histéria dos livros e das
edicdes didaticas; e ainda Roger Chartier (1991), com os conceitos relacionados a historia

cultural como representacao.
2. Referencial tedrico-metodoldgico

Segundo Chartier (2014), estudar as origens do livro é uma tarefa tanto desafiadora
quanto emblematica. Primeiramente a questdo emblematica dos estudos sobre a origem do
livro esbarra na propria definicdo sobre o que é e qual o seu significado. Para alguns
pesquisadores, a invencdo do livro comeca a partir da produgdo dos manuscritos sobre 0s
pergaminhos de algum momento da historia. Por outro lado, a invencdo do livro inicia-se a
partir dos trabalhos de Johannes Gutenberg, com impresséo por escala de grandes quantidades
dessa producao.

A partir da producdo em escala do livro, tanto a circulagdo como a transmisséo de

saberes comegam a acontecer em velocidades extremamente superiores que as vistas antes.
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Para Chartier (1991), entre os séculos XVI e XVIII, a circulagdo multiplicada dos textos
impressos modificou as formas de relacionamento entre as sociedades, nas quais 0S novos
pensamentos foram difundidos entre os povos de cultura e linguas diferentes. Ainda segundo
0 autor, a circulacdo tem necessariamente um emissor que transmite a informacéo, por outro
lado um receptor que se apropria dessas transmissdes. A obra tem o0 seu tempo, ndo esta
desvinculada do periodo no qual é socialmente produzida, sendo que quaisquer alteracbes
epistemoldgicas da obra estariam sujeitas ao momento cultural no qual ela transcorrer
(CHARTIER, 2014).

Para Burke (2016), os impressos sdo elementos que melhor propagam os processos da
disseminacéo dos saberes. Destaca que, embora seja muito valiosa a disseminacdo de saberes
de um pais para outro ou de uma regido para outra, por meio do transporte de cartas,
periddicos e livros, ndo pode acontecer facilmente sem a presenca dos homens. Com o
aperfeicoamento das tecnologias, inclusive as eletronicas, as disseminacdes de informacoes
ficaram cada vez mais instantanea e sob grande massificagdo de informacgfes. N&o podemos
deixar de relembrar que, assim como destaca Chartier (2014), foi gracas as tecnologias de
impressdo em massa, iniciada a partir da invencdo de Gutenberg, que a disseminacdo de
saberes por meio dos livros comeca a evoluir.

Choppin (2004), por sua vez, destaca que os livros didaticos assumem mudltiplas
funcdes, enquanto seu estudo sobre a histéria das edi¢bes didaticas destaca quatro principais
dessas funcbes, sendo elas: a referencial, a instrumental, a ideoldgica ou cultural e a
documental. No entanto, mostra que o livro didatico ndo ¢ um instrumento de um Unico
género de publicidade, mas sim de um universo de relacGes entre as funcGes destacadas e o
publico consumidor da edicdo fabricada.

Para Bittencourt (2004), o livro didatico acompanha o seu tempo, sendo que, nas
ultimas decadas do século XIX, passou por uma sensivel mudanca quanto ao publico
consumidor desse recurso de caracteristicas didaticas, antes visto como uma ferramenta de
consumo do professor. Com as transformacdes culturais da educacgéo, posteriormente o livro
transformou-se em ferramenta de consumo também dos alunos. Nesse periodo destacado pela
autora, inicia-se, com mais voracidade, o surgimento de novos “géneros didaticos” dos livros,
alimentados pela transformacéo cultural decorrente das novas pedagogias.
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3. Arrelacdo do livro e do método na Pedagogia Moderna

De acordo com as afirmacdes de VValdemarin (2014) e Bittencourt (2004), estendemos,
nessa secao, a problematizacdo da funcdo do livro com a vaga pedagdgica no periodo da
Pedagogia Moderna. Para isso, recorreremos ao discurso produzido por personagens da
instrucdo que divulgaram, em seus compéndios e revistas pedagogicas, assuntos relacionados
ao papel do livro no aspecto da educacao renovada.

Primeiramente, vale destacar os atributos do Decreto n.981, conhecido como a lei
“Benjamin Constant”, de 8 de novembro de 1890. De viés republicano, aprovou o
regulamento da Instrucdo Primaria e Secundéaria do Distrito Federal, no qual definiu que, em
todas as matérias dos cursos da educacdo primaria, deve-se empregar o método intuitivo,
servindo o livro de simples auxiliar e de acordo com 0s programas das matérias.

O professor normalista Alipio Franca, ex-professor de Pedagogia e Metodologia e ex-
vice-diretor da Escola Normal da Bahia, afirma, em seu compéndio Nogdes de Metodologia e
de Organizacdo Escolar, que o livro, na pedagogia anterior, era o elemento essencial ao
ensino, sem que o aluno aproveitasse de forma efetiva os saberes por meio do material. Nesse
caso, o0 professor era apenas o repetidor do compéndio. No entanto, na Pedagogia Moderna,
seria 0 contrario: pela boca do mestre € que a crianca deve primeiramente conhecer 0s
rudimentos iniciais de todas as disciplinas. O livro viria mais tarde como um completivo
(FRANCA, 1924, p. 83).

O autor ainda destaca que o Desenho prestard, no ensino das licdes de coisas, um
excelente auxilio, suprindo a auséncia do objeto no seu estado natural, além de servir a funcao
de dar, intuitivamente sobre o olhar dos alunos, a sensacéo visivel ilustrativa do objeto, ainda
que para o professor seja indispensavel a disposicdo do material necessario de colecGes
diversas e um museu escolar (FRANCA, 1924, p. 160).

O normalista Helvécio de Andrade, ex-professor de Pedagogia e Historia Natural da
Escola Normal do Sergipe, em seu livro Curso de Pedagogia, destaca o método de Pestalozzi,
enaltecendo o principio intuitivo desse método que, quando adotado, contribui com grandes
vantagens em todo o ensino elementar. Apds definir alguns procedimentos para adotar o

método, afirma que, para realizacdo desse percurso metodico de ensinar as disciplinas, ndo ha
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livros que possam substituir as fungbes do material, sendo que o ensino deveria ser todo
intuitivo, pelos sentidos e pelas licbes de coisas (ANDRADE, 1913, p. 83).

Ainda destaca o aparecimento do livro em tempos anteriores, afirmando que sua
difusdo foi um grande progresso para o ensino, porque, sendo bem aplicado, € um excelente
auxiliar, um excelente instrumento para instrucdo que desperta a reflex&o, a critica pessoal e
leva a meditacdo do aluno diante dos estudos. No entanto, alerta que o uso excessivo do livro
fez o ensino cair no exagero oposto, pois o mestre “descansou” e exigiu tudo do aluno, que
tinha o livro para ensinar-lhe a licdo. Exalta os trabalhos da pedagogia moderna, que repulsou
0s métodos de memorizacgdo dos contetdos das disciplinas do ensino em geral (ANDRADE,
1913, p. 91).

O mesmo autor publicou, no Primeiro Congresso Brasileiro de Protecdo da Crianca,
realizado no Rio de Janeiro, em 1922, uma tese intitulada “E possivel ensinar sem o livro?
Como obter a desejada uniformizacdo do ensino popular?”’, na qual aborda seus argumentos
em relacdo ao livro na escola. Inicia sua exposicdo a partir dos pensamentos de Compayré®
sobre os métodos de ensinar. Em referéncia ao uso do livro na transicdo da pedagogia
tradicional para moderna, escreve: “houve tempo em que 0os métodos de ensino se reduziam a
ouvir do mestre e a aprender de cor. O aparecimento do livro foi um processo. O livro
explicado é excelente meio de reflexdo e critica pessoal” (ANDRADE, 1924, p. 429).

Complementa que a Pedagogia Moderna descobriu coisas melhores que o uso do livro,
instrumento que colocou o espirito das criangas em face dos objetos, e continua: “O livro é 0
pensamento de outro; a licdo do mestre é ainda o pensamento alheio. A intuicdo, pelo
contrario € o pensamento do aluno excitado pelos sentidos e manejo dos objetos”
(ANDRADE, 1924, p. 429).

No terceiro capitulo de sua tese, Andrade (1924) faz criticas sobre algumas formas do
método de ensinar com o livro e afirma que esse instrumento ndo é tudo no ensino; por vezes
€ 0 menos, pois 0 método seria 0 elemento que dirige 0s processos de ensinar, para que assim

sejam as primeiras necessidades de um ensino proveitoso. Continua o autor afirmando que

3Gabriel Compayré, educador francés autor de diversos livros relacionados & Pedagogia, Histéria da Educacéo e
Psicologia da Educacgdo. Suas obras tiveram grande influéncia no pensamento pedagégico brasileiro no Periodo
da Pedagogia Moderna.
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ndo queria dizer que o livro seria inutil, concordando que pode prestar e presta realmente
vantajosos servigos quando bem utilizado conforme o método de ensino. Argumenta que, ao
terminar a aula, o aluno estudioso sente a necessidade de recordar o0 que ouviu na aula, o0 que
somente podera ser realizado com o livro.

Complementa que, para que o livro possa auxiliar a cultural intelectual da crianga, é
necessario que o aluno ja possua certo desenvolvimento mental, reflexdes e raciocinio sobre
0s conteudos a ensinar. Diz ainda que o livro mal aproveitado se transforma em algo mais
prejudicial do gque util, gera aborrecimento e cansaco ao aluno quando o professor exige tudo
do estudante e este do livio (ANDRADE, 1924, p. 430).

Conclui, em sua tese, que o livro seria um bom meio de instrugdo para os alunos com
conhecimentos mais desenvolvidos, mas, no ensino elementar, sem deixar de ser util, ndo é
rigorosamente indispensavel, porque o método intuitivo possui recursos capazes de substituir
o livro. Entretanto, com o livro ou sem ele, seria grave falta descuidar-se do método geral que,
melhor que qualquer outro, conduz a plenitude do desenvolvimento intelectual do aluno. Na
falta do livro, é sempre possivel concretizar as licbes em representacdes e imagens e delas
tirar as relaces necessarias ao esclarecimento das questdes. O ensino sem o livro é possivel e
tanto mais fértil quanto mais apto e esforcado for o professor. Entretanto o ensino sé pode ser
efetuado por meio do método intuitivo (ANDRADE, 1924, p. 433).

No aspecto da instrucdo publica mato-grossense, 0 normalista Leowigildo Martins de
Mello, professor da cadeira de Pedagogia e diretor da Escola Normal e Modelo anexa de
Cuiaba (1911), critica o uso do livro escolar disperso do seu tempo pedagdgico, em alusdo a
Pedagogia Moderna. Descreveu, no relatério enviado a diretoria da instrucdo publica do Mato
Grosso, as condi¢des dos livros e dos demais materiais didaticos da escola em que comecava
a desempenhar a funcdo de diretor. Afirmou que, ao iniciar seu trabalho na instituicdo escolar,
encontrou condi¢bes adversas aos métodos modernos de ensinar, como a apropriacdo pelos
professores de livros tratadistas em todas as disciplinas, sendo que, por sua decisdo, esses
materiais foram banidos da escola (MELLO, 1911, p. 4).

Ainda complementa que havia na escola, em depdsito e em uso, livros didaticos dos
melhores autores nacionais que tém se dedicado a literatura pedagogica infantil, porém esses
livros s@o destinados a classes adiantadas, ndo tendo um Unico exemplar daqueles de que
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precisa para o ensino da classe mais atrasada. O autor ainda destaca a importancia de o estado
mato-grossense fornecer os livros aos alunos, dados que a familia de muitos deles ndo teriam
condigdes financeiras de compra-los, considerando que 0s poucos disponiveis na praca
cuiabana sao vendidos por precos elevados (MELLO, 1911, p. 12).

No relatério enviado em 1912, reafirma que, em junho de 1911, foi entregue a Escola
grande quantidade de livros didaticos, mandados de S&o Paulo, porém esse pedido, entregue a
uma casa comercial de Cuiab4, ndo foi adquirido em harmonia com a relacéo feita pelo estado
mato-grossense. Os livros pedidos pela escola ndo foram encontrados naquele momento nas
cidades do Rio de Janeiro e de S&o Paulo, resultando na recepcdo de grande quantidade de
material, em sua maior parte, inadequado aos métodos e processos atualmente praticados, em
vista da reorganizacdo do ensino de Mato Grosso. Apesar da aquisicdo de livros para ensinar
as disciplinas escolares, critica a falta de materiais didaticos necessarios para o professor se
apropriar das préticas intuitivas do ensino moderno, sugerindo alguns materiais necessarios

para aquisigdo por parte do governo estadual (MELLO, 1912, p. 16).

4. Os compéndios de Aritmética escolar na Pedagogia Moderna na instrucéo publica do

Mato Grosso

Apbs tentativas fracassadas de modernizacdo do sistema de ensino mato-grossense, o
coronel Pedro Celestino da Costa, em 1909, em uma excursao na exposi¢do pedagdgica no
Rio de Janeiro, negocia com o governo paulista a contratacdo de dois normalistas recém-
formados pela Escola Normal Caetano Campos para atuar na esperada reorganizacao do
ensino no estado do Mato Grosso. Contratados pelo governo mato-grossense, 0s normalistas
Leowigildo Martins de Mello e Gustavo Fernando Kuhlmann tém como missdo a
modernizacdo do ensino primario atrasado e do ineficiente curso normal de formacdo de
professores do Liceu Cuiabano. Implantaram sistematicamente, sob o viés da Pedagogia
Moderna, as primeiras instituicbes de ensino primario graduado no estado de Mato Grosso,
substituindo as antigas escolas da modalidade de cursos elementares e complementares pelas
modernas instituicbes de ensino primarios da modalidade de Grupos Escolares e Escolas

Isoladas.
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Chegando ao Mato Grosso, sdo destinados a direcdo de novas instituicdes: 0s grupos
escolares do primeiro distrito, que também, mais tarde, abrigaram a Escola Normal de Cuiaba
e 0 grupo escolar do 2° distrito, sendo de Leowigildo Martins de Mello a direcao do primeiro,
enquanto seu colega Gustavo Kuhlmann incumbiu-se da dire¢cdo do segundo. Por sua vez,
Leowigildo de Mello tinha como missdo uma fungdo bem maior do que a condi¢do de
simplesmente exercer a funcdo de diretor de uma instituicdo escolar, pois 0 mesmo ficou
encarregado da missdo de realizar uma andlise da situacdo da instrucdo publica mato-
grossense, prestando contas, com um diagndstico, sobre o retrato das condi¢des da realidade
escolar da instrugcdo do estado do Mato Grosso.

Para o funcionamento das novas instituicbes, elabora o regulamento da instrucéo
primaria mato-grossense, assim como o0 programa de ensino baseado nos intuitos da
Pedagogia Moderna, no qual afirma que se apropriou do programa de ensino vigente do
estado paulista. Enquanto diretor da Escola Normal, também exercia a fungdo de professor da
52 Cadeira do Curso de Normal, que compreendia as matérias Pedagogia, Educacdo Moral e
Civica, Direcdo de Escolas, Trabalhos Manuais e Educacdo Fisica, sendo o professor da
cadeira encarregado por elaborar os programas de ensinos.

Na parte da organizacdo escolar, realizou um diagnostico da situacéo geral das escolas,
no qual ressalta a falta completa de material pedagdgico e de mobiliarios adequados para
aplicacdo dos métodos novos. Destaca que os professores ndo estavam preparados para
ensinar com o método intuitivo e, nesse caso, realizou training para os professores e alunos,
com intuito de adequar o preparo necessario para ensinar e aprender, a partir dos principios da
Pedagogia Moderna. Ele retirou da instrucdo primaria todos os livros considerados tratadistas,
e realizou pedidos junto a diretoria da instrucdo publica estadual para aquisicdo de livros
adequados para ensinar por meio da pedagogia que estava implementando na instrucao
publica do estado de Mato Grosso (MELLO, 1911, p. 5).

A partir da intervencdo de Leowigildo Martins de Mello na reorganizagdo da instrugdo
publica do estado mato-grossense, foi possivel identificar os livros utilizados na instrucéo
primaria de Mato Grosso no periodo da Pedagogia Moderna, por meio dos inventarios de
utensilios escolares dos anos de 1910 a 1913, além dos Livros de Entrada e Saida do
Almoxarifado da instrucdo Pdblica do Mato Grosso, a partir do ano de 1916, quando foi
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criada essa reparticdo com fins de adquirir e distribuir as instituicbes os livros e 0s materiais
didaticos aprovados pelo conselho superior da instrucéo publica estadual.

No Inventario de Utensilios do almoxarifado, em de 10 de marco de 1910, registrou-se
a destinacdo dos objetos enviados para Escola Elementar Mista da povoacdo do Capédo do
Pequi, recebido pelo professor Luiz Caetano Botelho, no qual, entre os itens, estdo seis
exemplares do compéndio Arithmetica Elementar, do professor Anténio Bandeira Trajano.

Figura 1 — Arithmetica Elementar

Fonte: Livro de Utensilios (1910 — 1913)

O professor Antdnio Trajano, nascido na cidade de Vila Pouca de Aguiar, em
Portugal, chegou ao Brasil em 1857, onde foi naturalizado brasileiro. Ele trabalhou, ap6s sua
chegada, em casas comerciais no centro velho da cidade de Sdo Paulo. Tornou-se um dos
membros fundadores da Igreja Presbiteriana de S&o Paulo e, ao mesmo tempo, atuava como
professor de Geografia e Aritmética nas escolas ligadas a igreja e também na Escola
Americana de Sao Paulo (OLIVEIRA, 2003, p. 36). Foi autor de diversos livros relacionados
a ramos especificos da matematica escolar. Teve por influéncia, na elaboracdo dos primeiros
livros didaticos, o progresso da instrucdo norte-americana, enquanto desenvolvia suas missdes
religiosas nos Estados Unidos, tempo em que o método intuitivo estava sendo sistematizado
nas praticas escolares das escolas americanas (PAIS, 2011, p. 10).
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Quanto ao livro Arithmetica Elementar Ilustrada, teve sua primeira edi¢do publicada
em 1879, sendo indicada pelo proprio autor para alunos de classes mais adiantadas das escolas
primérias. Vale conferir que, como notificado por Leowigildo Martins de Mello, em seu
relatério entregue a secretaria da instrucdo mato-grossense, as escolas estaduais de Mato
Grosso, durante o processo de implantagdo das instituicbes graduadas, tinham livros de
autores renomados; no entanto, esses livros eram destinados a classes mais avangadas, e
inferimos que se tratava dessas obras de Antdnio Trajano.

No ano seguinte, quando definitivamente as escolas estaduais mato-grossenses passam
para modalidade de grupos escolares e de escolas isoladas, surgem novos livros de aritmética
mais apropriados para classes menores. No inicio do ano letivo, com registro de 27 de janeiro
de 1911, descreve-se, no inventario de utensilios escolares, o envio de cinco exemplares do
livro Arithmetica Primaria, de Trajano, enviado para escola isolada do sexo masculino da
Freguesia de Véarzea Grande, recebida pelo entdo professor daquela escola, Joaquim Marques
de Arruda.

Figura 2 — Arithmetica Primaria

Fonte: Livro de Utensilios (1910 — 1913)
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O livro Arithmetica Primaria, de Trajano, teve sua 122 edi¢do publicada em 1989/90
pela Companhia Typographica do Brazil do Rio de Janeiro e continha 64 paginas, 13 itens de
conteudos e 43 ilustracBes didaticas (OLIVEIRA, 2018, p. 18). Para Oliveira (2018), o livro
traz aplicaces simples e curtas, com um processo metodologico semelhante aos dos demais
livros do mesmo autor. Trata com diferenciacdo os contetdos relacionados ao sistema de
numeracdo, a exemplos: quantidade, unidade e nUmero. Fica evidente nesse livro uma
guantidade relevante de ilustracdes, condizente a realidade dos livros didaticos elaborados no
periodo da vaga intuitiva. Como dizia Franca (1924), em seu tratado de metodologia, na
pedagogia moderna, o desenho tinha a funcdo de suprir a auséncia do objeto, no material
didatico.

Ainda em 1911, foram enviados, em 1° de fevereiro, para a 22 Escola Isolada do sexo
masculino do 1° distrito da Capital, e recebidos pela professora D. Josepfa Paes de Campos,
seis exemplares do livro Arithmetica Progressiva, de Trajano. Além disso, foram
identificados outros registros para esse mesmo compéndio. Entre eles, no dia 3 de fevereiro,
para a 12 Escola Isolada de sexo feminino do 1° Distrito da Capital, na ocasido recebidos pela
professora D. Idalina Ribeiro de Faria, constam, além do livro Arithmetica Primaria
mencionado anteriormente, também o envio de quatro exemplares do livro Arithmetica
Progressiva.

Figura 3 — Arithmetica Progressiva
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Fonte: Livro de Utensilios (1910 — 1913)

O livro Arithmetica Progressiva compreende um curso completo tedrico e pratico, dito
pelo autor como “aritmética superior”, preparado para alunos maiores de ensino secundario.
Segundo Anténio Trajano, em sua 362 edicdo, esse compéndio de aritmética apresenta a parte
tedrica de cada ponto de conteudos acompanhada de exercicios e de problemas graduados
para suas explicacBes, de modo que os alunos possam aproveitar esses exercicios para
exercitar os ensinamentos na pratica.

Para Oliveira (2018), no livro Arithmetica Progressiva, 0s primeiros problemas
propostos se iniciavam com o mesmo grau de dificuldades daqueles resolvidos; no entanto, no
recorrer do livro, os problemas iriam gradativamente aumentando o grau de dificuldade dos
iniciais que eram ensinados, sendo que, por meio das analises do pesquisador, evidenciou-se 0
processo do método intuitivo, no caso do simples para o complexo, do facil para o dificil.

No relatério do Almoxarifado da Instrucdo Publica de 1920, consta o registro de
outros livros de aritmética que seriam distribuidos nas instituicdes de ensino do estado mato-
grossense. Entre as obras, destacam-se 18 exemplares do livro Arithmetica, de Ramon Rocca
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Dordal; 1 exemplar da Arithmetica Intuitiva, de Olavo Freire; 1 exemplar de Arithmetica, de
Jodo José Luiz Vianna; e ainda um exemplar de Arithmetica, de Francisco Xavier Acierno.

Figura 4 — Arithmetica de Ramon R. Dordal

Fonte: Livro de Entrada e Saida do Almoxarifado (1920-1921)

O professor Ramon Roca Dordal nasceu em Barcelona, na Espanha, sendo que, em
1873, mudou-se para a cidade de Macaé — RJ, onde trabalhou como desenhista e topografo no
estado do Rio de Janeiro. Em 1886, matriculou-se na Escola Normal de Séo Paulo e, apds ser
diplomado, atuou como professor, inspetor e diretor em diversas escolas paulistas
(PASQUIM, 2015, p. 79).

Para Costa (2016), as obras de Ramon Roca Dordal compreendem um conjunto de
cadernos de aritmética para uso de alunos e ainda o livro do mestre. Na ocasido, o livro do
mestre seria destinado a orientar os professores na marcha das praticas pedagogicas, na
graduacdo dos exercicios e, ainda, na forma de ensinar por meio do método intuitivo, em

acompanhamento com os cadernos de aritmética para os alunos.
5. Considerac@es Finais

Nos tracos iniciais desta pesquisa de doutoramento, procuramos evidenciar alguns

aspectos relacionados a circulagdo dos livros de aritmética na vaga pedagogica intuitiva das
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primeiras décadas do século XX, articulando-os com a funcdo pedagodgica do livro no
momento educacional que transcorria nas primeiras experiéncias do estado mato-grossense
com o método intuitivo. O estudo preliminar mostra a problematizacao do uso do livro como
a principal ferramenta pedagogica no ensino das escolas estaduais mato-grossense no periodo
da reorganizacgéo do ensino, destacando o papel dos normalistas paulistas Leowigildo Martins
de Mello e Gustavo Fernando Kuhlmann em desenvolver a nova estrutura pedagdgica aos

moldes da Pedagogia Moderna.

Seguindo as ideias de Burke (2016), a circulagdo dos impressos, inclusive o livro, esta
diretamente atribuida ao movimento das pessoas que, por elas, disseminam com mais
intensidade os saberes culturalmente produzidos em uma regido para outra. Nesse sentido,
atribuimos a difuséo dos livros de aritmética escolar mencionados neste texto exclusivamente
a chegada de Leowigildo Martins de Mello e de outros personagens historicos que cumpriram
a missdo de reorganizar o ensino mato-grossense. Fica evidente, nos relatorios, a preocupacao
do normalista com os melhores livros para seguir os métodos de ensino que adquiriu enquanto

aluno do curso normal da Escola Normal de Sdo Paulo.

Como podemos observar, a auséncia de materiais didaticos pretendidos por Mello
(1912) fez com que o livro se tornasse o elemento principal do ensino. Esses fatos tornam-se
emblematicos para o contexto naquele momento pedagdgico, considerando que, conforme o0s
estudos da funcdo do livro na pedagogia intuitiva, esse instrumento era dado como um mero
auxiliar para o ensino, em segundo plano ao material didatico. No entanto, o livro tem seu
papel fundamental nessa pedagogia, atribuido como uma fungdo meramente necessaria como
recurso do professor (BITTENCOURT, 2004).

A partir dos conceitos de Choppin (2004) sobre as funcbes do livro didatico,
articulados nesse estudo com a Pedagogia Moderna, entendemos que, mesmo sendo um
elemento auxiliar, o livro compreendeu um instrumento didatico para o ensino das diversas
disciplinas escolares do curriculo escolar. Apesar de as fungdes didaticas mudarem conforme
a vaga pedagogica, é condizente afirmar que se trata de um elemento cultural do ensino, que

transcorreu diversos momentos pedagogicos no aspecto da cultural escolar.
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Resumo

Este artigo tem como objetivo investigar a lingua brasileira de sinais como disciplina nos cursos presenciais de
licenciatura em matematica de instituicdes de ensino superior do estado de Pernambuco. A metodologia utilizada
baseia-se em pesquisa de carater bibliografico na qual realizamos um mapeamento nas matrizes curriculares
das instituicdes de ensino superior que estdo credenciadas junto ao ministério da educacdo e cultura, e
que ofertam o curso de licenciatura em matematica, para identificar a presenca da disciplina de lingua brasileira
de sinais. Como resultados identificamos que nos cursos de licenciatura em matematica apenas 13 das 15
institui¢des de ensino superior analisadas oferecem a disciplina de lingua brasileira de sinais. Dessas, estavam
disponiveis apenas cinco ementas nas quais foi possivel identificar os conteldos que sdo trabalhados nesta
disciplina. As conclusfes apontam que a auséncia da libras nos cursos de licenciatura em matematica pode ser
um obstaculo para o processo de ensino e de aprendizagem da matematica para alunos surdos na educacdo

bésica, uma vez que, os futuros professores poderdo estar despreparados para lidar com esse publico.

Palavras-Chave: Ensino e Aprendizagem; Libras; Matematica.

1. Introducéo

Em 2015, dados divulgados pela Organiza¢do Mundial da Satude (OMS) apresentaram
gue no Brasil ha um quantitativo de 28 milhGes de pessoas com surdez. Esse valor representa
14% da populacdo brasileira (CREVILARI, 2017). Desse total, alguns chegaram a escola para
cursar a educacgéo basica. Entretanto, uma pesquisa do Instituto Pedagogico de Apoio a Educacéao
do Surdo de Sergipe (IPAESE) mostrou que aproximadamente 70% dos deficientes auditivos do
estado estdo atrasados em relacédo a idade e a série escolar. S&o mais de 4 mil alunos matriculados,

incluindo a capital, segundo os dados do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisa (Inep)*.

4Informa(;c":oes disponiveis, de maneira gratis, no site http://gl.globo.com/se/sergipe/noticia/2014/02/70-dos-
estudantes-deficientes-auditivos-estao-atrasados-na-escola.html.
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Entre as causas que levaram a esse indice insatisfatorio ndo apenas em Sergipe, mas em
outras regides do Brasil estdo para alguns estudiosos (MOREIRA, 2015, NASCIMENTO;
SILVA, 2015) as lacunas na educacdo brasileira voltada para a pessoa com surdez. A partir de
2002, a educacdo para esse publico passou a contar com o apoio de legislacbes especificas, como a
Lei 10.436 de 24 de abril de 2002, que institui a Lingua Brasileira de Sinais (Libras) como a
lingua oficial dos surdos no Brasil. No artigo 4 dessa lei é destacado a necessidade do sistema
educacional federal, estadual, municipal e do Distrito Federal de garantir a inclusdo nos
cursos de formacdo de Educacdo Especial, de Fonoaudiologia e de Magistério, em seus niveis
médio e superior, do ensino da Libras, como parte integrante dos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN), conforme legislacdo vigente (BRASIL, 2002).

Essa lei é regulamentada pelo Decreto n® 5626, de 22 de dezembro de 2005, que apoia
a educacdo da Libras como disciplina curricular obrigatéria nos cursos de formacdo de
professores para o exercicio do magistério em nivel médio e superior, e nos cursos de
Fonoaudiologia, de institui¢ces de ensino, publicas e privadas, do sistema federal de ensino e
dos sistemas de ensino dos Estados do Distrito Federal e dos Municipios. Assegurando aos
surdos o atendimento especializado em diferentes setores da sociedade, como, por exemplos,
nas escolas publicas. Dentro deste contexto, alicerca-se uma proposta inovadora que tem
como objetivo central consolidar a comunicacéo e a efetiva integracdo na vida em sociedade
das pessoas surdas. Estudos realizados, como, por exemplo, da tese de Moreira (2015), aponta
gue o ensino de matematica para surdos ainda € insipiente, tendo em vista dois fatores: o
primeiro esta relacionado a auséncia de alguns sinais especificos da matematica, ficando
impossibilitado de interpretar varios contetdos para os alunos surdos, o0 segundo se trata de
professores alegarem nédo terem visto nada sobre Libras na sua formacéo inicial e continuada.

Acreditamos como importante que em sua formacéo inicial, o professor tenha a disciplina
de Libras na grade curricular obrigatoria para, entdo, obter conhecimentos a serem utilizados
durante sua atuacdo docente na educacdo basica ou mesmo no ensino superior. E que essa
disciplina ofereca subsidios para que o futuro professor compreenda o universo do surdo, e
possivelmente, ajude-o na constru¢do de sua aprendizagem em colaboragdo com o interprete de

Libras, ndo deixando a responsabilidade toda nas méos dele, uma vez que, na maioria das vezes o
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interprete ndo tem formagéo superior na area da disciplina que tal professor ministrara, como em
matemaética, por exemplo. Esse tipo de cenéario, no caso do ensino de matematica na educacéo
bésica, é ainda um reflexo no decorrer do processo de ensino no Brasil, por isso entendemos a
relevancia de que na formacdo inicial do professor exista um primeiro contato com 0s
conhecimentos béasicos da Libras, para que 0s mesmos ao se depararem em sala de aula com
alunos surdos, possam saber como conduzir seu planejamento de forma diferenciada,
envolvendo esses alunos como agentes participativos na construgdo do conhecimento.

Pretendemos, entdo, com esta investigacdo contribuir para o conjunto de estudos que
investigam a Libras no contexto brasileiro e, discutir quais e como as Instituicdes de ensino
superior (IES) tem abordado esse conhecimento nas suas propostas curriculares de ensino
para a formacdo inicial de professores. Dentre os distintos cursos de licenciatura (Educagédo
Fisica, Historia, Geografia, Letras, Fisica, Ciéncias Biologicas, Matematica, Sociologia, Filosofia,
Expressdo grafica, Pedagogia, etc.), optamos olhar para a licenciatura em matematica. Por qué?
Diferente de outras areas de conhecimentos (Geografia, Ciéncia, etc.), a matematica trabalha com
um maior grau de abstragdo, no qual requer do profissional, e alunos do ensino fundamental anos
iniciais ou anos finais, o uso de formulas, conceitos, representacdes, abstracdes, etc., que o
interprete de Libras pode ndo tem formacéao para o devido processo de ensino. Assim sendo, nesse
sentido, essa pesquisa se vislumbrou para identificar essa realidade no estado de Pernambuco.

Considerando essa realidade, a presente pesquisa teve por objetivo geral investigar a
Libras como disciplina nos cursos presenciais de Licenciatura em matematica nas IES do
Estado de Pernambuco, credenciadas junto ao MEC, e sua importancia no oferecimento dessa
disciplina nos cursos de licenciatura em matematica. Como objetivos especificos temos:
mapear as instituicdes de ensino superior presenciais credenciadas pelo MEC em
Pernambuco; realizar uma busca pela disciplina de Libras nos curriculos dos cursos de
licenciatura em matematica ofertados pelas IES de Pernambuco; identificar as IES que
ofertam no curso de matematica a disciplina de Libras, e analisar suas respectivas ementas.

A partir dessas informacdes, apresentaremos, a seguir, algumas discussdes sobre o
contexto e a relevancia da Libras no curso de Licenciatura em matematica, a metodologia da

pesquisa e a discussdo dos resultados. Por fim, nossas consideraces finais e referéncias.

2.A lingua de sinais: um sobrevoo em alguns aspectos
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A educacdo de surdos chegou no Brasil trazido pelo professor surdo Hernest Huet,
francés, a convite de Dom Pedro 11, para ensinar duas criancas surdas, com bolsa de estudos.
Em 1857 é fundada o Instituto Nacional de Educacdo dos Surdos (INES) no Rio de Janeiro.
Os primeiros passos da Lingua de Sinais aqui no Brasil foram com o alfabeto manual de
origem francesa. Na década seguinte, comeca no Brasil o bilinguismo e a partir de 1994, a
professora linguista “Luciana Ferreira Brito” passa a utilizar a abreviacao Libras criada pela

prépria comunidade surda (GOLDFELD, 2002). Em 1998, segundo Pinto (2010) realizou-se

o | Encontro Nacional de Intérpretes de Lingua Brasileira de Sinais, organizado pela
FENEIS. Foi a primeira vez que houve um intercambio entre Intérpretes do Brasil e
a avaliacdo sobre ética do profissional Intérprete. Somente em 24 de abril de 2002
foi reconhecida a Lingua Brasileira de Sinais como lingua oficial das comunidades
surdas no Brasil. Este foi o primeiro e grande passo para o reconhecimento e
formac&o do profissional Intérprete de Libras. (PINTO, 2010, p.25)

O reconhecimento da Libras como sendo a lingua da comunidade de pessoas surdas do
Brasil trouxe consigo regulamentaces que procuram garantir a sua circulacdo no territorio
nacional. Dessa maneira, 0 decreto também passa a incidir sobre o funcionamento de
instituicdes de forma a garantir que o poder publico em geral e empresas concessionarias de
servicos publicos desenvolvam formas de apoiar o0 seu uso e sua difuséo.

Em 2002, sob a lei n° 10.436, de 24 de abril de 2002, como explicitamos
anteriormente, foi homologada a lei federal que reconhece a Libras como meio de
comunicacgéo objetiva e de utilizacdo das comunidades surdas no Brasil. Este foi o primeiro e

largo passo da comunidade surda, depois de muitas lutas. Essa lei estabelece que

Art.1° E reconhecida como meio legal de comunicacdo e expressdo a Lingua
Brasileira de Sinais - LIBRAS e outros recursos de expressao a ela associados.
Paragrafo Unico. Entende-se como Lingua Brasileira de Sinais - LIBRAS a forma de
expressdo, em que o sistema linguistico de natureza visual-motora, com estrutura
gramatical propria, constituem fatos, oriundos de comunidades de pessoas surdas do
Brasil. (BRASIL, 2002).

O reconhecimento da Libras como Lingua oficial dos surdos € uma conquista para que
se respeite a difusdo dessa lingua, no qual mostra que os deficientes auditivos, como cidadaos,
tém o direito de estar integrados na sociedade, por meio da sensibilizagdo do ambiente escolar

para uma perfeita integracdo nos diferentes niveis e rede de ensino (privada ou publica).
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As conquistas referentes ao reconhecimento da Libras, como lingua oficial dos surdos
no Brasil, fazem com que muitas outras medidas fossem tomadas para contribuir com a
formagéo do surdo. Uma das medidas conquistadas com as reivindicagdes da comunidade
surda, para ter acesso a educacdo e atendimento bilingue, em que se priorizasse a Libras como
primeira Lingua foi formulada no Decreto n° 5.626, de 22 de dezembro de 2005, que

regulamenta a incluséo da Libras como disciplina nos cursos de Licenciatura:

Art. 9° Paragrafo Unico. O processo de inclusdo da Libras como disciplina curricular
deve iniciar-se nos cursos de Educacdo Especial, Fonoaudiologia, Pedagogia e
Letras, ampliando-se progressivamente para as demais licenciaturas. (BRASIL,
2005)

Esse decreto visa suprir e garantir que os surdos tenham um processo de inclusdo com
mais eficacia, reconhecendo e garantindo a inser¢do da disciplina Libras como obrigatoria em
todos os cursos de formacdo de professores e profissionais da educacdo, nas diferentes areas
do conhecimento, para o exercicio do magistério, compreendendo desde o de nivel médio,
passando pelo superior, até ao de Educacao Especial. (BRASIL, 2005)

E preciso, por parte dos profissionais, da escola, dos pais, e de toda a comunidade,
uma mudancga de posi¢éo, pois sabemos que o preconceito e a falta de informacéo contribuem
para o fracasso dos surdos nos seus processos de socializacao e aprendizagem. A dificuldade
escolar traz indices de evasao e reprovacdo ndo s6 em ouvintes como também por alunos
surdos, qualquer aluno que ndo aprende, que ndo realiza nenhuma das fungdes sociais da
educacao, ficam visiveis as dificuldades no ensino e aprendizado, fato que leva a uma relagéo
direta ao fracasso escolar. Existe um numeroso grupo de criancas de diferentes camadas
sociais que abandonam precocemente a escola por ser surdo, ndo sabemos se € por falta da
verdadeira inclusdo, ou se é por abandono sugerido ou apoiado pelos pais. Sabe-se que, surdos
e ouvintes na mesma sala de aula, tem servido para avancar e somar com a inclusdo. Devemos
sempre permitir ao surdo o direito de acesso a sua lingua natural, que € a lingua de sinais. Esta
lingua possui outro conjunto de estruturacdo gramatical altamente complexa que permite ao

seu usuario um tipo diferente de pensamento, baseado nas possibilidades inteiramente visuais.

3. A importéncia do ensino da Libras nos cursos de licenciatura em matematica
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Algumas pesquisas (COSTA et al.,, 2018; NOGUEIRA; BORGES, 2012) tem se
debrucado no estudo sobre a importancia do ensino da Libras nos cursos de Licenciatura em

matematica, como forma de alicercar com conhecimentos bésicos, na formacao inicial dos
futuros professores para lidar com alunos surdos em sala de aula regular da educagéo basica.

A pesquisa realizada por Costa et al. (2018) teve como objetivo investigar que
aspectos da educacéo inclusiva fazem parte da formacéo inicial e continuada dos professores
que ensinam matematica para alunos surdos nas escolas publicas. A partir da abordagem
qualitativa, esses autores constataram como principal resultado que a maior parte dos
professores ndo teve a oportunidade de aprender sobre a surdez na formacdo inicial e nem
tampouco na continuada, o que pode estar trazendo algumas dificuldades nos processos de
ensino e de aprendizagem para alunos surdos.

Silva e Junior (2016) realizaram um estudo cujo objetivo foi o de compreender 0s
conhecimentos necessarios ao professor que leciona matematica para atuar no ensino médio
com estudantes surdos. Para isso, realizaram um levantamento em varios artigos publicados
em anais de eventos. Os resultados apontaram para a defasagem na formagéo inicial e a falta
de formacéo continuada do professor ouvinte que leciona matematica para estudantes surdos.
Ainda relatam que as pesquisas realizadas em suas investigac@es salientam a importancia da
lingua de sinais para o processo de ensino e aprendizagem do estudante surdo, e também
evidenciam que o professor mais adequado para o estudante surdo € aquele que consegue
dominar com profundidade a Libras, a lingua portuguesa e o conhecimento matematico.

Ja o estudo de Silva e Silva (2015) teve como objetivo analisar as opinifes de
professores de Matematica a respeito do ensino e da aprendizagem dessa disciplina por alunos
surdos no cenario atual. Tais opiniées foram confrontadas com alguns estudos sobre o ensino
de Matemaética para alunos surdos, bem como com o0s escritos sobre a historia da educacdo de
surdos, estabelecendo assim um dialogo entre esses contextos. Os resultados indicaram que 0s
docentes das escolas publicas ainda ndo se sentem preparados para a incluséo de alunos
surdos nas aulas de Matematica, atribuindo isso a diversos fatores, um deles a auséncia da
Libras na formacéo inicial. Segundo esses autores, esse fator evidencia que o processo de

inclusdo ainda parece estar distante do que preveem as politicas educacionais da atualidade.
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Essas pesquisas mostram que € relevante o ensino de Libras nos cursos de formacéo
inicial de professores de matematica, como forma de permitir uma base para que eles possam

investir os conhecimentos adquiridos para o ensino da matematica a estudantes surdos.
4. Procedimentos metodoldgicos

Como ja explanado nesse texto, em especial na introducdo, optamos por realizar uma
pequisa de carater bibliografica, que segundo Sampiere, Collado e Lucio (2013 p.171 e 172)
“¢ fundamentada nos conhecimentos da biblioteconomia, nas documentagdes e bibliografia”;
“sua finalidade é colocar o pesquisador em contato com o que ja se produziu e registrou a
respeito do seu tema de pesquisa”. Sob a oOtica de outros autores, e de maneira a
complementar a visdo dos autores supracitados, por exemplo, Gil (2010) e Lakatos (2003)
destacam que “a pesquisa bibliografica ¢ feita a partir do levantamento de referéncias teéricas
jé analisadas, e publicadas por meios escritos e midiaticos.”

Apoiados por esses elementos da abordagem da pesquisa bibliogréafica, investigamos
quantas e quais s@o as IES credenciadas ao MEC, na modalidade presencial, que oferta o
curso de Licenciatura em matematica no estado de Pernambuco®, por meio digital®. Esse site
diz respeito ao Cadastro Nacional de Cursos e Instituicdes de Educacdo Superior, privadas ou
publicas, regulamentado pela Portaria Normativa n° 21, de 21/12/2017, base de dados oficial
dos cursos e IES.

Os dados do Cadastro e-MEC estdo em conformidade com os atos autorizativos dos
cursos e das IES, editados pelo Poder Publico ou 6rgdo competente das instituicdes nos
limites do exercicio de sua autonomia. A regularidade dos cursos e instituicfes depende da
validade dos respectivos atos autorizativos e da tempestividade de protocolo dos processos
regulatérios de manutencdo da autorizagdo para o funcionamento da instituicdo e oferta dos
cursos. As informagOes inseridas pelas IES dos Sistemas Estaduais, reguladas e
supervisionadas pelo respectivo Conselho Estadual de Educacédo, ou pelas IES do Sistema
Federal, no &mbito da autonomia universitaria, sdo declaratorias e a veracidade é de
responsabilidade da respectiva instituicdo, nos termos da legislagdo (PORTAL DO
MINISTERIO DA EDUCAGCAO, 2019).

®> Pernambuco foi escolhido por ser o estado de atuagdo de um dos autores deste artigo.
°As informacdes contidas em nossa pesquisa com relacéo a este site foram extraidas do portal do
http://emec.mec.gov.br/.
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Além de acessar via portal do e-MEC quais as IES do estado de Pernambuco sao
credenciadas ao MEC na modalidade presencial que oferecem os cursos de matematica,
visitamos os sites de todas as IES para localizar em sua grade curricular a presenca da
disciplina de Libras e, quando possivel, analisamos suas respectivas ementas. De porte com
essas informacgbes, organizamos o0s resultados em dois momentos, sendo eles: 1°-
identificamos o quantitativo de IES do estado de Pernambuco ofertam de modo presencial o
curso da licenciatura em matematica, e em quais delas disponibilizam o ensino da Libras; 2°-
Analisamos a(s) ementa(s) do(s) curso(s) de Libras disponibilizado(s) pela IES para a
formacdo inicial do professor de matematica. Entendemos que esses momentos de

categorizacOes de resultados supram e destaquem o objeto investigativo dessa pesquisa.
5. Analises e Discussdes de Resultados

Para alcancar o objetivo investigativo da presente pesquisa, mediado por meio de uma
abordagem bibliografica, proposto nos procedimentos metodoldgicos, adotamos dois
momentos de categorizacdo. Aqui, nessa secdo das analises e discusses de resultados,
organizamos e categorizamos 0s resultados de maneira sequencial, ou seja, a principio
discutimos e apresentamos o0s resultados para o primeiro momento (identificamos o
quantitativo de IES do estado de Pernambuco ofertam de modo presencial o curso da
licenciatura em matematica, e quais delas disponibilizam o ensino de Libras), finalizado
expde-se 0 segundo momento (analisamos a(s) ementa(s) do(s) curso(s) de Libras
disponibilizado(s) pela IES para a formacao inicial do professor de matematica).

Na busca de atender o primeiro momento, acessamos 0 site www.emec.mec.gov.br,

em seguida, por meio da busca interativa, selecionamos o estado de Pernambuco. Essas

informacdes estdo representadas na figura 1.

Figura 1- Instituicdes existentes em Pernambuco
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Busca interativa

Fonte: e-MEC

Ap0s esse procedimento, o portal nos direcionou a um tipo de lista de informagéo que
nos permitiu selecionar o curso que estavamos buscando (licenciatura em matematica).
Automaticamente, nos € apresentado em forma de lista, a relagdo de todas as IES de

Pernambuco que ofertam o curso buscado, como é possivel observar na figura 2.

Figura 2- Instituicdes que ofertam o curso de Matematica em Pernambuco

Presencial

UF: PE CURSO : MATEMATIGA MUNICIPIO : SELECIONE UM MUNICIPIO Distancia  Fechar ©

| cursos (328) | Municipios (74)
MARREING LIS TAL 2]
iy ABREU E LIMA

AFOGADOS DA INGAZEIRA
MECANICA INDUSTRIAL

AFRANIO
MECATRONICA INDUSTRIAL |
A AGUAS BELAS
MEDIACAD

ANGELIM
MEDICINA

ARARIPINA
MEDICINA VETERINARIA

ARCOVERDE
MUSEOLOGIA

BARREIROS

Instituigdes (41)
CENTRO DE ENSINO SUPERIOR DE ARCOVERDE - CESA

CENTRO DE ENSINO SUPERIOR DO VALE SAO FRANCISCO - CESVASF
CENTRO UNIVERSITARIO CAMPOS DE ANDRADE - UNIANDRADE
CENTRO UNIVERSITARIO CENECISTA DE OSORIO - UNICNEC

CENTRO UNIVERSITARIO CLARETIANO - CEUCLAR

CENTRO UNIVERSITARIO DE MARINGA - UNICESUMAR - UNICESUMAR
CENTRO UNIVERSITARIO DOM PEDRO Il

CENTRO UNIVERSITARIO ESTACIO DE RIBEIRAO PRETO - ESTACIO RIBEIRAO PRE

Fonte: e-MEC
Nosso proximo procedimento foi acessar de acordo com a ordem da lista, os portais de
cada IES, para identificar se na grade curricular é ofertada a disciplina de Libras, e 0 que cada
ementa propde para seu ensino.
Embora o e-MEC tenha mostrado na busca que realizamos 41 IES, credenciadas pelo
MEC, que ofertam o curso de Matematica em Pernambuco, identificamos, ao analisar o site
de cada uma delas, que apenas as 15 listadas a seguir oferecem o curso de Licenciatura em

Matematica: 1- Centro de Ensino Superior de Arcoverde (CESA); 2- Centro de Ensino
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Superior do Vale do Séo Francisco (CESVASF); 3- Centro Universitario Campos de Andrade
(UNIANDRADE); 4- Centro Universitario Cenesista de Osorio (UNICNEC); 5- Faculdade de
Ciéncias Aplicadas de Limoeiro (FACAL); 6- Faculdade de Ciéncias e Tecnologia Professor
Dirson Maciel de Barros (FADIMAB); 7- Faculdades Integradas da Vitdria de Santo Antéo
(FAINTVISA); 8- Faculdade do Sertdo do Pajed (FASP); 9 - Faculdade do Belo Jardim
(FBJ); 10 - Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Sertdo Pernambucano - IF
Sertdo; 11- Universidade Catdlica de Pernambuco (UNICAP); 12- Universidade de
Pernambuco (UPE); 13- Estacio de Sa& Recife; 14 - Universidade Federal de Pernambuco
(UFPE) e 15- Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE).

Além das 15 Faculdades/Universidades supracitadas outras trés ofereceram em algum
momento o curso de Licenciatura em Matematica, mas ao entrarmos em contato, nos
informaram que os cursos foram fechados por falta de demandas de alunos, mas que ndo
atualizaram essa informacdo junto ao MEC.

Como j& explicitado, encontramos 15 IES que oferecem o Curso de Licenciatura em
matematica, porém apenas 13 ofertam a disciplina de Libras em sua grade curricular. Em
todas as Instituicdes, o regime é semestral, quanto a duracdo do curso, € de quatro anos, todas
elas disponibilizam em seus sites as matrizes curriculares, mas apenas 5 as ementas das
disciplinas, porém, a falta dessas informacdes ndo nos impediu de compor nossos dados.

Pudemos observar que apenas 13 das IES do estado de Pernambuco atendem a Lei
10.436, de 24 de abril de 2002, e ao Decreto n° 5.626, de 22 de dezembro de 2005, que
regulamenta essa lei. Contudo, ao analisarmos as ementas das cinco IES que estavam
disponiveis, uma publica e quatro privadas, ndo identificamos em nenhum momento, algum
conteudo que trabalhasse a matematica por meio da Libras para alunos surdos, nem tampouco,
uma reflexao sobre métodos e técnicas de ensino da matematica para alunos surdos.

Identificado o total de IES que ofertam o curso de licenciatura em matematica, e quais
disponibilizam o ensino da Libras, de modo presencial, iniciamos o segundo momento
(analisamos a(s) ementa(s) do(s) curso(s) de Libras disponibilizado(s) pela IES para a
formacao inicial do professor de matematica) de categorizacao dos resultados.

Com posse das ementas das IES para o processo de ensino da Libras, e para prezar a
integridade das cinco IES que ofertam essa(s) disciplina(s) adotamos os pseuddnimos de

Ementa da Universidade A, B, C, D e C, destacando se a mesma é publica ou privada.
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Identificamos que das cinco IES que ofertam o ensino de libras, quatro delas sdo da rede
privada de ensino, e uma situa-se na rede publica de ensino.

Analisando, de maneira isolada, cada ementa identificamos os seguintes contetidos
para o ensino da Libras: Na ementa da Universidade A (privada), sdo propostos que o0 curso
propicie uma Visdo contemporanea sobre os fundamentos da Inclusao e a ressignificacdo da
Educacdo Especial na area da surdez. Historia de surdos. Cultura e Identidade Surdas.
Aspectos clinicos, educacionais e socio antropolégicos da surdez. A Lingua de Sinais
Brasileira — Libras: caracteristicas basicas da fonologia. NocGes béasicas de Iéxico, de
morfologia e de sintaxe. Classificadores de LIBRAS, com apoio de recursos audiovisuais.
Nocdes de variagdo linguistica. Praticar Libras para desenvolver a expressao visual-espacial.

Observamos que a ementa da universidade A aborda mais elementos da Libras do que
a ementa da Universidade B (privada), que tem o proposito de ensinar, nessa area do saber, A
Surdez: Conceitos basicos, causas e prevencdes. A evolucao da historia do surdo. A estrutura
linguistica da Libras: aspectos estruturais da Libras; LIBRAS: Aplicabilidade e vivéncia.

De modo semelhante a ementa da universidade A, na Universidade C (privada) a
ementa destaca o processo de ensino iniciando pelo Aspectos da Lingua de Sinais e sua
importancia: cultura e histéria. Identidade surda. Introducdo aos aspectos linglisticos na
Lingua Brasileira de sinais: fonologia, morfologia, sintaxe. No¢des béasicas de escrita de
sinais. Processo de aquisicdo da Lingua de Sinais observando as diferencas e similaridades
existentes entre esta e a lingua Portuguesa.

A ementa da Universidade D (privada) propde que o ensino da Libras seja vivenciado
partindo dos Parametros da Libras: aspectos fonologicos, morfolégicos, semanticos, sintaticos
e pragmaticos. A lingua de sinais enquanto lingua utilizada pela comunidade surda brasileira.
Introducéo a Lingua Brasileira de Sinais: usar a lingua em contextos que exigem comunicacao
basica, como se apresentar, realizar perguntas, responder perguntas e dar informagdes sobre
alguns aspectos pessoais (nome, enderego, telefone).

A Universidade E, pablica, que disponibiliza a ementa do curso de Libras apresenta
como conteldos o0s Aspectos socio historicos, linguisticos identitarios e culturais da
comunidade surda. Legislacdo e surdez. Filosofias educacionais para surdo. Aspectos
linguisticos da Libras: fonologicos, morfologicos, sintaticos e semantico-pragmaticos da

Lingua Brasileira de Sinais. Pratica de conversacdo em Libras.
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As ementas supracitadas foram retiradas do projeto do curso de Licenciatura em
Matematica das IES de Pernambuco que ofertam a disciplina de Libras. Como relatamos, em
nenhuma delas h4 uma preocupacdo na reflexdo do ensino da matematica para estudantes
surdos. Sobre isso, concordamos com Nogueira e Borges (2012) que seja pertinente que nas
ementas tenham algo relacionado ao ensino da matematica para surdos, uma vez que, essa
disciplina por ser de natureza abstrata ja apresenta em si um obstaculo para que 0s surdos a
compreendam. Assim, o professor em formacdo inicial precisara conhecer alguns mecanismos
gue possam ser investidos no ensino e aprendizagem da matematica para alunos surdos.

Embora muitas das IES ja tenham implementado a disciplina de Libras em seu
curriculo, no que diz respeito ao ensino e aprendizagem da matematica para alunos surdos,
ainda é insipiente, isso pelo fato de que, se por um lado a matematica possui uma linguagem
prépria, com termos que ndo sdo diretamente traduzidos em sinais especificos na Libras
(logaritmos, funcdes, etc.) (NOGUEIRA; BORGES, 2012), por outro, as ementas de Libras
dos cursos de licenciatura em matematica, ndo apresentam, em nenhum momento, reflexdes
de como trabalhar a matematica para alunos surdos, nem tampouco trazem a tona reflexdes

sobre métodos e técnicas de ensino voltados para esse publico.
6. ConsideracOes Finais

Muito ja foi alcancado desde que a Libras passou a ser a lingua oficial dos surdos no
Brasil, por meio da Lei n°® 10.436, 24 de abril de 2002, porém, ha muito que fazer em prol da
educacdo dos surdos no Brasil. De acordo com Salles et al. (2002) essa oficializacdo da Libras
foi um grande passo para que a comunidade surda brasileira conseguisse seu espaco. No
ambito educacional ela abre o leque para que os alunos surdos sejam atendidos nas salas de
aula regular, prevé interpretes nas escolas, permitindo assim, o atendimento educacional
especializado para esses alunos surdos.

Os resultados da pesquisa mostram que das 15 IES, duas delas ainda ndo cumprem o
Decreto estabelecido. Devido ao tempo e as limitacOes desta pesquisa, ndo tivemos como
saber os motivos pelos quais a disciplina ndo é ofertada, mas conjecturamos que ainda ha
muito a ser feito e com certa urgéncia nesta oferta, pois sdo muitos alunos surdos
matriculados em escolas no Brasil, e assim sendo, como esses futuros professores que estdo

em uma formacéo inicial poderdo lidar com esses alunos, se a0 menos ndo tiveram um
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primeiro contato com a Lingua poderdo estar despreparados para atendé-los nas aulas de
matematica na educacéo bésica.

Sugerimos para pesquisas futuras analisar os métodos e as técnicas de professores de
matematica que tenham alunos surdos, e verificar se em sua formacéo inicial tiveram ou nao a
disciplina de Libras. Com o objetivo de identificar como esses professores lidam com o

ensino da matemaética para alunos surdos na sala de aula regular.
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Resumo: Este artigo é um recorte de uma pesquisa de mestrado e teve como objetivo investigar e discutir 0s
conhecimentos previos dos alunos acerca de palavras utilizadas cotidianamente e que também fazem parte da
tematica da Probabilidade. A teoria que subsidia esta pesquisa é a literacia probabilistica e a Engenharia Didatica
foi utilizada como abordagem metodolégica. Depois de realizadas as quatro fases da metodologia, foi possivel
responder a questdo de pesquisa, identificando os aspectos que puderam contribuir para a solidificagdo de
significados de algumas palavras utilizadas dentro da tematica da Probabilidade. Concluiu-se, para o presente
artigo, que a pesquisa sobre o ensino de Probabilidade com vistas ao exercicio da literacia probabilistica, deve
levar em consideracdo a importancia dos conceitos e significados da linguagem utilizada nesta tematica.

Palavras-chave: Engenharia Didatica; Linguagem,; Literacia Probabilistica; Probabilidade.

1. Introducao

E consensual que o acaso permeia as nossas vidas, e que cotidianamente utilizamos
uma linguagem para descrever ou tratar de questdes relacionadas a ele. A Probabilidade,
embora presente na Matematica, difere dela uma vez que ndo possui o carater deterministico
muitas vezes verificado nesta ciéncia. No que concerne a Matematica, este trabalho que é um
recorte de uma pesquisa maior, e se preocupa com o ensino de Probabilidade com vistas a
criticidade por meio da literacia probabilistica (GAL, 2005).

Um dos elementos desta literacia probabilistica é a linguagem para tratar sobre
questdes relacionadas a Probabilidade, uma vez que “probabilidade ndo é uma caracteristica
tangivel de eventos, mas sim uma percepcao, seja expressa via notacdo matematica formal ou

informal, da oportunidade ou probabilidade de ocorréncia de eventos. ” (GAL, 2005, p.44-
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45). Assim, por se tratar de uma quantificacdo ou estimativa de uma percepcao, a linguagem
utilizada para tratar essa percepgéo se torna importante.

Neste trabalho, apresenta-se e discute-se resultados de dois encontros com sete alunos
gue compunham uma turma de segundo ano do Ensino Médio regular noturno, de uma escola
publica estadual localizada em Minas Gerais.

A questdo que se buscou responder foi: Que aspectos podem contribuir para a
solidificagdo de significados de algumas palavras utilizadas dentro da temética da
Probabilidade? Para isso, o objetivo deste trabalho foi: Investigar e discutir os
conhecimentos prévios dos alunos acerca de palavras utilizadas cotidianamente e que
também fazem parte da temética da Probabilidade.

Dessa forma, para responder a questdo elaborada e cumprir o objetivo, utilizou-se
como metodologia qualitativa de pesquisa 0s pressupostos da Engenharia Didatica e suas
quatro fases.

A seguir, apresenta-se a conceitualizacdo desta metodologia de pesquisa e como cada
uma das quatro fases foi realizada para este trabalho. Na secdo trés, nas andlises preliminares
da metodologia, apresenta-se o quadro tedrico baseado na literacia probabilistica (GAL,
2005). Na secdo quatro, segunda fase da Engenharia Didatica é apresentada as variaveis
macro e microdidaticas que subsidiaram o confronto na quarta fase proposto pela
metodologia. Na Experimentacdo, quinta secdo deste trabalho é apresentado alguns dos
resultados e discussdes obtidas na sala de aula, nos dois encontros realizados. Esses resultados
e discussdes sdo analisados e confrontados com os levantamentos feitos nas concepgdes e
analises a priori, & luz da teoria na sexta segéo deste texto.

Também é na sexta secdo que a hipotese de pesquisa: Os alunos possuem
dificuldades de expressar a linguagem relacionada ao acaso dentro da tematica de
Probabilidade na sala de aula, mesmo que utilizem de tais palavras no cotidiano, é
validada e a questdo de pesquisa respondida de acordo com os pressupostos da metodologia
adotada.

Na Ultima se¢do deste texto, aponta-se para 0 cumprimento do objetivo, mostrando 0s
ganhos e as limitagdes verificadas ao fim do processo.

2. Engenharia Didatica
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Este trabalho foi realizado utilizando a metodologia de pesquisa de abordagem
qualitativa, uma vez que se interessou pelas analises dos processos, discussdes e registros
realizados pelos alunos. Entende-se que na abordagem qualitativa,

[...] os investigadores qualitativos estabelecem estratégias e procedimentos
gue lhes permitam tomar em consideragdo as experiéncias do ponto de vista
do informador. O processo de condugdo de investigagdo qualitativa reflete
uma espécie de didlogo entre os investigadores e 0s respectivos sujeitos,
dados estes a serem abordados por aqueles de forma neutra. (BOGDAN;
BIKLEN, 1994, p. 51)

Por ser uma abordagem tdo ampla, optou-se por trabalhar dentro da abordagem
qualitativa com os pressupostos da Engenharia Didatica. Esta metodologia de pesquisa foi
criada na década de 1980 na Francga, para dar suporte as pesquisas no campo da Didética da
Matematica. Consiste em quatro fases e foi definida como:

Engenharia didatica, vista como metodologia de pesquisa, é caracterizada em
primeiro lugar por um diagrama experimental baseado em “realizacGes
didaticas" em sala de aula, isto é, sobre a concepgdo, a realizacdo, a
observagdo e a analise de sequéncias de ensino. (ARTIGUE, 1988, p. 247,
traducéo nossa)

A primeira fase da Engenharia Didética, as andlises preliminares consistem em um
apanhado sobre a tematica escolhida, abordando aspectos matematicos e didaticos, visando a
elaboracdo de uma questdo de pesquisa pertinente com o tema ja afunilado pela reviséo de
literatura realizada e o levantamento de uma hipétese de trabalho, que definirdo os objetivos
gerais e especificos que norteardo o trabalho.

Um dos objetivos das analises preliminares é identificar os problemas de
ensino e aprendizagem do objeto de estudo e delinear de modo
fundamentado a(s) questdo(Bes), as hipbteses, os fundamentos tedricos e
metodoldgicos de pesquisa. (ALMOULOUD, 2007, p. 172)

Desse modo, as anélises preliminares deste trabalho consistiram em um quadro tedrico
composto pela literacia probabilistica com foco no elemento de conhecimento da
Probabilidade, a linguagem, conversando com o trabalho de Marocci e Nacarato (2013).

A segunda fase descrita como concepgOes e analises a priori representa 0 momento
em que o pesquisador levanta todas as variaveis, macro e microdidaticas, que sustentardo a
pesquisa, e oferecerdo suporte para o confronto que sera realizado na Gltima fase.

[...] a andlise a priori é importantissima, pois de sua qualidade depende o
sucesso da situagdo-problema; além disso, ela permite, ao professor, poder
controlar a realizacdo das atividades dos alunos, e, também, identificar e
compreender os fatos observados. Assim, as conjecturas que vao aparecer

X1V SESEMAT - Seminario Sul-Mato-Grossense de Pesquisa em Educacdo Matematica 58



o T
Semindrio Sul-Mato-Grossense de Pesquisa &48
em Educagdo Matematica 19

8 e 9 de outubro de 2020 - Evento a distancia

poderdo ser consideradas, e algumas poderdo ser objeto de um debate
cientifico em sala de aula. (ALMOULOUD, 2007, p. 176, grifo do autor)

Nas concepgdes e andlises a priori deste trabalho, levantou-se como variavel
macrodidatica a presenca dos sete alunos que participaram dos trés encontros e uma
habilidade esperada pela BNCC (BRASIL, 2017) para o ensino de Probabilidade. J& como
variavel microdidatica, foram levantados os caminhos possiveis de serem tomados pelos
alunos para chegarem as respostas esperadas dentro de cada atividade ou discuss&o.

A terceira fase, a experimentacdo, € 0 momento em que as situacbes criadas sdo
levadas para a sala de aula, aplicadas e/ou discutidas com os alunos. Neste trabalho, que é um
recorte de uma pesquisa de mestrado, esta fase foi realizada durante dois encontros de
cinquenta minutos.

Por fim, na ultima fase da Engenharia Didatica, denominada andlises a posteriori e
validacdo da hipotese, é realizado com base nas analises preliminares o confronto de tudo que
foi levantado nas andlises a priori com o0s processos e resultados obtidos na experimentacéo,
validando ou ndo a hipétese levantada e respondendo a questdo de pesquisa.

A seguir, é apresentado cada uma destas fases da Engenharia Didatica e como elas
compuseram este trabalho.

3. Analises Preliminares

Seguindo os pressupostos da Engenharia Didatica como metodologia de pesquisa, as
analises preliminares deste trabalho consistem no quadro teérico composto pela definicédo de
literacia probabilistica.

A literacia probabilistica, segundo Gal (2005) é composta por trés grandes
constructos: alfabetizagdo, numeracia e literacia estatistica. A alfabetizacdo foi definida pelo
autor como um conjunto minimo de habilidades para a leitura e compreensao necessarias ao
cidaddo. Ja a numeracia, traduzido livremente do termo numeracy, consiste na compressao de
informagdes quantificaveis como, por exemplo, de situacdes computacionais ou generativas,
situacOes interpretativas ou situacOes de tomada de decisdes, todas baseados em resultados
numéricos. Por fim, a literacia estatistica comp®e o Gltimo construto.

A literacia estatistica foi definida por varios autores, de acordo com Sharma (2017)

ainda nédo se tem uma defini¢do Unica, porém todas dialogam entre si.
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Gal (2005) descreve oito elementos, sendo cinco do conhecimento e trés

disposicionais verificados no exercicio da literacia probabilistica, como mostra o Quadro 1.

Quadro 1- Componentes do letramento probabilistico

Elementos do conhecimento

1- Grandes topicos, ideias: variacao, aleatoriedade, independéncia, previsibilidade e incerteza.

2- Calcular probabilidades: maneiras de encontrar ou estimar a probabilidade de

evento.

3- Linguagem: os termos e métodos utilizados para comunicar sobre o acaso.

4- Contexto: compreender o papel e as implicacBes de questdes probabilisticas e mensagens em varios
contextos e no discurso pessoal e publico.

5- Questdes criticas: questdes reflexivas quando se lida com a probabilidade.

Elementos de disposi¢ao

1- Postura critica

2- Crengas e atitudes

3- Sentimentos pessoais em relagéo & incerteza e ao risco (por exemplo, aversao ao risco).

Fonte: Gal (2005, p.10, tradugdo nossa)

O exercicio de todos esses elementos configura um cidaddo que possui a habilidade da
literacia probabilistica. Essa habilidade se faz importante, pois além da Probabilidade ser
permeada pelo acaso, pela aleatoriedade, cidaddos podem se ver diante de uma tomada de
decisdo no ambito pessoal ou publico, e possuir como informacdo para tal, resultados
probabilisticos.

Como a literacia probabilistica ainda ndo se faz presente nos documentos oficiais
norteadores da Educagédo no Brasil, ela pode e vem sendo implementada em sala por iniciativa
dos proprios professores/pesquisadores gque tiveram contato com tal conceito, e diante disto,
percebem a sua importancia na formacdo do cidaddo com vistas a criticidade no que diz
respeito especificamente a Probabilidade.

Neste trabalho, discutimos o terceiro elemento do conhecimento, Quadro 1, que

compde a literacia probabilistica. A linguagem, segundo Gal (2005), é muito importante para
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expressar 0 acaso, e por vezes pode ser confundida com o uso no cotidiano que difere do
significado dentro da temética da Probabilidade. Segundo Azcarate (1996), a Probabilidade
ndo pode ser tratada apenas pela definicdo matematica, que sim, possui sua importancia, mas
somente ela ndo da conta dos conceitos envoltos na Probabilidade.

O significado conceitual da probabilidade ndo pode estar embasado
simplesmente em sua defini¢do matematica, como habitualmente ocorre com
outros conceitos. A dificuldade ndo estd centrada na definicdo e sim em
como 0 conceito é interpretado e aplicado apropriadamente em situacdes
especificas (AZCARATE, 1996, p. 28, tradugio nossa).

Dessa forma, a linguagem é um dos conceitos que compdem a Probabilidade e deve
ser trabalhado em sala de aula, atuando com um grande potencial de trazer os conhecimentos
prévios dos alunos sobre certas palavras que descrevem 0 acaso, as quais Sao também
utilizadas coloquialmente como: aleatério, acaso, possibilidade, chance, entre outros.

A pesquisa de Marocci e Nacarato (2013) visou trabalhar com os alunos, com base em
uma tarefa aplicada em uma turma de 1° ano do ensino médio, que leva os alunos a
produzirem significacbes por meio da linguagem sobre o vocabulario utilizado na
probabilidade, trazendo as palavras: “certo”, “impossivel” e “possivel” para analisar situa¢des
que envolvem frases que descrevem eventos probabilisticos. Com base nos resultados obtidos,
foi concluido que de fato a resolucao de problemas para o ensino de Probabilidade, dentro dos
moldes tedricos adotados, € um ganho para o desenvolvimento do aluno, quando ele tem de
lidar com os termos utilizados nesta tematica e que podem ter significados pessoais.

Desse modo, é sempre importante que o professor elucide ou ainda crie situacdes para
que os alunos percebam que “a probabilidade ¢ uma medida de incerteza” (CAMPOS;
WODEWOTZKI; JACOBINI, 2013, p. 23), ou seja, 0 acaso a permeia. A seguir, serdo
apresentadas as atividades elaboradas para abordar aspectos da linguagem da Probabilidade e
as possiveis respostas levantadas como variaveis microdidaticas.

4. Concepgdes e Analises a priori

As varidveis macrodidaticas e microdidaticas foram definidas nesta fase da
Engenharia Didatica. Para este trabalho, definiu-se como variavel macrodidatica a habilidade
esperada pela BNCC para o Ensino Medio: “Reconhecer a existéncia de diferentes tipos de
espacos amostrais, discretos ou ndo, e de eventos, equiprovdveis ou ndo, e investigar
implicagdes no céalculo de probabilidades. ” (BRASIL, 2017, p. 546)
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Entende-se como varidvel macrodidatica a habilidade escolhida, uma vez que a BNCC
(BRASIL, 2017) aponta algumas habilidades, e dentre essas foi escolhida uma que conversa
com os objetivos deste trabalho. Também foi definido como variavel macrodidatica a
presenca dos sete alunos que compunham a turma de segundo ano do Ensino Médio regular
noturno de uma escola publica do estado de Minas Gerais, onde a pesquisadora atuava como
professora.

Essas duas escolhas, da habilidade escolhida na BNCC (BRASIL, 2017) e da presenca
dos alunos nos dois encontros analisados para este trabalho, como variaveis macrodidaticas
foram feitas, pois embora pudessem ser realizadas de outra forma, configurando como
variaveis que podem ser escolhidas, ndo puderam ser controladas pelo pesquisador.

Como varidvel microdidatica apresenta-se caminhos distintos que os alunos podem
tomar para chegarem as respostas esperadas, baseadas na teoria levantada anteriormente nas
analises preliminares, dentro das atividades que foram elaboradas e propostas.

Inicialmente, pediu-se que os alunos respondessem em uma folha e entregasse a
pesquisadora o que eles entendiam por “possibilidade”, “probabilidade” e “equiprovavel”.
Esperava-se que os alunos pudessem trazer conhecimentos prévios sobre estas trés palavras
utilizadas na tematica de Probabilidade e que inclusive poderia ser do vocabulario cotidiano
dos alunos.

Considera-se que “possibilidade” seja uma condi¢do daquilo que ¢é possivel de
acontecer; “probabilidade” é uma quantificagdo ou estimativa da chance de ocorréncia de
determinado evento; e “equiprovavel” ¢ uma apresentagdo da mesma chance de ocorréncia.

Para chegar a tais respostas, esperava-se que o0s alunos passassem pela palavra chance,
e que até pudessem usar a chance e a probabilidade como sinénimos, assim como afirmou
(WATSON, 2006, p.128): “muitos documentos curriculares adotam como uma aproximag¢ao
da probabilidade o termo chance, para distinguir aspectos mais intuitivos e experimentais
deste tdpico do estudo da Probabilidade baseada nos espagos amostrais”. Para tal, entende-se
e considera-se neste trabalho que:

[...] a chance seria um palpite, uma intui¢do do valor provavel de ocorréncia
de um evento, e a probabilidade seria a quantificacdo da chance ja utilizada a
linguagem apropriada da Probabilidade, qual seja, por exemplo, espaco
amostral, probabilidade classica ou laplaciana, probabilidade frequentista.
(KATAOKA; DA SILVA; CAZORLA, 2014, p. 43)

X1V SESEMAT - Seminario Sul-Mato-Grossense de Pesquisa em Educacdo Matematica 62



i q oM CAg,
Semindrio Sul-Mato-Grossense de Pesquisa &%

em Educagdo Matematica -

8 e 9 de outubro de 2020 - Evento a distancia

Depois foi discutido com os alunos as respostas anteriores trazendo questfes
referentes a linguagem de Probabilidade, suas generalizacdes e especificacdes dentro da
temaética. A seguir, apresentam-se 0s resultados obtidos nestes dois encontros.

5. Experimentacao

Seguindo os pressupostos da Engenharia Didatica, apresenta-se os resultados obtidos
nos dois encontros realizados na sala de aula de forma expositdria, na Ultima fase estes
resultados, aqui apresentados, serdo discutidos a luz da teoria adotada confrontando com as
varidveis levantadas na segunda fase. Como ja elucidado, foi necessario escolher alguns
resultados dentre os coletados para que possam, esses escolhidos, serem discutidos adiante
com mais profundidade.

Os sete alunos serdo tratados por pseuddnimos, a saber: Gustavo, Jéssica, Luan,
Marina, Mario, Nayara e Rosa. No primeiro encontro, Mario estava ausente. A aluna Nayara

descreve a probabilidade com algo com mais precisdo, como mostra a Figura 1.

Figura 1 - Resposta da aluna Nayara.

Fonte: Dados da pesquisa.

Ja a aluna Marina, logo apela para a porcentagem como representacdo da
probabilidade, como mostra a Figura 2.

Figura 2- Resposta da aluna Marina

Fonte: Dados da pesquisa.
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O aluno Luan, responde o que venha ser “possibilidade” e “equiprovavel”, dentro das
suas concepgoes, mas deixa a probabilidade em branco, mostrando que ndo possui nenhuma
referéncia, ou ndo se lembra, sobre esta palavra.

No segundo encontro, como a palavra chance foi muito utilizada pelos alunos em suas
respostas registradas e discussdes sobre essas respostas no momento em que as realizavam,
antes de discuti-las, a professora/pesquisadora trabalhou com a concepcao da palavra chance,
questionando-os o que eles consideravam como chance.

Houve um silencio. Luan, ao tentar descrever chance, usou a palavra chance para isso:
“Chance ¢ quando, tipo, tem chance de acontecer”.

Logo em seguida, a pesquisadora perguntou aos alunos qual a chance de o Time de
Regatas Flamengo, time carioca, ser campedo do Campeonato Brasileiro neste ano? Como na
data, o time em questdo estava praticamente com a “taca nas maos”, os alunos responderam
que era certo, ou a chance era alta.

Com isso, e com as discussdes feitas sobre os registros dos alunos sobre as palavras
possibilidade, probabilidade e equiprovavel, finalizou-se o segundo encontro.

6. Analises a posteriori e validacdo da hipdtese

Nesta secdo, analisaram-se as respostas obtidas e selecionadas na experimentacdo. A
aluna Nayara expressa na Figura 1, escreveu que a possibilidade pode ocorrer ou ndo, mas
coloca a probabilidade como uma possibilidade com “mais precisdao”. Como levantado nas
variaveis microdidaticas, Watson (2006) define a probabilidade como uma quantificacdo da
chance, utilizando para isso uma visao da probabilidade, seja ela classica, frequentista, entre
outras. Assim, Nayara, ao se referir a probabilidade como uma possibilidade com mais
precisdo, nos leva a pensar sobre qual preciséo esta aluna se refere, podendo ser, talvez, um
calculo ou estimativa da probabilidade.

Ela usa a palavra possibilidade para explicar a probabilidade, o que era esperado, uma
vez que os termos que descrevem 0 acaso sdo usados popularmente, mas quando no contexto
da probabilidade, eles causam confusdo, ainda mais porque alguns deles, ndo possuem o
mesmo significado neste contexto, tal como visto no trabalho de Marocci e Nacarato (2013).

Para definir o conceito de possibilidade, Nayara fala sobre algo que pode ou ndo
ocorrer. Desse modo, e refor¢cado em sala por ela, a aluna acredita que coisas podem ou nédo

acontecer, e 0 que mede essa ocorréncia ou nao é a probabilidade, como verificada na fala da
X1V SESEMAT - Seminario Sul-Mato-Grossense de Pesquisa em Educacdo Matematica 64



b ' T
Semindrio Sul-Mato-Grossense de Pesquisa 48
em Educagdo Matematica “1e)

8 e 9 de outubro de 2020 - Evento a distancia

aluna: “Possibilidade sdo as coisas que pode acontecer, probabilidade é quando a gente
calcula como que pode acontecer, vou colocar isso aqui, té féssora? ”

A aluna Marina, ao responder o que era probabilidade, como mostra na Figura 2, logo
a relaciona com porcentagem, o que mostra que pode ter sido apresentada a ela alguns tipos
de representacdo, como a forma fracionaria, decimal, mas a que mais lhe diz algo ¢ a
porcentagem, ou ainda por ser a forma mais utilizada pelas midias ao apresentar resultados
probabilisticos.

O aluno Luan deixa em branco o que ele entende por probabilidade. Pode-se levantar a
hipdtese que ele nada sabe sobre o assunto, mas quando responde que equiprovavel é tudo que
apresenta chances iguais, essa hipétese fica ameacada. Embora, o aluno tenha sido exposto ao
conteddo de Geometria Espacial anteriormente, e neste contedo, muito se falou sobre o
prefixo “equi”, que ¢ derivado do latim e significa igualdade.

Dessa forma, como levantado nas andlises a priori, 0s alunos poderiam percorrer
alguns caminhos para chegar nas definicbes esperadas pela pesquisadora. No segundo
encontro, mais uma vez, ao descrever a palavra chance, Luan usa a prépria palavra para tal,
mostrando uma falta de linguagem para referir-se ao acaso.

Mas ainda chama atencdo de que quando o assunto é do contexto conhecido destes
alunos, ndo ha dificuldades para uso da linguagem quanto a um evento permeado pelo acaso,
como foi o caso da chance de vitdria do Campeonato Brasileiro pelo time do Flamengo.

Assim, verificou-se que a hipotese levantada: Os alunos possuem dificuldades de
expressar a linguagem relacionada ao acaso dentro da tematica de Probabilidade na sala
de aula, mesmo que utilizem de tais palavras no cotidiano, foi validada de acordo com os
resultados obtidos e analisados.

A questdo de pesquisa levantada para este trabalho baseado nos dois encontros
analisados foi: Que aspectos podem contribuir para a solidificagcédo de significados de
algumas palavras utilizadas dentro da tematica da Probabilidade?

Com base nos resultados apresentados, aponta-se para 0s aspectos que contribuem
para a solidificacdo de significados das palavras analisadas dentro da temética da
Probabilidade: possibilidade de os alunos apresentarem 0s seus conhecimentos prévios sobre
as palavras estudadas; possibilidade de discussdo sobre estas palavras dentro de contextos

conhecidos pelos alunos e, por fim, a possibilidade de trocas de conhecimentos pela
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professora e pelos alunos oriundos de cada contexto que se encontram inseridos, visando
assim, um rico contraste que pode culminar em uma melhor apropriacdo destes conceitos
dentro da sala de aula por parte dos alunos.

7. Consideracdes Finais

O objetivo que norteou este trabalho foi investigar e discutir os conhecimentos
prévios dos alunos acerca de palavras utilizadas cotidianamente e que também fazem
parte da temética da Probabilidade. De fato, foi realizado de forma satisfatéria
confrontando os resultados obtidos na experimentacdo com os levantamentos de caminhos
feitos na segunda fase da Engenharia Didatica como metodologia de pesquisa.

Dessa forma, este trabalho contribui para o ensino de Probabilidade, apontando para a
importancia dos conceitos e significados da linguagem utilizada nesta temaética, o que pode
ajudar o aluno na compreensdo de, posteriormente, espagos equiprovaveis, ndo equiprovaveis,
abordagens de calculo ou estimativa, construindo assim, passo a passo, de forma solidificada
0 conhecimento sobre essa tematica, presente na Matematica, mas rodeada pelas nocGes de
aleatoriedade, variedade e acaso.
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Resumo:

Neste estudo, objetivamos problematizar, em uma aproxima¢do com o campo da semiética, a leitura
interpretativa presentes em memes encontrados na internet sobre o campo das Ciéncias Exatas e, particularmente,
da Matemética. Na leitura interpretativa que realizamos desse movimento, acreditamos que a forma de
representacdo acerca da Matematica pode criar/cristalizar os estere6tipos: "a Matematica é dificil”, "Matematica
é para poucos”, entre outros. O referencial tedrico adotado, para o tratamento das questdes pertinentes ao que se
coloca como foco do artigo, busca correlacionar a teoria das representagdes sociais com o ideario que naturaliza
as dificuldades relacionadas a Matematica como sendo algo comum e, portanto, passivel a todos. No que respeita
a metodologia, pautados nos pressupostos qualitativos, realizamos uma analise semiética dos signos, sentido e
significados implicitos nas imagens dos memes. Como consideracdes finais, enfatizamos que apesar destes serem
comumente engragados, ao que tudo indica, ndo estdo contribuindo para mudar a visdo cristalizada de que a
Matematica é dificil. Ao contrério, a linguagem explicita nos memes relevam, implicitamente, as representacfes
gue nossa sociedade tem do que seja aprender (ou ndo) Matematica, como ainda de que esta representa um
campo de conhecimento para poucos e, portanto, uma relacéo de poder.

Palavras-chave: Memes; RepresentacBes Sociais; Matematica.

1. Introdugéo

XIV SESEMAT - Seminario Sul-Mato-Grossense de Pesquisa em Educacdo Matemética 68


mailto:klinger.ciriaco@ufscar.br
mailto:abreu.danni@gmail.com
https://orcid.org/0000-0001-9510-8097

Semindrio Sul-Mato-Grossense de Pesquisa
em Educacdo Matemética

8 e 9 de outubro de 2020 - Evento a distancia

{AVIDAE TIPO

s
>
£
g
£
%
£
o
£

SE TA FACIL, TA ERRADO! |

A exemplo do meme que destacamos como imagem/epigrafe desta introducéo,
comumente observamos discursos de que a Matematica é um campo de conhecimento para
poucos, uma area para mentes brilhantes e/ou ainda que ter dificuldades em relacdo a mesma
é natural, uma vez que quando algo apresenta-se facil, é porque esta errado. Neste contexto,
desenvolvemos um estudo exploratério a partir das acbes do "MANCALA — Grupo de
Estudos e Pesquisas em Educacdo Matematica, Cultura e Formacdo Docente™ da Universidade
Federal de Sdo Carlos (CNPg/UFSCar) na perspectiva de interpretar o que esta implicito na
linguagem de memes que circulam pela internet de forma geral e em redes sociais quando o
assunto envolve o campo das Ciéncias Exatas, particularmente aqui da Matematica.

Intencionamos, com o desenvolvimento desta andlise, levantar indicadores futuros
para agendas de pesquisas que visem compreender o que se diz quando "uma imagem (meme)
vale mais que mil palavras", ou seja, quando se adota formas de expressao em signos mentais
(imagens) para fortalecer (intencionalmente ou ndo) representagdes sociais que temos sobre
determinado objeto. Para tanto, estruturamos o texto em 4 secdes, a saber: 1) referencial
tedrico; 2) metodologia; 3) descri¢do e analise dos dados, momento em gue nos valemos das
imagens e da linguagem expressas nos memes, as quais permitiram, com base no referencial
tedrico-metodoldgico das representacdes sociais e semidtica, tecer algumas consideragdes; e
4) conclusdo, momento em gque buscamos responder 0 que propusemos neste trabalho, sem

esgotar a discussao.

2. Referencial tedrico

" Disponivel em: https://www.frasesparaoface.com/wp-content/uploads/2014/06/a-vida-%C3%A9-tipo.jpg
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Segundo Jodelet (1985), representacdo social pode ser definida como conhecimento
tacito (pratico) que se orienta baseada na comunicacdo e na compreensao social do contexto
em que se insere 0 objeto referéncia que representamos, como 0 caso as Ciéncias Exatas e,
particularmente, a Matematica. Neste entendimento, as representacdes sociais podem ser

assim definidas:

[...] formas de conhecimento que se manifestam como elementos cognitivos —
imagens, conceitos, categorias, teorias —, mas que ndo se reduzem jamais aos
componentes cognitivos. Sendo socialmente elaboradas e compartilhadas,
contribuem para a construgdo de uma realidade comum, que possibilita a
comunicacdo. Deste modo, as representaches sdo, essencialmente, fenémenos
sociais que, mesmo acessados a partir do seu conteddo cognitivo, tém de ser
entendidos a partir do seu contexto de producdo (SPINK, 1993, p. 300).

De acordo com a defini¢do de Spink (1993), ao nos reportarmos para a representacdo
gue temos da Matematica, por exemplo, é possivel fazer a afirmacdo de que o modo como
encaramos 0 campo das Exatas exerce influéncia significativa da elaboracdo social da
conceituacdo da Matematica, isso porque entendemos, na leitura interpretativa que vamos
fazendo desde criancas, que € producdo da realidade comum apresentar dificuldades, reprovar

por indices de proficiéncia insatisfatérios, como ainda esta ser objeto de carreira para poucos.

Consensos de que a Matem@tica é uma ciéncia abstrata, portanto, mais dificil de ser
assimilada; ou que sua compreensdo exige do aprendiz posturas e habilidades
especiais circulam entre estudantes. Esta situacdo conduz a reflexao acerca de como
se d& esta construcdo, visto que o aluno ao ingressar na escola, ainda na infancia,
ndo possui conhecimento sistematizado sobre as disciplinas do curriculo escolar, e
quase nenhum juizo de valor sobre as mesmas, assim infere-se que é nas relagGes
estabelecidas na familia, na escola e nos demais espacos sociais que 0 processo de
rejeicdo a Matematica vai sendo construido, sedimentado e fortalecendo-se enquanto
discurso coletivo (SANTOS; GUSMAO, 2016, p. 1).

Se partirmos da compreensdo de que a representacdo social envolve o que
conhecemos, nossas opinides e imagens possiveis de serem evocadas com dados
acontecimentos, objetos e/ou pessoas, estas séo ainda a combinagéo das interacfes sociais por
justamente serem comuns em determinados grupos, podemos dizer que ela exerce funcao
simbolica e ideoldgica, a qual serve ainda de forma de comunicacdo nos meios em que circula

(SPINK, 1993), por exemplo nos memes.
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Memes podem ser compreendidos na esfera econémica, politica, social e cultural,
logo, como uma narrativa.
[...] chama atengdo por singularidade: o meme de internet, que apresenta forma
complexa, afinal pode ser encontrado em formato de imagem, video, texto ou audio
—ou ainda em uma combinacéo de varias plataformas. E exerce sua fun¢éo enquanto
narrativa transmidia de maneira plena, ja que normalmente — salvo algumas
excecbes — ndo nasce na internet, mas sim nas midias anteriores como radio e

televisdo. Porém, encontra seu espaco de viralizacdo e de transformagdo na web
(DIAS; TELES; KARIME; GROHMANN, 2015, p. 5).

Neste tipo de narrativa transmidiatica, enxergar com naturalidade que nao apresentar
resultados satisfatorios em Matematica € normal, que ela é objeto de trabalho para pessoas
consideradas "génios", entre outros discursos que se incorporam na pratica social e
cristalizam-se, estamos a contribuir para a constru¢do de um modelo ideoldgico de sistema
social que quer coloca-la em posicdo de relacbes de poder, no campo curricular, frente a
necessidade de uma formacdo critica dos sujeitos, de que todos tém o direito de aprendé-la.
Sem termos consciéncia critica, as imagens mentais a que recorremos quando evocamos a
palavra "Exatas" e/ou "Matematica" sdo fruto de um ato intencional destes simbolos, os quais
tentam fazer-nos rir das desigualdades que perpassam o sistema educacional brasileiro, que
negam acesso a elas ao fortalecer o discurso comum sobre como estas representam,
naturalmente, lugar de privilegiados e ndo da grande massa da populagéo brasileira. Afastam-
nos, pelo riso irbnico do "saber mais" e do "saber menos" Matematica. Implicitamente dizem,
nos enunciados textos-verbais explicitos, que ndo saber € dado recorrente e, portanto, uma
verdade absoluta.

Consensualmente, a teoria das representacdes sociais reconhece que Emile Durkheim
fora o primeiro estudioso do campo da Sociologia a falar em representacdo coletiva, para

guem o pensamento social influencia o pensamento individual.

Durkheim faz uma distingao entre o estudo das representa¢des individuais e o estudo
das representagdes coletivas. Para ele o estudo das representa¢des individuais seria
do dominio da psicologia, e o estudo das representagdes coletivas ficaria a cargo da
sociologia. O fundamento de tal distingdo estava na crenca, por parte desse teorico,
de que as leis que explicavam os fenbmenos sociais eram diferentes das leis que
explicavam os fendmenos individuais (CRUSOE, 2004, p. 106).
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Logo, "[...] pensando primeiramente na transversalidade das representa¢des sociais,
ndo hé duvida de que, estando situada na interface dos fendmenos individual e coletivo “[...]”
(SPINK, 1993, p. 300), ao que tudo indica, elas interessam todas as Ciéncias. Portanto, para
nos, compreender a linguagem dos memes, por ser um tipo de texto critico/humoristico, em
sua intencionalidade comunicativa entre os ditos e ndo ditos das imagens é o ponto fulcral
para descortinar o que o ideério social difundido nas midias a partir da leitura das

representacdes sociais ligadas a Matematica.
3. Metodologia

Para atingir o que propusemos no artigo, recorremos a forma de anélise que centrou-se
na semiotica. Santaella (2017), destaca que semidtica pode ser caracterizada como estudo da
construcdo de significados, aqui tratada em seu sentido amplo da comunicacdo e do
significado das linguagens verbais e ndo verbais. Introduz-se no meio social e nos tipos de
informagdes/comunicacfes virtuais, caracterizando-se em uma ciéncia geral de todas as
linguas.

[...] é a ciéncia dos sistemas e dos processos signicos na cultura e na natureza. Ela
estuda as formas, os tipos, os sistemas de signos e os efeitos do uso dos signos,
sinais, indicios, sintomas ou simbolos. Os processos em que 0s signos desenvolvem

0 seu potencial sdo processos de significacdo, comunicacdo e interpretacdo
(SANTAELLA, 2017, p. 7).

Com o foco da abordagem metodoldgica e dos sistemas de analise, tomamos como
ponto central apresentar informacGes aprofundadas das discussbes tedricas presentes no
referencial adotado. Além disso, buscou-se, na interpretacdo da comunicacdo, apresentar
resultados que permitissem a aproximacdo e conhecimento de materiais relevantes que
pudessem corroborar com a discussdo principal que envolve alguns dos tipos de linguagem
mais ilustrativas das representacdes sociais coletivas na "Matematica dos memes” e nos
"Memes de Matemaética".

Tomando como base que a semiotica tem por objetivo explicar a criacdo e/ou
funcionamentos de sistemas signicos, tal como expde Santaella (2017), os sinais e signos
adotados pelas pessoas em relacdo a Matematica podem expressar suas ideias, necessidades,

desejos, emocdes e sentimentos acerca da mesma. Logo, a linguagem verbal e néo verbal
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presentes em imagens, como é o caso do meme, € uma das formas utilizadas para estabelecer
este tipo de comunicacdo. A ciéncia dos signos e dos processos de significados entra em agéo
(semiose) para fazermos compreender melhor quais sdo as relacOGes estabelecidas pelos
memes.

Nessa perspectiva, metodologicamente, apresentaremos a construgdo da experiéncia
ora posta em apreciagdo: a influéncia dos memes e a representacdo que estes trazem da
Matematica. Para este fim, optamos por realizar buscas livres de memes em diferentes sites de
pesquisas, feito isso delimitamos os descritores (palavras-chaves) "Memes Matematica";
"Memes Ciéncias Exatas" e "Dificuldades em Matematica memes". Face ao empreendimento
de busca, houve quantidade consideravel de imagens que demonstra, ironicamente, como as
pessoas representam-na com naturalidade o fato de que ela é dificil.

A partir da selecdo das imagens, as agrupamos em duas categorias: 1) Relacdo das
pessoas com a Matematica; e 2) Humanas versus Exatas. Consequentemente, elegemos quais
secOes seriam discutidas ao longo do desenvolvimento do trabalho e, na sequéncia,
selecionamos 13 memes. Destes, quatro compdem o universo do corpus analitico das unidades

mencionadas para este artigo, como verificaremos na proxima secao.
4. Descricdo e analise de dados®

4.1 Relacao das pessoas com a Matematica

Ao longo da Educacdo Basica e na vida em geral, somos levados a pensar que a
Matematica constitui-se ciéncia puramente exata, abstrata e, em alguns casos extremos, com
fim em si mesma. Becker (2019, p. 966), em referéncia a Jean Piaget, destaca: "Todo o
conhecimento matematico é criacdo e invencdo do sujeito humano. Ndo é qualidade que
pertence aos objetos por mais que se adeque aos objetos; e ele se adequa aos objetos porque o
sujeito o construiu agindo sobre eles”. Ao refletir sobre a natureza das agfes matematicas, sua
transmissdo e génese, Becker (2019) destaca que somos todos passiveis de aprender, desde
que consigamos superar as visdes epistemoldgicas e empiristas do conhecimento matematico,

as quais negam o desenvolvimento cognitivo humano (BECKER, 2019).

8 Atitulo de esclarecimento, informamos que os memes elegidos para discussao neste artigo foram localizados na
internet com os erros ortogréaficos constantes nos mesmos.
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Nesta direcdo, em termos da linguagem simbdlica e do que se esta implicito nas
estruturas e propriedades matematicas, ndo podemos negar a existéncia de leituras e regras
para que possamos nos apropriar do vocabulario do campo de conhecimento que ela oferta ao
aprendiz. Assim, a medida que avangcamos no processo de escolarizacdo, descobrimos seus
sinais, suas regras e aprendemos a operar com eles de forma a se chegar as aplicacdes,
abstracdes e, portanto, pensamento matematico com base em relacbes mentais que criamos
com o objeto referéncia (nossas experiéncias). No percurso que mencionamos, algumas
pessoas, dada forma de interacdo com a Matematica, ndo se relacionam positivamente com a
mesma e passam a ter atitudes negativas. Logo, pelo ideario presente no discurso da
sociedade, aparentemente, ter dificuldades e/ou errar quando o assunto envolve conceitos é

uma regra.

Figura 1. Representacdo 1.

REGRA BASICA DA MATEMATICA
)

. SE ESTA FACIL
£ PORQUE VOCE TA FAZENDO ERRADO

Fonte:https://img.ibxk.com.br/ns/rexposta/2018/03/04/0

4152018574246.jpg?watermark=neaki&w=600

Em referéncia ao meme da representacdo 1, podemos inferir que este elucida uma
visdo de que é comum ter dificuldades e ainda expressa, pela aparente naturalidade facial do
ator mexicano Ramon Valdés, que a regra basica para se aprender Matematica € errar. A partir
de tal compreenséo, explicitamente transmite-se a ideia de que esta € um campo complexo,
portanto, errar ¢ uma lei natural que perpassard os esforcos empreendidos para o aprender.
Contudo, ressaltamos que o problema da aprendizagem matematica ndo esta nem nas pessoas
e, muito menos na propria Matematica, mas sim, na apresentacdo de uma a outra (BITTAR;
FREITAS, 2005).
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Historicamente, alguns modelos pedagdgicos e discursos educacionais basearam-se, ao
longo da constituicdo do curriculo matematico, em perspectivas hipotético-dedutivas sem
levar em consideracdo a relacdo que o sujeito cria e 0s contextos em que suas representacdes
matematicas sdo fundamentadas, a exemplo do Movimento da Matematica Moderna (MMM).

Gravemeijeir (2005, p. 1, destaques do autor) considera que:

Na prética, aprender € usualmente encarado como o estabelecimento de conexdes
entre 0 que ja se sabe e o0 que se tem de aprender. No caso da Matematica, o0 que se
tem de aprender é um corpo de conhecimentos abstractos e formais. Penso que é esta

nocao popular da aprendizagem da Matematica, como estabelecer conexdes com um
corpo exterior de conhecimento, que a torna tao dificil.

Nessa perspectiva, ressaltamos a necessidade de um trabalho pedagdgico, desde o
inicio da Educacdo Baésica, que permita experiéncias de abstracdo empirico-reflexivas
(BECKER, 2019), as quais possibilitem conexdes com o conhecimento matematico de forma
exploratoria e que estas permitam-lhe romper com a representacdo social presente no
conhecimento tacito (pratico) de que Matematica é "dificil".

Figura 2. Representacéo 2.

QUANDO FINALMENTE EU ENTENDO
OS EXERCICIOS DE MATEMATICA

4

| L Jp— : 8 oy T
Fonte:https://images7.memedroid.com/images/UPLOADED581/5dc4bf219a8

a2.jpeg

O meme acima, em um tom humoristico, conduz a ideia de que o cérebro do estudante
estd "fritando/esquentando” de tanto pensar para resolver. Nesta oOtica, a representacdo social

presente na imagem explicita que os exercicios de Matematica exigem grau elevado de
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concentracdo, bem como a formacéao de estruturas mentais mais complexas, no sentido de que
a atividade matemaética, pelo exposto, ndo é algo prazeroso. Como vimos, o aluno "fritou” o
cérebro para compreender a situacdo proposta e, ao que tudo indica, temos implicitamente a
enunciacdo de um modelo de aula em que os exercicios exaustivos de fixacdo € objeto central
de referéncia para a abordagem dos conteudos.

Nas figuras 1 e 2, temos exemplos de representacdes sociais que caminham no sentido
de destacar que a Matematica € uma ciéncia absoluta, para qual poucos conseguem
compreendé-la a primeira vista. Assim, errar torna-se regra em um modelo de ensino
capitalista-excludente que enxerga as formas de apropriacdo deste conhecimento em um
campo de debate das relacGes de poder que perpassam os itinerarios de vida dos sujeitos e
podem vir a ter reflexos na opcéo pela profissdo, por exemplo.

4.2 Humanas versus Exatas

Em determinada época da vida € o momento de escolher uma carreira/profisséo.
Selecionar um curso dentre as diversas areas ndo e facil, pois tal escolha pode determinar o
futuro profissional do individuo. A representacdo (o significado) que a pessoa tem acerca das
"Ciéncias Exatas" certamente ird influenciar a op¢do de uma carreira ou outra, fazendo com
que o individuo prefira as "Ciéncias Humanas", ao colocar suas experiéncias tacitas com a

Matemaética como argumento decisivo em sua trajetdria formativa.

Figura 3. Representagdo 3.

Fonte https: //|maqes7 memedr0|d com/|maqes/UPLOADED164/560fb
6eb1db5f.jpeg
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Em alguns cursos superiores, imperam discursos dos académicos (alunos) de que
optaram por tal carreira para fugir da Matematica. Pesquisas em Educacdo Matematica
(CAZORLA; SANTANA, 2005), evidenciam que tal situacdo &, aparentemente, comum em
cursos de Pedagogia, justamente pelos medos, anseios e atitudes negativas geradas pelo
modelo escolar que acaba por distanciar o futuro professor da Matematica.

Assim, temos na representagdo 3, um acontecimento classico/trdgico ocorrido em
2015, no qual uma servidora publica da Assembleia Legislativa de Goias bateu o ponto de
trabalho sem de fato exercer os oficios e fugiu. As imagens da gravacdo do que seria uma
entrevista questionando seus atos viralizou na internet e virou meme, como vimos aqui ao
referir-se a presenga da Matematica no ingresso no Ensino Superior.

Com base no exposto, sublinhamos a visdo que a sociedade transmite ao
criar/compartilhar esse tipo de imagem, mesmo que implicitamente: a) aversao a Matematica,
por experiéncias negativas anteriores; e b) crenca de que Matematica é mais recorrente para
0s homens.

Além de memes que representassem crencgas negativas, encontramos aspectos ligados a

sentimentos dos estudantes que optaram por um curso de tal area, conforme a figura abaixo:

Figura 4. Representacao 4.

OLHA'ESSEOTARIO ACHANDO/QUE
VA SER@FIZ

ﬁ.t

[ 73

Fonte:
https://minilua.com/wpcontent/uploads/2015/08/ksaodjaiodo.jpg

No meme acima, nota-se um tom mais "agressivo" tendo em vista que intitula o
estudante de Ciéncias Exatas como otario. Julga-o afirmando que sera infeliz na carreira,

dadas as dificuldades aparentes no ideario das possiveis representagdes sociais que a
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Matematica tem para as pessoas. Temos consciéncia de que o termo felicidade € relativo, uma
vez que:
A felicidade [...] como bem estar subjetivo, esta relacionada a satisfacdo em diversos
dominios da vida, aos estados emocionais positivos e a quase auséncia de estados

depressivos ou de ansiedade, decorrentes da avaliacdo que cada pessoa faz de suas
vivéncias (REBOLO; BUENO, 2014, p. 324).

A figura 4, aparentemente, transmite a mensagem de que o individuo que ira cursar
algo relacionado a Exatas sera infeliz frente a concep¢do empirista do conhecimento
matematico. Reportando-nos aos cursos de licenciatura, a exemplo o de Matematica, podemos
inferir que memes como este da representacdo 4 contribuem para reforcar uma visdo
estereotipada do estudante em relacdo ao seu futuro campo de atuacdo, o que influencia nas
atitudes, bem como:

[...] as expectativas e o entendimento que cada professor tem do que constitui o seu
papel numa situacdo dada. A atitude constitui-se numa condicdo psicolégica
necessaria para que o individuo realize uma tarefa com sucesso, possui um carater
cognitivo e afetivo com tendéncia para a acdo (CAZORLA; SANTANA, 2005, p.
04).

Em suma, acreditamos que os memes podem influenciar as representaces sociais,
constituidas no universo coletivo dos sujeitos, sobre formas de concep¢do do que seja
Matematica e, consequentemente, seu ensino. Por essa razdo, em uma leitura semidtica da
questdo, julgamos pertinente trabalhos investigativos que visem interpretar as entrelinhas dos

ditos e ndo ditos presentes na linguagem verbal e ndo verbal deste género.

5. Concluséo

Levando em consideracdo os dados apresentados, ressaltamos que, apesar dos memes,
comumente, serem engracados, ao que tudo indica, ndo estdo contribuindo para mudar a visao
que esta cristalizada de que a Matemaética € dificil, ao contrério estes reforcam tal esteredtipo
e nos convidam a rir do caos para que ndo soframos mais com a triste realidade presente no

processo de exclusdo social daqueles que ndo sabem Matematica.

Em sintese, para concluir, ndo estamos querendo denunciar ou banir os memes. Com
este estudo, buscamos conscientizar a comunidade académica e a populacdo em geral de que

pode-se criar/divulgar memes educativos, 0s quais tenham como enfoque central desconstruir
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esteredtipos. A possibilidade de discussao ora explorada ndo intenciona-se esgotar os estudos
da &rea (textos verbais e ndo verbais), mas sim, fincar estacas para novas possibilidades e

agendas de pesquisas futuras.
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Modalidade: artigo completo

Resumo: Neste estudo apresentamos uma investigacdo, de cunho qualitativo interpretativo, em que buscamos
identificar como os objetivos de aprendizagem preconizados no Documento Oficial Brasileiro para o Ciclo de
Alfabetizacdo, no eixo estruturante NUmeros e Operagdes, sdo contemplados durante uma atividade com
Modelagem Matematica. Desse modo, analisamos o desenvolvimento de uma atividade de Modelagem
Matematica em uma turma multisseriada que compreende estudantes do primeiro e segundo ano do Ciclo de
Alfabetizacdo. Os dados da pesquisa, foram analisados e interpretados a luz do Documento Oficial Brasileiro e
em Burak (2010). Os resultados nos permitem inferir que a atividade com Modelagem Matematica desenvolvida,
compreende e proporciona o desenvolvimento dos objetivos de aprendizagem pelos estudantes durante o seu
desenvolvimento, portanto contribui para a Alfabetizacdo Matematica.

Palavras-chave: Modelagem Matematica. Alfabetizacdo Matematica. Ciclo de Alfabetizacdo. Atividade.

1. Introdugéo

Como transformar o trabalho com a Matemética em um momento de descobertas, um
momento de criar Matematica? Sera que é possivel esse processo de criacdo acontecer no
Ciclo de Alfabetizacdo? E nessa fase, logo no inicio do processo de escolarizacdo, que 0s
alunos tém as primeiras nogBes das diversas areas do conhecimento, dentre elas, a
Matemaética. Para ser alfabetizado matematicamente o aluno deve, segundo Danyluk (2015)
ler e escrever 0 que se entente a respeito das primeiras nocdes de aritmética, geometria e
I6gica.

Nessa fase da escolarizacdo o estudante chega a escola com diversos conhecimentos
matematicos ndo formalizados, uma vez que nas brincadeiras e no seu dia-a-dia realizam
acOes de contagem, seriacdo, organizacao, classificagcdo, entre outras, mas sem a formalidade

cientifica, que deve ser ensinada no ambiente escolar.
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E recomendado que no ambiente escolar o conhecimento prévio dos estudantes seja
valorizado e levado em consideracdo no processo de ensino. O ensino deve ser atrelado a
realidade do estudante, permitindo-o servir-se do aprendizado escolar em sua pratica social
(BRASIL, 2012). O Documento Oficial Brasileiro para o Ciclo de Alfabetizacdo (BRASIL,
2012) destaca que o abuso da linguagem matematica, bem como a excessiva sistematizacao,
pode ser prejudicial ao desenvolvimento autdbnomo da crianca. O ideal é proporcionar um
aprendizado progressivo, baseado em situacGes-problema, que favorecem a participacdo
aberta dos estudantes e evitando problemas cujas solucdes sdo pensadas pelo professor a
priori.

Segundo Passos (2015), a crianga demonstra interesse por tarefas desafiantes, para
tanto os professores precisam propor atividades e desenvolver problemas de tal forma que a
solucdo ndo possa ser obtida rapidamente, s6 por meio de uma operacdo. E preciso fazer a
crianca se sentir desafiada a tentar resolver o problema, e isso pode ser facilitado se o assunto
a ser estudo parta do interesse da crianca.

Ao encontro dessas considerac@es, consideramos a Modelagem Matematica, como
uma metodologia para o ensino que propicia a relacdo do conteldo matematico escolar com
assuntos que sejam do interesse dos estudantes, possibilitando assim a constru¢do do
conhecimento por parte do aluno, uma vez que a Modelagem Matematica permite superar a
linearidade dos conteudos propostos e ensejar encaminhamentos que favorecem o trabalho
com mais de uma unidade de conteddo (BURAK, 1994). Buscando corroborar com estudos
que apresentam que a Modelagem Matematica se mostra uma metodologia propicia para a
alfabetizacdo matematica nas series iniciais desenvolvemos o presente trabalho em que
investigamos como 0s objetivos de aprendizagem preconizados no Documento Oficial
Brasileiro para o Ciclo de Alfabetizacdo, no eixo estruturante NUmeros e Operacdes, sdo
contemplados durante uma atividade com Modelagem Matematica.

Neste texto tecemos consideracdes tedricas sobre a Modelagem Matematica na
Educagdo Matemética, bem como a concepcdo adotada (BURAK, 2010), os
encaminhamentos dados a uma atividade dessa natureza e a Alfabetizacdo Matematica. Em
seguida trazemos os aspectos metodoldgicos no qual foi realizada a atividade e, por fim, a
descricdo e analise da atividade realizada.

2. Modelagem Matematica na Educacdo Matematica e a Alfabetizacdo Matematica
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O termo Alfabetizacdo é abordado na literatura como sendo um processo de leitura e
escrita que acompanha a evolugdo da sociedade. Segundo Daniluk (2015, p. 15), “[...] ser
alfabetizado em Matematica é entender o que se 1€, o que se escreve e 0 que se entende a
respeito das primeiras nogdes de aritmética, geometria, l6gica e &lgebra, dentre outros temas
significativos para a constru¢do de um conhecimento solido nessa drea”. Assim, a
Alfabetizacdo Matematica deve ocorrer nos primeiros anos escolares, chamado Ciclo de
Alfabetizacéo, que engloba o primeiro, o segundo e o terceiro anos da Educacgéo Basica.

O Documento Oficial Brasileiro para o Ciclo de Alfabetizacdo define alfabetizacéo

Matematica como um

[...] processo de organizagdo dos saberes que a crianca traz de suas vivéncias
anteriores ao ingresso no Ciclo de Alfabetizacdo, de forma a leva-la a construir um
corpo de conhecimentos matematicos articulados, que potencializem sua atuacdo na
vida cidadd (BRASIL, 2012, p. 60).

Assim o0s estudantes alfabetizados matematicamente podem utilizar as ideias e
contetdos matematicos como uma ferramenta para compreender o mundo no qual vivem.

Para que os estudantes vislumbrem na Matematica uma possibilidade de interpretar e
compreender sua realidade, o ensino da Matematica, sobretudo no Ciclo de Alfabetizacéo,
deve ser pautado na contextualizagdo, na historiciza¢do e no enredamento. “Trata-se de dar
sentido & aprendizagem situando o conhecimento matemético no contexto de sua aplicag&o,
no contexto histérico de sua construcdo e de envolver o aluno na construcdo do
conhecimento” (SOUZA, 2010, p. 5). Com esse propdsito, privilegia-se uma proposta

pedagogica que parte de situacdes-problema, uma vez que a

[...] situacdo-problema provoca, na sua resolu¢do, a mobilizacdo de conceitos e
procedimentos matematicos de forma aberta & participacdo das criangas em suas
hipéteses, “ndo pensados” de modo aprioristico pelo professor, como normalmente é
feito na perspectiva de oferta de problemas (BRASIL, 2012, p. 64).

A Modelagem Matematica na Educacdo Matematica € uma metodologia de ensino que
parte de situacGes-problema que dizem respeito ao dia-a-dia do estudante. Estudos que
abordam o uso dessa metodologia de ensino desde os primeiros anos escolares apontam que
qguando os estudantes desenvolvem praticas com Modelagem Matematica eles ampliam suas
competéncias matematicas, tornando-se habeis na resolugdo de problemas, aléem de serem
mais propensos a desenvolverem outras atividades pautadas em situagdes reais (BURAK,
1994; MAAB, 2005; LUNA, 2007; ZANELLA; KATO, 2016).
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Atualmente, no Brasil, sdo encontrados Vvarios autores que desenvolvem estudos e
pesquisas sobre Modelagem Matematica com diferentes maneiras de conceber e pensar a
Modelagem Matematica. Nesse sentido podemos destacar estudos de Barbosa (2001),
Bassanezi (2002), Biembengut (2003), Caldeira (2009), Almeida Silva e Vertuan (2012),
Burak (1992,1994, 2010). Cada autor possui sua compreensdao de Modelagem Matemaética
bem como os encaminhamentos e forma de conduzir uma atividade com modelagem
matematica em sala de aula. Neste trabalho iremos focar na concep¢éo adotada por Burak
(2010), bem como os encaminhamentos das atividades com modelagem matematica pelo
autor proposto.

De acordo com Burak (2010, p. 18): “Modelagem Matematica constitui-s& em um
conjunto de procedimentos cujo objetivo € construir um paralelo para tentar explicar,
matematicamente, os fendmenos presentes no cotidiano do ser humano, ajudando-o a fazer
predigdes e tomar decisdes”.

Burak (2010) propde cinco etapas que auxiliam na forma de conduzir a pratica com
Modelagem Matematica em sala de aula: Etapa 1 - Escolha do tema (ou da situacdo-
problema): € o momento em que o professor apresenta aos estudantes alguns temas que
possam gerar interesse ou 0s préprios estudantes sugerem um tema. Esse tema pode ser dos
mais variados, uma vez que ndo necessita ter nenhuma ligacao imediata com a Matematica ou
com conteldos matematicos. Etapa 2 - Pesquisa exploratdria: 0 momento de os estudantes
buscarem as informacfes sobre o tema escolhido, coletar dados necessarios para melhor
compreender o tema. Etapa 3 - Levantamento dos problemas: momento que os estudantes
delimitam o que do tema sera estudado, elaborando, propondo e identificando problemas.
Etapa 4 - Resolucdo dos problemas e desenvolvimento dos conteddos matemaéticos no
contexto do tema: acontece a resolucdo dos problemas fazendo uso de diferentes conceitos,
incluindo os matematicos. E nessa etapa que os conteidos matematicos ganham sentido e
significado. Etapa 5 - Andlise critica da(s) solucdo(des): marcada pela criticidade, ndo apenas
em relagdo a Matematica, mas também a outros aspectos, como a viabilidade e a
adequabilidade das solugdes apresentadas, que, muitas vezes, sdo logica e matematicamente
coerentes, porém inviaveis para a situagcdo em estudo.

A partir do referencial apresentado, acreditamos que a Modelagem Matematica pode
contribuir para a alfabetizacdo matemaética no Ciclo de Alfabetizacdo, para tanto observamos

como uma atividade de Modelagem Matematica pode proporcionar que 0s estudantes
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alcancem objetivos de aprendizagem para o Ciclo de alfabetizagdo proposto no Documento
Oficial Brasileiro.

O Documento Oficial Brasileiro apresenta objetivos de aprendizagem divididos em
eixos estruturantes que tém por finalidade nortear a alfabetizacdo matemaética por areas
especificas, a saber: Numeros e operacdes; Pensamento l6gico; Espago e forma; Grandeza e
medida; Tratamento da informacdo.

Neste trabalho olharemos para os objetivos de um dos eixos em especifico, Nimeros e
Operac0es que aborda os contelidos essenciais para a alfabetizacdo referente aos nimeros e as
operacOes béasicas existentes. Nesse eixo as criangas tomam conhecimento da sucessao oral
dos numeros; estabelecem relacBes entre eles (estar entre, um mais que, um menos que);
reconhecem a sucessao escrita; iniciam a comparacao de escritas numeéricas e reconhecem as
funcBes do namero.

Na alfabetizacdo, a crianga comeca a consolidar as ideias de nimero que ela possui da
sua vivéncia exterior a escola. E preciso ter em vista que as criancas, fora do ambiente
escolar, desenvolvem uma série de experiéncias com o0s numeros, adquirindo um acervo
informal de conhecimentos. No ambiente familiar, por exemplo, as criancas aprendem a
verbalizar pequenas contagens e a resolver problemas elementares de adi¢do e subtragéo
relacionados a situacgdes significativas: em brincadeiras em que devem saber o quanto ganhou
e 0 quanto perdeu ou em um determinado jogo em que sdo estimuladas a fazer registros
numericos ou simbolicos.

Essas experiéncias com 0s numeros podem ser investigadas pelo professor que propde
problemas contextualizados, propiciando o desenvolvimento da contagem e das ideias das
operacdes basicas da aritmética (adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo), em seus campos
conceituais (aditivo e multiplicativo).

E necessario, na Alfabetizagdo Matematica, considerar as fungdes comunicativas dos
nameros no cotidiano: de codificar, nos nimeros de telefones, nos documentos, dos canais de
televisdo; de medir nas receitas, nas balancgas, na fita métrica; de ordenar, como nos numeros
gue aparecem escritos no elevador; de quantificar, quando expressam o nimero de objetos
que uma embalagem contém. Ao identificar essas quatro fungdes do numero é possivel
perceber uma interrelacdo entre estas e seus diferentes conteudos.

No processo de
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[...] ensino e aprendizagem dos nimeros, a Matematica propicia aos alunos o
desenvolvimento de uma série de competéncias, como, por exemplo, a construgdo
do significado do ndmero natural, a partir de diferentes usos no contexto social,
explorando situagOes-problema que envolvam contagens, medidas e c6digos
numeéricos. (BRASIL, 2012, p.)

A interpretagdo e producdo de escritas numeéricas que consideram as diferentes
situagBes problema, também sdo elementos importantes utilizados pelas criancas. Realizando
registros numéricos elas podem levantar conjecturas sobre o sistema de numeragdo decimal,
observando regularidades. Enfatiza-se a importancia do uso da linguagem oral, dos registros
informais e da linguagem matemaética para analisar suas proprias escritas humeéricas e seus
procedimentos de resolucéo de problemas.

A contagem é um elemento importante no processo de aprendizagem das operacdes,
principalmente nas operacdes do campo aditivo (adicdo e subtracdo). Sugere-se estimular a
crianca na contagem de objetos dispostos um a um, de forma organizada e dispostos de forma
desorganizada, que requer dela a elaboracdo de uma estratégia para que um mesmo objeto ndo
seja contado duas vezes. Gradativamente, ela percebe que o agrupamento facilita a contagem.
As atividades de contagem com objetos agrupados sdo também exploradas na aprendizagem

de algumas ideias da multiplicacéo.
3. Caminho Metodoldégico

A opcdo metodologica para o desenvolvimento deste estudo se sustenta na abordagem
qualitativa interpretativa (BOGDAN; BIKLEN, 2010; MOREIRA, 2011).

Para Moreira (2011, p. 49) a analise interpretativa “procura analisar criticamente cada
significado em cada contexto”, assim nesse estudo investigamos cuidadosamente através dos
dados coletados, analisando de modo critico como o ambiente no qual se desenvolve uma
atividade de Modelagem Matematica propicia que 0s estudantes alcancem os objetivos de
aprendizagem do eixo estruturante nimeros e operacdes e consequentemente contribua para a
Alfabetizacdo Matematica.

Desse modo analisamos neste trabalho uma atividade desenvolvida pelas autoras em
uma escola publica do interior do municipio de Porto Unido- SC, em uma turma multisseriada
que era composta por 9 estudantes, destes 6 estudantes do primeiro ano e 3 estudantes do
segundo ano do Ciclo de Alfabetizacdo do turno da manha durante o periodo de 4 dias.

Os dados apresentados nessa analise foram coletados através de gravacfes de dudio

das aulas, fotos das producdes dos estudantes e anotaces do di&rio de campo da professora
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pesquisadora. Como a andlise foi feita em relacdo a todos os estudantes da turma ao nos
referirmos aos estudantes nos didlogos colocaremos um namero, por exemplo Estudante 1 e
as falas da professora pela abreviatura Prof.

Na sec¢do seguinte apresentamos a descri¢do da atividade de Modelagem Matematica,
como foi longa e detalhada optamos neste trabalho apresentar apenas algumas partes de
maneira mais descritiva, partes essas que apresentam conteudos pertinentes a analise. Desse

modo a descricao da atividade é feita simultaneamente com a analise.
4. Descricdo e Andlise da Atividade de Modelagem Matematica

Conforme propde Burak (2010), o inicio de uma atividade com Modelagem
Matematica € a escolha do tema. Para a escolha do tema da presente atividade foi realizada
uma votacdo entre os estudantes de acordo com temas sugeridos por eles.

Figura 1 - Anotagdo da votacdo do tema do Prof: Quais foram os mais votados?

grupo do1° ano na lousa . .
Estudante 2: Pipa e Brincar.
Prof: Qual deles ganhou?
Estudante 1:Nenhum

Prof: Como nenhum?

Estudante 4: Por que tem 2 iguais.

Fonte: registro da professora Prof: E o que acontece quando fica

igual?
Episodio 1 Estudante 3: Empata.

O estudante 2 consegue perceber que os temas “pipa” e “brincar” possuem o0 mesmo
namero de votos. J& o estudante 1 relata que ndo tem ganhador, assim podemos inferir que
eles compararam e perceberam que havia dois valores iguais. O estudante 4 destaca em sua
fala que tem dois temas com o mesmo numero de votacdo, nesse caso inferimos que ele
compreendeu a relacdo entre as quantidades dos votos. Salientamos que os trés estudantes (1,2
e 4) compreendem que 2 € maior que 1. Desse modo os estudantes desenvolvem raciocinios
de comparacéo, e estabelecem relacdes entre quantidades que séo objetivos apresentados no

eixo numeros e operacoes.

Figura 2 — Anotacdo da votagdo do tema grupo do g Ao
2° ano na lousa

DicicLETA T
BokA |

Fonte: registros da professora
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Estudante 7: Por que tem 2 riscos.
- Estudante 8:E 2 é maior que 1.
Episédio 2

Prof: Qual deles ganhou?
Estudante 6:Bicicleta. Prof: Por qué?

Os questionamentos realizados pela professora para o segundo ano foram bem
similares com o primeiro, e tinham o0 mesmo objetivo de incentivar a organizar o pensamento
e o raciocinio logico de forma a apresentarem argumentos coerentes. Através das respostas
dos estudantes, podemos inferir que desenvolveram comparacao entre os valores fornecidos,
item que compreende o eixo NUmeros e Operagdes.

Seguindo para a segunda etapa da Modelagem Matematica — pesquisa exploratéria —
0s grupos buscaram por informacdes em livros e revistas de recortes, durante o processo da
pesquisa a professora percebeu que os estudantes estavam interagindo entre os temas e um
grupo mostrava interesse no tema do outro.

Assim pautada em Veleda e Uniat (2017), que entendem que um Unico tema
potencializa as discuss@es entre os estudantes quando se trata dos Anos Iniciais, a professora
propbs aos dois grupos que trabalhassem com um Unico tema, brincadeiras, que abrangem
tanto o tema bicicleta do 2° ano, quanto a pipa do 1° ano.

Continuando a atividade realizou-se uma apresentacdo das informacdes coletadas e

desses dados definiu-se o problema a ser estudado.

Episddio 3
Prof: O que vocés percebem nessas Estudante 6: N&o sei, depende.
brincadeiras? Estudante 3: Tem uns mais caros e outros mais
Estudante 2: Que ndo sdo de comprar. baratos.
Prof: Como de comprar? Estudante 7: Depende da loja e do brinquedo.
Estudante 2: N&o tem em loja. Prof: Como vocés sabem que é mais caro?
Prof: Vocés sabem como compra? Estudante8: Precisa de mais dinheiro.
Estudante 8: Com dinheiro. Prof: E como fazemos para saber?
Prof: E qual o valor? Estudante 7: Olhando o nimero.

Nesse episddio os estudantes apresentam diferentes argumentos e discutem sobre eles
disso inferimos que eles apresentam argumentos de conhecimentos exteriores a sala de aula,
como o termo “comprar”, “dinheiro”, “caro” que sdo conceitos relacionados a matematica
mas que eles ja possuem um conhecimento anterior sobre, assim podemos inferir que o
Episodio 3 apresenta a relacdo de numeros e conceitos com situacdes do cotidiano.

O eixo estruturante NUmeros e OperacOes ainda traz como habilidades comparar e

estabelecer relagdes, essas sdo evidéncia na fala do estudante 7, quando ele sugere observar 0s
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nameros que indicam o preco, assim inferimos que ele percebe a relacdo entre os valores
podendo compara-los.

Na atividade os estudantes definiram que o problema seria “o valor dos brinquedos” os
grupos buscaram maneiras para resolvé-lo. Esse momento é caracterizado pela quarta etapa da
Modelagem Matematica — resolucdo dos problemas e desenvolvimento do contetdo
matematico no contexto do tema.

Em conversa com os estudantes a professora percebeu que grande parte dos estudantes
conheciam o dinheiro, mas ndo sabiam o valor das notas. Entdo foi disponibilizado um
domind de dinheiro para que os estudantes pudessem conhecer as notas e seus valores, através

de um jogo no qual teriam que estabelecer relagcdo entre os valores iguais.

Episddio 4
Prof: Estudante 3, qual peca vocé deve colocar []
agora? ) Prof: Estudante 7, qual peca vocé deve colocar
Estudante 3: Alguma que seja azul. agora?
Estudante 4: Nao. A que tem nimero 2. Estudante 7: A peca que tem a nota de 20 ou a que
Prof: Por que a que tem o nimero 2? tem a nota de 50.
Estudante 5: Por que tem o nimero 2 dos dois Prof: Por que essas?
lados. Estudante 8: Por que um lado tem nota de 20 e
Prof: E como sabemos sempre que pega colocar? outro lado nota de 50.
Estudante 4: As que sdo iguais. ) Prof: E como sabemos sempre que pega colocar?
Prof: Entdo da para colocar todas as que sao Estudante 7: As pegas precisam ter o mesmo
azuis? namero.

Estudante 5: N&o precisam ter a mesma cor e 0
mesmo numero.

Na fala do estudante 4 podemos inferir que ele compreende que a relacdo de igualdade
entre 0s ndmeros, consegue compreender e comparar a escrita dos nimeros, além de
reconhecer regularidades entre eles, por tanto desenvolvendo pensamentos relacionados ao
eixo nimeros e operagdes.

Podemos inferir que os estudante 7 e 8 reconhecem a regularidade entre os nimeros
pois exprimem em suas falas, que de um lado deveria ser colocada as pecas de 20 e do outro
as de 50, assim compreendem que numero 50 é diferente do nimero 20. O estudante 7 deixa
explicito na sua Ultima fala essa compreensdo de diferenca entre os valores. Assim 0s
estudantes desenvolvem acbes de pensamentos relacionados ao valor numérico e suas
regularidades, compreendendo do eixo nimeros e operacdes.

Para resolver o problema proposto “o valor dos brinquedos”, buscou-se realizar a
representacdo de uma mini loja na qual um grupo iria vender os produtos e 0 outro grupo iria

comprar, assim 0s estudantes compreenderiam a relagao entre o brinquedo e seu valor.

XIV SESEMAT - Seminario Sul-Mato-Grossense de Pesquisa em Educacdo Matemética 89



Seminrio Sul-Mato-Grossense de Pesquisa
em Educagdo Matemdtica

8 e 9 de outubro de 2020 - Evento a distancia

Durante o desenvolvimento surgiu um novo problema por parte dos estudantes, como
saber quanto dar de troco? Nesse momento a professora sentiu a necessidade de explicar a
operacdo de subtracdo, utilizou o material dourado para que o0s estudantes pudessem
compreender a ideia de retirar. O dialogo a seguir relata algumas falas desse momento:
Episoédio 5
Prof: Quando eu tenho 10 cubinhos e quero, mas Estudante 9: 4

quero s6 8 que eu fago? .
Estudante 8: Entdo para dar o troco eu sempre vou

Estudante 7: Tira. fazer o que ele me deu menos o pre¢co?

Prof: Por qué? Estudante 9: Nao s6 se ele for maior, se for menor
Estudante 6: Porque tem mais do que vocé quer. falta dinheiro.

Prof: E quanto eu preciso tirar? Estudante 8: Entdo para ndo ter troco e nem falta

precisa ser igual?
Estudantes7: 2.

. Estudante 7: Sim porque se nao alguém vai perder
Estudante 9: Por que se eu tenho 10 e tiro 2 da 8. dinheiro.

Prof: Agora vamos fazer com as cédulas, se eu dou
10 reais e o brinquedo custa 6 reais quanto eu
tenho que ganhar de troco?

A contagem relacionada a conceitos de soma e subtracdo de objetos, sdo elementos a
serem alcancados pelos estudantes no eixo Numeros e OperacGes. Nas falas do estudante 7 e 6
podemos inferir que eles compreendem aspetos da subtragdo ao utilizarem o termo “tira” e
fornecer a quantidade que sobre o estudante 9 ao relatar que se tira 2 de 10 restara apenas 8,
deixa ainda mais explicito esses conceitos de subtracao.

A J(ltima etapa da atividade com Modelagem Matematica é analise critica das
solugdes. Esta se deu no momento em que os estudantes desenvolviam a atividade de comprar
e vender os brinquedos na lojinha, na qual puderam estabelecer a relacdo entre o valor das
cédulas como o valor de cada brinquedo. Desenvolveram conhecimentos referentes a
comparacao e relagdo entre os valores, conceito de troco, além de fortalecer os conceitos de
subtrair e somar. Nesse momento podemos evidenciar algumas falas dos estudantes que nos
remetem a essas acdes que podem ser compreendidas como a andlise critica em atividades de

Modelagem Matematica.

Episodio 6
Estudante 3: Quero comprar a boneca. [..]
Estudante 6: E 12 reais. Estudante 7: O brinquedo custa 8 e vocé me deu 7,
falta 1 real.

(estudante 3 Entrega o dinheiro ao estudante 6)

L, . Estudante 1: Nao tenho 1 real.
Estudante 6: Aqui esta o seu troco de 3 reais.

Estudante 7: Entdo me de 2 que te dou 1 de troco.
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(o estudante 1 da 2 reais e recebe um real de troco) Estudante 5: Quero, esta aqui o dinheiro.

Estudante 7: Quer comprar o urso ele custa 7 reais. Estudante 7: N&o falto, nem tem troco vocé me deu
certinho 7 reais.

No Episédio 6 podemos inferir que os estudantes realmente compreenderam o
conceito de troco, pois durante a compra e venda dos brinquedos é possivel perceber que
realizam os calculos comparando os valores para saber se € o suficiente, maior ou menor que
o0 valor estabelecido, além de realizarem os calculos para saber o quanto sobra. Na fala do
estudante 7 podemos inferir que ele comparou os valores e concluiu que faltaria R$ 1,00 em
outro momento ele também realiza uma comparacdo entre os valores e percebem que séo
proporcionais. Assim nesse episodio 0s estudantes contemplam objetivos do eixo NUmeros e
OperacBes ao analisar os numeros, percebendo suas relagdes e estabelecendo célculos

pertinentes para a resolucao da situacdo presente.
5. Consideracdes Finais

A Modelagem Matematica é considera uma metodologia de ensino apropriada para o
ensino da Matemaética nos diferentes niveis de ensino. No entanto, ainda sdo poucas as
pesquisas que trazem contribui¢cbes sobre a Modelagem Matematica nos Anos Iniciais,
sobretudo no Ciclo de Alfabetizacéo.

Buscando ampliar e fomentar as discussdes sobre a Modelagem Matemaética no Ciclo
de Alfabetizacdo, neste artigo trazemos resultados de nossa analise em que os alunos realizam
calculos para somar e diminuir (nocdo de troco), comparam valores, suas diferencas e
igualdades (jogo com as cédulas) e realizacBes discussdes entre eles sobre os valores
(compras de brinquedos), esses aspectos nos  permitem inferir que atividades com
Modelagem Matematica podem contemplar os objetivos de aprendizagem propostos no eixo
estruturante Numeros e Operagdes, que proporcionam a alfabetizacdo em matematica
(BRASIL, 2012). Dessa forma, concluimos que a atividade de Modelagem Matematica por
nos desenvolvida, promove esses objetivos e proporciona a Alfabetizacdo Matematica.

Assim como 0s objetivos de aprendizagem para a Matematica sdo intrinsecos a
alfabetizacdo matematica, concluimos que a Modelagem Matematica € uma metodologia
favoravel para tal alfabetizacéo.

Com os resultados discutidos neste texto, esperamos que os professores do Ciclo de
Alfabetizacdo vislumbrem na Modelagem Matematica uma possibilidade para a alfabetizagédo

matematica, bem como percebam que sua conducdo e atitudes durante o desenvolvimento da
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atividade sdo decisivas no direcionamento dos estudantes para que eles atinjam os objetivos

de aprendizagem.
Referéncias

ALMEIDA, L. W. de; SILVA, K. P. da; VERTUAN, R. E. Modelagem Matematica na
Educacéo Bésica. Sdo Paulo: Contexto, 2012.

BARBOSA, J. C. Modelagem na Educagdo Matematica: contribuigdes para o debate teorico.
In: REUNIAO ANUAL DA ANPED, 24., 2001, Caxambu. Anais... Rio Janeiro: ANPED,
2001. 1 CD-ROM.

BASSANEZI, R. C. Ensino-aprendizagem com modelagem matematica: uma
novaestratégia. Sdo Paulo: Contexto, 2002.

BIEMBENGUT, M. S.; HEIN, N. Modelagem Matematica no ensino. 3. ed. Sao Paulo:
Contexto, 2003.

BOGDAN, R. C.; BIKLEN, S. K. Investigacdo qualitativa em educacdo: uma introducéo
a teoria e aos métodos. 12 ed. Porto: Porto, 2010.

BRASIL. Elementos conceituais e metodologicos para defini¢do dos direitos de
aprendizagem e desenvolvimentos do Ciclo de Alfabetizacao (1°, 2° e 3° anos) do Ensino
Fundamental. MEC: Brasilia, 2012.

BURAK, D. Modelagem Matematica: a¢des e interages no processo de ensino-
aprendizagem. Tese (Doutorado em Educacdo) - Universidade Estadual de Campinas,
Campinas, 1992.

BURAK, D. Critérios norteadores para a adocdo da Modelagem Matematica no Ensino
Fundamental e Secundério. Zetetiké. v.2, n. 2, p. 10-27, 1994.

BURAK, D. Modelagem Matematica sob um olhar de Educacdo Matematica e suas
implicacOes para a construgdo do conhecimento matematico em sala de aula. Revista de
Modelagem em Educacdo Matematica. v.1, n. 1, p. 47-60, 2010.

CALDEIRA, A. D.Modelagem Matematica: um outro olhar. Alexandria: Revista de
Educacdo em Ciéncia e Tecnologia, UFSC. Florianopolis — SC, v.2, n.2, p.33-54, jul. 2009.

DANILUK, O. S. Alfabetizacdo matematica: as primeiras manifestacGes da escrita infantil.
5. ed. Fundo: UPF, 2015.

LUNA, A.V.A. Modelagem Matematica nas séries iniciais do Ensino Fundamental: um
estudo de caso no 1° ciclo. In: CONFERENCIA INTERAMERICANA DE EDUCACION
MATEMATICA, 12, Santiago de Querétaro. Anais... Santiago de Querétaro: Comité
Interamericano de Educacion Matematica, 2007. 1 CDROM.

MAAZp, K. Barriers and opportunities for the integration of modelling in mathematics classes:
results of an empirical study. Teaching Mathematics and Its Application, v. 24, n. 2-3, p.
61-74, 2005.

MOREIRA, M. A. Metodologias de Pesquisa em Ensino. 1. ed. S&o Paulo: Editora Livraria
da Fisica, 2011.

XIV SESEMAT - Seminario Sul-Mato-Grossense de Pesquisa em Educacdo Matemética 92



RS " — i <M CAs,
Semindrio Sul-Mato-Grossense de Pesquisa &4
&

em Educagdo Matemdtica

8 e 9 de outubro de 2020 - Evento a distancia

PASSOS C. L. B. InvestigacGes/Exploracdes matematicas no ciclo da aprendizagem: IN:
BRASIL. Secretaria de Educacdo Basica. Diretoria de Apoio a Gestdo Educacional. Pacto
Nacional pela Alfabetizacdo na Idade Certa. Alfabetizacdo matematica na perspectiva
do letramento. Caderno 07/Ministério da Educacéo, Secretaria de Educagéo Basica, Diretoria
de Apoio a Gestdo Educacional. — Brasilia: MEC, SEB, 2015

SOUZA, K. N. V. de. Alfabetizacdo matematica: consideracGes sobre a teoria e a pratica.
Revista de Iniciacédo Cientifica da FFC, v. 10, n. 1, 2010.

VELEDA, G. G.; JOCOSKI, J.; KOWALEK, R. Modelagem Matematica Nos Anos Iniciais
Do Ensino Fundamental: Um Estudo Sobre as Pesquisas em Sala de Aula. In. ENCONTRO
PARANAENSE DE MODELAGEM EM EDUCAQAO MATEMATICA, 8., Cascavel.
Anais... Parana: UNIOESTE, 2018. p. 1-17.

ZANELLA, M. S.; KATO, L. A. Modelagem Matemaética nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental: Um Olhar Segundo as Orienta¢cfes Didaticas Presentes nos Parametros
Curriculares Nacionais. Imagens da Educagéo, v. 6, n. 1, p. 24-37, 2016.

XIV SESEMAT - Seminario Sul-Mato-Grossense de Pesquisa em Educacdo Matemética 93



Semindrio Sul-Mato-Grossense de Pesquisa ¢
em Educacdo Matemética

8 e 9 de outubro de 2020 - Evento a distancia

A VIVENCIA DE ORGANIZACAO E MEDIACAO DE UM CURSO DE EXTENSAO
UNIVERSITARIA

Francisco Hemerson Brito da Silva
Universidade Estadual do Ceara
francisco.hemerson@aluno.uece.br
http://orcid.org/0000-0003-3642-6006

Ana Carolina Costa Pereira
Universidade Estadual do Ceara
carolina.pereira@uece.br
http://orcid.org/0000-0002-3819-2381

Antonia Naiara de Sousa Batista
Universidade Estadual do Ceara
naiara.batista@uece.br
http://orcid.org/0000-0003-2305-7088

Modalidade: O escrito se trata de um artigo completo, voltado para comunicacao oral.

Resumo:

O presente artigo visa apresentar por meio de um relato de experiéncia, a vivéncia de ministracdo, junto ao
planejamento de um curso de extensdo universitaria, realizado a distancia, em uma plataforma online cedida pela
Universidade Estadual do Ceara. A metodologia adotada, advém do método descritivo, que direcionou a
pesquisa para uma abordagem qualitativa, uma vez que foram explorados alguns aspectos de ordem discursiva,
com a divulgacdo de resultados preliminares, destacando os fatores positivos e negativos. Ao finalizar o curso,
pautado em relatos dos proprios participantes, depreendeu-se que o mesmo possibilitou aos graduandos variadas
contribuigdes, entre elas, a exploracdo de recursos didaticos provenientes da histéria da matematica, que
direcionou a mobilizacdo de muitos conhecimentos matematicos. Desta forma, alegamos que o curso contribuiu
efetivamente para os professores em formacéo inicial, de modo a ampliar o campo de visdo desses futuros
profissionais, quanto as estratégias de ensino de matematica em sala de aula.

Palavras-chave: Curso de Extensdo; Educacdo Superior; Formacgdo Inicial de Professores; Histdria da
Matematica.

1. Introdugéo

A histdria da matematica vem adquirindo variados campos de investigacdo ao longo
dos anos, em decorréncia da procura de pesquisadores, com o intuito explorar e trazer

contribuigdes a respeito de muitos atributos que a mesma dispde. Uma parte desses recursos
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se relacionam com o estudo de documentos historicos, junto a instrumentos matematicos,
ambos ambientados entre os séculos XVI e XVII.

A fim de realizar um tratamento didatico com as fontes historicas para seu uso tanto
no ensino de matematica, quanto na formacdo inicial e continuada de professores, estudos
recentes vém sendo desenvolvidos por alguns grupos de pesquisa, entre eles o Grupo de
Pesquisa em Educacdo e Histéria da Matematica® (GPEHM), junto com o grupo de
estudo/pesquisa em Histéria e Epistemologia na Educacdo Matematica®® (HEEMa).

Com isso, uma interface entre histéria e ensino de matematica'! vem sendo construida,
buscando aproximar essas duas areas de estudo, com o intuito de averiguar o papel da historia
da matemaética no ensino, partindo de considera¢des historiograficas atualizadas. De acordo
com Pereira e Saito (2019), ao dar inicio a ligacdo entre os campos de conhecimento, um
didlogo €é criado entre o historiador e o educador matematico, permitindo alinhar as
concepgdes de ordem epistemoldgica e matematica.

Nesse sentido, a partir das investigacGes desenvolvidas pelos grupos de pesquisa ja
citados, obteve-se variados produtos, entre eles, o projeto guarda-chuva denominado por “A
construcdo de interfaces entre histéria e ensino da matemética por meio de antigos
instrumentos matematicos para a elaboracdo de uma proposta didatico-pedagdgica”. O
mesmo se encontra em andamento, sob a colaboracdo de membros dos grupos de estudo, tais
como estudantes de graduacdo em Licenciatura em Matematica, mestrandos e doutorandos na
area de Educacdo.

Tal iniciativa visa promover uma investigacdo de certos artefatos antigos, de modo a
direciona-los para estratégias de ensino e a elaboracdo de atividades que possam contribuir
para construgdo de conhecimentos matematicos. Com isso, € bastante explorado, vertentes
ligadas a Histdria da Matematica, Educacdo Matematica, Formacdo de Professores, incluindo
recentemente, pesquisas a respeito das Tecnologias Digitais e sua relagdo com as areas citadas

anteriormente.

% E vinculado a Universidade Estadual do Ceara. Para mais informacdes, acesse http://gpehm.blogspot.com.

0 E vinculado a Pontificia Universidade Catlica de Sdo Paulo. Para mais informacdes, acesse
https://heemaweb.wordpress.com/.

1 A esse respeito, consultar Saito e Dias (2013).
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Assim, desde a instauracdo do projeto, é desenvolvida a pratica de ofertar cursos de
extensdo universitaria a diversos publicos do magistério, incluindo graduandos e estudantes
de pds-graduacéo. Esses cursos sdo de grande importancia para o professor-pesquisador, posto
que € uma forma de aplicabilidade de todos os elementos explorados no decorrer da pesquisa,
além de servir de fonte de coleta de dados para uma analise num momento prévio, bem como
dar retorno a comunidade académica sobre o que foi investigado.

Dentre as contribuicdes que os cursos podem proporcionar, a mais aclamada é o
incremento na formacdo inicial e continuada de professores, dado que permite esses
profissionais terem um contato preliminar com novas abordagens de ensino, de modo a
complementar as estratégias em sala de aula. Ademais, promove uma vivéncia diferenciada
aos educadores em formacdo, fazendo-os ampliarem as concep¢bes de conhecimento,
propiciando uma reflexdo em sua futura pratica docente.

Desse modo, nosso intuito € mostrar por meio deste relato, a experiéncia de organizar
e ministrar um curso de extensao universitaria para alunos da graduacéo, realizado de maneira
remota pela Universidade Estadual do Ceara (UECE). Para isso, fizemos muitas adaptagdes

em relagdo a ideia inicial*®

, a fim de torna-lo exequivel nas condi¢des atuais e acessivel a
todas as modalidades de ensino da instituicéo.

Ao longo do artigo, serdo explorados nas secOes uma breve descricdo acerca da
metodologia abordada tanto na mediacéo do curso, quanto no desenvolvimento da pesquisa.
Posteriormente, serd exposto o embasamento do referencial tedrico, seguido da sintese a
respeito do planejamento e a execuc¢do do curso, com o intuito de destacar aspectos notaveis
ao longo do desenvolvimento do mesmo. Ao final, sera apresentado um compilado a respeito
das contribui¢des do curso aos participantes, descrevendo os elementos observados e algumas

considerac0es.
2. O caminho metodolégico

Ao desenvolver o estudo, optamos por adotar a perspectiva qualitativa, uma vez que 0s
dados coletados foram analisados de maneira indutiva, com a nocdo de que o “processo e

seu significado s&o os focos principais de abordagem.” (PRODANOV; FREITAS, 2013, p.

12 A esse respeito, nos referimos ao planejamento do curso, que ia ser realizado presencialmente.
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70). Assim, tomamos entes como a interpretacdo de fendmenos, junto a atribuicdo de
significados para dar-nos o auxilio ao organizar os resultados.

Os objetivos da pesquisa foram-nos direcionando a um estudo descritivo, visando
“descrever as caracteristicas de determinada populacdo ou fendmeno ou o estabelecimento de
relacfes entre variaveis.” (PRODANOV; FREITAS, 2013, p. 52). Nesse sentido, alegamos
que os fatos observados ndo sofreram interferéncia, sendo apresentados ao longo do artigo,
conforme foi levantado no questionario de avaliacao final do curso de extenséo.

A experiéncia vivida foi proveniente do curso de extensdo universitaria, intitulado por
“A exploracéo de recursos didaticos advindos da histdria da matematica por meio do Baculo
(1636) de Petrus Ramus”, que aconteceu de maneira remota no periodo de 12 dias, entre
18/06/2020 e 30/06/2020, em vista da pandemia do COVID-19%, e assim foram feitas
adaptac0es na realizacdo do mesmo para conseguir alcancar o objetivo proposto. Desta forma,
o curso ficou organizado em uma carga horaria de 30 horas, sendo ofertado a distancia por
meio de uma plataforma online com o auxilio da SATE* e com o apoio da UECE, CCT" e 0
GPEHM.

O publico escolhido para a ministracdo do curso foi estudantes de graduacdo do curso
de Licenciatura em Matematica da UECE, em vista a0 nosso objetivo geral atrelado a
formagcdo inicial do professor. A ideia inicial era formar uma Unica turma com 15 vagas, no
entanto, devido a quantidade de pessoas inscritas, encerramos a inscricdo no octogésimo
inscrito e decidimos montar uma segunda turma, contendo os 65 alunos, com o total de 80
integrantes nas duas turmas.

O curso foi ministrado seguindo a metodologia expositiva dialogada, que é definida
por Sa et al. (2017, p. 631) como “uma estratégia em que o professor expde o conteudo, mas
com participacdo ativa dos estudantes. Nesse tipo de aula, o professor leva os alunos a
questionarem, interpretarem e discutirem o objeto de estudo a partir do reconhecimento e do
confronto com a realidade”, e a partir disso, mobilizamos uma pratica de construcéo, junto as

discussdes com os alunos.

13 Corresponde ao novo Coronavirus, descoberto no final de 2019 e que esta assolando a populagio mundial.
4 E referente a Secretaria de Apoio as Tecnologias Educacionais.
15 Refere-se ao Centro de Ciéncias e Tecnologia da UECE.
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Baseado em recentes investigacOes feitas pelo GPEHM a respeito da relacdo entre
Educacdo Matematica e Historia da Matematica, tendo em vista os elementos que compdem
essa relacdo, o objetivo geral do curso, se configura como compreender a interface entre
histria e ensino de matematica a partir da construgdo e do manuseio do Béculo™® de Petrus
Ramus.

Desta forma, o curso buscou propor atividades ligadas a constru¢do do instrumento
matematico, bem como o uso do baculo e algumas proposicdes de medicdo, que foram
direcionados como complemento na formagcé&o inicial do professor de matematica, discutindo

aspectos de ordem matematica, material, epistemoldgica e historica.
3. O referencial tedrico

A partir de estudos culminados por Saito e Dias (2013), junto a Pereira e Saito (2019),
enfatizamos que tais orientacdes nos permitiram compreender o processo da interface entre
historia e ensino de matematica, junto as etapas de sua criacdo até o produto final da
abordagem. Além disso, o dialogo realizado entre os grupos de pesquisa GPEHM e HEEMa,
teve uma grande importancia na expansao dos conceitos relacionados a relacdo entre as duas
areas de conhecimentos, moldando por meio das discussdes entre seus membros, algumas
teorias pertinentes a Educacdo Matematica.

Quanto a fonte primaria utilizada no estudo, destacamos o tratado Via Regia ad
Geometriam — The Way of Geometry, que tem como autor Petrus Ramus, porém, optamos por
usar a versao publicada e traduzida em Inglés, por William Bedwell em 1636, devido o acesso
e a sua conservacao. Tal documento traz em sua estrutura o instrumento denominado baculo,
com condigdes e regras de sua construcdo, detalhes sobre seu posicionamento e uso, junto
com alguns procedimentos de medicdo, ja que com o mesmo pode-se medir distancias
celestes e distancias terrestres como comprimento, altura e largura.

Com relacdo ao uso de fontes historicas no ensino de Matematica, Silva, Nascimento e
Pereira (2018) ressaltam a importancia de um estudo aprofundando que o docente deve

realizar com o documento, separando elementos de ordem matematica e didatica, a fim de

'® para mais informagdes sobre o instrumento, documento e seu autor, vide Pereira e Saito (2018), Pereira e
Saito (2019) e Silva e Pereira (2020).

XIV SESEMAT - Seminario Sul-Mato-Grossense de Pesquisa em Educacdo Matemética 98



8 e 9 de outubro de 2020 - Evento a distancia

contemplar suas metas em sala de aula. Com isso, tivemos todo o cuidado na escolha do
tratado, fazendo adaptacGes nas tradugdes em Portugués, para o que o material usado com os
cursistas fosse coerente e 0s mesmos tivessem o entendimento de um texto do século XVII.

A respeito da elaboracédo das atividades do curso de extensdo, ainda nos respaldamos
de conceitos relevantes da interface, com pesquisas desenvolvidos por Saito e Pereira (2019),
junto a Silva e Pereira (2020), a respeito do documento destacado anteriormente. Desta forma,
demos um enfogque no momento inicial do tratado que abordava a respeito da composicéao e
uso do baculo, a fim de contemplar o objetivo geral do curso.

A vista disso, enfatizamos que os materiais usados para o suporte da pesquisa tiveram
sua relevancia, uma vez que os estudos indicados tém sua credibilidade ao contribuir de forma
positiva na comunidade académica, em especial ao corpo magisterial do ensino de
Matematica. Assim, nosso embasamento tedrico de seu a partir de estudos solidificados, se

fazendo muito Util no desenvolvimento do artigo.
4. Planejamento e organizagdo do curso de extensao

Ao longo do planejamento do curso se preocupou em discutir nas reunides via web-
conferéncia com a comissdo organizadora, o plano estrutural, junto com a ementa e 0
cronograma para atender as necessidades do ensino a distancia. Assim, foram desenvolvidos
cartGes de recurso, atividades, foruns de discussdo e sessdes via web-conferéncia, em vista a
alcancar os objetivos especificos que foram modelados e incorporados em médulos, conforme

mostra a Tabela 1, a seguir:

Tabela 1 — Resumo da organizacdo conteudista do curso.

Atividades

Unidades tematicas | RamificacGes Objetivos .
desenvolvidas

Compreender a importancia
de Petrus Ramus para

UNIDADE 1: . , Videoconferéncia
matematica dos séculos XVI
Petrus Ramus e o
) , e XVII
documento, Via Moddulo 1 - -
. Reconhecer a obra Via regia
regia ad

ad geometriam (1569) como
parte integrante do dialogo
entre as geometrias tedrica e

geometriam (1636) Relatério
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pratica nos séculos XVI e
XVII
Conhecer o baculo de Petrus Fc_’)rum Cje
CL:JN|hDAD'§ 2: Ramus a partir da descrigdo Discussao
onhecendo o . . .
. Modulo 2 de suas partes contida no Via ori
baculo de Petrus . P . Relatorio
RAMUS regia ad geometriam - The _ —
Way To Geometry (1636) | Videoconferéncia
Compreender algumas Forum de
5 Discussdo
Médulo 3 observagdes propostas por >t
Petrus Ramus para a Relatério
utilizagao do baculo Videoconferéncia
UNIDADE 3: Compreender a aplicacdo do Férum de
Medicéo de baculo a partir das instruges Discuss&o
grandezas com o fornecidas por Petrus Ramus,
bacu:gacrlﬁuF;etrus ) no que se refere a medigdo de Relatério
Modulo 4 comprimento
Discutir duas situacoes
praticas enyolvendo medicdo Videoconferéncia
de comprimento propostas
por Ramus (1636)

Fonte: Elaborada pelos autores.

Entre as atividades citadas na Tabela 1 que foram desenvolvidas ao longo do curso, as
mesmas foram utilizadas como forma de avaliacdo, coleta de dados e se fizeram essenciais
para a obtencdo dos certificados dos cursistas. Os féruns acoplados na plataforma online,
tinham cartdes de recurso’’ e assim, objetivaram promover uma discussdo por meio de
publicacOes entre os participantes, a partir de uma questdo geradora. Atrelado a isso, as
videoconferéncias traziam uma proposta de interacdo dos integrantes do curso com oS
ministradores, a fim de debater quest6es levantadas nos foruns de discussdo, tendo o sanar de
duvidas, internamente entre os proprios participantes.

Junto as atividades anteriores, foram realizadas tarefas as distancias, no qual algumas
consistiam em relatérios correspondentes aos modulos propostos e uma com um fazer-prético,

mobilizando os conhecimentos matematicos. Alegamos que todo o material coletado com

Y Um cartdo contendo partes do texto original do tratado Via regia ad geometriam.
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essas atividades, foram recolhidos, incluindo fotos e filmagens das videoconferéncias, sendo
elementos importantissimos que véo ser direcionados para um tratamento adequado, em vista

de implementar os resultados obtidos ao final do curso.
5. As contribuicdes deixadas pelo curso aos participantes

Ao final do curso de extensdo, precisamente na Gltima videoconferéncia, foi enviado
aos participantes um questionario final de avaliacdo, ja que o0 mesmo se configura como uma
“[...] técnica para obtencdo de informacdes sobre sentimentos, crengas, expectativas, situacdes
vivenciadas [...] (OLIVEIRA, 2007, p. 83 apud ANGELO; SILVA, 2018, p. 65), auxiliando-
nos a saber acerca da opinido sobre alguns aspectos do que foi desenvolvido. O formulario
ficou online durante cinco dias para 0 que 0s cursistas tivessem tempo o suficiente para
refletirem, com um destaque dos pontos positivos e negativos, junto as contribuicdes que o

curso proporcionou. Na tabela abaixo, iremos dispor as linhas de pensamento dos alunos:

Tabela 2 — Concepgdes dos cursistas em relacdo ao curso.

Aspectos positivos Aspectos negativos

A interacdo entre os cursistas e mediadores

.. . interval mpo no praz
na sessao via web-conferéncia Os intervalos de tempo no prazo das

atividades

Os debates promovidos

A dedicacdo dos organizadores

A construgdo de conhecimentos promovida A organizacéo dos foruns de discussdo

A utilizacdo das plataformas online

Fonte: Elaborada pelos autores.

Em relacdo ao que abordado de forma benéfica ao curso, foi citado a maneira
interativa entre os participantes e os mediadores, que permitiu que houvesse um dialogo
aberto, onde os participantes se expressaram e tiraram as suas conclusdes a respeito de
determinado assunto. Atrelado a isso, deram um destaque aos debates desencadeados pelos
moderadores, que conduziram de forma organizada as sessdes de videoconferéncia,
destacando questdes conclusivas por parte dos cursistas.

Houve elogios a respeito da dedicacdo dos organizadores/ministradores durante a
execucdo do curso, destacando a assiduidade, atengdo e 0 compromisso com 0s cursistas para
solucionar casos eventuais. Além disso, enfatizaram sobre a constru¢do de conhecimentos que

foram promovidos com os féruns de discussdo, os relatérios pedidos e as chamadas via web-
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conferéncia, que direcionaram a constru¢cdo do baculo. Outro marco efetivo foi o uso de
plataformas online, que se mostraram interativas facilitando o acesso a uma quantidade
consideravel de estudantes, tornando mais simples a obtencdo dos materiais do curso.

Em contrapartida, alguns aspectos a melhorar foram elencados pelos participantes,
entre eles, dois foram destacados na Tabela 2 por aparecerem em maior frequéncia. Os
cursistas se mostraram insatisfeitos com os intervalos de tempo entre uma e outra atividade
dos modulos para a entrega. Alegaram que o periodo reservado foi muito, fazendo-os nédo
terem um aproveitamento dos relatorios que estavam desenvolvidos.

Outro quesito que nao foi tdo bem recebido, refere-se a organizacdo dos féruns de
discussdo, no qual alguns cursistas ndo conseguiram acompanhar e acabaram nao participando
da troca de vivéncias por esse meio. Ademais, alguns alegaram que o forum ndo ajudou no
avancgo das atividades, fazendo os estudantes irem em busca de outras fontes e materiais de
consulta.

Em vista dos variados aspectos destacados pelos cursistas anteriormente, o curso teve
um aproveitamento efetivo e muitos alunos indicaram as grandes contribuicdes deixadas ao
final do curso, enfatizando o acréscimo as suas formacgdes. Com isso, foi possivel identificar
os subsidios oferecidos durante todo o curso, por meio de relatos e das atividades feitas pelos
participantes.

A maioria dos alunos indicaram como contribui¢do, 0s recursos e estratégias para o
ensino de matematica, alegando que tiveram outra concepc¢do a respeito de suas praticas
docentes. Além disso, destacaram o baculo como um dos atributos mais interessantes no
estudo de documentos histéricos, uma vez que permitiu o entendimento de preceitos
matematicos presentes no instrumento.

Outro acréscimo que foi descrito, é em relacdo a um contato preliminar com textos
historicos, que fez com o0s que 0s estudantes maturassem a interpretacdo dos textos
disponibilizados e entendessem o contexto, junto a matematica incorporada. Ademais, alguns
cursistas explicitaram que o documento estudado no curso, incitou a curiosidade em saber
mais sobre os estudos dessas fontes, fazendo-o0s pesquisarem para terem uma aproximacao do

que é abordado. Ainda foi dado enfoque as informagdes sobre o legado de Petrus Ramus,
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alguns estudantes se mostram interessados em seu percurso cronolégico e elencaram as
contribui¢es do mesmo para a comunidade académica.

Desta forma, o questionario final de avalicdo cumpriu com seu objetivo, sendo um
fator contribuinte para a pesquisa, dando o suporte para verificar as concep¢des dos cursistas
sobre o curso num contexto geral. Com isso, refletimos a respeito do saldo positivo que foi
colocado e também dos pontos negativos, trazendo o ensinamento de poder fazer algo
diferente em eventos futuros, melhorando ainda mais a qualidade. Além disso, o formulario
permitiu-nos validar sobre as contribuicdes que o curso proporcionou aos professores em

formagéo, fazendo-os profissionais experientes.
6. Consideracdes

A partir da realizacdo do curso de extensdo, constatou-se que o mesmo elucidou
alguns cursistas que tinham pensamentos erréneos acerca da historia da matematica, junto ao
uso de instrumentos matematicos antigos como metodologia de ensino na educagdo basica.
Assim, os participantes perceberam que muitas atividades podem ser elaboradas para ensinar
Matematica, podendo trabalhar outros aspectos e atributos em sala de aula, desenvolvendo
novas habilidades com os alunos, conforme um planejamento bem organizado.

Com os relatérios que foram desenvolvidas, os integrantes do curso viram a
necessidade de implementarem seus métodos didaticos, em vista das dificuldades
apresentadas na execucdo de um exercicio pratico. Desta forma, observou-se que algumas
reflexdes entre os graduandos comecaram a emergir, principalmente acerca do momento de
organizacdo do plano de aula, bem como na elaboracgéo de atividades.

O curso proporcionou valorosas vivéncias tanto para 0os ministradores e organizadores
quanto para os cursistas, fazendo com o que o objetivo geral do curso fosse validado
positivamente. Desta forma, com o evento executado houve um grande acréscimo nas
pesquisas que vem sendo desenvolvidas, alicercando cada vez mais a interface entre historia e
ensino de matematica.

Junto a isso, muitas contribui¢cBes significativas aos cursistas foram destacadas,
levando os mesmos a terem um aproveitamento satisfatorio e a mudarem algumas concepgdes

que refletirdio em sua pratica docente, num futuro préximo. Ademais, permitiu que 0s

XIV SESEMAT - Seminario Sul-Mato-Grossense de Pesquisa em Educacdo Matemética 103



M cAs"

Semindrio Sul-Mato-Grossense de Pesquisa 90

™

em Educagdo Matemética
8 e 9 de outubro de 2020 - Evento a distancia

estudantes tivessem contato longitudinal com uma fonte histérica, fazendo-os obterem mais
recursos e ideias em suas estratégias de ensino, ocasionado em um complemento em suas

formacdes.
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Resumo:

Este texto mostra aspectos observados pelo grupo de professoras, que colabora com a produgdo de dados para
andlise para a construcdo da Tese. Além disto versa sobre parte da trajetoria, dos percalcos vivenciados e dos
impactos que a pandemia do COVID-19 trouxe para a nossa pesquisa em andamento. Os aspectos citados,
referem-se & abordagem geométrica presente no capitulo destinado as equacBes do segundo grau, e seu
desenvolvimento nos livros didaticos, por ser o material de apoio mais utilizado no meio educacional.
Observamos que a mobilizagdo da geometria estd em consonancia com orientagdes de documentos oficiais de se
contemplar fatos histdricos e desenvolver os estudos seguindo a evolugdo dos conceitos trazidos para serem
ensinados. Percebemos que embora diversas técnicas de resolucdo de equagbes do segundo grau sejam
apresentadas nos capitulos em que se desenvolve o estudo do tema, as situagdes que mobilizam conhecimentos
geométricos e que recaem na resolucdo de equacfes do segundo grau sdo propostos, em sua maioria, apos a
apresentagdo da férmula de Bhéskara, embora demandem técnicas auxiliares como fatoragcdo e produtos
notaveis, acabam sendo concluidos pela referida formula, levando a crer que esta é a técnica que se pretende
enfatizar como recurso principal ao resolver estas equagdes.

Palavras-chave: Equacdes do segundo grau, Algebra; Geometria

1. Introducéo

Em maio de 2019, entrei em contato com alguns professores, solicitando um
momento, mesmo que por chamada de video, para conversamos sobre suas atuacdes em sala

de aula. As respostas foram muito semelhantes, e envolviam a falta de tempo. Isto ocorreu
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quando tentei iniciar a producdo de dados para analise em minha pesquisa, momento em que
esperei por um ano e meio para realizar apds o ingresso no Doutorado.

Mesmo com a alegacdo de falta de disponibilidade por parte de cada um dos colegas
docentes, em funcdo das diversas atribuicdes inerentes aos afazeres profissionais, consegui
realizar entrevistas com alguns deles, que atuam ou tenham atuado no Ensino Fundamental 2,
nivel em que a Algebra é formalmente introduzida na Educacio Baésica.

Em uma das conversas, me chamou a atencdo a fala de uma professora que, em sua
resposta, explicitou um descontentamento em relacdo ao provavel despreparo dos estudantes
para compreenderem os calculos algébricos e situacdes que os demandem em suas resoluces.
Ela observou que os estudantes aparentemente ndo trazem o raciocinio algébrico desenvolvido
adequadamente, dificultando assim o estudo do tema. Segundo ela, a responsabilidade pelo
baixo desempenho recai em aspectos como falta de motivacéo e estimulos aos estudantes por
parte do docente.

Percebi ndo se tratar de um desabafo sem fundamento, mas um pensamento
disseminado e socialmente arraigado, inclusive em documentos oficiais como os Parametros
Curriculares Nacionais, no mesmo topico em que versa sobre a Algebra e sua importancia
para o aluno, podemos ler comentarios referentes as escolhas dos professores para o trabalho

deste campo da Matematica conforme verificamos no excerto:
O estudo da Algebra constitui um espaco bastante significativo para que o aluno
desenvolva e exercite sua capacidade de abstracdo e generalizacdo, além de Ihe
possibilitar a aquisicdo de uma poderosa ferramenta para resolver problemas. [...] a
énfase que os professores ddo a esse ensino ndo garante o sucesso dos alunos, a
julgar pelas pesquisas em Educacdo Matematica como pelo desempenho dos alunos

nas avaliagOes que tém ocorrido em muitas escolas. (BRASIL, 1998, p.115)

O mesmo documento, como vimos, datado de 1998, apoia sua afirmacdo informando o
desempenho em avaliagdes externas, que buscam indicadores do aproveitamento em todos os
niveis de ensino, como a avaliagdo do SAEB (Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacédo
Basica), por exemplo. No caso especifico dos nossos estudos, envolvendo itens que tratam da
Algebra, informa que o indice de acertos raramente alcangam 40% em diversas regides do

Pais.
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Ao observar resultados correlatos em outras edicOes, verificamos que em 2011, o éxito
no descritor referente as equagdes do segundo grau chegou, em alguns estados a 45%. Em um
relatorio mais recente, disponibilizado em 2017, cujo desempenho deixou de ser apresentado
relativo a cada descritor e passou a ser disponibilizado por nivel de proficiéncia, termo que
também pode ser compreendido como habilidade, o Brasil obteve uma média de 258,3 pontos,
no Estado do Mato Grosso do Sul, a média foi de 263,3 pontos, ja o estado com maior
pontuacdo média foi 0 de Santa Catarina, com 272,2 pontos.

Entretanto todos os resultados supracitados encontram-se no nivel 3, que tem uma
variabilidade de 250 a 275 pontos, enquanto a Algebra passa a ser contemplada de forma
clara, referindo-se diretamente aos entes algébricos, tais como: expressGes algébricas,
equacOes do primeiro grau, equacbes do segundo grau, é o nivel 4, o que confirma que o
baixo desempenho em relacéo a Algebra continua abaixo do esperado.

Sendo assim, considerando as dificuldades apresentadas pelos estudantes, em lograr
éxito em questdes que envolvam a Algebra, observadas nos levantamentos supracitados,
considerando também a fala da professora mencionada anteriormente, que da voz a tantas
outras, bem como observac@es como a que encontramos em documentos oficiais, que de certo
modo, lanca luz sobre a provavel fragilidade da confianca no fazer docente, entendo que a
Algebra é um campo cuja demanda por discussdes no que tange aos processos de ensino e de
aprendizagem continua existindo.

Em se tratando da minha pesquisa, a principio, a ideia de producdo de dados para
analise consistia em constituir um Percurso de Estudos e Pesquisa, com um grupo de
professores para introduzir a Algebra por meio de situagdes-problema. No quadro tedrico da
Teoria Antropolégica do Didatico, definem-se diversos elementos capazes de auxiliar no
desenvolvimento de estudos, que ao invés de reconhecer e buscar formas de atacar os
problemas enfrentados no processo de ensino e de aprendizagem, permitem realizar
investigacOes que oportunizem conhecer a razéo de ser de determinado conceito ou contetdo
dentro destes processos. Um dos elementos é o Percurso de Estudo e Pesquisa (PEP), que

segundo Lucas
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Um dos objetivos principais da proposta do Percurso de Estudo e Pesquisa é o de
introduzir na escola uma nova epistemologia que se prop8e substituir o paradigma
escolar monumentalista, que se caracteriza pelo inventario e a exposicdo dos
saberes, por um paradigma do questionamento do mundo, para dar sentido ao estudo
escolar da Matematica em seu conjunto, levando a escola uma atividade de estudo

mais préxima do campo da investigacdo. (Lucas, 2015, p.31-traducdo nossa)

Com estes fatos em mente, ap06s as entrevistas realizadas com os docentes, com 0
intuito de conhecer a forma com a qual introduzem a Algebra, observar indicios em suas
respostas, de quais concepcdes da Algebra consideram nesta abordagem e como se
comportam diante deste ente mateméatico em seu cotidiano profissional, passei a realizar
convites para que pudesse formar o grupo para dar continuidade aos estudos.

Na ocasido consegui sete professores para a composic¢ao, entretanto, por estarem em
meio a avaliacdes importantes nas escolas em que atuavam, tivemos dificuldades para realizar
as reunides, na verdade houve somente um encontro com duas professoras, que foi destinada a
apresentacdo do trabalho, a sanar dividas e conversar de forma mais informal sobre o que era
pretendido.

Os encontros eram primordiais para o desenvolvimento do trabalho de acordo com o
referencial teérico e metodoldgico da Teoria Antropoldgica do Didatico, proposta por Yves
Chevallard, sob o paradigma do questionamento do mundo. O tempo foi passando e chegou o
recesso de julho, consultei os docentes para verificar se estes gostariam de aguardar o periodo
de descanso para iniciarmos nossos encontros, eles concordaram.

Entretanto, no retorno, todos os professores, por razdes diversas, perderam suas
colocacdes, alguns por fechamento dos laboratérios em que atuavam, outros por dispensa de
profissionais que atuavam na educacdo especial, dentre outros. Isto fez com que todos
necessitassem deixar os estudos para buscar outras colocagfes. Apos esta situacdo, nédo
consegui outros colegas dispostos a colaborar com a pesquisa por onze longos meses.

Em marco de 2020, diante da possibilidade aceita pela minha orientadora, de realizar a
fase de producdo de dados para analise com uma Unica professora, entrei em contato com uma
amiga, que participaria do primeiro grupo em 2019, ela aceitou fazer parte, dispondo de seu

tempo livre para colaborar com minha pesquisa.
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Em uma conversa, ela me contou da intencgdo de realizar estudos sobre as Equag0es do
segundo grau a uma incognita. Aceitei de pronto, pois se tratava de um ente algébrico, e ndo
estava distante da intencdo inicial de pesquisa, além de pertencer ao campo da Matematica
gue me desperta interesse em desenvolver pesquisas.

Ap0s esta conversa, fiz o convite a mais uma das colegas que faria parte do grupo
inicial, pois ela entrou em contato dizendo de sua disponibilidade e interesse para 0 momento.
Uma terceira colega juntou-se a nds, por intermédio de uma amiga em comum, que contou a
ela de minha dificuldade em conseguir professores para colaborar. Formou-se entdo nosso

grupo atual.
2. Nossa realidade

A partir de agora, passo a redigir o texto na primeira pessoa do plural, pois falo pelo
grupo. Quando estavamos prestes a agendar o primeiro encontro, a pandemia se colocou
diante de nos, impedindo-nos de realizar reunides presenciais. Um fator preocupante e
complicador no desenvolvimento do trabalho, visto que ndo estamos preparadas para realizar
pesquisas desta magnitude a distancia.

A constituicdo de um Percurso de Estudos e Pesquisa, demanda questionamentos,
pesquisas, discussdes, acordos, desacordos, apresentacdes de ideias ao grupo, busca pelo
consenso, dentre outras acdes que, com o bom e velho olho no olho, tende a ficar bem mais
significativo, mas ndo nos restaram escolhas, tivemos que recorrer aos encontros via video
chamadas, e assim tém acontecido.

Uma ou duas vezes por semana, de acordo com a disponibilidade das participantes,
das quais faco parte. Nestes encontros nos colocamos a analisar, discutir, conhecer melhor,
estudar, questionar, buscar respostas acerca do tratamento dado as Equacgdes do Segundo Grau
dentro do que é proposto a ser ensinado. Pretendemos constituir um Percurso de Estudos e
Pesquisa para o ensino destas equagdes no nono ano do Ensino Fundamental.

Muitos assuntos permearam nossas discussdes dentre eles os diversos conceitos e
conteudos presentes nos exercicios propostos e nas tecnicas de resolucdo de Equacgdes do

Segundo Grau; as varias técnicas apresentadas para resolvé-las, aspectos como o0s histdricos
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presentes nos livros didaticos atuais, que ndo eram contemplados em livros mais antigos,
como os datados de 1989, por exemplo, aléem da énfase dada a formula de Bhéskara.

Mas, 0 aspecto que trataremos neste texto, que também nos chamou a atencéo e rendeu
longas discussdes, é a abordagem destas equacdes recorrendo a geometria, ou seja, situacdes
que envolvam os entes geométricos que recaiam na necessidade de resolver uma Equacéo do

Segundo Grau a uma incégnita para encontrar a resposta.
3. Materiais escolhidos

Com o intuito de analisar a abordagem das Equagdes do Segundo Grau a uma
incognita por meio do recurso a Geometria, nos pautamos em orientacfes presentes em
documentos oficiais como os PCN (Parametros Curriculares Nacionais), a BNCC (Base
Nacional Comum Curricular) e os Livros didaticos. Os documentos oficiais, pelo fato de neles
serem definidos os objetos a ensinar e por conterem indicios da finalidade de ensinar, além de
exigéncias e recomendacdes inerentes este ente algébrico no Ensino Fundamental.

Os livros didaticos, por apresentarem 0s objetos a ensinar em consonancia com 0s
aspectos e recomendacdes presentes nos documentos supracitados, respeitando o nivel
adequado a cada ano a ser trabalhado. Poderiamos optar por uma gama de outros materiais
possiveis, mas concordamos com Bittar (2007)

A origem do ensino da Matematica no Brasil estd fortemente associada a propria
histéria dos livros didaticos. Esta é uma das conclusfes dos estudos empreendidos
por Valente (2003), ao mostrar também a existéncia de uma relagdo de dependéncia
entre o enfoque dado a um curso de Matematica e as caracteristicas do livro adotado.
Assim, consideramos ser um pressuposto plausivel admitir que o livro didatico

exerca uma importancia considerdvel nas atuais tendéncias da Educacdo
Matemaética. (BITTAR et al., 2007, p.5)

4. Orientagdes em documentos oficiais

A primeira competéncia especifica de Matematica para o Ensino fundamental presente

na BNCC (Base Nacional Comum Curricular) traz o seguinte texto:

Reconhecer que a Matemdtica é uma ciéncia humana, fruto das necessidades e
preocupacdes de diferentes culturas, em diferentes momentos histéricos, e € uma

ciéncia viva, que contribui para solucionar problemas cientificos e tecnolégicos e
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para alicergar descobertas e construgdes, inclusive com impactos no mundo do
trabalho. (BNCC, 2018, p.265)

Esta ideia coaduna com a afirmacdo constante nos PCN (Pardmetros Curriculares
Nacionais) sobre a mesma temaética apontando para importancia dada a historia e todos os
conhecimentos trazidos em seu arcabouco. De uma forma sintetizada afirma que em
particular, a Algebra, deve possibilitar “o desenvolvimento de uma linguagem, o
estabelecimento de generalizacdes, a analise da interdependéncia de grandezas e a resolucéo
de problemas por meio de equagdes e inequacdes”.(BNCC, 2018)

No que tange & interseccdo do trabalho entre a Algebra e a Geometria, 0 texto traz a
orientacdo de que a Geometria deve ser melhor explorada, ou seja, ir além da aplicacdo de
férmulas de area e volume, aplicacdes numéricas imediatas ou mesmo de teoremas dentre
outras. Mais adiante, aponta que alguns procedimentos realizados por povos que viveram ha
milhares de anos, sem se utilizarem de férmulas permitiam resolver geometricamente
problemas que podiam ser traduzidos por uma equagdo do 2° grau”.

No que tange especificamente as equacdes do segundo grau, as habilidades a elas
correspondentes no 9° ano, foco de nossos estudos, na unidade tematica Algebra, aponta os
objetos de conhecimento “Expressdes algébricas: fatoracdo e produtos notdveis; resolu¢do de
equacdes polinomiais do 2° grau por meio de fatoracdo”, em que associa as habilidades de
“compreender os processos de fatoracdo de expressoes algébricas, com base em suas relacdes
com produtos notaveis, para resolver e elaborar problemas que possam ser representados por
equagdes polinomiais do 2° grau” (EFOOMAO09).

Em suma, percebemos que estes documentos chamam a atencdo para o
desenvolvimento do pensamento algébrico, bem como de sua linguagem, olhando para o
desenvolvimento histérico, perpassando pelos métodos resolutivos das equacdes do segundo
grau criados no percurso de desenvolvimento de técnicas resolutivas, tanto geométricas
guanto algébricas.

Deste modo, aparentemente o intuito é que se desenvolva os estudos conhecendo
procedimentos diversos, respeitando a evolucdo dos estudos do conceito, abordando as

técnicas de fatoracdo e produtos notaveis, soma e produto, completamento de quadrado,
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produto nulo, até que se chegue a técnica puramente algebrica, capaz de resolver situacdes

presentes tanto na Matematica como em vérias outras areas, como a Quimica e a Fisica.
5. Asequacdes do segundo grau e sua apresentacao nos Livros Didaticos

De uma forma geral, as discussdes realizadas pelo grupo geraram questionamentos
norteadores durante a analise dos livros. Um dos aspectos que decidimos investigar,
relacionou-se a busca por respostas a questdo “o que esta posto, nos livros didaticos
escolhidos, como metodologia para o ensino da Algebra?”

Levantamos assim, elementos didaticos que nos fizeram entender uma tendéncia
pedagogica para 0 ensino das equacdes do segundo grau. Essa metodologia perpassa por
recursos pedagodgicos que guardam uma certa semelhanca, presentes nos diferentes livros.
Encontramos elementos da Historia da Matematica e elementos da abordagem geométrica, no
desenvolvimento do capitulo antes e depois da abordagem algébrica, demonstrando
consonancia com as orientagdes dos documentos oficiais.

Em um dos manuais encontramos, na pagina inicial do capitulo destinado ao estudo
das equacdes do segundo grau, elementos da Historia da Matematica, apresentando por meio
de um texto e uma gravura este ente algébrico, como estratégia para a solucdo de problemas

como podemos observar:

A histéria da Matematica é marcada por contribuigdes importantes de diversos
povos. Os babilénios, que ocuparam a regido da Mesopotamia, por exemplo,
promoveram avangos essenciais na Algebra e na Geometria, [...]. Um documento
deixado pelos babilénicos, feito em argila, apresenta uma série de problemas
matematicos. Um deles diz o seguinte: Quanto mede o lado de uma regido quadrada
se area dessa regido, subtraida dela a medida do lado, resulta em 870? Para
responder a esse e outros problemas, este capitulo apresentara o conceito de equacao
do 2° grau, [...]. (POLIEDRO, 2019, p. 127)

O excerto citado, pode ser decodificado para a linguagem algébrica por meio da
equacio x2- x = 870. E dessa forma que o estudo da equacdo do segundo grau € introduzido

nessa colecdo, reportando a um fato observado e conforme mencionado anteriormente, traz a
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figura a seguir, em que apresenta o registro desta situacdo problema feito na argila pelos
babildnicos:

Figura 1- Téabua de argila trazida na apresenta¢éo do capitulo de Equag¢des do 2° Grau

Fonte: Livro didatico da Colecéo Poliedro, 2019, 9° ano, p. 126

O excerto e a figura no do Livro do Professor, apresenta orientacfes didaticas
destacadas em letras vermelhas, o que se faz presente ao longo dos capitulos conforme
necessidade. Ao final do texto citado, os autores apresentam trés questGes norteadores para
uma discussao: 1) Com base no problema babilénico, como pode ser representada a area de
um quadrado, sabendo que a medida do seu lado equivale a x? 2) E qual é a igualdade que
representa o problema? 3) Colocando todos os termos da equacao do lado esquerdo, como fica
a igualdade? (POLIEDRO, 2019)

Neste caso observamos as seguintes orientacdes didaticas:

“Professor, este capitulo introduz o conceito de equagdo do segundo grau. A
abertura tem o intuito de disparar o conteldo, instigando o aluno a pensar sobre o
formato e a sua necessidade. A primeira pergunta tem como resposta x%, a segunda,

x? — x = 870; e a terceira x* — x — 870 = 0. Neste capitulo, sera trabalhada a seguinte

habilidade da BNCC: EFOOMA09.” (POLIEDRO, 2019, p.127)

Desta forma, percebemos que o recurso ora apresentado traz aspectos historicos da
Matematica na introducdo ao estudo das equacdes do segundo grau e tem o intuito de fazer o
aluno pensar na importancia historica desse contetdo, sem a pretensdo de uma resolucdo neste
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momento inicial, mas de levar a compreensdo de sua importancia historica, instigando-o a
estudar e se apropriar dos conceitos que serdo apresentados nas proximas paginas que
envolvem o tema.

Um outro aspecto relevante a ser observado é a possibilidade de o aluno perceber a
necessidade de se estudar técnicas de resolucdo de equacbes do segundo grau, visto que neste
caso, a equacdo ndo pode ser resolvida com técnicas j& conhecidas por este publico, como a

técnica que faz a analogia com a balanga em equilibrio, por exemplo.
6. A abordagem geomeétrica e as situagdes envolvidas

A andlise dos livros escolhidos foi desenvolvida por todas as professoras participante
da pesquisa. Cada uma teve a oportunidade de escolher pelo menos dois livros 9° ano, atuais
Ou mais antigos, para constituirem um material de investigacdo da abordagem geométrica que

cada livro apresenta no estudo das equagfes do segundo grau.

Os dados dessa analise foram compartilhados em reunibes do grupo, em seus
encontros semanais, o que favoreceu a identificagdo de um tipo de tarefa predominante. Em
todos os livros, pudemos perceber situacbes cuja abordagem geométrica demandam calculo
de area de terrenos retangulares, hortas, jardins, em que as dimensdes sdo total ou
parcialmente desconhecidas, dada a medida da &rea total, recaindo assim em equacGes do

segundo grau. Um exemplo de situacdo bastante recorrente é:
Figura 02 — Exemplo de situacdo que traz a abordagem geométrica.

24. Em um terreno retangular de 80 m por
50 m, foi construido um barracdo que i 80 m
serve de depdsito para uma firma. Esse
depdsito ocupa uma area de 1000 m?.
Em torno do barracao, ha um recuo de

n. X metros de cada lado para um gramado
(ver figura). Qual é a medida x desse
recuo? 15m

50 m

Fonte: Livro didatico da Colegéo “A Conquista da Matematica”, 2018, 9° ano, p. 103

Embora os livros analisados pertencam a colec6es de diferentes autores, a Geometria €
mobilizada em atividades pertencentes a um mesmo tipo de tarefas, ou seja, que demandam as

mesmas técnicas em suas resolugdes, como o desenvolvimento de produtos notaveis, reducéo
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de termos semelhantes, produto nulo e retdrica da técnica da balanga em equilibrio, nesta
ultima geralmente se utiliza do discurso passa para o0 outro membro, muda de sinal.
Entretanto, raramente estes exercicios sdo propostos nos topicos em que se estudam
técnicas de resolucdo da equagdo do segundo grau como soma e produto, produto nulo, ou
completamento de quadrados. De fato, as situacGes que envolvem entes geométricos e recaem
na resolugdo de equagbes do segundo grau sdo propostos apds a apresentacdo da formula

conhecida como sendo de Bhaskara.
7. Consideracoes finais

Em nossos estudos e discussdes percebemos que todos os livros atuais estdo de acordo
com os documentos oficiais como PCN (Parametros Curriculares Nacionais), BNCC (Base
Nacional Comum Curricular), PNLD (Programa Nacional do Livro didatico) e apresentam
situacbes envolvendo fatos histdéricos, e de modo geral, utilizam-se deste recurso para
apresentar o capitulo destinado ao estudo das equacbes do segundo grau fazendo alusGes a
situacdes reais de civilizacdes que ja as conheciam ha milhares de anos.

Esta forma de apresentar, traz aparentemente a intencdo de mostrar aos alunos que este
¢ um tema que foi desenvolvido pela necessidade humana em resolver situacGes até entdo
complexas e cansativas, cujos procedimentos foram evoluindo, tendo técnicas criadas por
varios povos, em diferentes localidades e espacos de tempos até chegar ao carater mais
econdmico e de maior alcance e confiabilidade como a féormula de Bhéskara.

Ao observarmos que as situacfes que demandam conhecimentos geométricos para que
sejam decodificadas para a linguagem algébrica, e entdo serem resolvidas, sao propostas, na
maioria absoluta, ap6s a apresentacdo da formula de Bhéaskara, percebemos que, embora todas
as outras técnicas tenham sido apresentadas no desenvolvimento do capitulo, os autores
pretendem que esta férmula seja enfatizada e que fique como recurso principal ao resolver

estas equacoes.
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Resumo:

Neste artigo sdo discutidos alguns dados produzidos em uma pesquisa de mestrado no Programa de Pds-
Graduacdo em Educacgdo Cientifica e Matematica da Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul. A pesquisa
teve como objetivo analisar e categorizar os erros cometidos por alunos do 7° Ano do ensino fundamental ao
resolver uma questdo envolvendo os ndmeros inteiros e quais as contribuices dessa analise para o ensino-
aprendizagem. A pesquisa é considerada de natureza quantitativa-qualitativa ou método misto e pesquisas de
campo. Através da anélise de erros foi possivel identificar quais os erros mais recorrentes cometidos pelos alunos
e classifica-los de acordo com a tipologia de erros de Brousseau (2001). Consideramos que o erro mais tipificado
nas producbes dos alunos foram os de nivel tedrico, ou seja, os que envolvem o conhecimento do contetudo
estudado, implicando na escolha errada da técnica e da tecnologia, sendo a anélise de erros um instrumento que
contribui para o ensino-aprendizagem porque possibilita identificar os obstaculos na aprendizagem dos alunos.

Palavras-chave: Analise de erros; Tipologia de erros; Nimeros inteiros; Obstaculos epistemoldgicos.

1. Introducao

Neste artigo discorremos como a analise de erros esta sendo discutida no campo
académico e como essas pesquisas tem se dado em nivel de Ensino Fundamental em questdes
relacionadas aos nimeros inteiros.

Cury (2010, p. 02) define erros na resolucdo de uma questdo matematica como "[...] 0
que ndo corresponde a producdo esperada de um aluno (ou professor) que ja deve ter tido
contato com os conteudos apresentados na referida questdo ou com estratégias de resolucdo de
problemas em Matematica". Para a autora, trata-se de uma suposta verdade do conhecimento
institucional que se espera que o aluno (ou professor) apresente em suas produgoes.

Cury (1990, p. 20) considera que:

[..] o aluno errard algumas vezes, mas € a partir destes erros que se dara a
construcdo do conhecimento. Portanto, quando a Matemética é considerada um
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corpo de conhecimento que se deve ser passado aos alunos, oS erros sao
estigmatizados e s6 a correcdo absoluta das respostas € esperada.

Para a autora os erros sdo parte da construgdo do conhecimento e nega-los em
detrimento de uma construcdo absoluta é condenar o modo como o aluno pensa e constroi

suas respostas.
Torre (2007, p. 27) afirma que:

O erro é uma variavel concomitante ao processo educativo, porque ndo é possivel
avancar em um longo e desconhecido caminho sem se equivocar. Dito mais
peremptoriamente: ndo ha aprendizagem isenta de erros. A crianca erra e erra o
adulto, embora menos. E preciso tornar patente este conceito submerso durante
mdltiplas geragdes no curriculo oculto.

Para o autor, ndo ha processo educativo passivo de erro e que esse faz parte da
aprendizagem porque € impossivel percorrer um caminho longo sem que haja equivocos.
Acrescenta ainda que é urgente que se reconheca 0 erro no processo educativo uma vez que,
por geracdes, ele esteve submerso no curriculo oculto.

Neste artigo selecionamos algumas pesquisas do acerco do Catédlogo de teses e
dissertaces da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) no
periodo de 2013 a 2018 que versam sobre a analise de erros. Foram selecionadas apenas as
desenvolvidas com alunos do ensino fundamental e a analise das producGes foi através dos
seus resumos e resultados obtidos. Neste artigo apresentamos algumas dessas producoes.

Zanetti (2015) investigou como os professores atribuem ao desempenho dos
estudantes na Prova Brasil com relacdo aos conhecimentos numéricos. O publico alvo desta
avaliacdo é 0 5° e 9° anos e, como consequéncia observada pelo autor, os professores destas
turmas sofrem uma pressdo enorme para conseguirem resultados altos, para a autora é fruto
de um ranqueamento e competitividade que os resultados que essa avaliagcdo tem se tornado.
Ela destaca que os erros dos alunos sdo vistos pelos professores, como: desatencdo,
dificuldade de interpretagdo e falta de memorizacéo e conclui que o insucesso do aluno é tido
pelos professores como culpa deles, por ndo ensinar de maneira correta o acarretando o néo
aprendizado e sugere uma ruptura com essa alienacao que cerca o trabalho docente.

Nos estudos de Barreto (2017), a analise de erros € apresentada por meio de
investigacOes dos erros cometidos por alunos do 6° Ano em questdes envolvendo as operagoes

com fragGes. O autor identificou que os erros mais encontrados nos testes aplicados envolvem
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a adicdo e subtracdo de fragdes com denominadores diferentes e também na divisdo de
fragdes. Como sugestdo ele propde que o professor dé maior enfase a resolucdo de problemas,
desde os anos iniciais do ensino fundamental, visto que muitos alunos ainda apresentam
dificuldades com questbes deste tipo e que precisam ser sanado 0 quanto antes.

Basso (2018) investigou as contribuicdes que o objeto de aprendizagem "Batalha do
Milhdo" pode trazer para o ensino de Matematica de alunos do 6° Ano do Ensino
Fundamental. A andlise de erros foi empregada pelo autor como forma de identificar as
dificuldades dos alunos, mas também foi utilizada pelos alunos para avaliar seus erros. Ele
concluiu que a analise de erros pode levar os alunos a questionar suas respostas no intuito de
construir o seu proprio conhecimento, sendo este um dos momentos mais importantes do
objeto de aprendizagem.

Portela (2018) investigou os erros cometidos pelos alunos do 9° Ano com as operacdes
com fragbes no estudo com funcdo afim. O objetivo de sua pesquisa era identificar as
dificuldades dos estudantes em atividades envolvendo as operag0es com fragGes aplicadas em
funcdes afins. Os resultados obtidos pela autora sdo semelhantes aos de autores ja
mencionados em que considera a analise de erros uma metodologia muito eficaz para se
repensar o papel do erro no processo de ensino aprendizagem. Para a autora o erro possibilita
tanto ao professor quanto ao aluno refletir sobre o que tem falhado e tomar outras direcGes
que os levem a obter resultados satisfatérios.

Através da analise dessas pesquisas observou-se que a erros tém sido um vigoroso
campo de estudo, e que muitos conteudos matematicos tém sido utilizados nesses estudos,
mas ndo identificamos a presenca de investigacdes sobre os erros envolvendo os nimeros
inteiros e nem pesquisas fundamentadas nas teorias de Brousseau que possa se identificar com

nossa questdo de pesquisa.
2. Fundamentacdo teorica

Essa pesquisa foi fundamentada nas teorias de Guy Brousseau acerca dos obstaculos
epistemoldgicos no ensino aprendizagem da Matematica, observando como se insere sua

teoria ao analisarmos 0s erros matematicos cometidos por alunos do 7° Ano do ensino
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fundamental e como estes podem serem utilizados para que possam ser superados no processo
de aprendizagem matematica.
O conceito de obstaculo é definido por Brousseau (2008, p. 49) como:

= Um obstaculo é um "conhecimento" no sentido que lhe demos de "forma
regular de considerar um conjunto de situagdes".

= Tal conhecimento dd resultados corretos ou vantagens observdveis em um
determinado contexto, mas revela-se falso ou totalmente inadequado em um
contexto novo ou mais amplo.

= O conhecimento novo, verdadeiro ou valido sobre um contexto mais amplo ndo
é determinado "de acordo com" o conhecimento anterior, mas em oposicdo a ele:
utiliza outros pontos de vista, outros métodos etc. Entre eles ndo existem relagdes
"logicas" evidentes que permitam desacreditar facilmente o erro antigo por meio
do conhecimento novo. Ao contrdrio, a competicdo entre eles acontece no
primeiro contexto.

= Os conhecimentos aqui considerados ndo sdo construgdes pessoais varidveis,
mas, sim, respostas "universais" em contextos precisos. Portanto, surgem quase
necessariamente na origem de um saber, seja ela histérica ou didatica.

Para o autor, um obstaculo se manisfesta através do erro sendo inutil ignoré-los, ele
representa um conhecimento que o sujeito traz consigo, podendo ndo ser o desejavel para
certos contextos. O obstaculo ndo desaparece facilmente com as aprendizagens de novos
conhecimentos, ele impde resisténcia e causara dificuldades na compreensdo de tais
conhecimentos, manifestando-se através dos erros.

Brousseau (1997, p. 84, apud SCHUBRING, 2018, p.30) considera que:

Um obstaculo se torna visivel pelos erros, mas tais erros ndo se devem ao acaso.
Fugazes, erraticos, sdo reproduziveis, persistentes. Além disso, erros cometidos pela
mesma pessoa sdo interligados por uma fonte comum: uma forma de saber; uma
concepcdo caracteristica, coerente se ndo correta, um "conhecer" anterior que tem
sido bem sucedido ao longo de um dominio-acdo. Tais erros ndo sao
necessariamente explicaveis. O que acontece é que ndo desaparecem de uma vez;
eles resistem, persistem e, entdo, reaparecem.

Os obstaculos sdo percebidos pelos erros e estes ndo ocorrem pelo acaso, ao contrario,
apresentam formas de saber do sujeito, demonstrando uma forma de pensar que deve ser
explorado e ndo descartado. O autor sugere ainda que o obstaculo algumas vezes pode ser tdo
forte que ndo seja possivel ultrapassa-lo.

Igliori (2008) afirma que Brousseau foi um dos pioneiros a buscar analisar o
conhecimento matematico numa perspectiva histérica com objetivo de compreender como
ocorre 0 processo de constru¢do do conhecimento pelos estudantes.
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Segundo a autora, a nocao de obstaculos epistemologicos é dado por Brousseau (1983)

como sendo:

[...] aquele obstaculo ligado a resisténcia de uma saber mal-adaptado, no sentido de
Bachelard, e o vé como um meio de interpretar alguns dos erros recorrentes e ndo
aleatérios, cometidos pelos estudantes, quando Ihes sdo ensinados alguns tdpicos a
Matemética (IGLIORI, 2008, p. 99).

Para a autora a concepg¢do dada por Brousseau sobre os obstaculos permite ver os erros
cometidos pelos alunos de uma nova forma, sendo estes ndo sdo somente resultado da
ignorancia, do acaso ou incerteza, mas conhecimentos anteriores que agora se revelam falso
ou que ndo se adaptam em situacGes novas.

Brosseau (2001) tipifica os erros como erro de nivel pratico que sdo aqueles em que 0s
alunos cometem falhas no calculo, erro na tarefa que estéo relacionados com um descuido ou
falta de atencdo na operacdo, erro de técnica que estdo relacionados com o modo operatério
conhecido, ou seja, quando o aluno erra em operacfes que ja conhece, erro de tecnologia que
sdo aqueles onde o aluno escolhe uma técnica inadequada e os erros tedricos que sdo aqueles
em que os alunos demonstram ndo compreender 0s conceitos tedricos do conteddo
impossibilitando a escolha correta da técnica e tecnologia.

Brousseau (1998) afirma que os obstaculos surgem na apropriacdo de certos
conhecimentos por diversas causas e recomenda ndo jugar os sujeitos no processo de ensino
aprendizagem. Segundo o autor, € possivel distinguir varias origens questionando o
subsistema (sistema mestre-aluno-conhecimento) de tal maneira que, modificando-se, poderia

atravessar o obstaculo.
3. Procedimentos metodoldgicos para coleta de dados.

A pesquisa foi realizada em uma escola municipal da periferia da cidade de Nova
Andradina localizada no Estado de Mato Grosso do Sul, que funciona nos trés turnos
(matutino, vespertino e noturno) com oferta de ensino fundamental. No periodo matutino a
escola atende alunos de 6° ao 9° anos, no vespertino 1° ao 5° anos e no noturno atendimento
alunos da Educacéo de Jovens e Adultos.

A pesquisa foi realizada com alunos do 7° ano C, cujos participantes sdo na maioria,
moradores do bairro onde esta localizada a escola, sdo de familias carentes e alguns deles ndo

moram com os pais. Com o objetivo tracar um perfil dos alunos foi elaborado um questionario
X1V SESEMAT - Seminario Sul-Mato-Grossense de Pesquisa em Educacdo Matematica 122



€M Cag
. o)
&

Semindrio Sul-Mato-Grossense de Pesquisa
em Educacdo Matemética

=~

8 e 9 de outubro de 2020 - Evento a distancia

para coletar informacgdes pessoais dos alunos e também de aspectos ligados a Matematica e
aprendizagem escolar relacionada aos nimeros inteiros.

A metodologia utilizada nesta investigacdo é de natureza quantitativa-qualitativa ou
método misto e pesquisa de campo. A técnica de métodos mistos é relativamente nova nas
ciéncias humanas e sociais e ha discussdes entorno de sua validade como técnica, porém, o
fato é que muitas pesquisas tém se utilizado desse método para clarificar suas investigacdes e
resultados.

Creswell (2007, p. 35) define a técnica de métodos mistos como:

[...] aquela em que o pesquisador tende a basear as alega¢Bes de conhecimento em
elementos pragmaticos (por exemplo, orientado para consequéncia, centrado no
problema e pluralista). Essa técnica emprega estratégias de investigacdo que
envolvem coleta de dados simultinea ou sequencial para melhor entender os
problemas de pesquisa. A coleta de dados também envolve a obtengdo tanto de
informagdes numéricas (por exemplo, em instrumentos) como de informagfes de
texto (por exemplo, em entrevistas), de forma que o banco de dados final represente
tanto informacgfes quantitativas como qualitativas.

Esse método consiste na combinacdo de métodos qualitativos e quantitativos em um
unico estudo permitindo ao pesquisador realizar analises quantitativas e qualitativas para
melhor compreender o problema da pesquisa. Optou-se ainda utilizar a pesquisa de campo
como forma de obter em locus respostas para o problema de pesquisa.

Para coleta das producdes escritas dos alunos envolvendo célculos com numeros
inteiros foram aplicados dois testes e também foi realizada uma entrevista ndo estruturada
com os alunos envolvidos na pesquisa com o objetivo de facilitar a compreensdo das respostas

dadas por cada aluno, facilitando assim a analise de dados.
4. Andlise dos dados da pesquisa.

A analise dos dados foi realizada de maneira cronolégica, seguindo as etapas da
pesquisa, sendo que inicialmente foi aplicado o questionario para obtengdo de informacdes
pessoais dos alunos e de aprendizagem matematica e posteriormente foram aplicados dois
testes matematicos, contendo questdes relacionadas com os nimeros inteiros.

Nesta pesquisa optou-se por apresentar uma possivel maneira para solucionar cada
uma das questdes propostas nos testes e assim identificarmos os erros cometidos pelos alunos

investigados. No entanto, ressalta-se que a maneira como foi apresentada uma solucdo para
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cada questdo pode ndo ser a Unica forma para soluciona-la, visto que isso dependera do
processo como cada um interpreta o problema.

O pesquisador que também é o professor da turma analisou como os alunos
resolveram as questdes propostas buscando identificar os erros cometidos e quais 0s possiveis
obstaculos encontrados fundamentados na teoria de Brousseau. Para essa anélise utilizou-se a
tipologia de erros de Brousseau (2001, apud FRANCHI e HERNANDEZ, 2013, p. 66,
traducdo nossa) que considera que os professores geralmente classificam os erros como:

- Erro em um nivel préatico: quando o professor considera que séo erros de calculo.
- Erro na tarefa: quando o professor os atribui a descuidado.

- Erro da técnica: quando o professor critica a execu¢cdo em um modo de operacéo
conhecido.

- Erro da tecnologia: quando o professor critica a elei¢do da técnica.

- Erro do nivel te6rico: quando o professor incrimina os conhecimentos teéricos do
aluno que servem de base para a tecnologia e as técnicas associadas.

Nessa pesquisa o0s erros foram categorizados com essa tipologia de erros de Brousseau

(2001). Assim como afirma Bardin (1977, p. 117) categorizar é:

[...] uma operagdo de classificacdo de elementos constitutivos de um conjunto, por
diferenciagdo e, seguidamente, por reagrupamento segundo o género (analogia), com
critérios previamente definidos. As categorias, sdo rubricas ou classes, as quais
renem um grupo de elementos (unidades de registro, no caso da analise da
conteido) sob um titulo genérico, agrupamento esse efectuado em razdo dos
caracteres comuns destes elementos.

Logo, para essa pesquisa foi utilizado a seguinte categorizacdo de erros:

- E1: erro em um nivel pratico.
- E2: erro na tarefa.

- E3: erro da técnica.

- E4: erro da tecnologia.

- E5: erro do nivel teorico.

Para esse artigo optamos analisar os erros cometidos pelos alunos do 7° ano apenas na

questdo 05 do teste 02, cujo enunciado era:
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A aldeia de Oymyakon esta localizada na Sibéria (Rdssia), um dos lugares mais frios do
mundo. Um dia, no inicio da manhd a temperatura estava agradavel de 2°C. Na metade da
manha a temperatura subiu 5°C. Por volta do meio dia subiu 3°C, no meio da tarde caiu 13°C,
no inicio da noite caiu 11°C e meia noite desceu 7°C. Neste Ultimo momento, qual a
temperatura que registrava o termdmetro?

Fonte: Adaptado do site Brainly*®

Uma das maneiras possiveis para solucionar a questdo acima seria montar uma
expressao numeérica envolvendo os nameros inteiros, tendo conhecimento de que 0s termos
"caiu" e "desceu" usados na questdo para indicar mudanca na temperatura representavam
temperaturas negativas e o termo "subiu™ representavam temperaturas positivas.

Dessa forma, a expressdo ficaria da seguinte maneira:

2° + 5° + 3°—-13° — 11° — 7°
+10° -31°

+10° - 31°
-21°

Analisando as producfes dos alunos para essa questdo observou-se um total de 09
erros, conforme apresentados na tabela abaixo:

Tabela 2 - Distribui¢do dos tipos de erros na questdo 05 do teste 02

Categoria Quantidade de ocorréncias
El -
E2 03
E3 -
E4 -
E5 06

Fonte: NASCIMENTO, 2019

Na categoria de erros E2 que trata dos erros na tarefa, ou seja, aqueles relacionados
com descuido do aluno na resolugéo da questédo, foram encontrados 03 erros.
Para este artigo apresentaremos um exemplo de cada categoria de erros identificado

nas produgdes escritas dos alunos.

'8 Fonte:<<https://brainly.com.br/tarefa/17972608>> Acessado em 05/10/2018 as 12h50min.
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Figura 01 - Producdo escrita do Aluno H para a questdo 05 do teste 02.

-31° 4 3.
= 11,

kY 7
110 31°

Resposta obtida na entrevista: "Eu peguei aqui, ele estava dizendo que tava no frio, eu peguei
a primeira temperatura e subiu mais 5, entdo foi pra 7, ai por volta do meio dia subiu mais 3,
entdo quer dizer que foi pra 10, ai caiu entdo vai ficar 13 negativo, porque se caiu é negativo e
disse também que caiu mais 11 [...], ai 13 mais 11, da 24, ai desceu 7 graus e somei e deu 31

graus. SO que eu coloquei s6 0s que caiu, eu devia ter somado de menos os dois.".

Fonte: NASCIMENTO, 2019

Analisando as producdes e os relatos dos alunos que tiveram seus erros categorizados
como erros por descuido verificou se que eles sdo decorrentes da falta de atencéo ou descuido,
visto que o processo matematico desenvolvido por eles estava correto, mas por um descuido
cometeram erros que impossibilitou obter a resposta correta.

Nessa questdo foram identificados 06 erros e categorizados como E5, erros
relacionados com a falta de conhecimento tedrico suficiente para responder corretamente a

questdo 05. Veremos abaixo a producgédo do aluno Y contendo 0s seus erros.

Figura 02 - Produg&o escrita do Aluno Y para a questdo 05 do teste 02.

o
Q- 0b°C 4_% g
%C g —
+ 5°C /f 0 6°C
Ad - 3
_13. °
0%°

Resposta obtida na entrevista: "A temperatura estava 2, na metade do dia ela subiu pra 5,
ficou 8, ndo 7, ela subiu mais 3 ficou 10. No meio da tarde ela caiu 13, ai eu peguei 10 -13, da

7, no inicio da noite ela caiu 11, ai vai da 27. Depois eu peguei 0 13 e tirei 0 7 e deu 6.".

Fonte: NASCIMENTO, 2019
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Assim como o aluno Y, foi possivel identificar nas producbes dos alunos que ainda
ndo possuem a compreensao necessdria para operar com 0S ndmeros inteiros. Os erros
encontrados foram categorizados como erros de nivel teorico, categoria E5, por estarem
relacionados com a falta de conhecimento tedrico para solucionar a questao 05.

A inclusdo desses erros nesta categoria se deu pelo fato de os alunos nao
demonstrarem uma escolha correta da técnica e da tecnologia que fosse apropriada para
solucionar a questdo, isso ficou evidente durante a entrevista com o professor/pesquisador
onde as respostas dadas pelos alunos mostraram serem incoerentes e distantes da forma usual

para se operar com 0s humeros inteiros.
5. Consideracdes

Esta pesquisa analisou os erros cometidos por alunos do 7° Ano do Ensino
Fundamental em questdes envolvendo os numeros inteiros e classificou de acordo com a
tipologia de Brousseau (2001).

Cury (2017), afirmam que a andlise de erros vem se tornando uma tendéncia no ensino
da Matematica, seja como metodologia de pesquisa ou metodologia de ensino. Neste trabalho
a utilizamos como metodologia de pesquisa com objetivo de identificarmos e categorizarmos
0s erros cometidos pelos alunos.

Atraveés dos testes aplicados e as entrevistas realizadas obteve-se os erros envolvendo
as oper