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RESUMO

Objetivou-se com este trabalho compreender a importancia da interdisciplinaridade na
formacdo do conhecimento contemporaneo, bem como sua integracdo entre matemaética e
ciéncias agrarias. Esta metodologia marca o rompimento de uma visao cartesiana e mecanicista
da educacdo e assume uma concepcdo mais integradora e dialética para construir o
conhecimento com praticas pedagdgicas integradas. O referencial tedrico demonstra que apesar
da interdisciplinaridade existir a muito tempo na literatura, suas aplica¢fes ainda sdo bem
incipientes, porque o0 primeiro passo a ser dado na insergdo desse assunto seria na formagéo
académica dos docentes que sdo os multiplicadores do conhecimento. Os resultados
demonstram a existéncia de ampla integracdo entre matematica e as disciplinas dos cursos
relacionados as ciéncias agrarias. Assim sendo, € possivel visualizar que existem diversos
contetidos das ciéncias exatas que podem ser utilizados, adaptados e aplicados didaticamente
de forma interdisciplinar em sala de aula, no sentido de melhorar o entendimento e facilitar as
aplicacdes préaticas das ciéncias agrarias no campo da matematica e contribuir para a evolucao
do conhecimento, conciliando o entendimento das atividades relacionadas & producéo agricola
com a matematica.

Palavras-chave: Interdisciplinaridade; Ciéncias Agrarias; Curriculo; Formacao de Professores;
Ensino Fragmentado.
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1 INTRODUCAO

O movimento da constru¢ao da interdisciplinaridade no sentido de superagdo da visdao
fragmentada nos processos de produgdo e socializagdo do conhecimento caminha para novas
formas de organizagdo do conhecimento para uma educacdo moderna (MACHADO e
BATISTA, 2012). O ensino interdisciplinar tem inicio com a proposi¢ao de novos métodos, no
sentido de alcancar novas praticas pedagdgicas, que levem ao caminho da supressio do
monodlogo, a instauragdo de uma pratica pedagogica dialdgica baseada na desfragmentacao do
saber (BRUGGER, 2006).

A interdisciplinaridade apresenta-se como grande desafio a ser assumido pelos
educadores que buscam a superag¢ao de uma pratica de ensino-aprendizagem, que muitas vezes,
se apresenta sob uma concepgao bancaria de educacao (FREIRE, 2009), configurando-se como
tradicional devido a inser¢ao de um deposito de conteudos na qual prevalece a transmissao ¢ a
recep¢do de conhecimentos fragmentados.

Para Feistel e Maestrelli (2012), acdes interdisciplinares apresentam-se como uma
tendéncia nas diversas areas de conhecimento, com o propodsito de discutir, e até mesmo
solucionar problemas que atingem a humanidade, sejam de natureza politica, econdmica, social,
cientifica, ambiental, tecnoldgica ou educativa.

Para Thiesen (2008) a escola ¢ considerada um ambiente de ensino-aprendizagem,
producao e reconstru¢do do conhecimento, por isso precisa acompanhar as transformagdes da
ciéncia contemporanea, adotar e apoiar agdes interdisciplinares que participem da construgao
de novos conhecimentos.

Por isso, 0 enfoque interdisciplinar implica em romper habitos e acomodagdes, em busca
de algo novo e desconhecido (LUCK, 2001). A¢des interdisciplinares podem proporcionar um
movimento articulador para o ensino-aprendizagem, por possibilitar o aprofundamento da
compreensdo e contribuir para uma formacao mais humana, critica e criativa (THIESEN, 2008).

Para Gadotti (2006), as atividades de cunho interdisciplinar garantem a construg¢do do
conhecimento globalizado, rompendo com as fronteiras das disciplinas isoladas e aproximando
diversas areas de conhecimento. Corroborando com Gadotti (2006), Fazenda (2008) afirma que
ha necessidade de integrar disciplinas e contextualizar os conteudos.

Apesar da relevancia do tema para educacdo, pode-se afirmar que ainda sdo poucos os

trabalhos que abordam praticas interdisciplinares na melhoria do ensino-aprendizagem nas
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institui¢des de ensino, principalmente quando se trata de agdes que envolvam conteudos

relacionados a matematica e as disciplinas relacionadas as areas de ciéncias agrarias.

A matematica estd inserida em diversas areas do conhecimento humano, com isso, seu
desenvolvimento nos revela um verdadeiro celeiro de aplicagdes nas diversas atividades basicas
do cotidiano, inclusive em pesquisas € nas praticas aplicadas as ciéncias agrarias. Aplicacdes
agrondmicas para explicar conteidos de matematica, demonstra o quao ela ¢ fundamental para
agricultura (PALIS, 2014).

No entanto, um dos principais problemas enfrentados pelos docentes que atual nos, ¢é a
integracdo da matematica com as disciplinas especificas dos cursos técnicos (MALTA, 2004),
pois os estudantes do ensino médio apresentam dificuldade em matematica (SPINELLI, 2011),
e principalmente suas aplica¢fes nas areas técnicas. Desta forma, uma possivel solucdo para
amenizar este problema, e ainda motivar os alunos, seria estudar matematica com aplicacGes
praticas na area das ciéncias agrarias.

Diante do exposto, objetivou-se com o referido trabalho, compreender a importancia da
interdisciplinaridade na formag¢do do conhecimento contemporaneo e sua integracdo entre

matematica e ciéncias agrarias no aprendizado dos discentes do curso técnico em agricultura.

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 AS DISCIPLINAS E SUAS RELACOES

A partir do século XIX foi delineado e debatido o conceito do termo
interdisciplinaridade e sua emergéncia surgem no inicio do século XX com a necessidade da
sociedade ocidental, resultante de uma estratégia orquestrada ndo pelas universidades, mas por
uma aplicagdo técnica dos saberes nos laboratorios industriais de pesquisa (PESTRE, 2003).
Na educacao brasileira o termo interdisciplinaridade ingressou a partir dos anos 80, gerando um
conjunto de defini¢des que expressam tudo que pode ocorrer de forma integrada entre
disciplinas.

Pesquisas relacionadas a interdisciplinaridade indicam um conceito poliss€émico, € o
consenso existente entre os pesquisadores gira em torno da desfragmentagdo do saber, ou seja,
“fazer com que as disciplinas dialoguem entre si, para que se perceba a necessidade de uma

maior integracao na diversidade dos conhecimentos” tanto em pesquisas cientificas, quanto nas



F I\ DE 03 a 06 DE NOVEMBRO DE 2020 (EDICAO ONLINE)

IV EIGEDIN 2020 IV ENCONTRO INTERNACIONAL DE GESTAO, DESENVOLVIMENTO E INOVAGAO

relagdes pedagdgicas em sala de aula (FEISTEL e MAESTRELLI, 2012). Neste sentido, Repko

(2012); Ventura e Lins (2014), relatam que as relagdes disciplinares se organizam em 5 nucleos
a saber:

Interdisciplinaridade corresponde a producdo ou processo de relagdes entre saberes, a
partir de uma disciplina ou de um tema sem as limitagdes de dominios ou objetos impostos pela
especializacao das ciéncias. A caracteristica basica de uma ac¢ao interdisciplinar ¢ a de um
agente (professor ou aluno) que, ao explorar um tema, recorre a conceitos e instrumentos de
outras areas do conhecimento. Na perspectiva interdisciplinar, o professor domina o conteudo
de sua area e recorre a outras disciplinas para explorar plenamente o conteudo que esta tratando.

Exemplificando algumas agdes interdisciplinares imagina um professor de ciéncias
naturais que estd tratando da Amazdnia e aponta que, caso o desmatamento da Amazonia
continue nesse ritmo, em 10 anos podera ocorrer um desmatamento completo da floresta.

Supomos que o aluno tome esta frase como uma afirmativa, e entdo, o professor de
ciéncias naturais pode expor ou orientar os alunos a compreenderem o que ¢ um discurso na
condicional. O professor continua sendo de ci€ncias naturais, porém esta utilizando instrumento
de Lingua Portuguesa. Neste mesmo exemplo, o professor e a turma poderiam fazer incursoes
pela Historia (tratando da conquista da Amazonia), pela Geografia (abordando problemas
econdmicos e politicos) etc. Neste contexto abordado, o professor de ciéncias naturais pratica
interdisciplinaridade ao direcionar seu conteido para outras disciplinas, e outras areas de
conhecimento.

Multidisciplinaridade ocorre com a reunido de especialistas de diferentes areas, com um
viés comum e articulado cooperativamente. Na escola podemos ter um momento em que duas
ou mais disciplinas reinam-se para atuar em conjunto sobre um mesmo tema. Nestes casos,
diversos especialistas trabalham diferentes aspectos de um mesmo problema, com a simples
justaposi¢ao de dados produzidos em cada disciplina, reunidos e editados pelo coordenador. A
metafora ideal para estudos multidisciplinares ¢ a do cesto de frutas “as disciplinas estdo apenas
préoximas umas das outras, ou nos melhores casos, a da salada de frutas: hd uma associag¢ao dos
diferentes sabores, porém ficam individualmente preservados”.

Transdisciplinaridade estabelece canais de comunicagdo, pois um especialista de uma
area utiliza saberes de outras disciplinas promovendo diferentes interconexdes. Na escola esta
relacdo estaria nos didlogos articulados entre disciplinas e professores, em tempos diferentes,

respeitando seus ritmos e ordenamentos de trabalho. Assim retine-se saberes além das
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disciplinas, ultrapassando as fronteiras de cada uma para dedicar-se a um objeto preciso,

pressupondo a pluralidade de niveis da realidade. Implica a producao de contetidos e métodos
novos a partir do mundo real, explorando numerosas disciplinas sem aderi-las. A exemplo da
disciplina de ciéncias naturais que trata da Amazonia, num tempo € numa perspectiva, mas que
nao se desvincula da forma em que a Historia e Geografia tratardo deste mesmo assunto em
outros momentos.

Pluridisciplinaridade traduz as relagdes entre diferentes disciplinas, sem ponto de
contato comum, mas que possibilita a elaboracdo de mapas de saberes sobre diversos temas. A
exemplo dos processos de verificacdo de aprendizagem mais gerais (Exame Nacional do Ensino
Médio (Enem) e do Exame Nacional de Cursos (ENC), sistematizacdo de conteudos etc.
Polidisciplinaridade trata questdes gerais referentes as diferentes disciplinas ou areas da
produgdo académica, como o estatuto epistemologico da produg¢do do conhecimento; a
dimensao ética de pesquisa; os processos de apropriagdo, produgdo e socializacdo de saberes

dentre ouros.

2.2 AINTERDISCIPLINARIDADE E A FORMACAO ACADEMICA DOS PROFESSORES

A formagdo académica dos docentes vem sendo estudada por diversos pesquisadores, com
a intencao de inserir nos programas de formacao de professores a ideia da necessidade de uma
maior integracdo entre disciplinas que atendam as exigéncias de uma sociedade em
transformagao (SEVERINO e PIMENTA, 2007; FEISTEL e¢ MAESTRELLI, 2012;
SANTOME, 1998). Neste sentido, nio basta mais conceber a formagio de professores de modo
fragmentado, como tem ocorrido nas institui¢des de ensio, mas sim de uma maior integragao
entre as diversas areas do conhecimento (SILVA e HORNINK, 2011).

As Diretrizes Curriculares Nacionais para formacdo de docentes da educacao basica e
superior recomendam que os professores em sua formagdo inicial sejam direcionados a
desenvolver competéncias referentes ao dominio dos conteudos a serem socializados em
diferentes contextos e articulagdes interdisciplinares (BRASIL, 2002a).

ApOs a criagdo de normas e documentos sobre a importancia da interdisciplinaridade na
formacao docente, surgiram varios debates na area educacional, principalmente na Educacao
Bésica, no sentido de integrar as disciplinas e contextualizar os conteidos (AUGUSTO e

CALDEIRA, 2007). No Ensino Superior, particularmente, na formagao inicial de professores
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de Ciéncias, existem diversas discussdes relacionadas ao referido contetido (RICARDO e

ZYLBERSZTAIJN, 2007), entretanto, ainda sdo poucas agdes concretas, tendo em vista a
importancia deste tema para educacdo (FEISTEL e MAESTRELLI, 2012).

A interdisciplinaridade tem sido discutida em dois grandes campos cientificos: o campo
epistemologico e o pedagogico, com uma abordagem de conceitos complementares. Para
Thiesen (2008), do ponto de vista epistemologico, deve-se buscar o conhecimento nos aspectos
de produgdo, reconstru¢do do conhecimento e socializagdo da ciéncia e seus paradigmas,
tratando-se do método como mediagdo entre o sujeito e a realidade. J4 no campo pedagdgico,
devem-se discutir questdes de natureza curricular, e que estejam relacionadas a melhoria no

ensino-aprendizagem por meio de uma formacgao docente desfragmentada.

3. USO DA MODELAGEM MATEMATICA NA AGRICULTURA

A representagdo matematica simplificada de um sistema é conhecida como modelo, ¢
sua aplicag@o pratica chama-se modelagem (JONES et al., 1987). Como exemplo, a melhor
forma de sintetizar quantitativamente os efeitos das condi¢des climaticas no desenvolvimento
de uma planta, sua produtividade e a qualidade do produto € por meio de modelos matematicos
aplicados aos cultivos agricolas. Esses modelos ponderam os efeitos dos elementos
meteoroldgicos na produtividade das culturas agricolas, quantificando-os durante os
periodos fenoldgicos criticos. Tomando como exemplo o cafeeiro, seu periodo fenoldgico
critico ocorre durante o florescimento, formacao, crescimento e maturagao dos frutos (NUNES
etal.,2010).

Os modelos matematicos integralizam conhecimentos das areas de agrometeorologia,
sensoriamento remoto, fisiologia vegetal, fitotecnia, ciéncia do solo e economia agricola,
que de forma interdisciplinar realiza estimativas (JAME e CUTFORTH, 1996) e previsdes
de produtividade (GOURANGA e ASHWANI, 2014) que pode auxiliar nas tomadas de
decisoes das cadeias produtivas, além de realizar simulagdes acuradas da dinamica de
crescimento dos cultivos agricolas (JAME e CUTFORTH, 1996). Os dois modelos mais
utilizados sdo os estatisticos, também conhecidos como modelos funcionais empiricos e 0s
modelos mecanisticos (MONTEITH, 1996).

Os modelos estatisticos sdo essencialmente praticos, baseados em analises de

regressdes, que visam estimar o desenvolvimento dos cultivos (PASSIOURA, 1973),
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geralmente utilizam as condic¢des de precipitacao pluvial, temperatura do ar ou disponibilidade

hidrica do solo, no periodo do ciclo da cultura como variaveis independentes e a produtividade
agricola como varidvel dependente (ROBERTSON, 1983), cujos coeficientes de ponderagao
sdo obtidos por andlise de regressao multipla (CARVALHO et al., 2004).

Os modelos mecanisticos sdo complexos, estabelecendo relacdes de causa e efeito
entre o ambiente e os cultivos (PASSIOURA, 1973), interpretagdo quantitativa e qualitativa
do sistema (JONES et al., 1987), e apresentam forte embasamento fisico e bioldgico com os
processos de desenvolvimento e produgdo agricola das plantas (JAME e CUTFORTH, 1996).
Neste sentido, ressalta-se que a modelagem matematica ¢ uma ferramenta fundamental para
se colocar em pratica as atividades que envolvem interdisciplinaridade. Para isso, ha
necessidade de se colocar em pratica agdes relacionadas as areas de matematica, informatica,

agricultura dentre outras.

4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para elaboragdo desta pesquisa, os trabalhos foram divididos em 3 etapas: Inicialmente
foi efetuada uma revisdo bibliografica, seguida pela andlise do PPC do curso técnico em
agricultura e posteriormente foi implantado um trabalho em campo para colocar em pratica
algumas agoes interdisciplinares discutidas em sala de aula e que foram consideradas relevantes

para referida pesquisa.

4.1 Revisao bibliografica

Foi realizada uma busca dos principais trabalhos com foco em atividades
interdisciplinares, em teses e dissertacOes da area de ensino de ciéncias disponiveis no banco
de teses do portal da Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES)
e em alguns periodicos da area de educagdo, conforme descritos em seguida: Ciéncia e
Educagao, Investigagdes em Ensino de Ciéncias, Revista Brasileira de Pesquisa em Ensino de
Ciéncias, Revista de Educacdo em Ciéncia e Tecnologia, Educagdo e Pesquisa e Revista
Brasileira de Educacao.

A leitura bibliografica serviu para o entendimento do assunto e a partir desse

entendimento ocorreu a constru¢do do referencial tedrico que embasou a importancia da
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interdisciplinaridade tanto na formagao académica dos docentes quanto no aproveitamento dos

discentes. Estes materiais foram analisados com a finalidade de obter informagdes relevantes
sobre reflexdes, importancia, compreensdo e abordagem da interdisciplinaridade na educagao
basica, bem como na identificagdo daqueles que apresentavam alguma relagdo entre ciéncias

agrarias e matematica.

4.2 Analise do projeto pedagdgico do curso - PPC

O PPC do curso técnico integrado em agricultura foi analisado com o intuito de
identificar os contetidos que poderiam ser trabalha em matematica. O PPC foi elaborado
conforme a Lei 9.394 (Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educagdao Nacional - LDB), de 20 de
dezembro de 1996 e o Decreto 5.154 de 23 de julho de 2004 que regulamentou os artigos da
Lei de diretrizes e Bases (LDB) referentes a educacao profissional, através da consolidagao dos
mecanismos para reestruturacao dos cursos.

O IFMS como instituicdo integrante da Rede Federal de Educagdo Profissional e
Tecnoldgica, tem contribuido com uma formacdo técnica e de qualidade por meio da insercao
de uma formacao integral, ou seja, 0 ensino médio junto ao técnico. Desta forma, a qualificacdo
de pessoas capazes de dominar as tecnologias, e utiliza-las em prol do aumento da producéo de

alimentos, sera fundamental para Navirai e toda regido Cone Sul de MS.

4.3 Acdes interdisciplinares entre matematica e ciéncias agrarias

1* Etapa

Em um primeiro momento, quando se planejou o trabalho houve um didlogo com o
professor de matematica para uma separagdo dos contetdos a serem trabalhados em campo. A
partir de uma avalia¢do diagndstica, foram selecionados os temas e os contetidos que poderiam
ser trabalhados de forma interdisciplinar entre matematica e agricultura em campo.

O projeto foi implantado em campo em dois (2) momentos: nos 1°s semestres de 2018
e 2019, com a finalidade de realizar a¢des interdisciplinares entre matematica e ciéncias
agrarias.

2% Etapa
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O projeto foi implantado na é4rea experimental do IFMS, Campus Navirai - MS. O solo

recebeu uma aplicagdo de 3,0 t ha'! de calcdrio para corrigir o pH. O seu preparo se constituiu

por meio de uma gradagem aradora e outra niveladora (Figura 1).

Figura 1. Area preparada para conducio do projeto.

Ap0s o preparo do solo foi implantado a cultura do feijdo, cultivar de feijdo rosinha; no
qual foi plantado a 0,50 m entre linhas, e distribuindo-se 10 sementes por metro linear (Figura
2).
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SRS

Figura 2. Are de cultivo apos o plantio do feijao.

A adubagdo de fundagao foi realizada conforme a analise quimica do solo. Os elementos
meteorologicos utilizados para o manejo da irrigacdo foram obtidos em uma estagdo
meteorologica convencional instalada ao lado da area experimental do Campus Navirai - MS.

O sistema de irrigagdo utilizado foi do tipo aspersao convencional (Figura 3).

O manejo da irrigagao foi realizado com base na evapotranspiracao de referéncia (ETo),

determinado pelo método de Camargo (1971) e pelo coeficiente de cultivo (kc) da cultura. Com
10
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base nas variaveis obtidas em campo foi possivel utilizar do conhecimento das ferramentas

matematicas para aplicar na agricultura. Dentre os conhecimentos matematicos utilizados
destacam-se: geometria plana, regra de trés, proporcdo, porcentagem etc. Assim sendo, os
estudantes fizeram diversos exercicios em sala de aula que melhorou o entendimento da relagao

entre as duas areas de conhecimento, conforme descrito abaixo:

Quadro 1 - Informacgoes sobre a implanta¢io do trabalho em campo
Cultura

Espagamento entre linhas: 0,5 m

Espacamento entre plantas: 0,067 m

Massa de 100 sementes: 28 gramas

Sementes: 90% de germinagao;

*Custo da saca de sementes para o plantio: 25 kg custa R§ 215,00;

Preparo do solo e plantio

*Aracdo: R$ 80,00 por hora maquina por hectare;

*Plantio: 72 hora de maquina por hectare;

*Calcario: 3,0 t/ha ao custo de R$ 50,00/t;

* Adubac¢do: 400 kg/ha ao custo de R$ 400,00/ha.
Irrigacio

*Custo: R$ 5.000,00/ha;

Vida 1til do sistema de irriga¢do: 5 anos;
Vazao do emissor: 360 1/h;
Espacamento: 3 x 3m;

Pressao de servico: 10 mca.

Produtividade esperada
4 toneladas por hectare, com duas colheitas ao ano
*Informacgdes obtidas no mercado.

Ap0s a transmissao das informagdes acima, foi solicitado que os estudantes resolvessem
as seguintes questdes em sala de aula:
Obs.: Considere que a area de cultivo de feijao corresponde a 5 ha.
1. Calcule todos os gastos para esse cultivo, com um acréscimo de 10% do total obtido.
2. Sabendo que o preco de venda da saca de feijao de 60 kg é de R$ 90,00, quanto sera a receita
bruta anual da producao?
3. Supondo que o custo total de producao gire em torno de 75% da receita bruta, quanto serd a
receita liquida?
4. Qual o volume da agua utilizado durante 75 dias de cultivo, sabendo que foram aplicados em
média 5 mm didrios?

5. Com uma vazdo de 360 L h'! e espagados a uma distancia de 3 x 3 m, qual a intensidade de
11
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aplicacdo desse emissor, € quanto tempo sera necessario para se aplicar 15 mm em cada turno

de rega?

Os exercicios foram entregue aos estudantes, resolvidos e discutidos em sala de aula.
Os estudantes tiveram a oportunidade de praticar e conhecer as principais aplicagdes da
matematica basica (geometria plana, regra de trés, proporcao, porcentagem, etc.) nas atividades

relacionadas as ciéncias agrarias.

5 DISCUSSAO E ANALISE DOS DADOS

5.1 CONTEXTUALIZACOES DAS DISCIPLINAS

Conforme apresentado no referencial tedrico, o termo interdisciplinaridade é de
fundamental importancia para construcdo de um conhecimento mais consolidado, bem como
fugir de uma educacdo fragmentada e sem conexdo com as necessidades atuais da sociedade.
Neste sentido, h& necessidade de uma maior contextualizagdo dos contetidos de formacéo geral
com as do ensino técnico.

Por isso, o professor de matematica deve manter um didlogo com os professores das
disciplinas técnicas, usar dados experimentais, exemplos contextualizados que possam dar um
sentido pratico a matematica, e assim, dar mais motivagdo aos estudantes em suas aulas. Para
Rodrigues (2006), o professor deve incentivar seus alunos a ler e vivenciar aplicagbes da
matematica por profissionais da area em que estdo estudando, discutir com eles o que foi feito,
e quando perceber o interesse, propor que facam pesquisas para obtencdo de referenciais
tedricos com outros profissionais para aprofundar seus conhecimentos e compreender 0s
contetdos estudados.

Para Fazenda (2013), a contextualizacdo dos conteudos de forma interdisciplinar é
fundamental ao profissional do curso técnico no intuito de que ele tenha uma formacao
articulada dos conceitos, e com isso, possa ter um entendimento mais critico sobre os fatos.
Afinal, ensinar agricultura com aplicagcBes matematicas ¢, antes de mais nada, ensinar a “pensar
matematicamente”, a resolver problemas do campo vivenciados no dia a dia desses
profissionais. Desta forma, a contextualizacdo dos conteidos € o ponto de partida para o inicio

dos trabalhos interdisciplinares.
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5.2 Agodes interdisciplinares entre a matematica e as disciplinas do curso técnico em agricultura
observadas no Projeto Pedagogico do Curso - PPC

A disciplina de matematica é ofertada em todos os periodos do curso técnico em
agricultura (em todos os semestres do curso). A carga horéria semanal varia entre 3 e 4 aulas
ao longo dos semestres do curso.

Ao analisar o PPC do curso técnico em agricultura do IFMS Campus Navirai - MS, foi
possivel visualizar algumas aproximac@es interdisciplinares entre matematica e as diversas
areas relacionadas as ciéncias agréarias (Tabela 1). Nesta tabela, encontram-se os contetdos que
podem ser trabalhados nas disciplinas de matematica a esquerda e a direita os conteddos

relacionados as disciplinas do curso técnico em agricultura ao longo do curso.

Quadro 2 - Relagdes interdisciplinares existentes entre a matematica e as disciplinas do curso

técnico em agricultura do IFMS Campus Navirai - MS.

Conteudos relacionados a matematica

Conteudos das disciplinas técnicas

Grandezas, medidas, regra de trés,
geometria plana e espacial (areas e
volumes)

Producdo de silagem, determinacdo de
dimens&o (areas e volumes dos silos).

OperagOes matematicas basicas, unidades de
medidas e temperatura

Dimensionamento das construcdes rurais
Conforto térmico e variaveis climaticas

OperacOes basicas, conjuntos numéricos
(operacBes com nUmeros reais)

Densidade do solo, das particulas e porosidade
total em diferentes alturas no perfil

Potenciacao, radiciag&o,
medidas e média aritmética

grandezas,

Caélculos das variaveis climaticas aplicadas a
agricultura

Expressdes algébricas, regra de trés,
porcentagem, equagdes, inequacles e
funcdes.

Formulagdo de racdo animal e determinagéo
do consumo em um determinado periodo

Fungdo linear e quadratica, equagdes e
inequagoes (lineares e quadraticas)

Producdo de matéria seca de uma planta em
funcéo de doses e laminas de irrigacéo

Equacao logaritma

Célculo da infiltracdo de agua no solo

Matematica financeira, equagdes e inequagoes
(lineares e quadraticas)

Custo de implantacdo e manutencdo de
sistema de irrigagdo, aquisicdo e manutencgao
de méaquinas e implementos agricolas

Operac0es basicas, equacdes de 1° e 2° grau e
estatistica (analise e construgdo de gréficos e
tabelas)

Interpretacdo de graficos em que os resultados
mostram o crescimento de uma planta no
tempo, uma regressdo do ganho de massa em
funcdo de uma dose adubo, a aplicacdo de
pesticida, lamina de agua etc

Geometria plana, analitica, trigonometria
e matematica basica

Medidas de distancias horizontais,
verticais, medicao de angulos e escalas

Probabilidade

Previsdo de eventos meteorolégicos e
zoneamento agrocliméatico

Medidas de massa, comprimento, superficie,
volume, geometria plana e espacial (areas e
volumes)

Propriedades fisico-quimicas do solo
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Medidas de massa, comprimento, superficie e | Calagem e gessagem do solo
volume, soma, subtragdo, divisdo e regra de
trés, geometria plana e espacial (areas e
volumes)

Medidas de massa, comprimento, superficie e | Amostragem de solo
volume, soma, subtragdo, divisdo e regra de
trés

Conversdo de unidades, derivada, soma, | Analise de solo, interpretacdo e recomendacéo
divisdo, porcentagem e regra de trés | de fertilizantes

Conjuntos  numéricos (operagdes com
nimeros reais)

Soma, subtrag¢do, divisdo, porcentagem e | Calculo de mistura de fertilizantes
conjuntos numeéricos (operagdes com nimeros
reais)

Com base nos resultados apresentados na Tabela 1, ressalta-se que trabalhar de forma
interdisciplinar, significa atuar entre forcas e dimensdes que tenham uma relacdo essencial, e
simultaneamente no mesmo processo, para que os contetdos abordados em sala de aula por
ambos os docentes fagcam valer a integracdo e o complemento entre as faces da aprendizagem.
Por isso, ao analisar a Tabela 1, percebe-se que a matematica pode ser aplicada nos diversos
ramos das ciéncias agrarias, e por isso essa ciéncia é rica de aplicacGes interdisciplinares.

Seguindo a mesma linha de raciocinio, Fazenda (2013), relata que acOes
interdisciplinares demandam abertura de percepcdo frente a complexidade existente na
construcdo do conhecimento, numa perspectiva de inclusdo, assumindo alternativas que se
complementam na préatica. Pois a interdisciplinaridade relaciona as disciplinas de forma
cooperativa e coordenada no sistema de ensino-aprendizagem, por isso envolve um conjunto
de relagdes do ponto de vista do conhecimento, dos métodos e da aprendizagem (YARED,
2013).

Pois existem diversos recursos e estratégias que podem ser propostos em aulas de
matematica nos cursos relacionados as ciéncias agrarias (RODRIGUES, 2006). O autor relata
a importancia de o docente da area das ciéncias agrarias ter um conhecimento mais aprofundado
em matematica, e desta forma poder fazer aplicacdes praticas. Neste sentido, a modelagem
matematica aplicada as ciéncias agrarias, tais como os fenémenos ligados ao escoamento de
fluidos, zoneamento climatico, producéo agricola, dentre outras aplicagdes, sdo essenciais para
inlmeros processos naturais.

A modelagem matematica tem sido bastante utilizada nas tomadas de decisdes no campo
das ciéncias agréarias, no que diz respeito a previsdo de safras, defini¢do de regides com aptiddo

agricola, periodos com maior probabilidade de acertos nos cultivos, de forma que seja possivel
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mensurar os efeitos dos elementos meteoroldgicos sobre o rendimento das culturas

agricolas, e com isso, quantificar esses efeitos durante os estadios fenoldgicos criticos
das espécies estudadas (NUNES et al., 2010).

No ambito da interdisciplinaridade, um dos principais problemas relacionado a
técnica da modelagem esta no conhecimento técnico que o professor precisa dominar. Afinal,
quando pensamos em aplicagdes de modelos matematicos como metodologia nas tomadas de
decisdes na area das ciéncias agrarias, nos deparamos com a necessidade de conhecimentos
nas areas de agrometeorologia, sensoriamento remoto, fisiologia vegetal, fitotecnia,
ciéncia do solo, informatica, economia etc, o que nao ¢ possivel com apenas uma area de
conhecimento e a atua¢do de um docente (JAME e CUTFORTH, 1996).

Com a simulacdo dessas aplicacBes, é possivel visualizar o papel fundamental da
matematica na tomada de decisdo, que pode reduzir custos, aumentar a eficiéncia de sistemas
agricolas, avancos tecnoldgicos, modelos de agricultura sustentavel (FERREIRA, 1999), que
sdo alguns problemas sobre os quais o profissional das ciéncias agrarias deve refletir e tracar
cenarios, a fim de obter solugdes que possam resolver problemas técnicos dos agricultores.

Fazenda (2013) relata que quando se conhece os lagos interdisciplinares entre a
matematica e as ciéncias agrarias, € possivel compreender que isso é uma das formas que nos
permite investigar as atitudes e incertezas dos diferentes aspectos do conhecimento cientifico,
0 que fica cada vez mais evidente a importancia da interdisciplinaridade na construcdo de uma
educacéo desfragmentada.

Outra area que a matematica é utilizada como ferramenta essencial € na agricultura de
precisdo. Neste tipo de exploracdo agricola, tudo gira em torno de equacbGes matematicas,
aliadas ao uso de mecanizacdo agricola, fertilidade do solo e geoprocessamento.

Com base nos relatos dos diversos autores, ressaltamos a importancia da aplicagéo de
tecnologias em que a matematica possa estar a servi¢o da agropecudria, pela estreita relacdo
entre a producdo agricola e os processos biofisicos da natureza, no qual necessitam de
fundamentacdo matematica para que seja possivel analisar e quantificar os impactos ambientais,
a reducdo no rendimento agricola, os locais com menor grau de risco agricola (zoneamento
agricola) que possam ajudar produtores em suas tomadas de decisfes viaveis em seus

empreendimentos rurais.
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6 CONCLUSOES

A interdisciplinaridade é fundamental na formacgdo do conhecimento contemporaneo,
nas diversas areas do conhecimento;

Ha ganhos significativos com a utilizacdo da interdisciplinaridade como metodologia de
ensino para proporcionar excelentes possibilidades na formacéo profissional;

A interdisciplinaridade estabelece relagcdo entre os saberes da ciéncia e propde encontros
entre a teoria e a prética;

A interdisciplinaridade avanca com inovacgdes teoricas resultantes de reflexdes que
aproximam as diversas areas do conhecimento;

O ensino interdisciplinar ¢ um desafio a ser superado nas institui¢des de ensino que

atuam nos cursos técnico integral;
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