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RESUMO

O planejamento possui extrema importancia em nossas vidas, neste recorte encontra-se a
problematica abordada neste trabalho na interface da bacia do corrego do Touro; cujo substrato
geografico consideramos suscetivel a processos erosivos devido a estrutura geomorfologica e
quando somados ao uso e ocupagao do solo aumentam significativamente estes riscos. Assim
temos como proposta identificar 4reas de vulnerabilidade ambiental frente a ocupagdo urbana e
sua expansao na bacia em questdo, indicando possibilidades de planejamento urbano-ambiental
integrado para minimizacdo dos riscos na darea e demonstrar as potencialidades das
geotecnologias na representagdo, analise e planejamento em bacias hidrograficas.
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1 INTRODUCAO

O planejamento territorial de um municipio ou mesmo de um estado por vezes parece
uma tarefa apenas para cumprir o rigor de acesso a recursos financeiros junto aos Estados e a
Unido, ndo ¢ raro encontrar para varios assuntos proprios dos municipios documentos que
versam localmente em formatos variados com as terminologias de planos de saneamento
basico, plano de gerenciamento de residuos solidos, plano de mobilidade urbana, plano de
drenagem urbana, plano desenvolvimento municipal, plano diretor municipal entre outros
muitos planos.

Isso a priori, pode demonstrar que estamos muito bem de politicas publicas sobretudo
naquilo que diz respeito ao “planejamento municipal” e se bem observarmos com uma leitura
criteriosa ¢ possivel encontrar tanto boas dicas como bons conflitos entre um plano e outro.
Mas a intencdo deste trabalho ndo € tecer uma critica negativa ao planejamento, mas sim
contribuir de maneira muito pontual a uma realidade da bacia hidrografica do Coérrego do Touro
e um municipio do interior do Mato Grosso do Sul, denominado Navirai; cujo substrato
geografico ¢ quase que naturalmente suscetivel a processos erosivos devido a fatores da
estrutura geologica e pedologica, que quando somados ao uso e ocupacao do solo aumentam
significativamente os riscos de potencias impactos; na figura 1 temos o recorte especial do
trabalho.

Neste sentido, temos como proposta identificar possiveis areas de fragilidade
ambiental frente a ocupagdo urbana e sua expansao na bacia do corrego do touro, mapear areas
de uso restrito, indicar de maneira pontual agdes de planejamento urbano e ambiental integrado
para minimizacdo dos riscos potenciais na area e demonstrar as potencialidades das
geotecnologias para a representacao, analise e planejamento municipal do espago.

Para atender a proposta do trabalho, ndo podemos negligenciar a pertinéncia que a bacia
hidrografica demonstra como sendo uma por¢ao do territorio constituido por terras drenadas
por um rio principal e seus afluentes; torna-se assim uma unidade territorial bem definida com
real capacidade na identifica¢do e interpretacdo de dados geoambientais (Santos, 2004). Isso
inclui sumariamente o nosso caso de estudo a bacia do corrego do touro; esta condigdo
relaciona-se diretamente a percepgao de problemas sobre os usos e ocupacao dos solos urbanos

€ rurais.
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Figura 1: Bacia do cérrego do Touro e &rea urbana de Navirai-MS
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Fonte: Autor.

Outro ponto a ser destacado no presente estudo € a exposicao natural do ambiente aos
riscos potenciais da paisagem geografica relacionada a bacias hidrograficas. Constantemente as
causas naturais, deixam de ser os principais agentes que modificam as paisagens, sendo assim,
o homem tem participagdo nesse processo, que resulta em consequéncias gravissimas e/ou até
mesmo irreversiveis no interior de uma determinada bacia hidrografica (Guerra, Cunha, 2004).

A urbanizacdo e suas implicagdes sobre as bacias hidrograficas esta cada vez mais
presente no Brasil e demais paises em franco processo de desenvolvimento socioecondmico.
Navarro (2013) ressalva que, o processo de urbanizacao leva a diminui¢ao da cobertura vegetal
e aumento da impermeabilizagdo do solo, norteando maior parcela de agua pluvial a um
escoamento superficial, reduzindo a infiltragdo e, tendo como consequéncia, um aumento dos
volumes escoados e nas vazdes de pico e, simultaneamente, redugdo do tempo de concentracao
da 4gua da chuva; provocando assim eventos de cheias cada vez mais criticos.

Na urbanizagdo, os sistemas de drenagem das aguas das chuvas tém papel
fundamental para a conservagdo e manutencdo das bacias hidrograficas. Porém, ocorre uma
imensa dificuldade de gestdo a partir do poder publico local, sobretudo das prefeituras,

deixando muitas vezes esta questdo ambiental como uma pauta distante dos servigos a executar.
3
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Desse modo, Tucci, Cruz e Souza (2007), argumentam:

A gestdo urbana na maioria dos municipios brasileiros ainda ndo ¢ vislumbrada com
a devida importancia, dada a auséncia de um planejamento especifico para o setor. De
forma geral, o gerenciamento da drenagem urbana ¢ realizado pelas secretarias de
obras municipais e apresenta-se desvinculado das agdes planejadas para os demais
setores relacionados, como agua, esgoto e residuos sélidos (2007, p.04).

O problema da falta de planejamento observado aqui, geralmente ocorre quando o
municipio em si ndo formula um bom ou nenhum PDU (Planos Diretores de Urbanizagio).

Entretanto observamos, que as condi¢des de gestdo urbana, sdo permeadas de maneira
imprescindivel as intervengdes do poder publico por meio de investimentos e melhor
gerenciamento para ampliacdo, manejo, manutencdo e fiscalizagdo de toda a infraestrutura
urbana.

Da mesma forma, destaca-se também que houvera varios avancos tecnoldgicos
importantes nas Ultimas décadas, como: integracdo de planejamento, planejamento do territdrio
e usos do solo com a gestdo de recursos hidricos e a administragdo por bacias hidrograficas.
Além disso, Tundisi (2006) argumenta que as universidades e os institutos de pesquisa, publicos
e privados tém um papel relevante, pois ¢ a fonte permanente de ampliagdo de conhecimento e
de novos avancos tecnologicos.

Aqui temos um ponto fundamental para o desenvolvimento deste trabalho, as
geotecnologias que segundo Fitz (2008, p. 11) “podem ser entendidas como as novas
tecnologias ligadas as geociéncias e correlatas, (...) trazem avangos, em agdes de planejamento,
em processos de gestdo, manejo e outros aspectos relacionados a estrutura do espago
geografico”.

O bom aproveitamento metodologico e instrumental das geotecnologias assegura a
capacidade em dar suporte na aquisi¢cao e analise espacial de dados geograficos, como destaca
Rosa (2004, p. 46) “as possibilidades oferecidas pelos SIG’s em integrar dados obtidos por
sensores remotos com outros tipos de dados permite sua aplicacdo nos mais variados campos
relacionados as ciéncias da natureza”. Os SIG’s permitem ainda a realizagdo de andlises
complexas ao integrar dados de diversas fontes e ao criar bancos de dados georreferenciados
por possibilitarem a automatizacao da producao de documentos cartograficos (Assad; Sano,
2003).

Deve-se destacar ainda que, com o advento da inovagdo tecnologica a possibilidade
de se planejar as agdes que envolvem questdes do ambiente fisico tem ganho cada dia mais
campos de inser¢do, o sensoriamento remoto por exemplo é fundamental para a geracdo de

produtos que permitam diagnosticos competentes, indicam solugdes de baixo custo e criar

4
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alternativas inteligentes para os desafios encarados face as mudangas rapidas que observamos

em nosso territorio (Sausen, 2006).

Para tanto, a contribuicao de Fitz (2008) ¢ extremante pertinente ao considerar que tanto
a caracterizagdo dos espacos rurais e urbanos, como acdes de gestdo, manejo e planejamento
tornam-se potencialmente mais eficientes quando auxiliados por SIG’s; em se tratando da escala
municipal sdo aplicdveis ainda em modelagens e estudos sobre expansdo urbana, combate a
usos e ocupacdes irregulares no territdrio, mapeamentos e zoneamentos diversos de carater
ambiental, social e econdmico, identificacdo e monitoramento de areas de risco e de protecao

ambiental.

2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Considerando que a area objeto deste trabalho tem como recorte a bacia hidrografica do
corrego do Touro, a qual possui caracteristicas de usos e ocupagao urbana e rural no municipio
de Navirai, sendo uma porcao territorial de extrema importancia ao desenvolvimento local
datada desde a década de 1950 quando iniciou-se a exploracdo urbana com um projeto de
loteamento para a sede municipal.

Neste ambito, as geotecnologias somam de forma significativa ao presente trabalho na
sistematizagdo analitica da fragilidade ambiental no interior da bacia do corrego do touro por
meio da adaptacdo da proposta metodologica de Ross (1994) denominada fragilidade
ambiental, ¢ uma metodologia de investigagdo que tem como finalidade fornecer a analise das
componentes ambientais de forma integrada, sinteticamente tratadas e representadas no
territério. No presente trabalho a metodologia de andlise integrada de fragilidade leva em
consideragdo: 1.° - relevo (declividade); e 2.° - protecao do solo em fun¢do da cobertura vegetal
e tipos de uso da terra.

Diante da adaptagdo desta metodologia, o trabalho ndo contemplara o fator de tipologia
dos solos e a geologia, dada a escala disponivel destes dados ser da ordem de 1:250.000 levando
a dispensa por utilizar tais dados.

A andlise leva em conta uma hierarquia, onde um algarismo representa o relevo e outro
o uso da terra e para cada um classifica-se em cinco graus de fragilidade, de acordo com Ross
(1994): 1- Muito fraco; 2 — Fraco; 3 — Médio; 4 — Forte; 5 — Muito forte. Ademais segundo a
identificacdo dos ambientes naturais e suas fragilidades possibilita uma defini¢do mais precisa

das diretrizes e acdes a serem implementadas no espago fisico-territorial, como no caso deste
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estudo.

Em se tratando de uma bacia hidrografica, que possui feicdes do relevo bem
determinadas e passiveis estudos com sensoriamento remoto, buscou-se a aquisi¢ao de imagens
do modelo digital de elevacao (mde) sensor PALSAR (Phased Array L-band Synthetic Aperture
Radar) - radar polarimétrico de abertura sintética de banda larga - com resolugao espacial de
12,5m e capturadas no ano de 2011, do satélite ALOS (Advanced Land Observing Satellite), a
partir destes dados pode-se efetuar métricas de volumetria, perfil, curvas de nivel,
sombreamento e demais aplicagdes (ASF, 2019; Oliveira, 2017; Bernini, 2016).

De posse do MDE realizou-se os processamentos necessarios no sig QGIS, aplicacao de
filtro para eliminac¢do de valores inconsistentes e sua correcdo. Posteriormente, utilizou-se o
modulo GRASS Gis para a extracdo da bacia hidrografica, rede de drenagem, fluxo e diregdo e
a declividade; informacgdes imprescindiveis a identificagdo das areas de vulnerabilidade com
fins de zoneamento. As figuras 2 e 3 apresentam resumidamente a entrada de dados no QGIS e

os primeiros resultados individualizados ja para a bacia em questao.

Figura 2: MDE da area de estudos
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Fonte: Autor.

Nesta imagem ¢ apresentada a entrada dos dados de MDE do sensor PALSAR/ALOS

6
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no QIS e a bacia do corrego do touro delimitada pelo mdédulo do GRASS para extracao de

bacias.

Figura 3: Declividade da bacia
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Fonte: Autor

A declividade como vista acima é uma das demais possibilidades em processamento do
MDE no QGIS, neste caso ela estd demonstrada em graus sendo uma informagdo importante
para a composi¢do da analise de fragilidade ambiental. Outra informag¢do imprescindivel
corresponde a drenagem, que foi obtida dos processos realizados com o MDE e sendo possivel
ainda estimar as microbacias, um resultado que pode auxiliar de maneira impar o planejamento
urbano para agdes que envolvem drenagens pluviais.

Com o auxilio do médulo GRASS no QGIS, obteve-se a representacdo espacial
denominada Stream Power Index (spi) - indice de poténcia de fluxo, este indice contabiliza
caracteristicas fisicas de uma paisagem para estimar o potencial por terra (solo exposto), do
fluxo de dgua superficial concentrado para causar erosdo (Pope Soil; Water, 2014; Florinsky,
2016; Moore et al., 1991).

Os valores do spi sdo calculados com base na multiplicagao da declividade de um ponto

na paisagem por sua area de contribuicdo drenada; quanto maiores os valores do indice de
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poténcia de fluxo, consequentemente maior pode ser a energia de escoamento superficial da

agua naquele espaco, potencializado as possibilidades de erosdo. Porém; o indice de poténcia
de fluxo ¢ uma simples andlise e ndo contabiliza os usos e as tipologias do solo, Pope Soil;,
Water, 2014; Florinsky, 2016. Na figura 4 segue a representacdo do spi ou indice de poténcia

de fluxo da area de estudos.

Figura 4: Indice de poténcia de fluxo na bacia
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Com relagdo ao uso da terra utilizada para a area, a classificagdo ¢ proveniente do
MapBiomas (projeto de Mapeamento Anual de Cobertura e Uso do Solo do Brasil), este por
sua vez realiza o processamento em nuvem e classificadores automatizados, desenvolvidos e
operados, a partir da plataforma Google Earth Engine, permitindo a geracao de séries anuais de
identificagdo do uso e cobertura da terra do Brasil (MAPBIOMAS, 2018). O Mapbiomas tem
como base o sensoriamento remoto para geracdo dos seus produtos espaciais e estatisticos,
utilizando-se de imagens provenientes dos satélites LanSat (5, 7 e 8), com pixels de 30 x 30m
e sua classificagdo prioritaria identifica Agua, Area nio vegetada, Agropecuaria, Floresta,

Formacdes naturais ndo florestais, Infraestrutura urbana, Nao observado e outras fei¢des (Faria,
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2018; Ganen, 2017).

A principio os dados de uso da terra do MapBiomas estdo em formato. Geotiff para
download e apresentam como atributos das classe uma escala numérica, como se observa na
figura a seguir com valores entre 0 a 24. Conforme os objetivos do trabalho o periodo de
aquisicao da classificagdo corresponde ao ano de 2017.

Neste caso como a imagem de download recobria todo o municipio, no ambiente do sig QGIS
recortamos com um buffer de 1 km e assim, prosseguimos convertendo a classificagdo para o
.shp e realizando uma reclassificacao dos valores para atribui¢do das classes por nomenclatura
de uso da terra com a seguinte formula na ferramenta de calculadora de atributos do QGIS. O

resultado destes procedimentos ¢ apresentado na figura 5, com as classes ja associadas e

denominadas conforme o uso da terra.

Figura 5: Classificacio de usos da terra na bacia
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Estes procedimentos foram realizados considerando que a aplicabilidade dos SIG’s sdo
potencialmente confidveis e oferecem resultados compativeis ao objeto de estudo em questao
voltado para o planejamento a partir de uma caracterizagdao atual do espago em analise pela

metodologia de fragilidade ambiental adaptada de Ross (2004).
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3 DISCUSSAO E ANALISE DOS DADOS

A gestao territorial pressupde uma interagcdo das agdes espaciais no que concerne ao uso
e ocupagao do espago, considerando os atributos naturais, sociais € econdmicos que envolvem
toda a sociedade, em nosso caso especifico, ja observamos uma pluralidade de usos da terra na
bacia do corrego do touro. S3o comuns processos erosivos associados ao arruamento nas areas
periféricas das cidades. Muitas vezes o escoamento de 4guas pluviais pode provocar processos
erosivos na propria rua ou em terrenos laterais quando ndo existem dissipadores de energia. No
Brasil estes processos sdo bastante comuns, especialmente na forma de vogorocas, conforme
indicado por Almeida e Guerra (2000).

A bacia do corrego do touro segundo os estudos aqui elaborados e processados em SIG
com a metodologia de fragilidade ambiental adaptada de Ross (1994), aponta algumas
preocupagdes sobre a ocupacdo sem o planejamento integrado e sem observar os componentes
ambientais constituintes desta por¢do territorial. A comecgar pelo histérico dos processos
erosivos na regido que ja da década de 1970 carecia de intervencdes para o controle dos
impactos, um destes impactos de grande propor¢do ocorreu em 2015-16 e esteve abordado por
MESSIAS et al, (2018); que fundamenta a grande necessidade da realizagdo do planejamento
integrado.

A figura 6 expde a problematica dos impactos atuais no leito do corrego e sua area de
contribuicdo, j4 com avancados processos de assoreamento, auséncia da vegetacdo em app, que
somados a dindmica geomorfoldgica local demonstram preocupacdes quanto as propor¢des que
estes impactos podem chegar e implicar em complexidades com alto custo social, economico e

ambiental.

10
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Figura 6: Condigoes atuais em locais da bacia

Fonte: Autor

Partindo da realidade local exposta e do produtos em SIG declividade e uso da terra, foi
realizada a reclassificacdo da declividade em percentagem com os indices segundo a
metodologia adotada de fragilidade ambiental, este procedimento resultou na seguinte

representacdo da figura 7 com a declividade classificada em (%) da bacia.

11
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Figura 7: Declividade classificada da bacia
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O mesmo processo se deu com a classificacdo de uso da terra, entdo para gerar a
fragilidade ambiental no QGIS com a ferramenta “calculadora raster” foi dada entrada do
Declividade com os pesos de 1 a 5, somando o uso da terra com os pesos de 1 a 5 e dividindo
por 2; a expressdo da formula estando disposta assim: ("DeclividadeClasses@1" +
"UsoTerra2017@1" ) / 2; resultando na geragdo de uma carta de fragilidade ambiental que

apresentamos na figura 8.

Figura 8: Fragilidade ambiental da bacia
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Como ja exposto que a metodologia do trabalho ¢ adaptada de Ross (1994), também

aproveitando as potencialidades do QGIS com o complemento denominado ‘Easy AHP’,
responsdvel por uma andlise baseada no Processo Analitico Hierdrquico (AHP — Analytic
Hierarchy Process) que pode ser utilizado em SIG junto as varios elementos de um dado estudo.
o0 AHP teve seu desenvolvimento realizado por Saaty (1970), com o objeto de auxiliar a tomada
de decisdo e possibilidade em justificar as escolhas do processo.

Segundo Traficante, 2016; a hierarquia dos elementos ¢ relacional a quaisquer aspectos
dos problemas de decisao, sendo eles tangivel ou intangivel, medidos com precisdo ou estimado
grosseiramente, ser de boa ou ruim compreensdo, mesmo assim ¢ aplicavel a decisdo, como

podemos ver na figura 9 a representacao resultante do Processo Analitico Hierarquico.

Figura 9: Processo Analitico Hierarquico na bacia
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A partir destas duas cartas (figuras 8 e 9) e com base no conhecimento da localidade,
elaborou-se uma proposta de zoneamento que leva em consideragao as fragilidades ambientais
resultantes do trabalho em SIG, propomos um zoneamento que possibilite as fungdes em
preservacao da dgua (recursos hidricos), da paisagem, manutencao da estabilidade geoldgica e
geomorfologica, bem como a protecdo do solo e assegurar a manutencdo do desenvolvimento
das atividades na bacia de maneira integrada. O referido zoneamento estd demonstrado na figura
10, como uma proposta de zona de interesse ambiental (ZEIA), respeitando os resultados

obtidos até entao descritos e demonstrados neste trabalho.
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Figura 9: Proposta de ZEIA na bacia
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A existéncia de tal zona de especial interesse ambiental, permite que o ecossistema local
possa ter uma area de escoamento e infiltragdo das dguas, conte com um filtro dos residuos que
vao para o corrego, formar corredores ecoldgicos, e auxiliar no microclima local, além de ser
uma area de potencial uso receber um parque urbano. necessarios ao desenvolvimento da fauna
e flora.

Em varios autores, encontra-se a prerrogativa que o entendimento das fungdes
ambientais realizadas pelas areas verde precisa se encontrar efetivamente presentes,

caracterizando-se como pressupostos de legalidade (Antunes, 2013).

4 CONCLUSOES

Como ¢ sabido, em varias instancias da esfera publica e privada temos lido, ouvido e
por vezes integrado grupos de trabalho com a preocupagdo em torno do verbo “planejar”, tudo
que se refere a execucdo ou acdo para determinados fins envolve planejamento no mundo
contemporaneo.

A rigor, o planejamento territorial de um municipio ou mesmo de um estado por vezes
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parece uma tarefa apenas para cumprir o tabelas de acesso a recursos financeiros, ndo € raro

encontrar para varios assuntos proprios dos municipios documentos que versam localmente em
formatos variados com as terminologias de planos de saneamento basico, plano de
gerenciamento de residuos solidos, plano de mobilidade urbana, plano de drenagem urbana,
plano desenvolvimento municipal, plano diretor municipal entre outros muitos planos. Com
tantos documentos que tratam da realidade local com seus diagndsticos e lancam sobre tal
condigdes propostas para um futuro bastante incerto; mas puramente aceitavel no papel.

No decorrer do trabalho nossa proposicdo e abordagem trilhou a interface do
planejamento na bacia hidrografica do corrego do Touro com suas especificidades geograficas
de uso e ocupagao urbana e rural, na qual tracamos um perfil que ao observar e utilizar das
geotecnologias propiciou compreender tais dindmicas ndo muito diferente das conhecidas pelos
estudiosos e planejadores que buscam equacionar de maneira equilibrada as atividades comuns
em areas como estas.

Por tais questdes a utilizagdo das metodologias e a proposta deste estudo é pertinente,
porque além de possibilitar um olhar propositivo, demonstra a importancia da andlise
geografica em bacias hidrograficas nas suas multiplas dimensdes e quio relevante torna-se aos

planejadores conhecer a sua realidade local.

REFERENCIAS

ASF. ALASKA SATELLITE FACILITY. 2017. Vertex is the Alaska Satellite Facility’s data
portal for remotely sensed imagery of the Earth. NASA. Disponivel em:
< https://vertex.daac.asf.alaska.edu/> . Acesso em 26 jul. 2022.

ASSAD, E. D.; SANO E. E. Sistemas de informagdes geograficas: Aplicagdes na agricultura.
2° ed., EMBRAPA-CPAC, Brasilia-DF 2003.

BERNINI, Thiago Andrade. Utilizagao de imagens ALOS/PALSAR no mapeamentodigital de
atributos fisicos dos solos. 101f. Tese (Doutorado em Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo em
Agropecudria, Recursos Naturais e Protecdo Ambiental). Pro-Reitoria de Pesquisa e Pos-
graduacao, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro. Seropédica, RJ: UFRRJ, 2016.

BEZERRA, J. F. R. Geomorfologia e Reabilitagdo de Areas Degradadas por Erosdo com
Técnicas de Bioengenharia de Solos na Bacia do Rio Bacanga, Sdo Luis-MA. Tese de
Doutoramento em Geografia. Instituto de Geociéncias - UFRJ, Rio de Janeiro, 2011.

COUTO, L; et al. Técnicas de bioengenharia para revegetacao de taludes no Brasil. Vigosa.
CBCN, 2010.

CUNHA, S. B; GUERRA, A. J. T. Geomorfologia do Brasil. 3* ed. Rio de Janeiro: Bertrand
Brasil, 2003.

15



VII ENCONTRO INTERNACIONAL DE GESTAO, DESENVOLVIMENTO E INOVAGCAO

IMPACTOS DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL NA

SOCIEDADE E ORGANIZACOES
c ISSN: 2594-8083 Vlllla 1 de(lu;nﬁldzgﬂzNA

Totaimente Online e Gratuito

FARIA, A. S. Deteccao automatica de desmatamentos no bioma cerrado: desafios para o
monitoramento sistematico. 2018. 95 f. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias Ambientais) -
Universidade Federal de Goias, Goiania, 2018.

FITZ, Paulo Roberto, Geoprocessamento sem Complicacao, Sao Paulo, Ed. Oficina de
Textos, 2008.

FLORINSKY, I.V; An illustrated introduction to geomorphometry. Almamac Space and Time,
11 (1): 20 p. 2016. Disponivel em: <http://iflorinsky.impb.ru/si.htm> Acesso em: 15 de abril
de 2021.

FRANCA, A.C; OLIVEIRA, R. C; PEREIRA, J. G. Geotecnologias aplicadas a
caracteriza¢do do uso e ocupag¢do da terra no alto curso da micro-bacia hidrografica do
corrego Laranja Doce, Dourados-MS. In: 3 Encontro Internacional de Geografia do Cone Sul,
2013, Foz do Iguagu. Anais... Foz do Iguagu. 2013.

GANEM, K. A. Classificacdo da Cobertura do Solo na Caatinga a partir de Imagens do
Landsat-8 e da Ferramenta Google Earth Engine: uma comparagdo entre dados com e sem
correcao atmosférica. 2017. 182p. Dissertagdo de Mestrado — Instituto de Geociéncias,
Universidade de Brasilia, Brasilia — Distrito Federal.

GUERRA, A. J. T; CUNHA, S. B. Geomorfologia e meio ambiente. 5* ed. Rio de Janeiro:
Bertrand Brasil, 2004.

GUERRA, A. T; GUERRA, A. J. T. Novo dicionario geologico-geomorfoldgico. 6* ed. Rio de
Janeiro: Bertrand Brasil: 2008. 652 p.

JAXA - Japan Aerospace Exploration Agency. PALSAR data [CEOS]. Fairbanks, Alaska:
Americas ALOS Data Node. Disponivel em: http://www.asf.alaska.edu/aadn. Acesso em: 10
de dezembro de 2021.

MAPBIOMAS, 2018, ATDB - Agriculture & Planted Forests, Disponivel em: <
mapbiomas.org/pages/methodology> Acesso em: 28 de marco de 2019

MAPBIOMAS, 2018; Classifica¢ao por bioma, estado ou municipio. Disponivel em:
https://code.earthengine.google.com/?accept_repo=users/mapbiomas/user-toolkit
Acesso em: 28 de marco de 2019.

MOORE, I.D., Grayson, R.B., and Ladson, A.R.; Digital terrain modelling: A review of
hydrological, geomorphological and biological applications. Hydrological Processes, 5, 3-30.
1991.

NAVARRO, E. C.. Influéncia da urbaniza¢ao na vazao maxima da microbacia hidrogréafica do
corrego da cachoeirinha, Lengdis Paulista, SP. Botucatu: UNESP, 71 p. Dissertacao
(mestrado)-Programa de Pds-Graduagao em Ciéncia Florestal, Faculdade de Ciéncias
Agrondmicas, Universidade Estadual Paulista “Jalio de Mesquita Filho”, Botucatu, 2013.

OLIVEIRA, H. P. V. 2017. Tutorial para obteng¢ao, correcdes e interpolacio (opcional) do
Modelo Digital de Elevagao (sensor PALSAR) do Satélite ALOS-1 de 2006 a 2011.

16



VII ENCONTRO INTERNACIONAL DE GESTAO, DESENVOLVIMENTO E INOVAGCAO

IMPACTOS DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL NA

SOCIEDADE E ORGANIZACOES
ISSN: 2594-8083 Vlllla 1 de(lu;nﬁldzgﬂzNA

Totaimente Online e Gratuito

Disponivel em: <https://pt.scribd.com/document/352325754/Tutorial MDE-ALOS-1-Huascar-
Vidal-v1>. Acesso em: 12 Agosto de 2018

POPE SOIL & WATER; Hydrologic Conditioning and Terrain Analysis Report - Like Emily
Watershed. Houston Engineering Inc. Pope Soil & Water Conservation District. Maple Grove.
2014 . Disponivel em: <https://popeswcd.org/completed-projects/>

ROSA, Roberto. Sistema de Informagao Geografica. Instituto de Geografia. Uberlandia: UFU.
Disponivel em <http://www.ig.ufu.br>. Acesso em 13 abril 2010.

ROSS, J. L. S. Geomorfologia: ambiente e planejamento. 8* ed. Sao Paulo: Contexto, 2005.

ROSS, Jurandyr Luciano Sanches. Analise Empirica da Fragilidade dos Ambientes Naturais e
Antropizados. In: Revista do Departamento de Geografia n° 8, 63-74 pp. DG-FFLCH-USP,
Sdo Paulo, 1994.

SAATY, T. L. An exposition of the AHP in reply to the paper ‘remarks on the analytic
hierarchy process’. Management Science v.36, 259 — 268, 1990.

SANTOS, Rosely Ferreira. Planejamento Ambiental: teoria e pratica. Sdo Paulo: Oficina de
Textos. 2004.

SAUSEN, Tania Maria. Sensoriamento Remoto e suas aplicagdes para recursos naturais.
Introducdo ao Sensoriamento Remoto. INPE. Disponivel em
<http://www.inpe.br/unidades/cep/atividadescep/educasere/>. Acesso em 29 margo 2010.

SILVA, R. A. F. Aplicagdo da Engenharia Natural na Estabilizacdo de Taludes. Dissertacdo de
Mestrado em Engenharia Civil. Centro de Ciéncias Exatas e da Engenharia. UM. Funchal,
2012

TRAFICANTE, D. P. Fragilidade ambiental da APA Corumbatai-Botucatu-Tejupa (perimetro
Botucatu, SP) na bacia hidrografica do Rio Capivara. 107f. Tese (Doutorado em
Agronomia/Energia na Agricultura) - Faculdade de Ciéncias Agrondmicas, Universidade
Estadual Paulista, Botucatu, 2016.

TUCCI, C. E. M; BERTONI, J. C. Inundagdes Urbanas na América do Sul. Porto Alegre:
Associagdo Brasileira de Recursos Hidricos, 2003.

TUCCI, C. E. M; CRUZ, M. A. S SOUZA, C. F. Controle da drenagem urbana no Brasil:
avangos € mecanismos para sua sustentabilidade. In: Simposio Brasileiro de Recursos
Hidricos, 2007, Sao Paulo. Anais... Sdo Paulo: 2007.

TUNDISI, J. G. Novas perspectivas para a Gestdo de Recursos Hidricos. Revista USP, Sao
Paulo, n 70, p 24-35, junho/agosto. 2006.

VIOLA, H. Gestio de Aguas Pluviais em Areas Urbanas Estudo de Caso da Cidade do Samba

[Rio de Janeiro]. Rio de Janeiro: UFRIJ, 384 p. Dissertacdo de Mestrado em Engenharia
Urbana. COPPE/UFRIJ, Rio de Janeiro, 2008.

17



